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SENJORAS (XTI ir XII Kklasés)

2mn
S1. n
UZtenka paimti m = 2 ir n = 1 ir jsitikinti, kad atsakymas 2'1'§1'2 = ‘3—‘ atitinka tik atsakyma C:
221 _ 4
2+1 — 3¢

Renkamés atsakyma C.

Neé kiek nesunkiau apskaiCiuoti viduting piestuko kaina: visi pieStukai kainavo m -n+n-m = 2mn,
piestuky pirkta m + n, todel vidutiné jy kaina lygi %
Teisingas atsakymas C.

S2. 17

UZdavinys — apgaulingas: galime pagalvoti, kad pagrindas — tai ne siena, arba vir§tuné — tai tik
piramidés virSiné. O S§iaip jau — jeigu piramidé turi 17 sieny, tai Soniniy sieny ji turi 16 (ir vadinasi
SeSiolikakampe piramide), pagrindo virStiniy — 16, taigi i§ viso vir§tiniy — 17.

Teisingas atsakymas B.

S3. ® —+2004

Ir vél — svarbiausia neapsirikti: maziausias realusis skaiius — tai ne moduliu maziausias realu-
sis skaicius, reikia nepamesti ir neigiamyjy skai¢iy. O nelygybe iSspresti paprasta: x> < 2004,
—+/2004 < x < +/2004.

MaZiausia galima x reik§Smé yra —/2004.

Teisingas atsakymas E.

S4. (D 98%

SprendZiant procenty uZdavinius geriausia pereiti prie ,,neprocenty”, ir tik atsakyma duoti procentais.
Sakykime, marsieCiy yra M. TriCiuptuviai marsieCiai turi 0,01 - 3 Ciuptuvéliy, dviCiuptuviai turi
0,97M - 2, o likusieji turi 0,02M - 1 Ciuptuveliy. Vadinasi, visy Marso gyventoju Ciuptuvéliy
vidurkis yra (0,03M + 1,94M + 0,02M) : M = 1,99. Daugiau uz S§ita vidurkj Ciuptuveliy turi tiek
dviCiuptuviai, tiek tri¢iuptuviai gyventojai — o ju yra 97 4+ 1 = 98 procentai.

Teisingas atsakymas D.

S5. @ s2+1-2s

(Plg. su uzdavinius J8.) Vienoje jstrizain¢je yra s langeliy. Kadangi
dvi jstrizainés turi vieng bendra langeli, tai dvi jstrizainés turi 2s — 1
uZtuiuota langelj. Kadangi i§ viso langeliy yra s2, tai neuZtusuoty
langeliy yra s2 — 2s + 1.

Teisingas atsakymas A.

S6. (B Daugiau kaip 30
3 2

Skaitiaus n kubas n? ir kvadratas n’ baigiasi tuo patiu skaitmeniu tada ir tik tada, jei n® — n? =
n - n(n — 1) baigiasi nuliu. Aisku, kad Sis reiSkinys baigsis 0, kai n baigiasi 0, 1,5, 6. Vadinasi,
kiekviename deSimtuke nuo 10 iki 19, nuo 20 iki 29, ..., nuo 90 iki 99 yra 4 tokie skaiciai. IS viso
tokiy skaiCiy yra 4 - 9 = 36.

Teisingas atsakymas E.
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7. © 381

¢ Kvadrato ABCD plotas atsizvelgiant | atsakymus gali buti lygus 25, 49, 81, 100, 225. Septynioli-
kos kvadratéliy plotas lygus 17, todél likusio kvadrato plotas galéty buti lygus 8, 32, 64, 83, 208.
Kadangi didziojo ir 17 vienetiniy kvadratéliy krastinés sveikos, tai sveika turéty buti ir likusiojo
aStuoniolikto kvadrato krastiné. Bet tik 64 galéty buti to kvadrato plotas (jis juk lygus krasStinés
kvadratui). Tada kvadrato ABC D plotas lygus 81.
Renkamés atsakyma C.

€) ) Parodyti, kad tai jmanoma, nesunku (Zr. paveikslelj).
o o

! Spreskime uzdavinj grieztai. Kvadrato ABC D plota paZymékime x2,

® aStuonioliktojo i§ ji sudaran¢iy kvadraty plota y2. Pagal salyga
x2 — y2 = 17. Ispreskime &ia lygti. Jeigu Zinotume, kad x ir y
sveiki, tai sprendimas paprastas: (x — y)(x +y) = 1 - 17, todel
x—y=Lx+y=17ty. x=9,y=8. -
Irodykime, kad x ir y sveiki. Jeigu kurig nors kvadrato krasti- —
n¢ sudaro vienetiniy kvadratéliy krastinés ir 18-to kvadrato krasti- ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
ne, tai i prieSinga kvadrato krasting nejeina 18-to kvadrato krastine,
taigi ja sudaro tik vienetiniy kvadratéliy kraStinés. Vadinasi, x — sveikasis skaiCius. Bet panaSiai
prie 18-to kvadrato krastinés, kurios ilgis y, priglude vienetiniy kvadratéliy kraStinés, todél jos ilgis
taip pat sveikas. Tai ir reikéjo irodyti.
Teisingas atsakymas C.

s8. © 84

! Kadangi keturiolikakampis taisyklingas, tai aplink ji galima apibréZti apskritima. Tada visy stadiyjy
® trikampiy, kuriy vir§iinés yra 14-kampio vir$tinés, jZambinés bus to apskritimo skersmenys. Tokiy
skersmeny yra 7. Su ta pacia jZambine galima nubréZzti 12 staCiyjy trikampiy (nes atmetame dvi
vir§unes, kurias jungia skersmuo). Taigi i§ viso yra 7 - 12 = 84 statieji trikampiai.
Teisingas atsakymas C.

9. ® MirT

. A
Zr. uzdavinio M24 sprendima.
S10. 30
! Sujungiame A ir X. Kadangi ZAYX = 90°, tai AX —
® skersmuo, AX = 2r, sinZXAY = r : 2r = 1/2, todél
LXAY =30°.
Teisingas atsakymas B.
r
sit. @ 5 X Y

€ Kai kvadrato simetrijos asys eina lygiagre¢iai kvadrato kra§tinéms, randame tris kvadratus:

1 1 +1 th

-1 -1 1

Bet simetrijos aSys taip pat gali buti kvadrato jstrizainés. Tada randame dar du kvadratus.
Renkamés atsakyma D.
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Kvadratas turi 4 simetrijos aSis: dvi i§ ju yra prieSingy kraStiniy linijos, dvi — jstrizainés. Bet
kuriuo atveju taskas, simetriSkas kvadrato virStinei, taip pat yra kvadrato vir§une. TaSkas (—1; —1)
yra kvadrato vir§tine, todél jeigu aSis Ox yra simetrijos aSis, tai ir taskas (—1; 1) yra virSiiné. Jeigu
atkarpa, jungianti tuos taskus, yra kvadrato krastiné, tai galimi du kvadratai — ,,j kair¢® ir ,,j deSing*
(zr. paveikslelius). Jeigu ta atkarpa yra kvadrato jstrizaing, tai turime vienintelj kvadrata.

Jeigu kvadrato simetrijos aSis yra Oy, tai taskas (1; —1) taip pat yra kvadrato vir§tné. Jeigu
atkarpa, jungianti tuos taskus, yra kvadrato krasting, tai vél galima nubrézti du kvadratus — i virSy
ir j apacia. Bet i virSy nubrézta kvadrata jau turime, taigi gavome ketvirtg kvadrata. Jeigu ta atkarpa
— jstrizaine, tai gauname vienintelj kvadratqg — penkta.

Teisingas atsakymas D.

S12. 52

Korteliy su nelyginiais numeriais yra 50, todél 50 korteliy iStraukti neuZtenka (isivaizduokime,
kad butent jas ir iStraukéme). NeuZtenka ir 51 kortelés: galime netyCia iStraukti, pavyzdZiui, 50
nelyginiy numeriy ir numerj 2. O S§tai 52 korteliy jau gana: tarp ju bus maziausiai dvi ,,lyginés®
kortelés, ir ju sandauga jau dalysis i§ 4.

Teisingas atsakymas B.

s13. ©

Jeigu taskas yra I ar III ketviréio ,,vidinis* taskas, tai jis netenkina salygos xy < 0. Vadinasi,
atkrenta atsakymai A, B ir D. Aibé C apima aib¢ E.
Renkamés atsakyma C.

A B C D E
y 5 y y 5 }é y 5
2 -2 2 2 -2
0 X 0 X -2 0 X 0 2x 2 0 X
-2 ) -2 -2
Lygti x2 + y? = 4 tenkina apskritimo su centru O ir spinduliu 2 taskai (ir tik jie). Salygos xy < 0

netenkina to apskritimo I ir IIT ketvir¢io vidiniai taSkai, o likusieji — ja tenkina.
Teisingas atsakymas C.

3v3
Si4. ® ==
Keturkampis ABCE — trapecija, nes ZABC = ZECD = 60°, taigi AB || EC, o trapecijos plotas
EC+AB
yra — h.
A
F E

[\*)

S

L
[l

(9%}
“‘S
N

Trapecijos aukstine CF = h yra AABC aukstiné, taigi h = Bczﬁ, S = # .
Teisingas atsakymas E.
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S15. (D 121

Kiekvieng i§ koeficienty ag, a1, a», a3, a4 galima pasirinkti 3 biidais, taigi gauname 35 skaitiy. Tarp
ju yra 0, taigi nenuliniy varianty yra 3° — 1, 0 i§ ju lygiai pusé yra neigiamy, taigi $ia irai¥ka galime
wzraSyti 251 = 121 nataraliujy skaiciy.

Renkamés atsakyma D.

Kad sprendimas bty i§samus, reikia jsitikinti, kad dvi skirtingos iSraiSkos niekada neduoda to paties
skaiCiaus. I§ tikryjuy, tarkime, kad

ao + 3ay + 9ay + 27a3 + 8lag = by + 3b1 + 9by + 27b3 + 81by.

Irodysime, kad koeficientai a ir b atitinkamai lygus. Tarkime, kad a4 # by, ir, pavyzdzZiui, by > aq.
Perrasome lygybe taip:

81(by — aq) = 27(a3 — b3) +9(az — by) + 3(a; — by) + (ag — bo).

Kair¢ pusé ne mazesné uz 81, o deSiné — ne didesné uz 27 -2+9-2+ 3.2+ 2 = 80. Priestara.
Vadinasi, a4 = bs. Gauname lygybe

ao + 3ay1 + 9ar + 27a3 = by + 3b1 + 9by + 27b3,
ir veél lygiai taip pat jrodome, kad az = b3, po to — kad ap = by, a1 = by, ir pagaliau gauname

ag = by.
Teisingas atsakymas D.

816. (© Ketvirtasis natiiraliojo skaitiaus laipsnis
Skaiciuojame:

2
(\/22+12\/§—\/22—12«/§> =224+12V24+22—-12v2-2)222 —122.2 =
=44 4112 -62.2=44 —4/121 — T2 =44 — 4.7 =16 = 2.

Teisingas atsakymas C.

Galima ir nekelti kvadratu. Kadangi 22 + 124/2 = (2 4 3+/2)2, tai reiskinys skliaustuose lygus
2432 12-32|=2+43/2-(3/2-2) =4.

S17. 4

Zinoma, galima tikrinti ir atsakymus, bet papras¢iau skai¢iuoti. Sakykime, kad tai n-kampis. Jo
vidaus kampy suma lygi (n — 2)180°. 16-kampio kampy suma lygi 14 - 180°. Pagal salyga
7-n—2)180=14-180,n —2=2,n=4.

Teisingas atsakymas B.

16-kampio kampy suma lygi 14 - 180°, septynis kartus maZzesné¢ suma yra 2 - 180° = 360°, o tai
keturkampio kampy suma.

S18. ® 6(v2-1)
ADOE — kvadratas, nes apskritimo spindulys statmenas liestinei, o i§ vieno A
tasko iSeinancios liestinés lygios. Taigi didZiojo apskritimo spindulj sudaro
mazojo apskritimo spindulys r ir kvadrato ADOE jstrizaing,

B

D
’
O

’

r4+rv2=6, r(v2+1) =6, r=6(2-1).

Teisingas atsakymas E. C
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S19. araz <0

Kadangi a3 < a» < ay, tai geometrinés progresijos vardiklis neigiamas, o tada dviejy gretimy nariy
ap ir a3 Zenklai skiriasi.
Renkamés atsakyma B.

Pagal salyga a1q2 <ayq < a1q3. Jeigu a; > 0, tai q2 <qg < q3. Kadangi g > qz, tai g teigiamas,
bet tada padaugine pastaraja nelygybe i§ ¢ gauname g> > ¢3. Priestara.

Vadinasi, a; < 0, tada ¢ > ¢ > ¢°. Negali buti ¢ > 0, nes tada g > 1ir g > g% — priestara.
Negali biti ir ¢ = 0. Vadinasi, ¢ < 0, o tada araz = ajq ca1q* = a%q3 < 0.

Teisingas atsakymas B.

S20. ® 4

Kadangi 119 = 1,11' = 11, 11> = 121,113 = 1331 ir t.t., tai matome, kad padidéjus laipsnio
rodikliui vienetu, prieSpaskutinis skaitmuo taip pat padidéja vienetu. Todel prieSpaskutinis laipsnio
skaitmuo lygus paskutiniam laipsnio rodiklio skaitmeniui. Vadinasi, skai¢iaus 112094 priegpaskutinis
skaitmuo yra 4.

Renkamés atsakyma E.

12004

Nustatykime du paskutinius skaiciaus 1 — 1 skaitmenis. I$skaidykime:

Kadangi pirmuose skliaustuose stovi 10, tai paskutinis skaitmuo yra 0, o prieSpaskutinj apsprendZia
antrieji skliaustai. Juose yra 2004 skaiCiai, kurie baigiasi 1, taigi paskutinis sumos skaitmuo yra 4.
Kadangi skaiCius 112004 _1q baigiasi skaitmenimis 40, tai 112004 badamas vienetu didesnis, baigiasi
skaitmenimis 41.

Teisingas atsakymas E.

S21. (A 40%

Balsavusius uz Brokoliy partijg vadinkime trumpai brokolininkais, balsavusius uZ kitas partijas —
nebrokolininkais. Isivaizduokime, kad buvo 100 rinkéjy, tada 46 buvo ragave brokoliy, 54 — buvo
neragave. Neragave brokoliy 54 rinkéjai sudaré % visy nebrokolininky, taigi nebrokolininky buvo
54 % = 60. Vadinasi, brokolininky buvo 40, ir jie sudaré 40% rinkéjy.

Renkamés atsakyma A.

Spéjima ? visiskai paprasta paversti griezZtu sprendimu. Sakykime, kad buvo n rinkéjy. Tada 0,46n
rinkéjy buvo ragave brokoliy, o 0,54n — ne. Pastarieji sudaré 19—0 dalis visy nebrokolininky, taigi
nebrokolininky % dalis sudaré 0,067 rinkéjy, o nebrokolininky buvo 0,6n. Vadinasi, brokolininky
buvo 0,4n, taigi jie sudaré¢ 40% visy rinkéjy.

Teisingas atsakymas A.

Matéme, kad sprendime ! reikéjo Siokio tokio iSradingumo. Pasirodo, kad jsivedus du nezinomuo-
sius visi sunkumai dingsta — uz mus galvoja lygtys.

Tarkime, kad i§ viso rinkéjy buvo x, o uz Brokoliy partija balsavo y rinkéjy. Tada uz kitas partijas
balsavo x — y rinkéju, i§ ju brokoliy ragavo 0,1(x — y). Pagal salyga y +0,1(x —y) = 0,46x,
100y + 10x — 10y = 46x, 90y = 36x, y = 0,4x. Taigi uz Brokoliy partija balsavo 40% rinkéjuy.
Teisingas atsakymas A.

Imanoma uzdavinj iSspresti grieztai ir visai nejsivedant nezinomyjy. Pagal salyga brokoliy nebuvo
ragave 54% rinkéjuy, ir tai yra 19—0 nebrokolininky. Vadinasi, 11—0 nebrokolininky sudaro 6% rinkéju,
o i§ viso nebrokolininky buvo 60% rinkéjy. Todél brokolininky buvo 40% rinkéjy.



~

LR ]

"

® jos y = g(x) grafikas apverstas per asj Ox,

-

70 SPRENDIMAI

S22. @ 4,5,8,9

(Plg. uzdavinio J25 sprendimg.) Spédami atsakymus, galime imti kvadrata. Nuleidus trikampiy
aukstines, pasidaro aiSku, kad plotai proporcingi aukstinéms. Kadangi prieSingy trikampiy aukstiniy
sumos lygios, tai lygios ir ploty sumos. Tik i§ ketverto A jmanoma sudaryti lygias sumas 4 +9 =
5+8.

Renkamés atsakyma A.

W /v
c d
0 L0

a

Nedaug skiriasi ir grieztas sprendimas. IS susikirtimo tasko nuleiskime virSutinio ir apatinio tri-
kampio aukStines. Jos sudaro lygiagretainio aukSting, hj + hp = h. Trikampiy ploty suma
%ahl + %ahz = %ah sudaro pus¢ lygiagretainio ploto. Vadinasi, priesingy trikampiy ploty su-
mos lygios. Lygias sumas galima sudaryti tik atveju A: 4 +9 = 5 + 8. Dar reikia jsitikinti, kad
duotajame (t.y. kiekviename) lygiagretainyje galima rasti tokj taska, kad trikampiy plotai sutikty
kaip 4 : 5 : 9 : 8. Padalykime vieng lygiagretainio kraStine santykiu 8 : 5, o kita — santykiu 9 : 4
ir iSveskime tieses, lygiagrecias lygiagretainio krastinéms. Tos tiesés ir susikerta reikiamame taske.
IS tikryjuy, tiesés per tg taska iSvestas lygiagretainio aukStines taip pat dalija tais paciais santykiais
8§:5ir9:4.

Ypac grazus sprendimas be formuliy. Vél iSveskime lygiagretes krastinéms per bendra trikampiy
vir§iing. Gauname keturias poras lygiy trikampiy: a ira, bir b, cir ¢, d ir d.

Matome, kad tiek virSutinio ir apatinio trikampiy ploty suma bei kairiojo ir deSiniojo trikampiy
ploty suma lygios a + b + ¢ + d.

$23. © f(x)=-gx+2)

Atsakymai A ir B netinka, nes juose funkci- y

po to pakeltas ir nuleistas, o duotame bréZinyje y=fx)
pastumtas | Sonag. D ir E galime atmesti vien 1
todel, kad §ie variantai sutampa (D varianto ly- 1
gybéje pakeite x — x — 1 gausime E varianto
lygybe). _
Renkamés atsakyma C. 1 y=8()

Kadangi f(x) =|x + 1], 0 g(x) = —|x — 1], tai f(x) = —g(x + 2). Vadinasi, teisinga lygyb¢ C.
Kitos lygybés

x+1l=x—-1+2 x+1l=kx-1-2, |[x+3=x—-1, [x+2|=|x—-2

neteisingos — pirmoje uZtenka paimti x = O (gauname 1 = 3), o kitose x = 1, ir atitinkamai
gauname 2 = —2,4=0,3 = 1.
Teisingas atsakymas C.
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su. ® 25

Kadangi trikampio plotas lygus f , tai skritulio iSpjovos plotas lygus
24/3. Bet i§pjovos kampas yra 60O todél ji sudaro SeStadalj skritulio 4

ploto. Vadinasi, 6yrr —2\/§ P2 = 12‘/_ =4/ 12*/—
Teisingas atsakymas A.

S25. @@ 16
Zr. uzdavinio J27 sprendima.
S26. 711

3 taskus i§ 18, kai nesvarbu jy tvarka, galima pasirinkti % =
3.16-17 budy. IS ty tritaskiy rinkiniy trikampio nesudaro tie, kai visi
taskai 5yra vienoje ties¢je, ir juos reikia atmesti. Tokiy rinkiniy yra
3. 76 =3-.5-7. Vadinasi, galima sudaryti 3-16-17 —-3-5-7 =
3(272 —35) =3.237 =711 trikampiy.

Teisingas atsakymas B.

S27. 4

Visi jmanomi triZenkliai skai€iai, uzraSomi skirtingais skaitmenimis, yra abc, acb, bac, bca, cab, cba.
Jusumalygi 2(a+b+c)+2-10a+b+c)+2-100(a + b+ c) = 222(a + b + ¢). Pagal salyga
222(a 4+ b + ¢) = 1554, todél a + b + ¢ = 7. IS nenuliniy skirtingy 3 skaitmeny suma 7 galima
sudaryti vieninteliu budu: 1+ 2 + 4. Vadinasi, ¢ = 4.

Teisingas atsakymas B.

S28. 8991

Prie skaiCiaus m pridéj¢ 1, gauname 10999, vadinasi, m = 1099 — 1. Todel
m?> =109 —2.10"° + 1 =10°010"° —-2) + 1.
Gauta skaiCiy galima uZraSyti taip:

(100...00-2)10"° +1=99...99800...001.
R e e
999 998 998

Vadinasi, skai¢iaus m? skaitmeny suma lygi 9-998+8+1=9-999 =9-(1000—1) =9000—9 =
8991.
Teisingas atsakymas B.

$29. © L2

Kadangi tiek turinys, tiek atéminys yra tarp O ir 1 ir nelygus, tai i§ karto atkrenta atsakymai B, D
ir E. NepanaSus | teisybg ir atsakymas A.

Renkamés atsakyma C.

Duotojo reiskinio reikSme¢ nesunku apskaiciuoti:

sin® 75° — cos® 75° = (sin* 75° + cos* 75°)(sin? 75° + cos? 75°)(sin® 75° — cos? 75°) =

= 7(4sin*75° + 4cos* 75%) - 1 - (= cos 150°) = 7((1 — cos 150°)% + (1 + cos 150°)) cos 30° =
= L(1 + cos? 150°) cos 30° = J(1 +c0s230°) 8 = L1+ 3) =13

Teisingas atsakymas C.
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S30. D
Kadangi AD = DB, tai ZDAB = ZABD = (180° — 20°) : 2 = 80°. Kampy DAB ir DCB
suma lygi 180°, todél apie keturkampi ABC D galima apibrézti apskritimg. Tai padarg, sujunge
A su C ir pazyméje DB ir AC susikirtimo taska 7', turime: ZTCD = ZABD = 80° (kaip
jbréztiniai). Vadinasi, /DT C = 180° — 40° — 80° = 60°. Bet keturkampio ABC D plotas lygus

LAC- BDsin60° = 1, todél AC - BD = 4 = 3.

Teisingas atsakymas D.

ISveskime formule keturkampio plotui apskaiCiuoti S = djds siny, kur dy, do — istriZainiy ilgiai,
y — kampas tarp jstrizainiy. Tai padaryti labai paprasta — uZtenka susumuoti keturiy trikampiy
plotus.

Tegu brezinyje AC = dy, BD = dp, /DTA = y. Tada sinZATB = sin(180° — y) = siny,
sinZBTC =siny, sin ZCT D = siny. Keturkampio ABC D plotas

S = SAapTA + SaaTB + SaBTC + SACTD =

1

= E(DT~TA+AT~TB+BT-TC+CT~TD)sin)/:
1

= E(TA—I—TC)(TD—I—TB) siny =

1
= —djdpsiny.
ydhidasiny



