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Pratarme

Paprastai ziurint, Kenguros konkursas téra tik kelios desimtys (tiesa, labai nekasdieniskuy)
matematikos uzdaviniy, susitikimas su kuriais uz sprendéjo suolo trunka nepilnas dvi akademines
valandas. Ir viskas. Tik tiek.

Paprastai ziurint, ir musy garsiausiojo alpinisto Vlado Vitkausko paskutinis metras jkopiant j
Everestg irgi susidéjo ne is simto judesiy, o kai kurie is juy gal ir apskritai tebuvo tik krusteléjimai.
Tiesa, tie krustelé¢jimai turéjo buti nezmoniskai sunkus.

Taciau kodél tiek daug zmoniy ty kopimy imasi j realius kalnus ir kodél net per 5 milijonus
vidurinés mokyklos mokiniy kasmet pavasarj kopia j Kenguros kalnelius? Kuo tie Kenguros kal-
neliai tokie patrauklus, kokios ten aukstumeélés atsiveria? Juk dabar jau nebeissisuksi burbteléjes:
,Jie neturi kg veikti, tai ir sprendinéja visokius uzdavinukus®. Juk nepasakysi, kad milijonai taip
jau ir neturi ka veikti Sitokioje pramogy gadynéje.

Ar tik ne todél, kad tie milijonai gerai zino, jog baigiamajame kopime jy laukia nors ir jveikia-
mi, bet labai grazus, patrauklus uzdaviniai, kuriuos spresdamas gali uzsikabinti pacia tauriausia
to zodzio teikiama prasme? Kaip tai zinojo (o jei ne — tai suzinojo) per 49000 Lietuvos 1-12 klasiy
mokiniy, dalyvavusiy konkurse 2016 metais. Juk konkursas — it Zavus tornadas (o tokiy irgi buna)
— negriaudamas supurto jtempta mokyklos dieny tékme ir pralékes palieka beveik nematoma, bet
aisky pedsaka visy susidurusiy su juo vaizduotése. Jo imi ilgetis daznai pats to nesuvokdamas —
zymia dalimi butent iS to ilgesio pamatyti paprasty, graziy bei viliojanciy uzdaviniy ir atsiranda
milijonai dalyvaujanciyjy.

75 lemtingos darbo minutés kiekvieny mety kovo ménesio treciajj ketvirtadienj vainikuoja
begale jdéty pastangy ir kruopsty triusg, nejkyriai visam iSminties trokstanciam pasauliui be
paliovos teigdamos, kad galva lauzyti prasminga, kad ir matematikos uzduotis besprendziant
galima patirti zaisminguma, speliojimo azarta, zaibiskus, netikétus proto nusvitimus.

Nepamirskime, kad vertinami yra tik dalyviy atsakymai, o atsakymag kiekvienoje uzduotyje
reikia pasirinkti (ir kuo grei¢iau!) i$ penkiy duotyju. Ar tikrai teisingas tas atsakymas, kuris
is pirmo zvilgsnio atrodo labiausiai tikétinas? Ar tas uzdavinys tikrai toks sunkus, kad verciau
ji praleisti? O gal tereikia pastebeéti kokiag smulkmeng, savaime nekrintancia j akis, ir uzdavinys
is karto issispres? Ar pasédéti prie sio uzdavinio dar kelias minutes? O gal verciau rizikuoti ir
is karto speti labiausiai patinkantj atsakyma? Juk jei pataikysi — priklausomai nuo uzdavinio
sunkumo gausi 3, 4 ar 5 taskus, taciau jei rizika nepasiteisins ir prasausi pro salj — bus blogiau
su Saltu buhalteriniu tikslumu atimama ketvirtis to, kas butuy pridéta atsakius teisingai. (Visgi
pastebésime, kad | minusa nusiristi Kenguros konkurse nejmanoma, nes kiekvienam mokiniui vien
uz dalyvavima dosniai skiriama 30 tasky.)

Su panasiais klausimais konkurso dalyviai susiduria daznai, nes Kenguros uzdaviniy spren-
dimai buna gana netikéti, kvieciantys sprendéjg padaryti atradimg — persokti per standartinio
mastymo barikadas. Taip milijonai sprendéjy perpranta, kokia sSmaiksti gali buti uzduotis, kaip is
keliy minc¢iy bei paprasty sakiniy jau gali sukristi jos sprendimas — Stai jau, regis, net gali atskirti,
uz kuriy salygos zodziy ar skaiciy slapstosi tikrasis atsakymas.

Dabar stabtelékime akimirkai ir paklausykime keliy zodziy iS Kenguros gelmiy Lietuvoje ir
visame pasaulyje. Kas gi mums tg kasmetj viesulg siuncia?

Kaip nesunku nuspéti, konkurso idéja gimé ir labai sekmingai rutuliojosi Australijoje, o Fu-
ropoje ji émeé sklisti iS Prancuzijos. Prancuzai suteiké Kengurai ir jos dabartine organizacing is-
vaizda. Lietuvoje prie Kenguros konkurso iStaky stovéjo ir labai daug nuveiké jvairios institucijos,
mokyklos ir kitos savo gyvenima Svietimui paskyrusios organizacijos bei entuziastingi pradininkai.
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Tarp sumaniai j Lietuva Kenguros konkursa viliojusiy institucijy pirmiausiai minétini Svietimo
ir mokslo ministerija, Vilniaus universiteto Matematikos ir informatikos institutas bei Matemati-
kos ir informatikos fakultetas. Nuo 2016 m. rugséjo lietuviskoji Kengura glaudziasi po Lietuvos
matematikos draugijos sparnu. Kalbant Siek tiek zaismingiau, butent jy galingomis pastangomis
grakstaus bei efektyvaus mokymo simboliu tapes gyvunas su visa savo mokslo kariauna ir buvo
atviliotas ir, drjstame tai sakyti nedvejodami, negriztamai atSuoliavo pas mus bei jsikuré Nemuno
zeméje.

O Siaip, Kengurai nuolat musy gyvenime randantis, viskas vyksta kaip visur, kur rimtai
dirbama. Ir Kenguros ratas sukasi kiaurus metus — net vasaromis, kai, atrodyty, tik atostogos,
geriausiai konkurse pasirodziusieji mokiniai kvie¢iami j stovyklas, kur gali dalyvauti tiek sporti-
niuose, tiek matematiniuose, tiek kituose smagiuose renginiuose. O rudenj ekspertai, suvaziave is
viso pasaulio, renka uzdavinius konkursui, per ziema jie verciami j desimtis kalby, adaptuojami
ir pritaikomi taip, jog kartais atrodo, kad jie sugalvoti kaimyniniame miestelyje. Vien Lietuvoje
Kengura kalba keturiomis kalbomis: lietuviy, lenky, rusy ir angly.

Tik taip, nepastebimai bei niekada nenuleidziant ranky, ir gali uzgimti konkursas, kei¢iantis
jo dalyviy poziurj j matematika. Tik tai ir teparodo, kaip moderniam zmogui duoti derama
pasirengima dar modernesnei mus uzgriunanciai ateiciai, j kuriag jam lemta zengti.

Sis kelias nei$vengiamas — juo teks eiti. Eiti bus jdomu, kartais siek tiek baugu, gal net sunku
— bet jo vingiai jveikiami, o ji pasirinkusiyjy uzmojai stebinantys.

Kas gi miisy laukia kelionéje? Sioje knygeléje pateikti konkurso uzdaviniai, pro kuriuos 2016
mety kovo 17 diena keliavo ir gausiai sprendé 9-10 klasiu (Junioro amziaus grupé) mokiniai.
Be to, norintys pasitikrinti, ar jie tikrai gerai sprendé, panudusieji pasiziureti, kaip dar galima
spresti Siuos uzdavinius arba kaip juos pajégia spresti jy pateikéjai, knygeléje ras ir visy uzdaviniy
atsakymus su sprendimais.

Kaip jau seniai visi zino, norint rasti ar pasirinkti teisingg atsakyma i penkiy duotyjy,
ne visada butina grieztai iSspresti uzdavinj ar kaip kitaip perkratyti visa pasaulio iSmintj, todél
ir knygeléje pateikiami kai kuriy uzdaviniy ne tik griezti matematiniai sprendimai (jie zZymimi
zenklu !), bet ir ju kenguriniai sprendimai, paaiskinantys, kaip nusigauti iki teisingo atsakymo,
uzdavinio iki galo taip ir neiSsprendus (tokie sprendimai-nusigavimai pazymeti zenklu 7). Kai
vienokiy ar kitokiy sprendimo budy yra daugiau nei vienas, jie zZymimi zenklais 77, !! !l ir
pan. Nors konkurse-zaidime pakanka klaustuku pazymeéto sprendimo, tikimes, kad matematikos
galvosukiy sportu uzsikrétusiam skaitytojui nebus svetimas ir azartas iSsiaiskinti viska iki galo bei
pereiti uzdavinio lynu be penkiy atsakymy apsaugos.

Tad kvieciame keliauti ir pavaikstinéti juo kartu su Kengura — iSméginti turimas jégas bei
zadinti savo kurybines galias, kuriy jus, mielas skaitytojau, sitiek daug turite!

Organizatoriai



Tomas Ervinas Trusovas,
Ernestas Ramanauskas,

Dovydas Kaunietis,
Gediminas Lelesius,
Viktorija Pakstaite,
Ignas Valatka,

Ugné Alaburdaite,
Ignas Budreika,
leva Pileckaite,
Mindaugas Zabotka,
Airidas Kutra,

Dominykas Petkevicius,

Dovydas Vasiliauskas,
Justas Matusevicius,
Matas Damidavicius,
Greta Kazlauskaité,
Rolandas Pukstas,
Gediminas Ziemys,
Arnas Marozas,
Rokas Liutvinas,
Damian Michal¢onok,
Julija Paliulionyteé,
leva Masaityteé,
Alina Paliulionyteé,
Vilius Sarkinas,
Rytis Stankevicius,
Adomas Knyva,

Eglé Noreikaite,
Amanda Saukaiteé,
Vilandas Navickas,
Elijus Gaidelionis,
Ernestas Cigkevi¢ius,
Paulius Petrauskas,
Augustinas Zinkus,
Tautvydas Jasiunas,
Robertas Norkus,
Guoda Perminaite,
Lukas Strazdas,
Gytis Eidukas,

Audrius Audrsz Zilionis,

Ernest Cerniavskij,
Emilija Jasaityte,
Deividas Stancikas,
Sofija Jurgionyte,
Domantas Burba,
Justas Terentjevas,
Augustina Lialkaite,
Lukas Janciauskas,

eve—

Domas Sakavicius,

Junioras, 9 klasé, 50 geriausiyjy

Solomo Aleichemo ORT gimnazija,
Progimnazija ,Magis*,

Vs3I Kauno technologijos universiteto gimnazija,
Vs3I Kauno technologijos universiteto gimnazija,
Didzdvario gimnazija,

»Azuolyno“ gimnazija,
Kauno ,Saulés” gimnazija,
»Azuolyno® gimnazija,

Vs] Kauno technologijos universiteto gimnazija,

Vilniaus licéjus,
Kédainiy ,,Sviesioji“ gimnazija,

Vs3] Kauno technologijos universiteto gimnazija,
Utenos Adolfo Sapokos gimnazija,
Kauno ,,Saulés® gimnazija,
Mykolo Birziskos gimnazija,
Vilniaus licéjus,
Kauno Jono Pauliaus II gimnazija,
Gargzdy ,Vaivorykstées“ gimnazija,
Vilniaus licéjus,
Vilniaus licéjus,
Babty gimnagzija,
Mykolo Birziskos gimnazija,
Vs3I Kauno technologijos universiteto gimnazija,
Zirmuny gimnazija,
Zvéryno gimnazija,
Vsl Klaipédos licéjus,
Plungés ,,Ryto“ pagrindiné mokykla,
Vilniaus licéjus,
Vs] Kauno technologijos universiteto gimnazija,
Zirmﬁnu gimnazija,
V3] Kauno technologijos universiteto gimnazija,
Taurages ,,Versmeés“ gimnazija,
Vs3] Kauno technologijos universiteto gimnazija,
Juliaus Janonio gimnazija,
Kauno Juozo Urbsio pagrindiné mokykla,
Zirml—muc gimnazija,
»Azuolyno“ gimnazija,

Juzefo Ignacijaus Krasevskio gimnazija,
Vs] Kauno technologijos universiteto gimnazija,
Elektrény ,Versmeés® gimnazija,
Vidzgirio pagrindiné mokykla,
Juliaus Janonio gimnazija,
Vsl Kauno technologijos universiteto gimnazija,
Mykolo Birziskos gimnazija,
Vievio gimnazija,
Vilniaus licéjus,
Adolfo Ramanausko-Vanago gimnazija,

VsI Kauno technologijos universiteto gimnazija,
Vs3I Kauno technologijos universiteto gimnazija,

Vytauto Didziojo universiteto ,Rasos® gimnazija,

Vilniaus m., 135.00
Vilniaus m., 133.75
Kauno m., 130.00
Kauno m., 128.75
Siauliy m., 127.25
Klaipédos m., 122.50
Kauno m., 121.25
Klaipédos m., 117.50
Kauno m., 116.75
Vilniaus m., 113.50
Keédainiy r., 112.25
Kauno m., 109.25
Kauno m., 108.75
Kauno m., 108.75
Utenos 1., 108.75
Kauno m., 107.50
Vilniaus m., 107.50
Vilniaus m., 107.25
Kauno m., 107.00
Klaipédos r., 105.75
Vilniaus m., 104.75
Vilniaus m., 104.00
Kauno r., 102.00
Vilniaus m., 101.00
Kauno m., 100.50
Vilniaus m., 100.00

Vilniaus m., 99.75
Klaipédos m., 99.75
Plungés r., 99.50
Vilniaus m., 99.25
Kauno m., 98.75
Vilniaus m., 98.75
Kauno m., 98.50
Taurages r., 98.25
Kauno m., 97.75
Siauliy m., 97.50
Kauno m., 96.75
Vilniaus m., 96.25
Klaipédos m., 96.25
Kauno m., 95.75
Vilniaus m., 95.00
Kauno m., 93.75
Elektrény, 93.50
Alytaus m., 92.75
Siauliy m., 92.50
Kauno m., 92.50
Vilniaus m., 92.00
Elektrény, 91.25
Vilniaus m., 91.00
Alytaus m., 91.00



Pijus Bradulskis,
Justinas Adomauskas,
Laurynas Plokstys,
Justas Janickas,

Gabrielé Ramanauskaite,

Milda Janeikaiteé,
Lukas Kuzma,
Ingvaras Galinskas,
Jokubas Butkus,
Aleksej Sarzan,
Mindaugas Kondrotas,
Rokas Maksevicius,
Atija Aliukonyteé,
Mantas Bilaisis,

Erika Klimovic,
Paulius Montvila,
Tomas Dundulis,
Ramunas Strumila,
Kristijonas Trinkunas,
Paulius Sasnauskas,
Lukas Jankauskas,
Dautartas Valvonis,
Ovidijus Baskauskas,
Valdoné Sniukaite,
Deividas Kairys,
Paulius Pluta,
Kristupas Kadys,
Kipras Eigminas,
Gabriele Ciuladaite,
Rapolas Blazaitis,
leva Jakaityteé,
Paulius Pyplys,
Manvydas Mikulénas,
Benas Liekis,

Judita Traubaite,
Sandra Barysaiteé,

Dominykas Gudauskas,

Gintaré Malikénaite,
Danielius Gudas,
Augusté Balzaryte,
Joris Ziliukas,

Ignas Kaveckas,
Liudas Zuzevicius,
Ana Golovkina,
Karolis Butkus,
Dominykas Viliunas,
Nedas Kuzas,
Rapolas Petkus,
Justas Kazlauskas,

Junioras, 10 klasé, 50 geriausiyjy

VsI Kauno technologijos universiteto gimnagzija,
Ventos gimnazija,
Jézuity gimnazija,
Vs3I Kauno technologijos universiteto gimnazija,
Vilniaus licéjus,
Viec¢iuny pagrindiné mokykla,
Kauno Jono Pauliaus II gimnazija,
Mykolo Birziskos gimnazija,
Vs3] Kazimiero Paltaroko gimnazija,
,Atgimimo“ gimnazija,
Traky Vytauto Didziojo gimnazija,
VsI Kauno technologijos universiteto gimnazija,
Solomo Aleichemo ORT gimnazija,
Utenos Adolfo Sapokos gimnazija,
Vilniaus Sofijos Kovalevskajos gimnazija,
Vilniaus licéjus,
Jézuity gimnazija,
»Azuolyno® gimnazija,
Vilniaus licéjus,
V&] Siauliy universiteto gimnazija,
Gargzdy ,,Vaivorykstés“ gimnazija,
Alytaus r. Butrimoniy gimnazija,
Alantos gimnazija,
Didzdvario gimnazija,
Vs] Kazimiero Paltaroko gimnazija,
Kauno ,,Saulés” gimnazija,
Vilniaus licéjus,
Vilniaus licéjus,
Jézuity gimnazija,

Vsl Vilniaus tarptautiné Meridiano mokykla, ,,VIMS*,

Vs] Kauno technologijos universiteto gimnazija,

Vytauto DidzZiojo universiteto ,,Rasos” gimnazija,
VsI Kauno technologijos universiteto gimnazija,

Kauno Jono Pauliaus II gimnazija,
Vilniaus licéjus,
Vilniaus licéjus,
Vilniaus licéjus,
»Azuolyno® gimnazija,
Vilniaus licéjus,
Vilniaus licéjus,
Vilniaus licéjus,
Vilniaus licéjus,
,2Romuvos“ gimnagzija,
Jézuity gimnazija,
Mykolo Birziskos gimnazija,
Vs] Kauno technologijos universiteto gimnazija,
,Ziburio“ pagrindiné mokykla,
Vilniaus Gabijos gimnazija,
Zirmﬁnuc gimnazija,
V3] Klaipédos licéjus,

Kauno m.,
Akmeneés r.,
Vilniaus m.,
Kauno m.,
Vilniaus m.,
Druskininky,
Kauno m.,
Vilniaus m.,
Panevézio m.,
Visagino,
Traky r.,

Kauno m.,
Vilniaus m.,

Utenos .,
Vilniaus m.,
Vilniaus m.,
Vilniaus m.,

Klaipédos m.,
Vilniaus m.,

Siauliy m.,
Klaipédos r.,

Alytaus r.,

Moléty r.,

Siauliy m.,

Panevézio m.,

Kauno m.,
Vilniaus m.,
Vilniaus m.,
Vilniaus m.,
Vilniaus m.,

Kauno m.,

Kauno m.,

Kauno m.,

Kauno m.,
Vilniaus m.,
Vilniaus m.,
Vilniaus m.,

Klaipédos m.,
Vilniaus m.,
Vilniaus m.,
Vilniaus m.,
Vilniaus m.,

Siauliy m.,
Vilniaus m.,
Vilniaus m.,

Kauno m.,

Visagino,
Vilniaus m.,
Vilniaus m.,

Klaipédos m.,

145.00
138.75
135.00
131.25
127.00
122.50
120.00
119.75
118.75
116.25
115.75
115.00
113.25
112.50
111.75
111.00
110.00
110.00
109.75
108.75
108.75
108.75
107.50
106.00
106.00
106.00
106.00
106.00
105.75
105.00
104.50
104.50
103.75
103.75
103.50
103.00
102.75
102.50
102.25
101.75
101.50
101.25
101.25
100.75
100.50
100.25
100.00
100.00
100.00
100.00



Tarptautinis matematikos konkursas
KENGURA

Dalyvio kortelé

KAIP UZPILDYTI DALYVIO KORTELE

TEISINGAS KORTELES UZPILDYMAS YRA TESTO DALIS!

1. Kortele pildykite pieStuku.
2. Jei zymédami suklydote, ISTRINKITE Zyméjima trintuku ir Zymékite dar kartg.
3. Nurodytoje vietoje jrasykite savo mokyklos Sifrg (jj Jums pasakys mokytojas) ir pavadinimg.

4. Kryzeliu atitinkamuose langeliuose pazymékite, kuria kalba ir kurioje klasé€je mokotés (gimnazijos klasés - G1, ..., G4).

5. Zemiau nurodytoje vietoje didZiosiomis spausdintinémis raidémis jradykite savo vardg ir pavarde.

Pavyzdys: Pavarde P A V A R D E N | S

6. ISsprende testo uzdavinj, nurodytoje Sios kortelés vietoje pazymékite tik vieng pasirinktg atsakyma.

Zyméjimo kryZeliu pavyzdys: R/

ATSAKYMUY DALIS

Mokyklos $ifras Mokyklos pavadinimas

Kalba

Lietuviy ]

Lenky O] Nykstukas Mazylis Biciulis Kadetas Junioras Senjoras
Rusy O Klasé 1 2 3 4 5 6 7 8 9(G1) 10(G2) | 11(G3) 12(G4)
Angly O 0 O 0 o 0 o 0 o 0 o 0 o
Vardas

Pavarde

Uzdaviniy atsakymai

A B C D E A B C D E A B C D E A B C D E A B C D E
1oy g0 spgggoo »»goodg 2sggooof
2 Qg ng s QU0 22000400 2200000
sygouoogo o gbouoon sgodubd apgguood 00000
sJoOgoo oo gdg w04 200000 200000
sygUOoOogo angpogdgoo vOgodubdo 30g0o0d 200000
e U0d 20000 g0 2000400 sedgooof
PASTABOS

1. Uz teisingg atsakyma skiriami visi uzdavinio taskai. Uz nenurodytg atsakyma skiriama 0 tasky, o klaidingas
atsakymas vertinamas minus 25% uzdavinio tasky.
2. KORTELES NEGALIMA LANKSTYTI IR GLAMZYTI.

3. Atlike uzduotj, konkurso organizatoriams grazinkite tik $ig kortele. Saglygy lapelis ir sprendimai lieka Jums.

Automatinis apdorojimas, Nacionalinis egzaminy centras, 2013



2016 m. Junioro uzduociy salygos

Klausimai po 3 taskus

1. Keturiy skaic¢iy aritmetinis vidurkis lygus 9. Koks yra ketvirtasis skaicius, jei pirmieji trys
lygus 5, 9 ir 127
A6 B)8 C)9 D)10 E)36

2. Kokia yra apytikslé reiskinio 7922018 reikgme?

A)001 B)01 C)1 D)10 E) 100

3. Ruta atsake j kiekvieng iS 30 testo klausimy, bet dalis atsakymuy buvo klaidingi. Teisingy
atsakymy skaicius buvo 50% didesnis uz klaidingy atsakymy skaiciy. | kelis klausimus Ruta
atsakeé teisingai?

A)10 B)12 C)15 D)18 E)20

4. Keturi i$ atsakymuose nurodyty tasky yra vieno kvadrato virsunés. Kuris taskas néra virsuné?
A) (-1;=3) B)(0;-4) C)(-2-1) D) (1;1) E)(3-2)

5. Naturalusis skaicius x dalijasi i 6 su liekana 3. Su kokia liekana is 6 dalijasi skaic¢ius 3z7
A)4 B)3 C)2 D)1 E)O

6. Kelios savaités trunka 2016 valandy?
A6 B)8 C)10 D)12 E) 16

7. Lukas, dar neiSmokes rasyti neigiamyjy skaiciy su minusu priekyje, sugalvojo savo zymeéjimo
buda. Sveikuosius skai¢ius mazéjimo tvarka jis raso taip: ..., 3, 2, 1, 0, 00, 000, 0000, ... .
Kaip Lukas uzrasyty sumos 000 4 0000 rezultata?

A) 1 B) 00000 C) 000000 D) 0000000 E) 00000000

8. Losimo kauliuko sienose pazymeti skaiciai 2, 4, 6, —1, —3, —5. Kokios sumos nejmanoma
gauti, paridenus §j kauliuka du kartus?
A)3 B)4 C)5 D)7 E)8

9. Vienu éjimu leidziama sukeisti dvi gretimas zodzio raides. Kiek maziausiai ¢jimy reikia, norint
is zodzio VELO gauti zodj LOVE ?
A3 B)4 C)5 D)6 E)7
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10. Julius uzrase penkis skirtingus nenulinius skaitmenis ir pastebéjo, kad jokiy dviejy skaitmeny
suma nera lygi 10. Kuris skaitmuo neabejotinai yra vienas is Juliaus uzrasytuyjy?

A)1 B)2 C)3 D)4 E)5

Klausimai po 4 taskus

11. Duotos lygybés a +5 = b* — 1 = ¢ + 3 = d — 4. Kuris i§ skai¢iy a, b, ¢, d didZiausias?
A)a B)b C)c D)d E) Neimanoma nustatyti

12. Lentele 3x3 sudaro 9 vienetiniai langeliai, i du i$ ju jbrézta po apskritima (zr.
pav.). Koks yra atstumas tarp apskritimy?

A)2v2-1 B)vV2+1 C)2v2 D)2 E)3 ¢

13. Astuonios merginos teniso turnyre suzaidé keturis ketvirtfinalinius macus. Keturios laimétojos
suzaidé du pusfinalinius macus, o dvi pusfinaliy laimétojos suzaidé finalg. Macy rezultatai
(nebutinai nurodyta tvarka) yra tokie: Broné nugaléjo Agne, Chloja nugaléjo Daina, Gusté
nugaléjo Hang, Gusté nugaléjo Chloja, Chloja nugaléjo Brone ir Elzé nugaléjo Flora. Koks
septintojo maco rezultatas?

A) Gusté nugaléjo Brone  B) Chloja nugaléjo Agne  C) Elzé nugaléjo Chloja
D) Broné nugalé¢jo Hana  E) Gusté nugaléjo Elze

14. Kokia pavaizduoto trikampio ploto dalis nudazyta?
A) 80% B) 85% C) 88% D) 90% E) Nejmanoma nustatyti

15. Marius kuria magiskajj daugybos kvadrata. Jis turi panaudoti visus skaicius 1,
2,4, 5,10, 20, 25, 50 ir 100, du i$ ju jau jraseé (zr. pav.) Skai¢iy sandaugos visose
eilutése, stulpeliuose ir abiejose jstrizainése turi buti vienodos. Kokj skaiciy reikia
irasyti vietoj x?

A2 B)4 C)5 D)10 E)25

20 1

16. Meistras nori viela apjuosti Sesis 2 cm skersmens vamzdelius.
Jam reikia pasirinkti vieng i$ dviejy buduy (zr. pav.). Kam
lygus vielos kairiajame paveikslélyje ilgio ir vielos desiniajame
paveikslélyje ilgio skirtumas (centimetrais)?

A)-r B)-4 C)n D)4 E)O

17. Ant stalo guli astuoni lapeliai su uzrasytais skaiciais 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64 ir 128. Ieva paémé
kelis lapelius, o likusius atidavé Aliui. Norint gauti Ievos skai¢iy sumg, prie Aliaus skaiciy

sumos reikia dar pridéti 31. Kiek lapeliy turi leva?
A2 B)3 C)4 D)5 E)6
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18.

19.

20.

Petras nori nuspalvinti 3x 3 lentelés visus langelius taip, kad bet kurie langeliai, esantys vienoje
eilutéje, viename stulpelyje arba vienoje iS dviejy jstrizainiy, buty skirtingy spalvy. Kiek
maziausiai spalvy prireiks Petrui?

A)3 B)4 C)5 D)6 E)7

Paveikslélyje pavaizduotas kubas. Kokia yra pazyméty keturiy kampy suma?
A) 315° B) 330° C) 345° D) 360° E) 375°

Kengury respublikoje gyvena 2016 kengury. Vienos i$ jy rudos, kitos pilkos (kiekvienos spalvos
kengury yra bent po viena). Kiekviena kengura apskai¢iavo kitos spalvos nei ji pati kengury
skaiciaus ir tos pacios spalvos kaip ji kengury (jskaitant ja pacia) skaiciaus santykj. Kokia yra
visy 2016 trupmeny suma?

A) 2016 B) 1344 C) 1008 D) 672 E) Nejmanoma nustatyti

Klausimai po 5 taskus

21.

22.

23.

24.

25.

26.

Vijoklis augdamas lygiai penkis kartus apsivijo aplink staty apskrita stulpa (Zr.
pav.). Stulpo aukstis yra 1 m, o pagrindo perimetras lygus 15 cm. Vijoklis augda-
mas kilo aukstyn tolygiai. Koks yra vijoklio ilgis?

A)0,5m B)lm C)125m D)15m E)1,75m

SN NN
w T

Kokig didziausia liekang galima gauti, dvizenklj naturalyjj skai¢iy padalijus is jo skaitmeny
sumos?

A)13 B)14 C)15 D)16 E)17

Kvadratg 5x5 sudaro 25 balti langeliai. Vienu éjimu leidziama pakeisti bet
kuriy dviejy gretimy (bendra krastine turinciy) langeliy spalva: balti langeliai
spalvinami juodai, o juodi — baltai. Kiek maziausiai ¢jimy reikia, norint gauti
kvadrata, pavaizduoty paveikslélyje?

A)ll B)12 C)13 D)14 E)15

Motoriné valtis upe pasroviui i§ X j Y plaukia 4 valandas, o atgal pries srove is Y j X ji plaukia
6 valandas. Per kiek laiko is X j Y nuplaukty srovés neSamas rastas?
A)5 B)10 C)12 D)20 E)24

Kengury respublikoje kiekvieng meénesj sudaro 40 dieny, sunumeruoty skaiciais nuo 1 iki 40.
Diena yra Sventadienis, jei jos numeris dalijasi iS 6 arba yra pirminis skaic¢ius. Kiek karty per
Kengury ménesj tarp dviejy sventadieniy dirbama lygiai vieng dieng?

A)l B)2 C)3 D)4 E)5

Trikampio dviejy aukstiniy ilgiai yra 10 ir 11. Kuris skaic¢ius negali buti treciosios aukstinés
ilgis?
A5 B)6 C)7 D)10 E) 100
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27.

28.

29.

30.

Jokuibas uzrasé keturis is eilés einancius naturaliuosius skaic¢ius. Tada jis apskaic¢iavo keturias
sumas, imdamas po tris i$ uzrasytyjy skaiciy. Neé viena i$ sumy néra pirminis skaicius. Kokj
maziausig skaiciy galéjo uzrasyti Jokubas?

A)l12 B)10 C)7 D)6 E)3

Papietauti uz apskrito stalo susédo keturi sportininkai, vyrai ir moterys: c¢iuozéjas, slidininkas,
ledo ritulininkas ir snieglentininkas. Slidininkas sédéjo Ausrai i§ kairées. Ciuozéjas sédéjo
priesais Bena. Ema ir Fredas sédéjo greta. Ledo ritulininkui iS kairés sedéjo moteris. Kokiu
sportu uzsiima Ema?

A) Ciuozimas B) Slidinéjimas C) Ledo ritulys D) Snieglenciy sportas
E) Nejmanoma nustatyti

Sios dienos data yra 2016-03-17. Data MMMM-mm-dd vadinsime stulbinandia, jei visi 8 ja
sudarantys skaitmenys skirtingi. Koks bus ménuo, kai sulauksime artimiausios stulbinancios
datos?

A) Kovas B) Birzelis C) Liepa D) Rugpjutis E) Gruodis

Kengury respublikoje gyvena 2016 kengury, sunumeruoty nuo K1 iki K2016. Viena dieng
kiekviena kengura nuo K1 iki K2015 susidauzé kaktomis su tiek kengury, koks yra jos numeris.
Su keliomis bendrapilietémis ta dieng susidauzée K20167

A)1l B)504 C)672 D) 1008 E) 2015



Junioro uzduociy sprendimai

1. D) 10

! Teskomas skaicius x turi tenkinti lygybe (z +549 +12)/4 = 9. Taigi 2 +26 =9 -4 = 36 ir
z = 10.

2. 0,1

| Verta pastebéti, kad 17-0,3=17-3-0,1 = 51-0,1 = 5,1 ~ 5. Kitus skai¢ius suapvalinkime,
pries atlikdami su jais veiksmus:

(17-0,3)-20,16 _5-20 100 1

999 71000 1000 10

0,1.

Galima nujausti, kad trupmenos reiksme apvalindami pakeitéme nedaug. Tiksli reiksmeé lygi
0,102(918).

3. (D) 18

? Akivaizdu, kad teisingy atsakymy buvo daugiau nei klaidingy, taigi daugiau nei pusé. Lieka
variantai D ir E. Skaic¢ius 20 yra 100%, o ne 50% didesnis uz skaic¢iy 30 — 20 = 10, todel
netinka. Renkameés atsakyma D.

! Jei Riita klaidingai atsake i a klausimy, tai teisingy atsakymy buvo a ir dar 50% nuo a, taigi
is viso a + 0,5a = 1,5a. Tada 30 = 1,ba +a = 2,5¢ =— 60 =5a = a =60:5 = 12. Ruta
teisingai atsaké j 30 — 12 = 18 klausimuy.

4. (A) (-1;-3) A

? Norint gauti atsakyma, pakakty kuo tiksliau pavaizduoti 5 D
duotus taskus koordinaciy plokstumoje ir jziuréti, kuriy ke- N
turiy tasky aibé turi net keturias simetrijos asis (zr. pav.). 4 4 [ 4Ny 4 o
Klaidinti gali tasky A ir B tarpusavio artumas. Kuris i$ ju - N
yra ketvirtoji virsuné? Pastebékime, kad taskas E yra per 2 } \ N
desing ir per 3 j apacig nuo tasko D. Dél kvadrato simetrisku- \ »E
mo ketvirtoji virsuné tiek pat nutolusi nuo C'. Gauname taska o4 e
(=2 4 2; —1 — 3) = B. Renkamés atsakyma A. AN

-

Keturkampis BCDE (zr. 7 dalies paveikslélj) yra kvadratas, nes jo visos krastineés lygios
(ju ilgis yra \/1_3), o gretimos krastineés statmenos (tai galima jrodyti, pasinaudojant vektoriy
skaliarine sandauga). Kadangi bet kurios trys virsunés vienareik$miskai apibrézia kvadrata,
tai vieng is virsuniy pakeisti tasku A ir gauti kitg kvadratg nepavyks.

13
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5. B) 3

? Tereikia paimti bet kuria tinkama z reikdme, pvz., * = 9. Tada 3z = 27 = 6 - 4 + 3, taigi ir
veél gauname liekang 3.

! Skaic¢ius x turi pavidalg = 6y + 3, kur y yra skai¢iaus = dalybos i$ 6 su liekana dalmuo. Tada
3z = 18y +9 = 6(3y + 1) + 3. Tai reiskia, kad dalydami 3z i§ 6 gausime dalmenj 3y + 1 ir
liekang 3.

6. D) 12

? Ieskoma skaiciy pazymeékime z. Paroje yra 24 valandos, o savaitéje — 7 paros. Todeél x savaiciy
yra 7x pary ir 24 - Tx = 2016 valandy. Dalybos kampu galima iSvengti, nagrinéjant paskutinj
skaitmenj vietoj viso skaic¢iaus: skaic¢ius 24 - 7z turi baigtis skaitmeniu 6, todél juo baigiasi ir
skaiciai 4 - Tx = 28x bei 8x. Taigi x negali baigtis skaitmeniu 6, 8 ar 0. Lieka atsakymas D.

V2 =2016:(24-7) = 12.
7. (C) 000000

! Turime 000 + 0000 = (—2) + (—3) = —5. Pastebékime désninguma: 2 nuliai Zymi skai¢iy —1,
tada 3 nuliai Zzymi —2, 4 nuliai Zzymi —3, ir t. t. Taigi skaic¢iy —n zZymi n + 1 nulis. Todel
skaic¢iy —5 zymi 6 nuliai 000000.

8. D) 7

? Nesunku atmesti klaidingus atsakymus: 3 =4 + (=1),4 =2+2,5 =6+ (1), 8 = 4 + 4.
Lieka atsakymas D.

! Sumos 7 negausime. Svarbu, kad ji nelyginé ir todél iskrites akuciy skaic¢ius vieng karta turéty
buti lyginis (todeél teigiamas), o kitg karta nelyginis (todél neigiamas). Didziausia galima tokia
suma lygi 6 + (—1) < 7.

9. B) 4

| Kaitaliojant raides svarbu suvokti, kad neapsimoka keisti vietomis raidziy, kurios jau surikiuo-
tos teisinga tvarka (L ir O, V ir E). Tada pavyksta apsieiti 4 ¢jimais: VELO, VLEO, LVEO,
LVOE, LOVE.

Nors tai nesunku numanyti, jrodykime, kad maziau éjimy neuzteks. Kad raidés L ir O
zodyje VELO nukeliauty j savo vietas zodyje LOVE, reikia bent 2 kartus perkelti per viena
pozicija i kaire kiekviena is jyu. Gauname bent 2 + 2 = 4 éjimus, kai Sios raideés keliamos j
kaire. Jokie du i$ jy nesutampa: vienu éjimu perkelti dviejy raidziy j kaire nejmanoma, nes
¢jimo metu viena raidé perkeliama j kaire, o kita j desine.
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10. E) 5

Nagrinékime poras skirtingy nenuliniy skaitmeny, kuriy sumos lygios 10: 1ir 9, 2'ir 8, 3 ir 7,
4 ir 6. Uzdavinio salyga galime suformuluoti kitaip: Julius uzrasé penkis skirtingus nenulinius
skaitmenis, daugiausiai po vieng skaitmenj is kiekvienos poros. Pory yra tik keturios, todél
vienas i penkiy Juliaus skaitmeny nepriklauso né vienai porai ir neabejotinai lygus 5. (Likusius
keturis skaitmenis tenka rinktis po vieng is poros ir joks i$ jy neprivalo buti tarp Juliaus
wZzrasytyju: vietoj 1 galime imti 9, o vietoj 9 imti 1, ir t. t.)

11. D) d

! Spéjant galima a reiksme, lengva gauti kitas. Pvz., kaia = 0, taitinka b = v/6 < 3,¢ = v/2 < 2,
d = 9. Taigi teisingas vienas i$ atsakymy D ir E. Norint atmesti E, reikia jrodyti nelygybes
d>a,d>b,d>c(t y kad jos galioja ne vienu atveju, o visais).

Kadangid =a+9=0*+3=c*+T7,taid>a, d>b*> d>c* d>7. Jeib>1 arba
b<0,taid>b>>b Ojei0<b<1,taid>7>1>b. Analogiskai d > c.

12. (A) 2v2-1

-

| Atstumas nuo vienos geometrinés figiros iki kitos apibréziamas ON
kaip trumpiausios atkarpos, jungiancios figury taskus, ilgis. Trum- \_B
piausia atkarpa, kurios galai priklauso dviems nesikertantiems ap-
skritimams, visada yra tieséje, einancioje per apskritimy centrus.
Musy atveju tai lentelés jstrizainés AD, einancios per apskritimy @
centrus, dalis BC' (zr. pav.). \
Apskritimy skersmuo lygus langelio krastineés ilgiui 1, langelio
jstrizaines ilgis yra v/2, o visos lentelés jstrizaines — AD = 3/2.
Atkarpai AB priklauso tiek apskritimo, tiek langelio centras O, dalijantis jg j atkarpas AO
ir OB. Atkarpa AO sudaro puse langelio jstrizainés, o apskritimo spindulys OB lygus pusei
skersmens. Taigi AB = AO+OB = /2 :2+1:2 = (v/2+1)/2. Analogiskai CD = (v/2+1)/2.
Vadinasi, ieSkomas atstumas yra BC' = AD — AB — CD =22 — 1.

D

13. @ Gusté nugaléjo Elze

? Septynios merginos, isskyrus turnyro nugalétoja, pralaiméjo po viena maca. Salygoje nurody-
tos SeSios pralaimeétojos: Agné, Daina, Hana, Chloja, Broné, Flora. Septintojo maco pralaime-
toja turi buti viena i$ likusiy dviejy merginy: Gusté arba Elzé (kita i$ ju — turnyro nugalétoja).
IS pateikty atsakymy tinka tik E.

! UZbaikime ? sprendimg, nesinaudodami pateiktais atsakymais. Be jy nustatéme, kad nuga-
létoja yra Gusté arba Elzé. Remiantis salyga, Elzé dalyvavo daugiausiai dviejuose macuose,
todél nugalétoja yra Guste. Ji laiméjo tris macus (ketvirtfinalyje, pusfinalyje, finale), taigi be
dviejy nurodytyjy salygoje ji laiméjo septintajj maca, o jo pralaimétoja turi buti Elzé.

Pastebékime, kad ketvirtfinaliniai macai (A-B, C-D, E-F, G-H), pusfinaliniai macai (B-C,
E-G) ir finalas (C-G) nustatomi vienareikSmiskai.
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!

14. (C) 88%

Didysis trikampis ir bet kuris is trijy balty trikampéliy yra panasus:
pagal dvi krastines, kuriy ilgis vienu atveju yra 1 +3 + 1 = 5, o kitu at-
veju 1, ir kampag tarp jy. Galima buty pasiremti trikampio ploto formule
S = %ab sin~y, bet tai nebutina. Panasumo koeficientas yra 5 : 1 = 5,
todél vieno trikampélio plotas yra 52 = 25 kartus mazesnis uz didZiojo
trikampio, t. y. sudaro 100% : 25 = 4% didZiojo trikampio ploto. Tada 1 3 1
nudazyta yra 100% — 4% — 4% — 4% = 88% didziojo trikampio ploto.

15. B) 4

Tegu visos nagrinéjamos sandaugos lygios p. Visy trijy eiluciy skaiciy 2011wy
sandauga lygi

p® = (1-100)-(2-50)-(4-25)-(5-20)-10 = 100*-10 = 10° = p = 10* = 1000.

Todel:

1) 20-1-y = 1000 ir y = 50 (zr. pav.);
2) ytu =1-tv = 1000, todél u = 1000 : (yt) =20 : ¢ ir v = 1000 : ¢;

3) kai t < 10, tai skaic¢ius 1000 : t per didelis, o kai ¢ > 20, tai skai¢ius 20 : ¢ per mazas,
reiksmeé 20 jau panaudota, taigi t = 10 — u = 2,v = 100;

4) wow = yrw = 1000, todél w = 1000 : (uv) =5, z = 1000 : (yw) = 4 (ir su z = 25 gauname
reikiama lentele).
Radus p ir y, galima kitaip nei ! dalyje gauti, kad ¢ = 10.
Lygias sandaugas 1 - tv, ztz, 20 - tw ir ytu sudauginkime tarpusavyje:

1000* = (1 -tv) - (ztx) - (20 - tw) - (ytu) =2 - (20 - 1 - y) - (2tz) - (vow) = t* - 10003,
Tada t* = 1000 ir ¢ = 10.

16. (E) 0

Abiem duotais atvejais viela galima padalyti j apskritimo lan-
kus (kur viela prigludusi prie vamzdelio) ir tiesés atkarpas. Vie-
la yra tarsi sitilas, maksimaliai jtemptas, kad apjuosty vamz-
delius, todél vielos atkarpos, jungiancios dviejy skirtingy ap-

skritimy taskus, ne tik tiesios, bet ir priklauso ty apskritimy
bendrai liestinei.

= A&

1 pav. 2 pav. 3 pav.
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Kairiajame salygos paveikslélyje turime Sesias tokias atkarpas kaip paryskintoji 1 paveiks-
lélyje ir tris lankus kaip paryskintasis 2 paveikslélyje. Desiniajame salygos paveikslélyje turime
Sesias tokias atkarpas kaip 1 paveiksléelyje, du lankus kaip 2 paveikslélyje ir du lankus kaip 3
paveikslélyje. Vienody tiesés atkarpuy yra po lygiai, todél ieSkomam skirtumui jtakos jos neturi.

Beliko issiaiskinti su apskritimy lankais. Vienetinio apskritimo lanko ilgis lygus atitinka-
mam centriniam kampui (radianais).

2 paveikslélyje trikampio krastines lygios, todél jis lygiakrastis ir jo kampai lygus 60° = Z.
Tada pazymeétas centrinis kampas a lygus 2r — 2 — 2 — T = %’r Analogiskai f = 27 — Z—
—%— 5 — 5 =7% (zr. 3 pav.).

Teskomas skirtumas lygus 3a — (2a + 23) = a — 23 = 0 (cm). Beje, vien palyginus 2 ir 3
paveikslélius, lengva pastebeéti, kad a = 2. Tada ir lanky ilgio galima neskaic¢iuoti.

17. D) 5

? Tevos skai¢iy suma pazymeékime s. Tada s+ (s—31) = 1+2+4+8+16+32+64+128 = 255 (¢ia

*——

-

galima panaudoti formule 14+2+22+... 42" = 2" —1 kain = 7). Todél 2s = 286 ir s = 143.
Kad is skaic¢iy lapeliuose gautume tokia suma, atiminékime juos is s, stengdamiesi kuo labiau
sumazinti skaic¢iy: s =128 =15,15—-8=7,7—4=3,3—2=1. Taigi s = 128+8+4+2+1
ir leva gali turéti 5 lapelius.

Dalyje ? gauta s reikSmé negalima, Ievai turint kitokj lapeliy skaic¢iy. Tai aisku, iSmanant
dvejetaine skaiCiavimo sistemg. Skaiciai, uzrasyti lapeliuose, yra dvejeto laipsniai, todél keleto
is ju sumos dvejetainéje israiskoje yra tiek vienety, kiek skaiciy sudedame. Skaiciaus 143 =
= 100011119y dvejetainéje israiskoje yra 5 vienetai, todél Ieva turi 5 lapelius.

18. (C) 5

Svarbus toks pastebéjimas: bet kurie du i$ penkiy langeliy, esanciy dviejose v | o
lentelés jstrizainése, yra arba toje pacioje jstrizainéje, arba vienoje eilutéje,
arba viename stulpelyje. Taigi visi penki langeliai turi buti skirtingy spalvy. I I

Tai suvokus, tampa aisku, kad reikés bent penkiy spalvy, o ir pavyzdj su
penkiomis spalvomis sugalvoti visai nesunku (zr. pav.).

19. (B) 330°

Plokstumoje keturkampio kampy suma lygi 360°, bet ¢ia mes turime
erdvés figurg. Pazymékime kubo virsunes, kaip parodyta paveiksle-
lyje.

Lengviausia pastebéti, kad ZABC = 90° (kubo briaunos AB ir L Aeeeees
BC' statmenos). D

Norint rasti ZADC', verta nagrinéti trikampj AC'D. Jo krastinés
yra kubo sieny jstrizainés, todeél jos lygios ir trikampis yra lygiakrastis. Taigi ZADC = 60°.

C
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e

e

-

Norint rasti ZBAD, verta nagrinéti kubo sienos, kuriai priklauso atkarpa AD, ir atkarpos
AB tarpusavio padéti. Zinoma, briauna AB statmena kubo sienai ir plokstumai p, kuriai §i
siena priklauso. Statmenai j zeme jbestas pagalys statmenas savo Seséliui, nepriklausomai nuo
to, iS kurios pusés SviecCia saulé. Lygiai taip pat briauna AB statmena bet kuriai tiesei ar
atkarpai, esanciai plokstumoje p, jskaitant ir AD. Taigi ZBAD = 90°. Analogiskai Z/BC'D =
= 90°.

[eskoma suma lygi 90° - 3 4+ 60° = 330°.

20. (A) 2016

Rudy ir pilky kengury skaic¢iy atitinkamai pazymékime r ir p. Bet kurios rudos kenguros
gautas skaicius lygus 2. Tokiy trupmeny yra r ir jy suma lygi 2 -7 = p. Analogiskai likusiy

trupmeny suma lygi % -p =r. Visy trupmeny suma lygi r + p = 2016.

21. (C) 1,25 m

Matematikos poziuriu vijoklis yra kreive, esanti cilindriniame pavirsiuje. Gali atrodyti, kad
tai sunkus stereometrijos uzdavinys. Taciau sudétingg erdves figura galima paversti paprasta
plokstumos figura — tiesés atkarpa.

[sivaizduokime, kad stulpo Soninis pavirsius apvyniojamas stac¢iakampiu popieriaus lapu,
kurio plotis (vertikaliai pastacius — aukstis) yra 1 m, o ilgis, kad apvynioti buty galima lygiai
5 kartus, yra 15-5 = 75 (cm) arba 2 m.

Staciakampio jstrizainé, kildama nuo apatinés jo virSunés prie virSutinés, taigi nuo stulpo
apacios iki virsaus, apsivynios aplink stulpa su visu popieriaus lapu lygiai penkis kartus. Be
to, taskui judant jstrizaine, jis kils aukstyn tolygiai (t. y. tasko aukstis virs zemeés yra tiesiskai
proporcingas nueitam keliui; tai lengva pamatyti, jsivaizduojant tasko judéjima vél iStiesintame
lape). Sj tagka galima interpretuoti kaip augancio vijoklio virsune, o jo trajektorija (susukto
lapo jstrizaine) — kaip uzaugusj vijoklj. Taigi vijoklio ilgis sutampa su lapo jstrizainés ilgiu.

Pastarasis pagal Pitagoro teorema lygus 1/12 + (%)2 = ;5; = 1,25 (m).

Pastaba. Grieztai jrodyti, kad negali buti kitokio uzdavinio salyga tenkinancio vijoklio,
néra paprasta. Tam galima nagrinéti vijoklio vaizda vél atvyniotame lape — tai plokstumos
kreive. Kad ji isS tiesy yra atkarpa, galima jrodyti tiriant jos savybes matematinés analizés

instrumentais (pvz., prireiks kreivés ilgio integralinés formulés).

22. (C) 15

Liekana visada yra mazesné uz daliklj. Kad nagrinéjama liekana r buty didele, reikia imti
dvizenklj skaic¢iy n su didele skaitmeny suma s > r. Kita vertus, s < 9+ 9 = 18, o skaiciy su
didelémis skaitmeny sumomis 18, 17, 16 yra nedaug, juos galima visus perrinkti.

Jei s =18, tain =99 ir r = 9.
Jei s = 17, tai n = 89 arba 98, o » = 4 arba 13.

Jei s = 16, tai n = 79, 88 arba 97. Kai n = 79, randame r = 15 ir galime sustabdyti
perranka. Liekana jau negali buti didesné, nes kai s < 16, tai r < 15, o iSnagrinetu atveju
s > 16 teturime r = 9, 4 arba 13.
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23. 12

Spalvinkime (bet kokia tvarka — nuo jos niekas nepriklauso) tas langeliy
poras, kur bendra krastiné paryskinta (zr. pav.). Taip per 12 éjimy ir
gausime norima rezultaty: vieng karta spalvinti langeliai taps juodi, o
du ar keturis kartus spalvintieji liks balti. Langelis spalvinamas tiek
karty, kiek jis turi paryskinty krastiniy.

Liko jsitikinti, kad maziau éjimy nepakaks. Tam tereikia paste-
béti, kad jokie du langeliai, kurie turi buti nuspalvinti juodai, néra
gretimi. Todél vienu ¢jimu juodai nuspalvinsime daugiausiai vieng is jy. Kadangi reikia gauti
12 juody langeliy, tai ir éjimy prireiks bent 12. Beje, 8is pastebéjimas taip pat paaiskina, kaip
gauti jau nurodytus 12 éjimy: kiekvienam langeliui, tampanciam juodu, skiriama po vieng is
12 éjimy, todél reikia zutbut vengti spalvinti Siuos langelius daugiau nei vieng karta.

24. (E) 24

Valties greitj stovinc¢iame vandenyje pazymeékime v; (km/h), o upés greitj, kuriuo juda ir upés
nesamas rastas, pazymékime vy (km/h). Tada valties greitis, jai plaukiant pasroviui, lygus
(v1 + vo) km/h, o greitis, jai plaukiant pries srove, lygus (v; — vg) km/h (t. y. per valanda
valtis pajuda tiek, kiek stovinc¢iame vandenyje, plius arba minus tiek, kiek srové ja nunesa
atitinkamai pirmyn ar atgal).

Judéjimo trukmeé lygi kelio ir greic¢io santykiui. Taigi jei atstumas tarp X ir Y yra s km,
o ieskoma ragsto judéjimo trukmeé yra ty h, tai gauname tokias tris lygybes:

S S S
6_ t():—.

4_ - 9
U1 — Vo Vo

- 9
U1 + Vo

Kadangi reikia rasti %, tai naturalu iS pirmy dvieju lygybiy (daugiau juk nieko neduota)

eliminuoti v;. Tai patogiausia padaryti lygybes apverciant ir atimant vieng is kitos:

T_wvitw 1_wm-—vw 1 1 (utw)—(n—w) 2w
4 s 7 6 s 4 6 S s
1
i:l 1:12:>z&oz2~i:24(valaundos).
27}0 1% 2UO

25. (A) 1

Tridienio, kai viena darbo diena yra tarp Sventadieniy, nebus ménesiy sanduroje (dirbama ir
40-aja, ir 1-aja dienomis). Taigi reikia rasti, kiek yra skaiciy n nuo 1 iki 38, kad n-toji ir
(n+ 2)-0ji dienos buty Sventadieniai, o (n+ 1)-oji nebuty. Skaiciaus n reiksSmes galima is eilés
perrinkti, bet ¢ia pravers greito abstraktaus mastymo gebéjimai. Nagrinékime du atvejus.
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1) Tarkime, kad abu skai¢iai n ir n + 2 lyginiai. Jei kuris nors i$ jy pirminis, tai n = 2
(vienintelis lyginis pirminis skaic¢ius yra 2 ir n 4+ 2 > 2). Si reikdmé netinka. Tada abu
skaic¢iai turi dalytis is 6. Taciau ir taip negali buti, nes ju skirtumas lygus 2.

2) Lieka atvejis, kai abu skaiciai n ir n+ 2 nelyginiai, todél tikrai nesidalija is 6. Tada jie turi
buti pirminiai. Vienas is trijy iS eilés einanciy skaic¢iy n, n + 1 ir n + 2 dalijasi iS 3. Jei tai
lyginis skaic¢ius n + 1, tai jis dalijasi iS 2 - 3 = 6 ir néra darbo diena. Jei tai n arba n + 2,

tai n = 3 arba n + 2 = 3 (vienintelis pirminis skaicius, dalus i$ 3, yra 3). Taip gauname
vienintelj tinkamg tridienj 3, 4, 5.

26. (A) 5

Norint jziureéti sasaja tarp trikampio aukstiniy ilgiy h; = 10, he = 11, hg, reikia prisiminti sasaja
tarp atitinkamy trikampio krastiniy i, xo, 3 ilgiy: jie turi tenkinti trikampio nelygybes

T3 < T+ T2, X1 <To+xT3, To<x3+ 1.

Savo ruoztu krastines su aukstinémis sieja trikampio plotas

:x1h1:x2h2:$3h3 x:§x=§$:§

S

IrasSe pastargsias tris iSraiskas | pirmaja trikampio nelygybe ir padalije ja is 25, gauname, kad
1 1 1 1 1 1 1

1
e S T, 10 IS0 10 5 3

Taigi hg nelygu 5.

Pastaba. Jei imsime kitas atsakymuose nurodytas hg reiksSmes, trikampis su tokiomis
aukstinémis egzistuos. Imkime trikampj su krastinémis hy ', hy', hy' (jis egzistuoja, nes Sios
krastinés tenkina trikampio nelygybes, kai hs = 6,7, 10, 100). Jei jo plotas lygus S, tai auksti-
niy ilgiai bus 2Shy, 2Shy, 2S5hs. Reikiama trikampj gausime, visas tris krastines (o kartu visus
tiesinius trikampio matmenis, jskaitant aukstiniy ilgius) patrumpine 25 karty.

27. (C) 7

Tarkime, kad Jokubas uzrasé skaicius n,n + 1,n + 2,n + 3. Reikia rasti maziausig galima n
reiksme. Keturios sumos lygios

Si=n+1)+n+2)+(n+3)=3n+6=3(n+2),

So=n+n+2)+(n+3)=3n+25,
Sy=n+n+1)+ (n+3)=3n+4,
Si=n+n+1)+n+2)=3n+3=3(n+1).
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Skaiciais Sy ir Sy galime nesirupinti: jie néra pirminiai, nes dalijasi i$ 3 (ir nelygus 3).
Taigi reikia rasti maziausia naturalyjj n, kuriam like skaiciai 3n + 4 ir 3n 4+ 5 abu sudétiniai.
IS eilés imkime n = 1,2,.... Tada

(S2,55) = (7,8), (10, 11), (13, 14), (16, 17), (19, 20), (22, 23), (25, 26), . ..

Pirmoji sudétiniy skai¢iu pora (25, 26) gaunama, kai n = 7.
28. @ Ciuozimas

Kadangi Ema ir Fredas sédéjo greta, tai Ausra ir Benas taip pat sédéjo greta. Tada téra keturi
variantai, kaip sportininkai sedéjo pagal laikrodzio rodykle: 1) A, B, E, F; 2) A, B, F, E;
3)B, A, E, F;4) B, A, F, E. Ausrai i$ kairés ir priesais Bena sédéjo skirtingi zmonés (slidininkas
ir diuozéjas), todeél galime i$ karto atmesti atvejus 3) ir 4). Abiem likusiais atvejais Ausrai i$
kairés sédintis Benas turi biiti slidininkas. Ciuozéjui, sédin¢iam priesais Beng, i$ kairés sedi
Ausra. Todél Ausra negali buti moteris, sédéjusi is kaires ledo ritulininkui. Tada $i moteris yra
Ema. Atvejis 1) netinka, nes ¢ia Ema sédi i$ kairés slidininkui Benui, o ne ledo ritulininkui.
Lieka atvejis 2). Cia Ema sedi priesais Bena, taigi yra ¢iuozéja. (Fredas yra ledo ritulininkas,
o Ausra — snieglentininké.)

29. (B) Birzelis

Manantieji, kad ieskoma stulbinanti data greitai pasirodo po 2016 m. kovo 17 d., turés nusivilti,
mat XXI, XXII ir XXIII amziy datos néra stulbinancios. Norint greitai tai pastebéti, reikia
atkreipti démesj | ménesio skaic¢iaus pirmajj skaitmenj: jis yra 0 arba 1. Kas atsitikty, jei né
vieno i3 Siy skaitmeny nebuty dienos skaiciuje? Tada dienos pirmasis skaitmuo a buty 2 arba
3. Jei a = 3, tai dienos skaicius yra 30 arba 31 — skaitmeny 0 ir 1 vis tiek neisvengiame. O
jei a = 2, tai mety skaicius neprasideda skaitmeniu 2, todél yra didesnis uz 3000. Taigi jei
tikimes rasti stulbinancia data iki 3000 mety, turime laikyti, kad po viena is skaitmeny 0 ir 1
yra tiek ménesio, tiek dienos skaiciuje, o metai prasideda skaitmeniu 2. Tada mety skaiciuje
néra nei vieno i$ kitur panaudoty skaitmeny 0 ir 1. Dél Sios priezasties tenka i eilés atmesti
metus, prasidedancius 20... ir 21... . Atvejis 22... netinka, nes negali kartotis ir skaitmuo 2.

Toliau tikrinkime metus 23...: vél is karto atmetame 230..., 231..., 232..., 233... . Tik-
rinkime metus 234...: 2340, 2341, 2342, 2343, 2344 taip pat netinka. Metai 2345 tinka: data
2345-06-17 yra stulbinanti. Toliau tereikia atmesti datas 2345-01 (netinka, nes 0 arba 1 turéty
buti dienos skai¢iuje), 2345-02, 2345-03, 2345-04, 2345-05 (pasikartojantys skaitmenys). Taigi
sustojame ties ménesiu 06, o tai yra birzelis.
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30. (D) 1008

? Sukonstruosime pavyzdj, kaip kengiiros galéjo susidauzti kaktomis, tenkinantj uzdavinio sa-

e

lyga. Tarkime, kad kenguros K1, K2, ..., K1007 tarpusavyje nesusidauze, o 1009 kenguros
K1008, K1009, ..., K2016 poromis susidauzé visos (kiekviena su 1008 kitomis). Belieka nuro-
dyti, kaip pirmos grupeés kenguros susidauzé su antros grupés kenguromis: K1009 su K1007;
K1010 su K1007 ir K1006; K1011 su K1007, K1006 ir K1005; ...; K2015 su visomis pirmos
grupés kenguromis. Tada K1007 susidauze su visomis 1007 antros grupeés kenguromis, isskyrus
K1008 ir K2016, ir Sis skaic¢ius kenguroms K1006, ..., K1 kaskart sumazéja 1. Kengura K1008
susidauzé su 1008 kengtuiromis ir Sis skaic¢ius kenguroms K1009, ..., K2015 kaskart padidéja 1.
Taigi uzdavinio salyga jau tenkinama, o K2016 susidauzé su 1008 kenguromis.

Tarkime, kad K2016 susidauzé su a kengury. IS eilés surasykime turimus susidauzimy skaicius:
1, 2, ..., 2014, 2015, a. Priespaskutinis skaicius reiskia, kad K2015 susidauzé su visomis
likusiomis kenguromis. Taigi jei K2015 nebuty su niekuo susidauzusi (o visa kita nepasikeistu),
tai skai¢iy seka atrodyty taip: 0, 1, ..., 2013, 0, a — 1. Isbraukdami nulius ir taip pamirsdami
apie K1 ir K2015, gauname seka 1, 2, ..., 2012, 2013, a — 1. Toliau galime analogiskai pasalinti
K2 ir K2014 bei gauti seka 1, 2, ..., 2010, 2011, a — 2. Taip pat pasalinkime K3 ir K2013, .. .,
K1007 ir K1009. Sekoje lieka tik skaiciai 1 ir a — 1007, atitinkantys K1008 ir K2016. Skaicius
1 parodo, kad K1008 susidauzé su K2016, todel a — 1007 = 1 ir a = 1008.

Pastaba. Sis sprendimas parodo, kad ? dalyje sukonstruotas pavyzdys yra vienintelis:
salindami kenguras mes vienareikSmiskai nustatéme, su kuriomis kenguromis jos susidauzé.
Taip pat pastebékime, kad ¢ia turime grafy teorijos uzdavinj: kenguros yra grafo virsunes,
o ju susidauzimai — grafo briaunos. Pateiktame sprendime grafy teorijos zinovai gali jziuréti
Havelo-Hakimio algoritma.
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