JUNIORAS (IXir X Kklasés)
Jh. O 6

€) Tikrinkime atsakymus nuo vidurinio. Jei Danuté suvalgé 5 pyragaiCius, tai dviem nepaminétiems

'

vaikams liko 20 — 5 — 1 — 2 — 3 = 9 pyragaiciai. Kad ir kaip Sie du valgyty, bent vienas i$
ju suvalgys bent 5 pyragaiCius. O taip buti negali, o tai prieStarauty salygai, kad Danuté suvalge
pyragai¢iy daugiau uZ kiekvieng kita vaika. Jei Danuté suvalgé 6 pyragaicius, tai tiems dviem liko
8 pyragaiciai. Jie gali valgyti po 4 pyragaiCius, ir uzdavinio salygos bus iSpildytos.

Renkamés atsakyma D.

Galima jsivesti ir x — Danutés suvalgyty pyragaiciy skaiiy. Nepaminéti vaikai kiekvienas galéjo

® suvalgyti ne daugiau kaip x — 1 pyragaitj, taigi 2(x — 1) +x + 6 > 20, 3x > 16, x > 6. Vadinasi,

isitikinome, kad Danuté negaléjo suvalgyti maZiau kaip 6 pyragai¢ius. Bet 6 pyragaic¢ius Danuté
suvalgyti galéjo: dviem likty 8 pyragaiciai, ir jeigu Sie suvalgyty po 4, tai uZdavinio salygos bty
iSpildytos (beje, vienas ju galéjo suvalgyti ir 5 pyragaicius).

Teisingas atsakymas D.

2. ® E

€) Nesunku patikrinti atsakymus. Jei jie susitikty taSke C, tai abu nubégty vienodai. Vadinasi, reikia

'

!

eiti | deSine. Jei jie susitikty taske D, tai Matas bty nubéges %—i—% = % rato, o Kotryna % — % = %

rato, o tai néra triskart maziau. Jei jie susitikty taske E, tai Matas buty nubéges % rato, o Kotryna
— 1 rato. Tai i¥ tikryjy trigubai maZiau.
Renkamés atsakyma E.

B D

P
Kadangi Matas béga triskart greiCiau, tai jo nubégtas kelias bus triskart didesnis. Kadangi abu jie
nubégs vieng rata, tai Kotryna nubégs 3—1 rato, t.y. iki taSko E.
Teisingas atsakymas E.
J3. (@ Zr. uzdavinio BS sprendima.

J4. 200

Kadangi maZzasis ratas su viduriniu sujungti dirZu, o vidurinis varomasis skriemulys yra to paties
spindulio R kaip ir maZasis ratas, tai jie sukasi tuo paciu greiciu.

&) &

Teisingas atsakymas B.

J5. (@ Zr.uzdavinio B10 sprendima.
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J6. (D Zigmas
Petro tévas — Adomas, Adomo tévas — Juozas. Adomo ir jo brolio (Karolio) senelis tas pats —
tévo Juozo tévas, t.y. Leonas. Senelio brolis yra Antanas, o Antano stinus — Zigmas.

Povilas

AntanasQ/ \O Leonas

Zigmas Q) (0 Juozas O Jurgis
OAdomas
_ (O Matas
Karolis
(O Petras

Teisingas atsakymas D.

J7. ® 6

Kadangi penkiakampis turi penkias kraStines — briaunas, o kiekvienoje briaunoje susieina dvi sienos,
tai maZiausiai yra dar 5 sienos. O tai jmanoma: penkiakampé piramidé turi pagrinda ir 5 Sonines
sienas.

Teisingas atsakymas B.

J8. 1

Nulj i§ pirminiy dauginamyjy gauname tik dvejeta sudauging su penketu. Kadangi daugiau dvejety
(beje, ir penkety) tarp pirminiy néra, tai turime vienintelj 0.

Teisingas atsakymas B.

J9. (@ Zr uzdavinio B18 sprendima.
JI0. ® 30

Galima nusibréZzti 6 apskritimus taip, kad kiekvienas kirsty kiekviena dviejuose taSkuose, o kirtimosi
taskai nesutapty. SuskaiCiave gauname 30 tasky.

UZdavinio K25 sprendime jau iSsiaiSkinome, kad du apskritimai gali turéti tik 2 susikirtimo taskus.
Kadangi kiekviena apskritimy pora gali turéti 2 susikirtimo taskus, o skirtingy pory i§ 6 apskritimy
galima sudaryti 15 (pavyzdziui, sunumerave apskritimus skaiciais 1, 2, 3, 4, 5, 6, gauname 15 poru:
12, 13, 14, 15, 16, 23, 24, 25, 26, 34, 35, 36, 45, 46, 56), tai galima gauti ne daugiau kaip 30 tasky.
Isitikinti, kad 30 tasky gauti jmanoma, nesunku bréziniu.

J11. © Zr uzdavinio M20 sprendima.
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Ji2. :
I8 karto matome, kad uZtuSuotas plotas maZesnis uZ S4 p g g, todél mazesnis uz % Kadangi trikampio

krastiné dalijama i tris lygias dalis, tai labai panaSus biity atsakymas su vardikliu 3.
Renkamés atsakyma B.

A id o'
S/
P
RY
(@
B R S C
Remsimeés Talio teorema (tiesiogine ir atV1rkst1ne) Kadangl trikampiai panasus, tal ju glotal sutinka
kaip kraStiniy kvadratai. Todél Spcs = 9, Spcr = 5. Vadinasi, Sposg = % — 3 =35 =3

Teisingas atsakymas B.

Dar jdomiau nesiremti jokiomis teoremomis. Papildykime bréZinj iki lygiagretainio. Tada ly%{lagre-
tainis SR P’ Q" sudaro tre¢dalj didZiojo lygiagretainio ploto, lygaus 2. Todél Sgpgs =235 = 3
Galima skaic¢iuoti ir kitaip. I§veskime SS’|RR'||AC. Tada trikampj ABC sudaro trys lygus trikam-
piai ir trys lygus lygiagretainiai, o uZtusuota plota — vienas i$ ty trikampiy ir vienas i§ lygiagretainiy.
Vadinasi, uZtuSuotas plotas sudaro % pradinio trikampio ploto.

J13. © 20

Suskaigiuokime suma S, = 20 + 21 422 4 ... 4271 4 2" Pridékime prie abiejy pusiy 1, tada
Sp+1=1+1+4+2+22 4 42" =2 42422 4. 42" =22 422423 ... 42" =
=23 423404 4. gt =...=on—lyon=lyon —on gy on — ontl yadinasi, S, =20t — 1.
Raskime sumas, kurios ,,apglébia“ skai¢iy N = 2500000. Kadangi 28 = 16> = 256, 2!0 = 1024,
220 — 10242 < 1100% < 1210000,2%! < 2420000,2%2 = 2'H)% = (2048)2 > (2000)2 >
> 4000000, tai reikia palyginti skirtumus N — Sy = N —22! +1ir S5y =N =222 — 1 — N. Tam
uztenka suZinoti, kas maziau:

N—-22"41 ar 222_1-N,

t.y.

2N ar 222+221+2,
t.y.

N ar 22142204 1=2.22042%0471=3.22041,
ty.

2500000 ar 310242 +1.

Bet aisku, kad deSinéje stovi daugiau nei 3 - (102, . y. daugiau nei 3000 000.
Vadinasi, skirtumas yra maZziausias, kai n = 20.
Teisingas atsakymas C.

J14. 2

Pabandykime tiesiog spéti: jeigu nubréSime atkarpa B F, lygiagrecia C D, gausime statyji trikampj
ABF. Kadangi AD ir BC natiralieji, tai ir AF = AD — DF = AD — BC natiralus. Naturalus
ir FB = DC. Vadinasi, staiojo trikampio AFB kratinés — natiiralieji skaiciai. Zinome tokj
trikampi — jo kraSinés 3, 4, 5. Tada jei pasirenkame AF = 3, FB = 4, tai AB = 5, ir 2BC =
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=BC+FD=16—AB—AF —CD =16 -5 —3 —4 = 4. Vadinasi, BC =2.
Renkamés atsakyma B.

A
; 5
A
F B F B
2 2
1 ] 1 ]
D C D 4 C

-

A

4

P 3 B
2

1 [

D 3 C

Kadangi BC > 1,FD > 1, tai AF + FB+ AB < 14. Bet AF + FB > AB, todé¢l 2AB < 14,
AB < 7,ty. AB < 6. JzZambiné AB negali buti lygi 6, nes tada bent vienas statinis > 3, o nei

vienas skirtumas 62 — 52 = 11, 6% — 42 = 20 néra kvadratas. Jeigu iZambiné AB = 5, tai bent
vienas statinis > 3, ir skirtumai 5% — 4% = 32 ir 52 — 32 = 42 duoda ta pacig statiniy pora: 3 ir 4.
JZambiné AB negali buti < 4, nes nei viena i§ statiniy pory (1, 1), (1, 2), (1, 3) (2, 2), (2, 3),
(3, 3) netinka: statiniy kvadraty suma néra kvadratas.
Vadinasi, yra tik dvi galimybes:

1) AB=5,AF =3, FB=DC =4;tada FD = BC = 2.

2) AB=5,AF =4,FB = DC =3;tada vél FD = BC = 2.

Abu atvejai jmanomi, taigi uZdavinio salygas tenkina trapecijos: AB =5, BC = 2, CD = 4,
DA =5irAB=5,BC=2,CD =3, DA = 6. Vis délto abiem atvejais kraStinés BC ilgis yra 2.
Teisingas atsakymas B.

Ji5. @ 7r. uzdavinio K20 sprendima.
J1e. 30°

E

A

-

B

=60° —2-15° = 30°.
Teisingas atsakymas B.

J17. © 40
Tikrinkime atsakymus nuo vidurinio. Jeigu (C) grupéje i§ pradZiy buvo 35 mergaités, tai po pa-
sitraukimo jy liko 20, berniuky buvo 40. Vadinasi, berniuky negaléjo pasitraukti 45. Jeigu (D)

°~

Kadangi ED = DC = DA, tai trikampis ADE lygiaSonis. Bet ZEDA = ZEDC + ZCDA =
= 60° + 90° = 150°, tod¢l ZDEA = 15°. Taip pat ir ZCEB = 15°. Vadinasi, ZAEB =

mergaiciy buvo 40, tai po pasitraukimo ju liko 25, berniuky buvo 50. Kai pasitrauké 45 berniukai,

ju liko 5, ir tai tikrai 5 kartus maZiau negu mergaiciy.

Renkamés atsakyma D.

-

Sakykime, kad i§ pradZiy mergaiciy buvo x. Kai pasitrauké 15 mergaiciy, ju pasidaré x — 15. Tada
berniuky buvo 2(x — 15). Sudarome lygti: (2(x — 15) —45)5 = x — 15. Sprendziame:(2x — 75)5 =

=x—1510x =75-5=x—15,9x=75-5-15,3x =25-5-5=24-5,x =8 -5 =40.
Teisingas atsakymas D.
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Pradékime nuo ,.galo“. Sakykime, kad berniuky pabaigoje liko x, mergai¢iy 5x. Prie§ tai, kai
i§ grupés pasitrauké 45 berniukai, ju buvo 45 + x, ir tai yra dukart daugiau negu 5x mergaiciy.
Vadinasi, 45 + x = 10x, x = 5. Vadinasi, i§ pradZiy buvo 5x + 15 = 40 mergaiciuy.

Galima apsieiti ir be x-y. Sakykime, kad galy gale berniuky liko ,,pulkelis. Tada mergaiciy buvo
like 5 pulkeliai. GraZinus 45 berniukus, ju pasidaré 10 pulkeliy. Vadinasi, 9 pulkeliai yra 45,
1 pulkelis — 5 Zmonés. Vadinasi, i§ pradziy mergaiciy buvo 5 -5 + 15 = 40.

J18. © 185
F
D
4 C
4
O3B E

Kadangi OB =3-12, OA =4-12,tai AB=5-12=AD = BC = CD. Bet visi keturi statieji
trikampiai panasus, tod¢el FD : AD = OA : OB, FD : (5§-12) =4 :3, FD = 20 - 4. Panasiai
CE:CB=0B:AO,CE :(5-12)=3:4,CE =15-3. Taigi EF = EC+CD + DF =
=15-34+5-124+20-4=50+12+16) =5-37 = 185.

Teisingas atsakymas C.

Galima apskaiciuoti visa E F iS karto. Kadangi AF : AD = AB: OB, tai AF : (5-12) =(5-12) :
:(3-12), AF =5-12-5:3 =100. Todél OF = 100+ 48 = 148. Bet EF : OF = AB : OA,
taigi EF : 148 =5:4, EF =5 -37 = 185.

J19. (D 5000 <y < 15000

Nesunku suvokti, kad ,,dideli* skai¢iy gausime dalydami 1 : x. Vadinasi, x Cia turi biti ,,maZas*.
Kai i§ 1,99 atimame 2, gauname —0,01. Tada operacija % duoda —100. Dabar operacija x2 duoda
10 000.

Renkamés atsakyma D.

Irodyti, kad pasirenkamas skaiCius yra didZiausias, sunku. Tai jmanoma padaryti atlikus perranka.
Beje, perranka galima padaryti maZesng. Jeigu operacijas pazymésime raidémis A, B, C, D, tai
nesunku jsitikinti, kad operacijos AB ir BA duoda ta patj rezultata. Ta patj rezultata duoda ir
operacijos CD ir DC. Negana to, operacijos CC grazina skaiCiy i prading padéti. Todél, jeigu
ieSkome didZiausio rezultato, uZtenka perziliréti rezultatus po pirmos operacijos, po antros opera-
cijos, ir nebekreipti démesio i pasikartojusius. Vis délto rezultaty pakankamai daug — apie 60, ir
nesinoréty juy visy israsinéti.

Pasiimkime realig riba, pavyzdZziui, 100, ir pagalvokime, kada ji gali biiti perZengta. Trecioji
operacija — tai viena i§ keturiy: x — x + 3, x — 2, % x2. Aigku, kad jeigu % < Ix] <
< 10, tai né viena operacija neduos skaiCiaus, didesnio moduliu uZ 100. Vadinasi, mums jdomiis
tik rezultatai po dviejy operacijy z, duodantys skaicius |z| > 10 arba |z| < %. Po pirmos operacijos

i§ skaiCiaus x = 1,99 gauname skaiCius x + 3, x — 2, % xz, po antros — skaicius x +6, x + 1, ﬁ
C+3%x—4 5 =22 143, 1 -2, x, 5, x?+3, x7 -2, x*. Matome, kad sux = 1,99
intervala [%; 10] nepaklitina tik skaiciy (x + 3)2, xsz’ (x —2)2, x* moduliai. Po tretios operacijos
jie daugiausiai gali duoti atitinkamai (x + 3)%, ﬁ ﬁ
a7 = oo = 10% o kitos dvi reiksmes mazesnés: (x +3)* < 5% = 625, x® < 2% = 256.
Teisingas atsakymas D.

x8. Taigi didziausia reik§mé yra
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J20. ® 38

Kiekvienas i§ duotyjy apskritimy gali atsidurti tenkinancio salyga apskritimo iSoréje arba viduje.
Jeigu tokio apskritimo viduje néra duotyjy apskritimy, turime vieng tokj apskritima.

Jeigu apskritimo viduje yra vienas i§ duotyjy, turime tris tokius apskritimus.

Jeigu apskritimo viduje yra du i§ duotyjy, vel turime tris tokius apskritimus. Jeigu apskritimo viduje
yra visi trys duotieji, turime vieng tokj apskritima.

OO0

Vadinasi, i§ viso yra 8 tokie apskritimai.
Teisingas atsakymas E.

J21. 48

Kadangi kvadrato su tokiu perimetru plotas bty 82 = 64, tai staliakampio plotas turbiit bus ma-
Zesnis. Nesunkiai atspéjame tinkamo staciakampio kraStines: 12 ir 4.
Renkamés atsakyma B.

PasiZymékime ieSkomojo staciakampio kraStines a ir b, a < b. Tada a+b = 16 ir reikia nagrinéti a
reikSmes nuo 1 iki 8. Atitinkamai plotus ab gauname 1-15,2-14,3-13,4-12,5-11,6-10,7-9, 8-8.
IS juy pasirinkimui duotas tik plotas 4 - 12 = 48.

Teisingas atsakymas B.

Perranka matyt ir yra grei¢iausias budas. Siaipjau nesunku jrodyti, kad plotas yra ne didesnis uz
64, nes S = a(16 —a) = —(a*> — 16a) = 64 — (a — 8)°.

Lieka patikrinti atsakymus 24 ir 48. Kadangi a ir b sandauga abiem atvejais dalijasi i$ 8, tai bent
vienas dauginamasis dalijasi i§ 4. Bet kadangi abiejy dauginamyjy suma yra 16, tai ir kitas dalijasi
i§ 4. Vadinasi, sandauga turi dalytis i§ 16, taigi tinka tik 48.

I$skaide atsakymy skai&ius, turime 23 - 3, 2% .3, 22 .19, 26.3, 27 . 3. I% Karto atkrenta 2% - 19, nes
tada bent vienas i§ dauginamyjy r ir b buty 19-os kartotinis. Vadinasi, sandauga ab turi maZiausiai
tris dvejetus, o vienas i§ dauginamyjy — maziausiai du dvejetus. Bet kadangi a +b = 16, tai ir kitas
daugiklis daljjasi i§ 4, t.y. turi bent du dvejetus. Nei vienas daugiklis negali turéti trijy ar daugiau
dvejety — tada ir kitas dalytysi i§ 8 ir turéty bent 3 dvejetus. Bet tada vienas daugiklis turéty dar ir
3, o tada jis bty didesnis uz 23 -3 > 16. Taigi lieka keturiy dvejety atvejis, t.y. 2% - 3, o daugikliai
tada 22 ir 22 - 3.

J22. © 8
IS viso krovinio yra 150 + 151 + --- 4+ 199 = 25(150 + 199) = 349 - 25(t). Kadangi vienas
sunkveZimis veZa ne daugiau kaip 12 - 100 = 48 - 25 (1), tai reikia ne maziau kaip 382 = 32 =

7,..., t.y. ne maZziau kaip 8 sunkvezimiy. Jiems uZtenka imti po 7 konteinerius (kai kuriems liks net
maziau). Bet net sunkiausius 7 konteinerius gali paveZti vienas sunkveZimis:

150 4 .-+ 156 = (75 +78)7 = 153 - 7 = 1071 (v).

Teisingas atsakymas C.
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J23. @@ Ne

Cia negalime imti ,,patogaus* trikampio — gal jam plotai negali buti lygts, o kitiems — gali. Bet
i§ akies matyti, kad S» > Sj.

Renkamés atsakyma A.

W
VAR

C

Tarkime, kad S1 = S = S3 = S4. Isitikinsime, kad tai nejmanoma. I§ tikryju, kadangi S1 + $» =
= 53 4 S4, tai trikampiy ABE ir ACE plotai lygis, o aukstiné i§ virSunés A bendra. Todél lygis
ir pagrindai BE = EC, t.y. AE — pusiaukraStiné. Lygiai taip pat ir CD — pusiaukraStiné. Bet
pagal pusiaukrastinés savybe AO : OE =2 : 1, todél trikampiy AOC ir EOC plotai sutinka kaip
pagrindai OA ir OF, nes ju aukstine i§ tasko C bendra. Vadinasi, Sq : S3 =2 : 1,84 = 283.
Priestara.

Galima ir nesiremti pusiaukrastinés savybe. Kadangi D ir E — kraStiniy vidurio taskai, tai ABDE
plotas lygus ketvirtadaliui AABC ploto. Bet Sappr < Speop, — priestara.

Sakykime, kad S4 = S3. Tada AO = OE. Bet tada S| = Saaop = Sr0ED < Sa0EBD = 2.
Priestara.

J24. © 55%

Aisku, kad ieSkomas vidurkis yra maZesnis uz 88 ir didesnis uz 44. Tokie skaiciai yra 66 ir 55. Bet
66 gautume, jei ménesiy skaiciai bty vienodi, o dabar vidurkis sumazés.
Renkamés atsakyma C.

Procenty vidurkis lygus (3-88+49-44):12=1-.22+3-11 =55.
Teisingas atsakymas C.

J25. 75°

Spéjame, kad gretutiniai kampai proporcingi atitinkamy lanky ilgiy sumoms: 3+2) : 2+ 5) =
=5:7. Kadangi 1 dalis atitinka 30 laipsniy, tai maZesnis i§ kampy yra 30° -5 : 2 = 75°.
Renkamés atsakyma C.

a9

Ieskomas kampas matuojamas puse atitinkamy lanky sumos, t.y. (24 3) - 30° : 2 = 75°.
Teisingas atsakymas C.
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J26. 1

Sienos yra trikampiai: CAB su krastinemis CA = 8, AB =9, BC = 12; ADB su krastinémis
DA =6, AB =9, BD = 12; ACD su krastinémis CD = 4, DA = 6, AC = 8; BCD su
krastinemis CD = 4, DB = 12, BC = 12. Kadangi suraSyty didé¢jimo tvarka kraStiniy santykiai
yra8:9:12,2:3:4,2:3:4,1:3:3, tai yra tik viena pora panaSiyjy trikampiy — ABD ir
ACD.

Teisingas atsakymas B.

11
R27. O p
IS akies mazojo trikampio kraStinés lygios % ir % todél jo plotas lygus % . % . % = % todel
ieSkomasis plotas lygus 1 — % = %

Renkamés atsakyma D.

Matome, kad O yra staCiakampio centras, todél OB = % Kadangi didysis trikampis — pusé
staciakampio — panaSus | maZaji, o ju panaSumo koeficientas lygus 3 : % = 6, tai ju ploty santykis
lygus 36. Kadangi didZiojo trikampio plotas lygus % -3 .2 = 3, tai maZojo plotas % Todél
ieSkomasis plotas lygus %
Teisingas atsakymas D.

J28. @ 80

Pasizymékime skai¢iy abed. Pagal salyga 10a +b+c+d = 10c +d, 9a + (a + b) = 9c. Kadangi
a#0,tai9% <9c,a <c,ty. 1 <a<8. Todel 1 <a+b <17, o kadangi a + b dalijasi i§ 9, tai
a+ b =9. Gauname, kad 9¢c =9a + 9, t.y.c=a+ 1, 0 b =9 — a. Vadinasi, a galima pasirinkti
8 budais, tada c ir b nustatomi vienareikSmiskai, o d galima rinktis laisvai — 10 budy. Vadinasi, a
ir d galima pasirinkti 80 buidy, ir yra 80 norimy skaiciy.

Teisingas atsakymas D.

J29. © 20

IS pradziy Zitrékime, kiek yra lygiaSoniy trikampiy su virStine centre. Aisku, kad yra 6 lygiakras-
Ciai trikampiai, kuriy kitos dvi virSiinés — gretimos SeSiakampio vir§unés, taip pat 6 lygiaSoniai
trikampiai, kuriy kitos dvi vir§inés — SeSiakampio vir§tnés vieng praleidus. Dabar suskai¢iuokime,
kiek yra trikampiy, kuriy virStunés — SeSiakampio vir§tinés. Jeigu imame dvi gretimas vir§iines, tai
lygiaSonj trikampi gauname tik paéme gretima trecig vir§ting — kitaip sakant, galime imti 3 paeiliui
einancias virStunes. Tokiy trikampiy — 6.

TAAYA.

Jeigu imame dvi virSiines vieng praleide, tai gauname (be jau turéto trikampio) taisyklingaji trikampj.
Aisku, kad tokiy trikampiy yra 2.

Vadinasi, i§ viso gauname 6 + 6 + 6 4- 2 = 20 lygiaSoniy trikampiu.

Teisingas atsakymas C.
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J30. @ 9-2U

Kadangi lyginis 2 laipsnis dalijamas i§ 3, duoda liekang 1, o nelyginis — liekang 2, tai visy nariy
liekany suma yra24+04+14+14+04+2+2+0+1 =29, todél ieSkomoji suma dalijasi i§ 3. Toks
yra tik atsakymas A.

Renkamés atsakyma A.

Lygybe
§=2.2243.2%4...410.2°
padauginkime i§ 2:
2§ =2-243.24 ... 4+9.210 1 10. 211,
Atimkime pirma lygybe i§ antros:
§=10-2"1 21029 ... _23_2.22
Bet
2.22 423 4 4210223 423 ot 210t 0t 05 L 4 010
=25 425420 p 4210 09 4 09 4010 10 4 510 _ ol

todel § = 1021 — 211 = 9. 211,
Zinoma, 23 +2% ... 4210 galima buvo sudéti remiantis geometrinés progresijos sumos formule.

Lygybe

§=10.21-210_2% ... 23 _2.2?
padauginkime i 2, ir i§ gautos lygybés

28 =20-21 211 210 ... 2% _4.22
atimkime ankstesn¢:

§S=10-21 2 —4.22 423 4 2.22=9.2!1



