*~

-

*~

-

‘)

LR

KADETAS (VII ir VIII Kklasés)

Kl. (@ 10000

Galima tikrinti atsakymus. Kadangi vidutiné kaina sumaZzéjo, tai brangiausia paptiga kainavo daugiau
kaip 6000 lity. Vadinasi, parduotoji papuga kainavo daugiau kaip 6000 lity, o pagal atsakymus —
10000.

Renkamés atsakyma E.

I8 pradZziy visos papugos kainavo 5-6000 = 30000 lity. Kai pardavé papuga uz 10000 lity, likusios
kainavo 20 000Lt, o vidutiné jy kaina pasidaré 20000 : 4 = 5000 Lt.
Teisingas atsakymas E.

K2. ©

Galima samprotauti taip. Kadangi servetélés centras atitinka kairiojo paveikslélio taska L, o tas
taskas neiSkirptas, tai atsakymas E netinka. O dabar pastebékime, kad iSkirpty lygiy kampy smai-
lumos nukreiptos | skirtingas kvadrato krastines. IS atsakymy A, B, C, D taip yra tik atsakyme C.
Renkamés atsakyma C.

K K K
. X < . <

L M%—LN MO<> N
<
L

Atlankstykime servetélg. Nesunku suvokti, kad po pirmo atlenkimo gauname figiira, pavaizduota
viduriniame paveikslélyje, o po antro — figtra, pavaizduota deSiniajame paveikslélyje, t.y. figura,
nurodyta atsakyme C.

Teisingas atsakymas C.

K3. O 7

Jauciame, kad geriausia kirsti kvadrata, kaip tat parodyta pieSinyje.

Suskaiciave gauname 7 perkirstus kvadratélius.
Renkamés atsakyma D.

Skaiciuokime langelius taip: i nauja langelj patenkame tik perkirt¢ horizontalg arba vertikalg. Kol
pasiekiame kvadrato krasta, kertame daugiausiai 3 vertikales ir 3 horizontales, taigi turime pradinj
langelj ir dar daugiausiai 6, | kuriuos jeiname. Kad 7 langelius kirsti jmanoma, rodo pieSinys.
Teisingas atsakymas D.
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Ko © a+2b
Sitlas apjuosia du kvadratus ir du pusskritulius:

(LD

Todel siulo apjuosiamos srities plotas lygus a + 2b.
Teisingas atsakymas C.

Ks. O 5

Greitai pavyksta nusibraizyti SeSiakampj, turintj 5 staciuosius vidinius kampus. NusibraiZyti SeSia-
kampio, turin€io 6 staCiuosius vidinius kampus, nepavyksta.

Renkamés atsakyma D.

Irodysime, kad SeSiakampyje gali biiti daugiausiai 5 statieji vidiniai kampai. IS tikryju, SeSiakampio
visy kampy suma lygi 180°(6 — 2) = 720°. Todé¢l jei jis turi 5 kampus po 90°, tai SeStas kampas
lygus 720° — 5 - 90° = 270°.

Teisingas atsakymas D.

Idomu nustatyti, kiek staciujy vidiniy kampy gali turéti n-kampis.

I8 pradziy imkime iSkiluosius n-kampius.

Kadangi trikampio visy trijy kampy suma lygi 180°, tai jis gali turéti tik viena statyji kampa (ir
kartais ji turi).

Keturkampis gali turéti visus 4 staciuosius kampus — tai stac¢iakampis. (Jdomus Suolis — trikampis
daugiausiai turi 1 statyjj kampa, keturkampis — net 4.)

Penkiakampio kampy suma lygi 180°(5 — 2) = 540°. Visi penki kampai negali biiti statlis, nes
5-90 # 540. Jeigu 4 kampai buty status, tai penktas kampas buty lygus 540° — 360° = 180°, o
toks kampas nebiina.

PanasSiai samprotaujame ir toliau. Imkime n-kampj (n > 6), jo kampy suma lygi 180°(n — 2). Visi
kampai negali buti status, nes tada buty 90°n = 180°(n — 2), n = 2(n — 2), n = 4. Sakykime, kad
jis turi k staCiyjy kampy ir n — k (> 1) nestaCiyjy kampy. Kadangi iskilojo daugiakampio kampai
mazesni uz 180°, tai

180°(n — k) +90°k > 180°(n — 2), 2(n —k)+k > 2(n —2),
t.y. k < 4. Vadinasi, iSkilasis n-kampis (n > 5) gali turéti daugiausiai 3 staCiuosius kampus.

Paprasta jsitikinti, kad iskilasis n-kampis (n > 5) i§ tikryjy gali turéti 3 staCiuosius kampus.
Imkime kvadrata ir nukirpkime viena jo kampa per krastiniy vidurius (Zr. kairiuosius bréZinius).

N
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Gavome penkiakampj su 3 stacCiaisiais kampais. Dabar nukirpkime viena nestatyjj jo kampa per
ji sudaranciy krastiniy vidurius — gauname SeSiakampj su 3 staCiaisiais kampais. Aisku, kad Sig
nestaciyju kampy skaiciaus didinimo procediirg galima testi iki bet kurio n.

Pereikime prie bet kuriy (nebutinai iskily) n-kampiy. Skirtumas Cia tas, kad neiskilojo daugiakampio
vidinis kampas gali buti ir didesnis uz 180°; jis maZesnis uz 360°, bet gali buti kiek norima artimas
360° net keturkampyje (Zr. deSinj bréZinj).

Trikampiy neiskilyju nebuina, todél trikampiai, kaip jau jsitikinome, gali turéti daugiausiai vieng
statyji kampa. StaCiakampiai ju turi net keturis. Penkiakampio atveju senasis samprotavimas tinka,
todel penkiakampis turi daugiausiai 3 staciuosius kampus.

Taigi imkime n > 6. Kadangi ir neiskilojo n-kampio vidaus kampy suma lygi 180°(n — 2), tai jau
matéme, kad jis turi ir nestaCiyjuy kampy. Jeigu staCiyju kampy yra k, o nestaiuyju n — k, tai

360°(n — k) +90°k > 180°(n —2), 4 —k)+k >2n—4, 3k <2n+4.

Vadinasi, 3k < 2n+3, k < [£]+ L

Pavyzdziais pademonstruosime, kad reik§meé [27"] + 1 igyjama. Vadinasi, n-kampis (n > 6) dau-
giausiai gali turéti kpax = [%”] + 1 statyjj kampa. Tai galima uZraSyti ir be sveikosios dalies Zenklo
(m € N): jeigu n = 3m + 3, tai kmax = 2m + 3; jeigu n = 3m + 4, tai kmax = 2m + 3; jeigu
n=73m+5, tai kmax = 2m + 4.

I8 tikryju, kai m = 1, tai viskas aiSku: pavyzdziai rodo, kad kai n = 6, tai kpmax = 5; kain =7,
tai kmax = 5; kai n = 8, tai kmax = 6 (juodais skrituliukais paZymétos vidiniy staciyjy kampy
virs§unés).

Dabar uZtenka parodyti, kaip konstruojami daugiakampiai, kurie, padidinus virSuniy skai¢iy trimis,
turi dviem staCiaisiais kampais daugiau. PavyzdZiui, galima imti kampg > 180° ir iSkirpti prie jo
vir§tnés i§ daugiakampio ,trikampj be virstnés“, o procedura te¢sti mazinant trikampius (Zr. tris
kairiuosius paveikslélius).

Z

n=3m+3 n=3m+4 n=3m+5

Galima ir pripiesinéti prie kampy > 180° virStniy i§ iSorés ,,nudroZta piestuka“ (Zr. desinj paveiks-
1elj).
Taigi neiskilasis n-kampis (n > 6) turi daugiausia [27"] + 1 statyjj kampa.
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Ké. 4

Pazymékime asocio talpg a, butelio b, stiklinés s, bokalo k. Pagal salyga a = b+ s, b = s + k,
3k = 2a. Todél 3k =2a = 2b + 25 = 2s + 2k + 2s, t.y. 3k = 45 + 2k, arba k = 4s.

Teisingas atsakymas B.

Galima lygtis paraSyti taip: 2a = 2b + 2s, 2b = 2s + 2k, 3k = 2a. Jas sudéje, i karto gauname
k = 4s.

Beje, ne pro $alj sprendinj patikrinti. Randame, kad a = 6s, tada b = 5Ss, ir visos uZdavinio salygos
iSpildytos.

Zinoma, jmanoma sprendima uZrasyti ir be lygCiy. Kadangi i asotj telpa butelis ir stikling, o | butelj
— stikliné ir bokalas, tai j gsotj telpa bokalas ir 2 stiklinés. Vadinasi, | 2 asoCius telpa 2 bokalai ir
4 stiklinés. Bet tai yra tiek pat, kiek ir 3 bokalai, todél bokalas yra 4 stiklinés.

K7. 16

Kaip ir uzdavinyje M24, aisku, kad visas ,,sasmaukas‘ uzdengiame vieninteliu budu — nejlisdami
i kvadraty vidy. IS tikruyjy, sakykime, pavyzdziui, kad isibrovéme | kairiji virSutinj kvadratg iS
deSinés. Tada jame liko 7 neuzdengti kvadratéliai. Jy skaiCius nelyginis, todél reikia dar jsibrauti |
minéta kvadrata i§ apacios. Bet tada to kvadrato deSinysis apatinis kampas lieka neuzdengtas.
Liko uZdengti kvadratus. Kiekvieng kvadrata galima uzdengti dviem budais: pavyzdziui, minéto
kvadrato kairjji virSutini langelj galima dengti horizontaliu kauliuku arba vertikaliu kauliuku, o po
to kiti kauliukai savo vietas uzima automatiskai.

Vadinasi, 4 kvadratus galima uzdengti 2 x 2 x 2 x 2 = 16 buduy.

Teisingas atsakymas B.

K8. D 19

NepanaSu, kad nubraukus paskutinj skaitmenj, skaiCius sumazéty 20 karty — juk tada pradinis
skaiCius baigtysi nuliu ir sumazeéty tik 10 karty. O Stai paémus 19 ir nubraukus 9 lieka 19 karty
mazesnis skaicius.

Renkamés atsakyma D.

Sakykime, kad skaiCius yra n = Xy = 10x + y. Nubraukus paskutinj skaitmenj, jis tampa x.
Gauname nx = 10x +y, (n —10)x = y. Kadangi y <9, x > 1,tain—10< 9, n < 19. Sis jvertis
pasiekiamas — uztenka imti x = 1, y = 9. I8 tikryjy, 19: 1 = 19.

Teisingas atsakymas D.

K9. ® 7

KengtiriSkas atsakymas paprastas: kadangi pavyzdziai rodo, jog gali buti 2, 3, 5, 6 susikirtimo
taskai, tai renkameés atsakyma E.

————— —————
————— S
- N N

Atkarpos taip pat gali turéti 1 ir 4 susikirtimo taskus. O Stai 7 tasky turéti jos negali: net 4 tiesés
(ka jau tada Sneketi apie atkarpas) gali turéti tik 6 susikirtimo tasSkus. IS tikryjuy, kiekviena tiesiy
pora gali turéti daugiausiai viena susikirtimo taska. Kadangi i$ 4 tiesiy a, b, ¢, d galima sudaryti
tik 6 poras ab, ac, ad, bc, bd, cd, tai susikirtimo taSky gali buti daugiausiai 6.

Teisingas atsakymas E.




-

~

-

~

-

*~

o=

Kadetas (VII ir VIII klasés) 43

K10. © 3125

Padauging 768 i§ 2500 gauname A = 768 - 2500 = 384 - 5000 = 1920000 = ...20000, t.y. 4 nulius
(neraSome pirmyjy skaitmeny). Taip pat 4 nulius duos daugyba i§ 5000 — nes 2A = ...40000, i§
7500 — nes 3A = ...60 000, daugyba i§ 10000 — nes 4A = ...80000. O Stai daugyba i§ 3125 duoda
penkis nulius: 768 - 3125 = 384 - 6250 = 192 - 12500 = 96 - 25000 = 48 - 50000 = 24 - 100 000.
Teisingas atsakymas C.

Nuliy skaiciy lemia tai, kiek dvejety ir penkety pory jeina i sandauga. Kadangi 768 = 28 .3
2500 = 5% .22, 5000 = 5* .23, 7500 = 5% .22 .3, 10000 = 5* - 2%, 3125 = 5°, tai i§ tikryjy
sandaugos nuliy skaiciy lemia penketuko laipsnis. Vadinasi, daugindami 3125, gauname daugiausiai
nuliy — penkis.

Kil. @ <

Paprasciausia paimti plong popieriaus lapa, nupiesti ta raide ryskiai, kad ji matytysi i§ kitos puses
(pavyzdZziui, prie§ langa), ir atlikti su lapu nurodytus veiksmus. (Beje, tai prieS langg jmanoma
atlikti su paciu uzduoties lapeliu.)

Gauname atsakyma A.

Y < >

Galima pavaizduoti visas raidés padétis. Pasuke lapg 90° pagal laikrodZio rodyklg, gausime antrg
paveikslelj. Perverte per kairjji jo kraSta, gausime treCig paveiksléli. Pagaliau pasuke lapa 180°,
gauname ketvirta paveikslélj. Matome, kad jame raidés padétis tokia, kaip atsakyme A.

Teisingas atsakymas A.

K12. © 3

Galima pradéti nuo atsakymuy. Jei imame C, auks$tj 3 cm, tai apatiniame, pagrindo sluoksnyje bus
42 : 3 = 14 kubeliy. Vadinasi, pagrinde gali buti tik staciakampis 1 x 14 arba 2 x 7. Pirmo
staciakampio perimetras 30, antro — 18, kaip ir turi bati.

Renkameés atsakyma C.

Kadangi kubelio briauna lygi 1 cm, tai sta¢iakampio gretasienio ilgis x cm, plotis y cm ir aukstis z cm
yra naturalieji skaiCiai. Pagal salyga turis xyz = 42, perimetras 2x +2y = 18. Vadinasi, x+y =09,
ir kadangi naturalu laikyti ilgj didesniu uz plotj, tai tinka tik poros (x,y) = (5,4), (6,3), (7,2),
(8, 1). I8 ju tik pora (7, 2) duoda natiiraliaja z reikSme: z =42 : (x-y) =42 : (7-2) = 3. Vadinasi,
Mykolo sudéto staiakampio gretasienio aukstis yra 3 cm.

Teisingas atsakymas C.

K13. © 36

Pirmame ir antrame taikinyje Lukas po 2 kartus pataiké i kiekviena i$ trijy zony ir surinko 29+43 =
72 taskus. Vadinasi, pataikius po vieng kartg i kiekviena zona surenkami 36 taSkai. Butent tiek ir
surinko Lukas ketvirtame taikinyje. Beje, trecio taikinio rezultaty mums né neprireike.

Renkamés atsakyma C.

Ne pro Salj patikrinti, ar situacija jmanoma. PaZymeéje zony taSkus a, b ir ¢, gauname 2b 4 ¢ = 29,
2a 4+ c¢ =43, 2a+b = 47. Sudéje¢ I ir III lygtis ir atéme 11, gauname 3b = 33, b = 11, todél ¢ =7,
a = 18. Matome, kad uzdavinio salygos iSpildytos, ir ketvirtame taikinyje Lukas iSmus¢ 36 taskus.
Teisingas atsakymas C.
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Ki4. ® 75%

Tegu x kg — pradiné krovinio kaina. Pagal salyga x = 0,8(2000 + x), arba 5x = 4(2000 + x), i
¢ia x = 8000kg. Vadinasi, po pirmo sustojimo krovinio liko 8000 - 43_1 = 6000kg, ir jis palyginus
su bendra sunkveZimio ir krovinio mase sudaro 200602_% - 100 = 43_1 - 100 = 75%.

Teisingas atsakymas E.

Idomu, kad sunkveZimio masés nereikia né Zzinoti. IS tikryjy, tegu y — sunkveZimio masé, x
— pradiné krovinio masé. Pagal salyga x = 0,8(x 4+ y), i§ kur y = x/4. Po pirmo sustojimo
krovinys svéré 3x /4, todel jis palyginti su bendra sunkveZimio ir to likusio krovinio mase sudaro
Bx/4) : (y+3x/4) = Bx/4) : (x/4 4+ 3x/4) =3/4, t.y. T5%.

Ki15. D 9(r —2)

Panasu, kad viduryje neuZtusuota figtra (Zr. kairjjj paveikslélj) yra kvadratas, kurio jstrizainé lygi
skritulio skersmeniui, t.y. 6. Vadinasi, skritulio plotas lygus 97, kvadrato plotas 18 (nes ji istrizainés
dalija | 4 staciuosius trikampius, kiekvieno i§ kuriy plotas % -3 - 3), o uztuSuotos srities plotas
O — 18 =9( — 2).

Renkamés atsakyma D.

B C
a

K a
A D

Irodysime, kad vidurinis neuzZtuSuotas staCiakampis K — i§ tikryjy kvadratas. Abiejy lygiy kvad-
raty krastinés ilgj pazymékime a cm. Pratgskime juy krasStines (Zr. deSiniji paveikslélj). Kadangi i
keturkampj ABC D jbréZtas skritulys, tai ABCD — kvadratas (jo kraStiné — tai skritulio skersmuo,
taigi pagal salyga lygi 6 cm). Kadangi maZyjy staCiakampiy prie vir§tniy A ir C kraStinés lygios
6 — a, tai jie — kvadratai. Bet tada staciakampio K krastinés lygios a — (6 —a) = 2a — 6, taigi jis
— kvadratas. Plotus jau suskai¢iavome anksciau.

Teisingas atsakymas D.

K16. D 6
Zr. uzdavinio B25 sprendima.

K17. © 2

Maziausias skaiCiaus n daliklis, nelygus vienetui — tai maZziausias pirminis p, i$ kurio dalijasi n.
Jeigu skaicius n dalijasi i§ d, tai jis dalijasi ir i§ 4 (i§ tikruju, n : § = d). Kadangi p — maZiausias
daliklis, tai % — didziausias. Pagal salyga % = 15p, t.y. n = 15p2. Matome, kad n dalijasi i3 3,
todel p (buidamas maziausias daliklis) turi tenkinti salyga p < 3. Vadinasi, arba p =2, arba p = 3,
taigi yra du skaiciai, tenkinantys uzdavinio salyga: n = 60 ir n = 135.

Teisingas atsakymas C.

K18. D KL= MN

Pagal salyga atkarpos KN ir MR lygios. Tod¢l atmete iS ju bendrg atkarpa M N, gauname KM =
NR. Kita vertus, pagal salyga ir LN = NR, taigi KM = LN. Atmet¢ i$ pastaryjy atkarpy bendra
dali LM, gauname KL = MN.

Renkamés atsakyma D.
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Dar reikety isitikinti, kad kiti atsakymai teisingi nevisada. Tam uZtenka pateikti pavyzdj.

1 3 1 2 2

K L M N P R
Teisingas tik atsakymas D.

K19. © 4

Kadangi lygiy sumy daug, tai spéjame, kad ir kortelése ,,daug* lygiy skaic¢iy. Kadangi 3 vienody
skaiciy suma lygi 18, tai spéjame, kad yra bent 3 kortelés su skai¢iumi 6. Kadangi dar yra suma
16, tai turéty buti kortele su skai¢iumi 4. Bet jei korteliy su skai¢iumi 4 buity dvi, tai susidaryty ir
suma 4 + 4 + 6 = 14. Lieka patikrinti, ar uzdavinio salygos iSpildytos, jeigu yra penkios kortelés
su skai¢iumi 6 ir tik viena su skai¢umi 4.

Renkamés atsakyma C.

Kadangi ne visos Marytés sumos lygios, tai ne visi kortelése parasyti skaiCiai lygtus. Bet trijy
skirtingy skaiCiy kortelése buti negali. IS tikryju, tarkime prieSingai, kad yra bent trys skirtingi
skaiCiaia < b < c¢. Tadaa+b < a+c < b+ c. Paémg dar vieng kortelg (sakykime, joje paraSytas
skaiius x) gautume nelygias sumas a + b + x, a + ¢ + x, b 4+ ¢ + x. Vadinasi, i$ tikryjy kortelése
yra tik 2 skirtingi skai¢iai — a ir b.

Isitikinkime, kad vienas i§ skaiCiy parasytas tik vienoje korteléje. Jeigu biity ne taip, tai turétume
korteles su skaiCiais a, a, b, b, b. Tada sumos 2a + b, 2b + a ir 3b skirtingos, o tai prieStarauja
salygai.

Taigi kortelése parasSyti skaiCiai — tai a,b,b,b,b,b. TIr i§ tikryju, visos galimos triju korteliy
skaiCiy sumos jgyja tik dvi reikSmes po 10 karty: a + 2b ir 3b. Kadangi pagal salyga skaiCiai a
ir b naturalieji, tai 3b dalijasi i§ 3, vadinasi, ta suma 18. Todél 3b = 18, iS kur b = 6. Taigi
a =16 —2b = 16 — 12 = 4. Vadinasi, maZiausias kortelése parasytas skaiCius yra 4.

Teisingas atsakymas C.

IS pateikto sprendimo matome, kad salygoje visai nebuitina reikalauti, kad kiekvieng i§ reikSmiy 16
ir 18 jgyty lygiai po 10 sumy — uZtenka reikalauti, kad sumos jgyty tik Sias dvi reikSmes.
Beje, jeigu nereikalautume, kad skaiciai kortelese buity sveiki, tai gautume dar viena sprendini:

. . 22 16
3b:l6,a+2b:lS,ta1g1a:T,b:?.

K20. © Mykolas ir Tomas stovi greta

Kadangi Pauliaus (P) ir Barto (B) vardai buvo istarti po 2 kartus, tai spéjame, kad Paulius ir Bartas
stovi greta. Pabandykime imti padetj, kai Mykolas (M) ir Tomas (T) stovi greta (paveikslélis kairéje;
jei nepavykty — bandytume juos statyti negreta). Dabar aiSku, ka reikia daryti: pastumti M toliau
nuo T, kad T istarty Jono (J) varda. Perdarome paveikslélj i deSinjjj. Tada J ir B iStaria P varda,
P ir M iStaria B varda, o T iStaria J varda, ir uzdavinio salygos iSpildomos.

Renkamés atsakyma C.

P B P B
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Jeigu Paulius ir Bartas nestovéty greta, tai Paulius iStarty ne Barto varda, o Bartas — ne Pauliaus.
Vadinasi, bent du kartus biity buves iStartas ne Barto ar Pauliaus vardas. Bet pagal salyga toks
vardas buvo iStartas tik vieng kartg. Taigi Paulius ir Bartas stovi greta.

Dabar aisku, kad Mykolas ir Tomas stovi greta — kitaip jie abu buty Jono kaimynai. Tada Jonas
bty iStargs arba Mykolo, arba Tomo varda, o pagal salyga né vienas §iy vardy nebuvo iStartas.
Dar turime jsitikinti, kad apraSytoji situacija jmanoma, bet tai jrodo deSinysis paveikslélis.
Teisingas atsakymas C.

I§ sprendimo matome, kad atsakymas C bus teisingas ir bendresnéje situacijoje — kai kiekvienas
berniukas gali sakyti bet kurio savo kaimyno vardg (o nebutinai artimiausio).

K21. (D

Zr. uzdavinio M22 sprendima.

K22. !

Atspéti atsakyma lengva — imame kvadrata (juk neuzdrausta) ir sudalijame jj i 16 lygiy trikampiy,
kaip parodyta kairiajame bréZinyje. Vieno trikampio plotas lygus 116 (laikome, kad kvadrato plotas

lygus 1), o stamakamplo TK PS plotas lygus 4 - 6 = 4 Todél trikampio TK P plotas lygus pusei

to ploto, t.y. 8. Vadinasi, dvigubai didesnis trikampio P QT plotas lygus I
Renkamés atsakyma B.

T T

K

P p

IS esmes niekas nesikeiCia, jei nagrinéjame (ploto 1) staiakampj — tik tiek, kad dabar trikampukai
néra lygis, bet vis tiek lygiaploCiai (pavyzdziui, todel, kad kiekvienas ju sudétas i§ dv1eju lyglu
trikampuky) — Zr. deSini paveikslelj. Lygiagretainj sudaro 4 trikampukai, jo plotas 4 - = Z'

Trikampis T K P yra pusé lygiagretainio T K P S, todél jo plotas %. Lygiai taip pat 1r0d0me, kad
trikampio 7 K Q plotas lygus é. Vadinasi, trikampio P QT plotas lygus %.
Teisingas atsakymas B.

K23. 2

Labai lengva sudeéti figlira, jei fragmentus galima vartyti, ir tam tereikia dviejy trikvadraciy frag-
menty. Bet vartyti negalima, todél sudéti figlira panaudojant trikvadracius fragmentus daug sunkiau.
Bet svarbiausia — net sudéjus figlirg su 2 trikvadraciais, dar neaiSku, ar negali uZtekti vieno (gal
nereikés né vieno) trikvadracio. Vis délto nesunku jsitikinti, kad O ar 1 trikvadracio neuZteks: ka-
dangi figtiroje 22 langeliai, tai neimant trikvadraciy likty visi 22 langeliai keturkvadraciams, bet 22
i§ 4 nesidalija. Negali buiti ir 1 trikvadracio — tada likty 19 langeliy. Ir tik jei imsime 2 trikvadra-
Cius, tai keturkvadraciams liks 16 langeliy, ir yra vilties, kad i§ 2 trikvadraciy ir 4 keturkvadraciy
figlirg sudéti pavyks. Beje, nejmanoma sudéti figros imant 3 trikvadracius (lieka 13 langeliy), 4
trikvadracius (lieka 10 langeliy), 5 trikvadracius (lieka 7 langeliai), ir tik imant 6 trikvadracius lieka
4 langeliai vienam keturkvadraciui. Bet Siaip jau sunku patikeéti, kad tai ir buity atsakymas.
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Vadinasi, tikimes, kad atsakymas yra 2 trikvadraciai, ir lieka pasistengti sugalvoti d¢jini. Beje,
tikint, kad tai jmanoma, sudélioti néra sunku (zr. pavyzdj paveikslélyje).

|
- |
J

Teisingas atsakymas B.

Zinoma, galima uZra$yti trikvadraliy ir keturkvadraciy kiekybiy sary§j lygtimi. Jeigu figiira pavyko
sudeti i§ m trikvadraciy ir n keturkvadraCiy fragmenty, tai 3m + 4n = 22, ir aiSku, kad n gali buti
tik 4 (tada m = 2) arba 1 (tada m = 6). DidZiausias vargas vis tiek liko — reikia jsitikinti, kad i§ 2
trikvadraciy ir 4 keturkvadraciy sudéti figtira galima.

K24. (D 64

Kadangi apie persiklojancias baltasias dalis nieko nepasakyta, tai galima jsivaizduoti, kad ju plotai
,kiek norint mazi* (ar net lygtis 0). Tad spéjame, kad ploty skirtumas bus 11?472 — 9> — 52 =
1129247252 =11 =91+ + (T =5 (T +5=2-20+2-12=2-32 = 64.
Renkamés atsakyma D.

Pazymékime pilkyju daliy bendra plotag A, juoduyju — B, baltyjy — C. Tada suma A + C lygi
kvadraty su krastinémis 11 ir 7 ploty sumai, t.y. A +C = 11 4-7°. Analogiskai B + C = 9% 4 5°.
Todeél ieskomas skirtumas lygus A — B =(A+C) — (B+C) =112 +72 - 92 — 52 = 64.
Teisingas atsakymas D.

K25. (© Yra trys paeiliui stovingios matematikos knygos

Pabandykime sustatyti knygas taip: MMF MMF ... MMF MM. Tada salyga iSpildyta, bet trijy i
eilés einanCiy matematikos knygy néra.
Renkamés atsakyma C.

Irodysime, kad teiginiai A, B, D, E visada teisingi, kad ir kaip sustatytume knygas. IS tikrujuy,
pastebékime, kad i§ bet kuriy 3 paeiliui stovinciy knygy fizikos knygu bus daugiausia viena (i§
tikryju, jos negali stovéti greta, bet jeigu tai pirma ir treCia knygos, tai matematikos knyga neturi
kaimyninés matematikos knygos). AiSku, ir i§ 2 greta stovinCiy knygy fizikos knygu daugiausiai
viena. Suskirstykime i§ eilés knygas j 16 trejety ir paskuting pora. Fizikos knygy bus ne daugiau
kaip 17, todel teiginys B teisingas. Bet i§ viso knygy yra 50, todél matematikos knygy ne maZiau
kaip 33, taigi ir teiginys A teisingas.

Teisingas ir teiginys D. IS tikryjy sakykime, kad yra 17 fizikos knyguy. Jeigu pirma knyga ne
fizikos, o matematikos, tai ir jos kaimyné — matematikos knyga, o likusiuose 16 trejety gali biiti
daugiausiai 16 fizikos knygy. Lygiai taip pat ir paskutiné knyga fizikos — skaiCiuojame nuo galo.
Taigi jsitikinome, kad jeigu fizikos knygu 17, tai ir pirma, ir paskutiné — fizikos. Vis délto verta
patikrinti, ar i§ viso tokia situacija jmanoma. Nuo 2-os iki 49 knygos yra 48 vietos, ir jose knygas
galima statyti taip: MMF MMF ... MMF MMM. Tarp ju bus 15 fizikos knyguy, taigi i§ viso — 17.
Teisingas ir teiginys E: suskirstome tas devynias knygas i 3 trejetus, ir kadangi juose daugiausiai 3
fizikos knygos, tai devynete maziausiai 6 matematikos knygos.

Vadinasi, atsakymai A, B, D, E visada teisingi. O Stai atsakymas C Kkartais teisingas, kartais
klaidingas (jau turéjome pavyzdi, kai 3 i§ eilés matematikos knygu néra, ir pavyzdi, kai yra).
Reikia rinktis atsakyma C — tik jis btina ir klaidingas, ir teisingas.
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K26. 45°

Salygoje i§vardyty kampy didumus pazymékime «, B, y, 8, €, o tasku B, C, D, E projekcijas | tiesg
MN — raidémis P, R, S, T. Kadangi AE = MS, tai AESM — lygiagretainis, ir ES || AM, todel
/TES = «. PanaSiai ZSER =8, ZREP =y, ZPEN =§,tod¢l a+8+y+5+e=LTEM =
45°.

M N P R S T

Teisingas atsakymas B.

K27. (B 18

Trikampis su numeriu k sutaps su trikampiu 0, kai trikampiy su numeriais 0, 1, 2, ..., k — 1 kampy

prie vir§inés A suma bus 360° kartotinis, t.y. kai % = % bus sveikas skaicius. MaZiausias toks

skaiCius yra 18.

B

/N

Teisingas atsakymas E.

K28. @ 22

Jeigu 2003 dalydami i§ » gauname liekang 23, tai 2003 = k - n + 23, ir 23 < n. Vadinasi, turi
biti teisinga lygybé kn = 1980, ir n > 23. Taigi lieka atsakyti i klausima — kiek yra skaiciaus
1980 dalikliy, didesniy uz 23. Vienoje eilutéje rasykime skai¢iaus 1980 = 22 -32.5. 11 daliklius
dideéjimo tvarka, o kitoje — mazéjimo tvarka:

1,2,3,4,5,6,9, 10, 11, 12, 15, 18, 20, 22, 30, 33, 36, 44, 45, 55, 60, 66, 90, ...,

1980 1980 1980 1980 1980 1980 1980 1980 1980 1980 1980
17 27 3777337367 447 457 557 60 66 90

Matome, kad 1280 = 30, 1389 — 22, taigi didesni uz 23 yra antroje eilutéje iSrasyti dalikliai iki

1380, 0 ju yra tiek pat, kiek dalikliy pirmoje eilut¢je iki 66 — bitent 22.

Teisingas atsakymas A.
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K29. 25

Nujauc€iame, kad daugiausiai atkarpy gausime, jei imsime po 5 taskus kiekvienoje tiesés puséje.
IS kiekvieno i§ 5 tasky i§ vienos tiesés pusés | kita eis 5 atkarpos, kurias kirs tiese, taigi i§ viso
turésime 25 reikiamas atkarpas.

Nesunku nurodyti ir konkrety pavyzdi, kai gauname 25 atkarpas. Imkime apskritimg ir jo hori-
zontaligjg simetrijos asj. Dabar 5 taskus pasirinkime virSutiniame pusapskritimyje, likusius 5 —
apatiniame. ASj kirs 5 -5 = 25 atkarpos.

Renkamés atsakyma B.

Sakykime, kad k taSkuy yra vienoje tiesés puséje, tada kitoje 10 — k taSky. Bus i§ viso k(10 — k)
atkarpy, kurios kerta ties¢ (remiantis salyga jokios dvi atkarpos nesutampa). Vadinasi, reikia rasti
didZiausia i§ skaiCiy k(10 — k), k =0, 1, ..., 9, 10. ISras¢ visas sandaugas, gauname 0, 9, 16, 21,
24, 25, 24, 21, 16, 9, 0. I8 jy didziausia yra 25 =5 - (10 — 5).

Teisingas atsakymas B.

Zinoma, didZiausia reiskinio k(10 — k) reik§me rasti galima ir papras¢iau. Kadangi
k(10 — k) = 10k — k* = —(k* — 10k) = —(k — 5)% + 25,

tai didZiausia reikSmeé yra 25 (net jeigu nereikalautume, kad k turi buti sveikas).

Beje, mums visiSkai aiSku, kad jeigu duoti 10 tasky, tai visada galima iSvesti tokia ties¢, kad
kiekvienoje pusplokStumeéje bty po 5 taSkus (net jeigu 3 ar daugiau tasky yra vienoje tiesgje).
Formaliai tai jrodyti galima, pavyzdZiui, taip. Sujunkime kiekvienus du taskus tiese. Tokiy tiesiy
,nedaug® (ne daugiau kaip 10 - 9/2 = 45). Pasirinkime bet kurj taSka, nesutampantj né su vienu i§
duotyjuy, ir per jj iSveskime visoms toms tieséms lygiagreCias. O dabar per ta taska iSveskime tiese,
nesutampanciag su iSvestosiomis (kitaip sakant, bet kuriame ty tiesiy sudaromame kampe imkime
ta¥ka ir sujunkime jj tiese su pasirinktuoju tasku). Sia tiese imkime abscisiy a§imi, o bet kuria jai
statmeng — ordinaCiy. AiSku, kad visy 10 tasky ordinatés skirtingos, y; < y2 < y3 < ... < Y10.

Tada, pavyzdziui, ties¢ y = 2242 tinka kaip ieSkomoji.

K30. 15°

LygiaSonio trikampio BAC kampus B ir C paZymékime o, tada kampas prie virSunés A lygus
180° — 2a.

Todél lygiasonio trikampio DAE kampas prie virSinés A lygus 150° — 2«, o kampai prie pagrindo
15° + «. Vadinasi, ZDEC = 165° — «, ir tre¢ias ACDE kampas ZCDE = 15°.
Teisingas atsakymas B.



