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JUNIORAS (IXir X Klasés)

J1. 24
7Zr. uzdavinio M5 sprendima.
2. © 9

Neapsirikime: prie§ Simong buvo ne 50, o tik 49 mokiniai. Tiek pat buvo uZ jos, taigi i§ viso
2-49 + 1 = 99 mokiniai dalyvavo konkurse.
Teisingas atsakymas C.

3. ® 1

7Zr. uzdavinio M4 sprendima.

J4. © 14

Dviejy berniuky poros yra su numeriais 1, 3, 5, 7, 9, — penkios poros. Mergaités ir berniuko poros
yra su numeriais 2, 4, 6, 8 — keturios. Vadinasi, berniuky yra2-5+4-1 = 14.
Teisingas atsakymas C.

DazZnai verta spresti atvirkS¢ia uZdavinj, taigi — kiek yra mergaic¢iy? Jy yra po viena tik porose su
lyginiais numeriais 2, 4, 6, 8. Vadinasi, mergaiciy yra 4. Todél berniuky yra 14.
Cia S§is ,,atvirkstinis“ budas padéjo nedaug, taciau kartais jis padeda kaip reikiant!

J5. (D 288

Per 3 minutes Jonukas pripucia 8 balionus, todél per 120 minuciy jis pripucia 8 - 40 = 320 baliony.
IS ju 32 susprogsta, taigi lieka 320 — 32 = 288 balionai.

Teisingas atsakymas D.

J6. @ 23

7r. uzdavinio B15 sprendima.

7. ® 60%

Neskaiciave matome, kad plytos 12 x 14 x 16 turis % = 1,6 karto didesnis uz plytos 10 x 12 x 14.
Tai sudaro 60%.
Teisingas atsakymas E.

8. ® 3

7Zr. uzdavinio B19 sprendima.

9. ®

Zr. uzdavinio M24 sprendima.

Jo. © 51

Sokliukas sustojo nusuoliaves 25 -2 = 50m. Jo mamai atSuoliuoti iki tos vietos antrg karta i$ viso
reikes jveikti 330 4+ 50 = 380m. Tai jvyks po 380 : 5 = 76 sekundZiy nuo starto, taigi Sokliukui
teks laukti 76 — 25 = 51 sekundeg.

Teisingas atsakymas C.

J1L 1

Zr. uzdavinio K19 sprendima.

J12. 5

7Zr. uzdavinio K20 sprendima.
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J3. © 8

UZtuSuotg sritj sudaro pusskritulis ir ,,trikampe* sritis (Zr. bréZinj).
Vadinasi, uZtuSuotas plotas lygus staiakampio A B F E plotui, nes §j A B

sudaro 2 skritulio ketviriai ir ta pati trikampé sritis. O sta¢iakampio
plotas lygus 2 - 4 = 8cm?. / \
Teisingas atsakymas D.

E F

Ji4. @ 11:4

Sakykime, kad buteliy talpa 1,5¢. Tada pirmame butelyje vandens yra 1/3 dalis, t.y. 0,5¢, o
antrame — 1/5 dalis, t.y. 0,3£. Vadinasi, 3 £ miSinyje vandens yra 0,8 ¢, o suléiy 2,2¢. Todel
sul¢iy ir vandens santykis yra 22:8, arba 11:4.

Teisingas atsakymas A.

Zinoma, niekas nepasikeis, jei buteliy talpa kitokia. Pazymékime ja 15A litry (kas tas A? — ogi
11—5 butelio talpos). Tada vandens pirmame butelyje yra 5A litry, antrame — 3A litry. Vadinasi, 30A
litry miSinyje vandens yra 8A litry, taigi suliy — 22A litry. SulCiy ir vandens santykis miSinyje
lygus 22:8, arba 11:4.

JI5. @ 720°
Zr. uzdavinio K24 sprendima.
J16. O 136

(Plg. uzdavinio K27 sprendima.) Kadangi 16 skaiCiy vidurkis lygus 16, tai jy suma lygi 16 - 16.
Didziausig reikSme kuris nors skaiCius jgis, kai kiti 15 jgis maziausias jmanomas reikSmes — o tai
1,2, 3, ..., 15. §iu skaiiy suma lygi 15 - 12—6 = 158, todél didziausia didZiausio skaiciaus reikSme
lygi 162 —15-8 =8 (16-2—15) = 8- 17 = 136.

Teisingas atsakymas D.

7. ® s

(Plg. uzdavinio B27 sprendima. Cia pateikiamas kitas sprendimo bidas.) Tirkime, kiek daugiausiai
atkarpy gali sutapti. Matome, kad kairysis lankstinys A (kurio nesukiosime ir nevartysime) telpa |
staciakampj 3 x 4, deSinysis lankstinys B — i 3 x 3. Bet lankstinyje A joks kvadratas 3 x 3 neapima
visy 4 horizontaliyjy atkarpy, o tik 3, taigi jau nustatéme, kad maksimalus sutampanciy atkarpy
skaicius M < 7.

Lankstinyje A visos 4 vertikalios atkarpos telpa i statiakampj 2 x 3. Ar galima jas visas uZdengti
horizontaliosiomis atkarpomis? Ne, nes ju i viso tik 3. O vertikaliomis? Ne, nes | ,staty”
staciakampj 2 x 3 i§ B galima suimti tik 3 vertikalias atkarpas. Vadinasi, kad ir kaip uZdétume
lankstinj B, i$ vertikaliyjy 4 atkarpy galima uZdengti daugiausiai 3 atkarpas.

1 Lt P
I,

Kadangi lankstinys B, budamas bet kurioje padétyje, uzdengia ne daugiau kaip 3 horizontalias at-
karpas ir ne daugiau kaip 3 vertikalias atkarpas, tai jis gali uZdengti ne daugiau kaip 6 atkarpas,
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M < 6. O ar tikrai galima uzdengti 3 horizontalias atkarpas? Taip, pavyzdZziui, lankstiniu B: jis
turi detale . O ar tikrai galima uZdengti 3 vertikalias atkarpas? Taip, lankstiniu B — jis turi

detalg d Vadinasi, Siuo keliu jverio M < 6 nebepagerinsime. Mintis dabar paprasta: uzdenkime

3 horizontalias atkarpas visais galimais budais ir Ziurékime, kiek uZsidengé vertikaliy atkarpy, po to
uzdenkime 3 vertikalias atkarpas visais galimais buidais ir Zilirékime, kiek uZsidengé horizontaliyjy
atkarpy. Taip mes ne tik jsitikinsime, kad 6 atkarpy uzdengti nejmanoma (o jmanoma tik 5), bet ir
rasime visus galimus 5 atkarpy uZdengimo budus.

IS pradziy denkime lankstinio A horizontalias atkarpas horizontaliosiomis (t.y. padétimis B, Bj,
B>, B3). Kadangi lankstinyje B visos 3 horizontalios atkarpos telpa i staciakampj 3 x 1, o | tokj
staciakampj telpa tik virSutinés dvi horizontaliosios atkarpos lankstinyje A, tai jas reikia sutapdinti.
Tam tinka tik Bj, bet taip uzdéjus sutaps tik viena vertikali atkarpa.

Dabar denkime lankstinio A horizontalias atkarpas vertikaliosiomis lankstinio B atkarpomis (t.y.
denkime jas lankstiniy By, Bs, Bg, B7 horizontaliosiomis atkarpomis). Bet j kvadrata 3 x 3 paklitina

r—

lankstinio A tik trijy atkarpy detalées [ ir

, o tokiy detaliy nerandame.

—

Denkime lankstinio A vertikalias atkarpas vertikaliosiomis (t.y. lankstiniais B, By, B, B3). Jau

matéme, kad jos telpa i staiakampij 2 x 3. Lankstinyje A yra tik 3 trijy atkapy konfigiracijos: 1]

.

| %, ] . Konfigiiracija 1 { aptinkame tik lankstinyje B, bet tada jas sutapdinus daugiau bendry

!

atkarpy néra. Konfigtiracijos { : nerandame. Konfigiiracijos = | : taip pat nerandame.
Denkime lankstinio A vertikalias atkarpas horizontaliosiomis (t.y. lankstiniy B4, Bs, Bg, By verti-

kaliosiomis) atkarpomis. Dabar konfigtiracijos I nerandame, konfigiiracija } I randame lankstinyje

B7, konfigtiracijos | | I nerandame. Sutapdiname lankstiniy A ir B; konfigliracijas { I, ir matome,

kad sutapo dar dvi horizontalios atkarpos.
Taigi jsitikinome, kad 6 atkarpy sutapdinti negalima, o 5 atkarpas galima sutapdinti vieninteliu buidu

— pasukus B prie§ laikrodZzio rodykle 90° kampu ir sutapdinus detales .

Teisingas atsakymas D.

J18. © 10

Suskirstykime rutulius i grupes (1, 17), (2, 16), (3, 15), (4, 14), (5, 13), (6, 12), (7, 11), (8, 10), (9).
Yra 9 grupes. Jei trauksime 9 rutulius, tai dar nebiitinai dviejy suma bus 18 (pavyzdZiui, iStrauksime
rutulius 1, 2, 3,4, 5, 6,7, 8, 9). O $tai iStraukus 10 rutuliy, butinai bus 2 rutuliai i§ vienos grupés
(nes grupiy tik 9), ir ty rutuliy suma bus 18.

Teisingas atsakymas C.

J19. 20

Kadangi pradinio staciakampio plotas 24, tai ir naujojo staCiakampio plotas |
ab = 24 (¢ia a ir b — krastiniy ilgiai). Kadangi 24 = 1.24 =2-12 = 3.8 = 4.6, l
tai a + b gali jgyti tik reikSmes 25, 14, 11, 10, i§ kuriy maZziausia 10. Todél ‘

naujo statiakampio maziausias jmanomas perimetras 2(a + b) = 20.

Dar reikia jsitikinti, kad tokj staciakampj sudéti galima. Tai padaryti paprasta:
i§ pradziy i§ gabaly 3, 3 ir 2 sudedame staciakampi 4 x 2, o tada ant jo
sukrauname likusius 4 staiakampius 4 x 1.

Gauname staciakampj 4 x 6.

Teisingas atsakymas B.
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J20. O 22:10

Paspeliokime — taigi kiek detaliy bus pagaminta 22:00? AiSku, 1160 + 900 = 2060. O kiek gi
22:10? Aisku, 2060 4+ 900 : 6 = 2060 + 150 = 2210. Stai ir viskas.

Renkamés atsakyma D.

Galima spresti ir nespéliojant. Kadangi detaliy reikés turéti daugiau nei 2100, tai ju pagaminti
dar reikés daugiau nei 940, o tam prireiks daugiau nei valandos. PasiZitirékime, kas gi bus 22:00
valanda — turésime 1160 + 900 = 2060 detaliy. Vél reikia vytis, pagaminti bent 2200 detaliy,
t.y. dar 140 detaliy. Kadangi per minut¢ pagaminama 900 : 60 = 90 : 6 = 15 detaliy, tai reikes
daugiau kaip 9 minuciy. Situacija 22:09 bus 2060 + 135 = 2195 detalés, o Stai 22:10 — kaip tik
2210 detalés.

Suprantama, pajutus, kad viskas jvyks po 22:00 valandos, spresti paprasta sudarius lygtj. 22:00
valandg jau pagaminta 2060 detaliy, ir kiekviena minut¢ bus pagaminama 15 detaliy. Po x minuciy
bus pagaminta 15x detaliy, laikrodis rodys skaiciy 2200 + x, o detaliy bus 2060 4 15x. Turime

lygti

2200 + x = 2060 + 15x,
14x = 140, x = 10.

Vadinasi, rodmenys sutaps 22:10 valanda.

21 @ a+b
7Zr. uzdavinio K26 sprendima.
J22. ® 4

Pazymékime piramidés Sonines briaunas a, b ir ¢. Tada ab : 2 =3, ac :2=4,bc :2 =6, t.y.
ab = 6, ac = 8, bc = 12. ISspresti Sig sistema paprasta, bet lengviausia sudauginti lygtis, tada
(abc)? =6-8-12 = 6216, abc = 6 - 4 = 24. Dalydami $ia lygt i§ pradiniy, gauname ¢ = 4,
b=3,a=2.

Dabar reikia apskaiciuoti Sios piramidés tiiri. Jeigu pagrindo kraStines apskaiciuoti dar ir paprasta —
pagal Pitagoro teorema jos lygios v/42 + 32, +/42 422, /32 4+ 22, tai apskailiuoti pagrindo plota
ir piramidés auksting visai nemalonu.

Bet yra grazi iSeitis: paverskime piramid¢ taip, kad jos pagrindas buty trikampis su statiniais
a ir b, tada ¢ bus aukstiné (jsivaizduokite kambario kampa prie grindy). Pagrindo plotas bus
Jab =% -3.2=3, o piramides taris $SH bus §-3-4 =4.

Teisingas atsakymas E.

Sprendimg galima dar sutrumpinti. Piramidés taris, kaip jau matéme, lygus % . %ab -c= %abc.

Taip pat radome, kad abc = 24. Vadinasi, piramideés turis lygus 4.

J23. Skai¢ius 288 dalijasi i3 12
Zr. uzdavinio K29 sprendima.

J24. ® 6
Po pirmo pavertimo virSuje atsidurs 6, po antro — 4, bet priekyje tebebus 2, o uZpakalyje 5. Matome,
kad galima viska surasyti, bet paprasCiau sekti konkreCias sieneles — juy yra tik 3 poros.

A B
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Vartydami sekime sienele 1. Kai kauliukas stovés antrame langelyje, ji bus apacioje, kai treCiame —
kairéje, kai 4-tame, 5-tame — liks kairéje, 6-tame langelyje bus virSuje, 7-tame — deSinéje, langelyje
B — apacioje. Vadinasi, virSuje bus 6 taskai.

Teisingas atsakymas E.

J25. @ 5
Akivaizdu, kad skai¢iai n = 2000, 2001, 2002, 2003, 2004 tenkina nelygybg. Bet taip pat aisku,
kad jei n < 1999, tai

Vn(n 4+ 1) < +/1999 - 2000 < 2000,

o jei n > 2005, tai

Vn(n + 1) > +/2005 - 2006 > 2005.

Taigi nelygybe tenkina 5 skaiciai.
Teisingas atsakymas E.

J26. © 12
Sugudraukime — spéti pradékime nuo vidurinés reikSmés — tada jau bent Zinosime, i kurig pus¢
judeti.

G E D

s/ |

, C
'F

j

j

j

j

A
Sakykime, kad ED = 12. Tada EG = 12, i trikampiy panasumo BF =12-3/4 =9, FC = 15, ir
AABF ir keturkampio FC DE plotai lygts: Saopr = 30-9/2 =9-15, 0 Srcpe = (15+12)-10/2 =
27 -5. Mums pasiseké — i§ karto atspéjome atsakyma.

Renkamés atsakyma C.

Spresti galima panaSiai: plotai FCDE ir ABF turi buti lygus, ir tada sklypy plotai nepakis.
Pazymékime DE = x. Tada EG = 24 — x, i§ AAGE ir AABF panasumo BF = 0,75(24 — x),
FC =24 -0,75(24 — x). Sulyginame reikiamus plotus:

24— 0.75(24 — 30
(2 x)+x~10:0,75(24—x)~7,

96 — 3(24 — x) + 4x = 9(24 — x),
1224 —x) =96 +4x, 324 —x)=24+x, 4x=2.24, x=12.

Vadinasi, DE = 12.
Teisingas atsakymas C.

Daug paprasciau spresti pastebéjus, kad jeigu Srcpr = Sapr, tai ir Specpg = Sage. Tada
10-24 = GE - ¥, GE = 12, taigi ir DE = 12.

J27. © 5

7r. uzdavinio K30 sprendima.
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J28. © 2
Sudalykime figiira i lygiakraScius trikampius, kaip parodyta paveikslélyje.

Kadangi trikampiai 8, tai vieno trikampio plotas lygus 3. Trikampiai AEB ir DEC panasus, AB
dukart ilgesné uz CD, todél BE dukart ilgesné uzZ CE, ir CE = %CB = %CF. Trikampiy CED ir
C F D aukstiné i§ virSunés D bendra, todél ju plotai sutinka kaip pagrindai, Scegp : Scrp = CE :
CF, Scep :3=3CF :CF,ir Scgp = 2.

Teisingas atsakymas C.

J29. ® 768

Pasirinkime balta langeli, tam yra 64 : 2 = 32 budai. Kad ir kaip
pasirinktume baltg langelj, jo eilutéje ir jo stulpelyje yra po 4 juodus
langelius, taigi juoda langeli galima rinktis 32 — 8 = 24 budais.
Remiantis kombinatorine sandaugos taisykle, balta ir juoda langelj
galima pasirinkti 32 - 24 = 768 budais.

Teisingas atsakymas E.

J30. 45°

Ieskomasis ZCPE yra AAPC priekampis, tod¢l ZCPE = ZEAD + ZHCA = arctg % + arctg %
M N
H G ‘ F E
1 P 1
?
: : —H
A B C D

Kampa radome, bet uzraSytas jis keistokai, o ir atsakymo tokio néra. Pasizymekime ji x, arctg % =a,
arctg% =f. Tadax =a+ B, tga = %, tgp = %, ir

_3+2

= =1
6—1

g +1gf %
1

+3
l—tgatgf 1

tgx =tgla + ) =
6
Kadangi tgx = 1, o x garantuotai tarp 0° ir 180°, tai x = 45°.
Teisingas atsakymas B.

Kiek sunkiau uZdavinj iSspresti geometriskai. PripieSkime dar vieng kvadrata GM N F (Zr. brézinj)
ir sujunkime M su A ir su E. Kadangi HMEC — lygiagretainis, tai ME | HC ir ZAEM =
/EPC. Bet remiantis Pitagoro teorema AM = V35, EM = /5, AE = /10, todél remiantis
atvirkstine Pitagoro teorema AAM E statusis, o kadangi jis lygiaSonis, tai ZAEM = 45°. Vadinasi,
ZEPC =45°.



