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PRATARME

Populiariausios pasaulyje moksleiviy matematikos varzybos yra tarptautinis Kengiiros
Zaidimas-konkursas. Sumanytas Australijoje, jis bemat iSplito. 1994 metais buvo ikurta
asociacija ,,Kengiira be sieny* (Kangourou sans frontieres), kuriai dabar priklauso 45 Salys
i§ visy Zemyny (iSskyrus Australija, jau seniai turinCia savo Kengiirg, na ir jos kaimyne
Antarktidg). 2007 metais konkurse varzési per 4 milijonus moksleiviy, o i Gineso rekordy
knyga jis seniai jraSytas kaip masiskiausias.

Lietuvoje Kengiiros konkursa rengia organizavimo komitetas, i kurj jeina Svietimo ir
mokslo ministerijos, Matematikos ir informatikos instituto, Vilniaus universiteto ir mokykly
atstovai. Kaip konkursas vyksta, papasakota matematikos ir informatikos Zurnale ,,Alfa
plius omega“, 2000, Nr. 1, kurj nesunku rasti ir mokykly bibliotekose.

Kad mokiniai galéty geriau pasirengti konkursams, organizavimo komiteto bei Ma-
tematikos ir informatikos instituto riipes¢iu nuo 1999 mety kasmet leidykloje TEV yra
isleidziamos konkurso uZduociy ir sprendimy knygelés. Be to, leidykla TEV, bendradar-
biaudama su Torunés M. Koperniko universitetu ir leidykla ,,Aksjomat™ (Lenkija), leidZia
ankstesniy mety (kai Lietuva konkurse dar nedalyvavo) konkursy uzduociy knygeles. Jau
iSleistos knygelés ,,Kengiira 1993-1998. Mazylis®, , Kengtura 1991-1998. Biciulis* ir
~Kengtra 1991-1998. Kadetas®. 2007 metais pirma karta konkursas buvo organizuotas
ir ,,NykStuko* grupei — I ir II klasiy moksleiviams. Jiems rengtis konkursams taip pat
isleista knygelé ,,Kengiira. Nykstukas®. Mégstantiems spresti uZzdavinius prie kompiuterio
parengti ir kompiuteriniai Kengiiros konkursy variantai. Interneto knygyne TEVUKAS
galima jsigyti tiek kiekvieny mety ir kiekvienos amzZiaus grupés, tiek ir visy mety visy
grupiy rinkinius kompiuterinése plokstelése.

Lietuvoje, kaip ir daugumoje kity Saliy, 2007 mety konkursas jvyko kovo 15 dieng
(laikantis taisyklés — kovo trecias ketvirtadienis). Konkurse dalyvavo 67289 moksleiviai
i§ 1198 Lietuvos mokykly. Visiems konkurse dalyvavusiems moksleiviams buvo jteikti
graziis dalyvio paZyméjimai. Kiekvienas mokinys atminimui gavo konkurso uzduociy
tekstus ir suvenyrini Kengiiros piestuka.

Konkurso rezultatai buvo apdoroti Nacionaliniame egzaminy centre ir leidykloje TEV.
Kompiuteriné programa nustaté moksleivius, kuriy atsakymuy rinkiniai buvo identiski, t.y.
sutapo visi — ir teisingi, ir neteisingi atsakymai. Jei kurioje nors mokykloje toje pacioje
grupéje buvo du identiski atsakymai, tai jy autoriai iSskirti nuspalvinimu arba kursyvu.
Jeigu identiSky atsakymy buvo daugiau, o ju autoriai pretendavo i savo klasés geriausiuyju
penkiasdesSimtuka, tai tie autoriai internete iSkelti uz 50-uko lentelés briksnio.

Rajonai ir mokyklos savo dalyviy rezultatus gali pasiZiliréti interneto svetainéje
www.kengura.lt; jiems paliekama teisé patiems spresti, buvo ar nebuvo paZeistos kon-
kurso salygos (pvz., ar buvo galimybiy nusiraSyti, spresti kolektyviai, spresti ilgiau nei
buvo nurodyta ir pan.) ir kaip traktuoti identiSkus darbus. PenkiasdeSimtukai spausdinami
ir Sioje knygeléje (zr. p. 5—16) — juk kiekvienam dalyviui malonu matyti savo pavarde
tarp geriausiujy.

Ka gi laimi konkurso nugalétojai, kaip jie apdovanojami? DeSimt geriausiai konkurse
pasirodziusiy kadety kartu su dar penkiais lenky mokykly moksleiviais rugpjuti vyko i tarp-
tauting kengtrininky stovykla Zakopanéje (Lenkija). Buirys misy geriausiyjy biciuliy ir ka-
dety rugpjucio pradZioje ils¢josi ir treniravosi puikiuose ,,Toliejos* poilsio namuose, jsiki-
rusiuose tarp eZery ir miSky Moléty rajone. Stovykloje buvo visy Lietuvos rajony atstovy.
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" R‘“\@ Tarptautinis matematikos konkursas 0
AT KENGURA
= L%L Dalyvio kortelé

KAIP UZPILDYTI DALYVIO KORTELE

TEISINGAS KORTELES UZPILDYMAS YRA TESTO DALIS!

1. Kortelg pildykite gautu KENGURA 2006 piestuku. .
2. Jei zymédami suklydote, ISTRINKITE zyméjima trintuku ir Zymékite dar karta.

3. Nurodytoje vietoje jrasykite savo mokyklos Sifrg (ji Jums pasakys mokytojas) ir pavadinima.

4. KryZeliu atitinkamuose langeliuose pazymeékite, kuria kalba ir kurioje klaséje mokotés.

5. Nurodytoje vietoje didZiosiomis spausdintinémis raidémis jrasykite savo vardg ir pavarde. Raides jraSykite | baltus
langelius.

Pavyzdys: Pavarde ) O N A | TI( IS

6. I8sprende kiekvieng testo uZdavinj, nurodytoje Sios kortelés vietoje pazymékite tik vieng pasirinktg atsakyma.

Zyméjimo kryzeliu pavyzdys: N

ATSAKYMU DALIS

Mokyklos sifras Mokyklos pavadinimas

Kalba

Lietuviy O

Lenky, | Mazylis Bigiulis Kadetas Junioras Senjoras
Rusy O Klase | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
Angly [ O oo o) oo o O o O |
Vardas

Pavardé

Uzduociy atsakymai

A B CODE A B CODE A B CODE A B CODE A B CODE
100000 700000 «sO00000 00000 200000
200000 sQOg0OO0OO0 #wOoOOOO 2200000 2200000
sgbooOononO eoObOonOood sO0bof0dn 200000 200000
400000 oOoO0oO00O0O «O00000 200000 200000
sO0000 nOO0O000 vO000O0 200000 2200000
e O0OO0O0O @=200000 #O00O0O0O00 2400000 seOdO0O00OO3

PASTABOS

1. Uz teisinga atsakyma skiriami visi uzdavinio taskai. Uz nenurodytg atsakyma skiriama 0 tasky, o uz klaidingg
atsakymg atimama 25% uzdavinio tasky.

2. KORTELES NEGALIMA LANKSTYTI IR GLAMZYTIL.

3. Atlike uzduotj, konkurso organizavimo komitetui graZinkite tik Sig kortele. Uzduociy lapelis ir sprendimai lieka Jums.

Automatinis apdorojimas, Nacionalinis egzaminy centras, 2006
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Kartu ten vyko ir tarptautiné Kengiiros stovykla, kurioje kartu su miisy lyderiais daly-
vavo sveciai i§ uzsienio. Grupé dalyviy stovyklavo Baltarusijoje — Minske ir prie Narucio
eZero.

Visi dalyviai, pateke | savo klasés penkiasdeSimtukus, taip pat kiekvieno miesto, rajo-
no ar savivaldybés 10 geriausiy sprendéjy (net ir nepatekusiy i 50-tukus) gavo specialius
Kengiiros prizus. Klasiy nugalétojai dar gavo pacius vertingiausius prizus — jvairios ma-
tematinés literattiros.

Kartg metuose Kengiiros asociacijos Saliy atstovai susirenka i visuotinj suvaZiavima.
2006 metais toks suvaZiavimas vyko Barselonoje (Ispanija) spalio ménesj. Jame buvo
apsvarstytos uzduotys, sitlytos 2007 mety konkursui. Prie§ suvaZiavima i ivairiy Saliy
atsiysti uzdaviniai buvo atitinkamai suskirstyti 1 5 grupes ir sudéti i stora knyga. Tokj
rinkini gavo kiekvienos Salies atstovai. I§ viso saraso balsuojant buvo sudarytos rekomen-
duojamos uZduotys (kaip iprasta, mazyliy grupei — 24 klausimai, kitoms grupéms — po
30 klausimy), tada uzduotys buvo tikslinamos, redaguojamos, ir i§vaZiuodama kiekviena
Salis turéjo angliskai parengta preliminary uzduociy rinkinj (beje, be sprendimy). Vis délto
reikia pasakyti, kad galutinés uZduotys gerokai skyrési nuo rekomenduotyjy — kiekvie-
na Salis turi teis¢ uZduotyse §i bei ta keisti, atsiZvelgdama i savo skonj ir matematikos
programas.

Be to, salys, organizuojancios ,,Nykstuko* konkursa, 18 klausimy uzduotis jam rengia
pacios.

Konkurso metu negalima naudotis skaiCiuokliais. Konkursas testinis, — tai reiskia,
kad tik vienas atsakymas i§ penkiy pateikty yra teisingas, ir ta atsakyma reikia nustatyti.
Gautg atsakyma dalyvis nurodo savo korteléje (dalyvio kortelés pavyzdys idétas 16 psl.; ten
paaiskinta, kaip ja reikia uzpildyti). Jeigu jus beveik neabejojate atsakymu, tai geriausia
paraSyti ta atsakyma, pasiZymeéti ji sau, sakykime, klaustuku, ir griZti prie jo tik tada, jei
likty laiko (beje, jo greiCiausiai neliks). Todél konkursui galima ruostis kryptingai, ne kaip
egzaminui ar olimpiadai: Cia jrodinéti nieko nereikia. D¢l Sios prieZasties konkursas yra
labai demokratiSkas — sakysime, geras, bet létas ir specialiai nesirenges olimpiadininkas
gali parodyti blogesnj rezultata negu pritingintis, bet greitos orientacijos mokinys.

Vertinant darbus, uz teisinga atsakyma duodamas prie§ uzdavinj nurodytas tasky skai-
¢ius, uzZ nenurodyta atsakyma — O tasky, uZ neteisinga atsakyma atimama ketvirtadalis
uzdaviniui skiriamy tasky. Kad nebiity neigiamy rezultaty, kiekvienam dalyviui i§ karto
skiriama 30 tasky (nykStukams — 18 tasky, mazyliams — 24 taskai). Vadinasi, teoriSkai
dalyvis gali gauti nuo O iki 150 tasky (nykStukas — nuo O iki 90 taSky, mazZylis — nuo 0
iki 120 taskuy).

Kortelés teisingas uZpildymas taip pat yra testo dalis. 2007 m. konkurse nukentéjo 2
dalyviai, nenurode savo klasés — juy darbai nebuvo vertinami. Beje, internete buvo nuro-
dytos neteisingai kortelg uzpildZiysiy dalyviy pavardés, ir jiems buvo suteikta galimybé
per savaite patikslinti duomenis (dalis dalyviy ta galimybe sékmingai pasinaudojo).

Sioje knygeléje pateiktos 2007 m. Kengiiros konkurso uZduotys ir jy sprendimai. Kad
mokinys galéty pasitreniruoti ir pasitikrinti, knygelés gale yra visy uzduociy teisingy at-
sakymuy lentelé. Mokinys galéty daryti taip: pasiimti i§ pradZiy, pavyzdZiui, Zemesnés
klases testa ir atlikti ji per 75 minutes. Po to jis gali pasitikrinti atsakymus ir spresti apie
savo galimybes. Lygiai ta patj jis gali atlikti su savo ar vyresnés klasés testu — dauguma
vyresniujy klasiy uzduociy taip pat prieinamos jaunesniesiems.

Knygeléje pateikti visy uzdaviniy detaltis sprendimai, ir, jau pasitreniravus, juos galima
tiesiog skaityti. Kad bty patogiau, sprendimy dalyje po uzdavinio numerio i§ karto
nurodoma, kuris atsakymas teisingas.
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» Zenklu ? paZymétas ,,spéjimas®. Zinoma, daZniausiai tas spéjimas yra beveik sprendimas,

-

L ]

tik spéjime dazniausiai remiamasi tuo, kad teisingas yra vienintelis i§ penkiy sitlomy pa-
sirinkti atsakymy. Todél atspéjus atsakyma ir pasitikrinus, kad jis tinka, nieko daugiau
daryti nebereikia. Kai spéti atsakyma beprasmiska, spéjimas knygeléje i§ viso neduodamas
ir i§ karto pateikiamas sprendimas. Dar karta pabréZiame — rengiantis Kengiiros konkur-
sui visiSkai pakanka pabandyti savarankiskai paspresti uzdavinius ir paskaityti klaustuko
Zenklu paZymétus spéjimus ar trumpg sprendima. Keliais klaustukais Zymimi kiti spé&jimo
biidai.

Zenklu ! Zymimas grieZtas sprendimas. Suprantama, perskaityti sprendima labai naudinga:
¢ia jrodoma, kad kiti atsakymai netinka, mokoma logiSkai samprotauti. Tai visada pra-
vers gyvenime ir mokykloje, laikant egzaminus ar dalyvaujant olimpiadose. Beje, butent
Kengiiros konkursui sugalvojama daugybé naujy graziy uZdaviniy. Po to tuos uzdavinius
galima atpazinti visur — olimpiadose, valstybiniy egzaminy uzduotyse ir vadovéliuose.

Zenklu !! (o kartais ir Zenklu !!!') Zymimi kiti sprendimai, daZnai trumpesni, bet reika-
laujantys daugiau Ziniy. Keliais Sauktukais taip pat Zymimos pastabos, sitilomi sunkesni
panasis uzdaviniai, komentarai mokytojui ir kt.

Kiek daug gali skirtis uzdavinio atsakymo spéjimas (pakankamas dalyvaujant konkurse)
ir to uzdavinio grieZtas sprendimas, labai gerai matyti, pavyzdZiui, i§ uzdaviniy J21, S30.
Apciuopti teisinga atsakyma Cia paprasta, o grieZtai i§spresti uzdavinj — labai sunku.
Stengiantis padéti pasirengti konkursui rusy, lenky ir angly mokykly moksleiviams, i kny-
gele taip pat jdétos 2007 m. uzduotys ju kalbomis. Tai ypac¢ svarbu Zemesniyjy klasiy mok-
sleiviams, kuriems skaityti matematinj tekstg lietuviskai sunku. Ta proga galima priminti,
kad Pasaulio matematikos olimpiadoje visi moksleiviai gauna salygas ir raso sprendimus
gimtaja kalba.
Nuosirdziai dékojame:
« visiems dalyviams bei konkurso organizatoriams miestuose, rajonuose ir mokyklose,
pasistengusiems, kad konkursas vykty sklandZiai;

.....

»Multimedijos centras humanitarams®, nuveikusiai didZiumg organizaciniy darby, ir lei-
dyklai TEV, visokeriopai rémusiai konkursa;

« Svietimo ir mokslo ministerijai, glaudZiai bendradarbiavusiai su organizavimo komitetu
ir palaikiusiai nuolatinj rys§j su mokyklomis.

Daugiau informacijos rasite internete: http://www.kengura.lt, http://www.tev.It.

Visais iSkilusiais klausimais praSom kreiptis | Kengiiros organizavimo komiteta — tel.:
(8-5) 2729318, el. pastas: info@kengura.lt, Akademijos g. 4, LT-08412 Vilnius.

2008 mety konkursas jvyks balandZio 2 diena, o salygos vél bus parengtos lietuviy,
lenky, rusy ir angly kalbomis.

Sékmés rengiantis konkursui! KvieCiame gausiai dalyvauti!

Organizavimo komitetas
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2007 m. konkurso uzduociy salygos

NYKSTUKAS (L ir II klasés)

KLAUSIMAI PO 3 TASKUS
N1. Koki skaiciy reikia jrasyti vietoj klaustuko?

A10 B20 C40 D60 E 80

N2. Kuris dviratis brangiausias?

950 Lt 590 Lt 899 Lt 509 Lt

Q -

?f’
E

N3. Kurio aitvaro uodega ilgiausia?

A B C D E

N4. Vakar Sventéme Jonuko gimtadienj. Rytoj bus ketvirtadienis. Kurig savaités dieng
buvo Jonuko gimtadienis?

A Pirmadienj B Antradienj C Treciadienj D Ketvirtadienj E Penktadienj

NS. Kiek skirtingy skaitmeny panaudota Siame pieSinélyje?
A5 B6 C7 D9 E13




Nykstukas (I ir II klasés) 21

N6. Autobusu vaziavo 14 keleiviy. Pirmoje stoteléje 8 keleiviai iSlipo, o 5 ilipo. Antroje
stoteléje iSlipo 1 keleivis, o jlipo 8. Kiek keleiviy dabar vaZiuoja autobusu?

A10 B18 C24 DO E4

KLAUSIMAI PO 4 TASKUS

N7. Koki skaiciy reikia jrasyti i paskutini ramunés Zieda?

wév +9 6 430
Ay s

A35 B47 C54 D61 E 113

N8. Karolina gyvena bute su mama, téciu ir broliuku Andriumi. Kartu su jais gyvena Suo
Bosas, pora katiny, dvi paptugélés ir keturios Zuvelés akvariume. Kiek i§ viso kojy
turi Sio buto gyventojai?

A22 B28 C32 D24 EI2

N9. Kateé Vinilé atsivedé penkis kaciukus: du yra dryZuoti, vienas — démétas, o likusieji —
visai balti. Kuriame paveikslélyje nupieSta Vinilés Seimynélé, jei Zinoma, kad vieno
kaciuko ausys yra skirtingy spalvy?
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N10. Keliy plyty truksta sieneléje?
A5 B6 C7 D8 EO9 [ P [ [

N11. Ant kiekvienos trikampio krastinés esanciy visy trijuy skaiciy
sumos yra lygios. Ant dviejy skai¢iy uztiSko rafalo déme.
Kokia gali biti ty dviejy skaiciy suma?

A2 B0 C3 D4 EI10

N12. Voveraité bégioja labirinto takais ir renka sau maistg Ziemai. Ko ji negalés pasiimti?




Mazylis (III ir IV klasés) 23

KLAUSIMAI PO 5 TASKUS

N13.

N14.

N15.

N16.

N17.

N18.

Paulius nori i lentelg suraSyti skirtingus skaicius nuo 1 iki 9 >

taip, kad kiekvienos eilutés ir kiekvieno stulpelio visy trijuy : 4
skaiCiy sumos bty po 15. Kai kurie skaiCiai jau jrasyti. 7

Koks skaicius turi biiti vietoje klaustuko?

Al B2 C3 DS E6 8

Prie kvadratinio staliuko gali susésti keturi Zmonés. Kiek
daugiausia buity galima susodinti Zmoniy, jei | vieng eilg
viena prie kito sustumtume keturis tokius staliukus?

A6 B8 C9 D10 EI2 D

Vakar Karolis namo sugrizo anksc¢iau nei Elena. Julija paréjo namo anksc¢iau nei
Karolis. Agné niekada negriZta anks¢iau namo nei Julija. Kas namo paré¢jo pirmas?

A Karolis B Elena C Julija D Agné E Negalima atsakyti

Saulius i§ vienody kubeliy pastaté virSutiniame paveikslélyje E
parodyta statinj. Justé pasiskolino kelis kubelius, ir Sauliaus
statinys tapo toks, kokj matome apatiniame paveikslélyje. L

Kiek kubeliy paémé Justé?
A4 B5 C6 D7 EB8

BeZzdzioné Kikeé per dieng suéda 4 kilogramus banany, o bezdzioné Min¢ — 3 ki-
logramus. Per kiek dieny bezdzioné Miné sués tiek bananuy, kiek Kiké suéda per 3
dienas?

A3 B4 C5 D6 E7
Ievuté spalvina langelius i§ eilés tam tikra tvarka: pirma langelj raudonai, antra

geltonai, treCig meélynai, ketvirta Zaliai, penkta pilkai ir vél kartoja spalvas ta pacia
tvarka. Kokios spalvos bus trisdesimt treCias langelis?

r{glm|z|p|r|g|m]|zZ

A Raudonos B Geltonos C Meélynos D Zalios E Pilkos
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MAZYLIS (I ir IV klasés)

KLAUSIMAI PO 3 TASKUS

MI1. Zita, eidama iki automobilio takeliu i$ kairés | deSing, susirinko | krepSeli visus jos
kelyje pasitaikiusius skaicius.

E&~<i><i><i>

Kuris skaiciy rinkinys galéjo atsidurti jos krepselyje?
Al,2ird B2,3ird C2,3ir5 DI1,5ir6 E1,2ir5
M2. Kuriai kengureélei sudaryti prireiké daugiausia kvadratéliy?

[ ] [ ] [ 1] [ ] [ 1]

Ma3. Raide vadinsime kengiiriska, jeigu ji yra ir Zodyje
KENGUR A, ir Zodyje SOK L .
Kiek yra kengtrisky raidziy?
A5 B1 C7 D2 E3

M4. Koks yra maziausias skaiius, didesnis uz 2007, bet turintis tokig pat skaitmeny sumg
kaip ir 2007?
A 2016 B 2115 C2008 D 1008 E 2070

MS. Vienoje parko takelio puséje kas 8 metrai stovi 9 Zibintai. Kengiiriukas nuSokavo visa
kelia nuo pirmo iki paskutinio Zibinto. Kiek metry jis nuSokavo?
A48 B56 Co64 D72 ESB80



Mazylis (III ir IV klasés) 25

Mé6. Seifo kodas yra trizenklis skaiCius, sudarytas i§ skirtingy skaitmeny. Kiek kody
galima sudaryti naudojantis tik skaitmenimis 1, 3 ir 5?

A2 B3 C4 D5 E6

M?7. Kurig i§ Zemiau pavaizduoty figliry reikia pasirinkti,

kad pridéjus prie jos nuspalvintaja figira susidaryty
staciakampis? | | |
A B C D E

MS. Koki skaiciy reikia jrasyti i tamsuyjj debeseélj, kad atlik¢ nurodytus veiksmus gautume
paskutinio debesélio skaiciy?

@Y (= e

Al B3 C5 D7 EO9

KLAUSIMAI PO 4 TASKUS
M9. Kam lygu

4-444+444+4+44.47

A32 B44 C48 D56 E 144

M10. | pavaizduoto kvadrato kiekvieng langelj reikia jrasyti skaicius
1, 2 arba 3. Kiekvienoje eilutéje ir kiekviename stulpelyje turi
biti kiekvienas i§ ty skaiiy. Tomas jau jrasé kelis skaicius.
Koks skaiCius gali buti paraSytas klaustuku paZymétame lange-
lyje?

A1l B2 C3 D2arba3 E Betkuris i§ skaiCiy 1, 2 arba 3

M11. Asta turi 5 litus. Ji ketina pirkti 5 vienodus sasiuvinius po 80 centy ir keleta vienody
piestuky po 30 centy. Kiek daugiausia pieStuky ji galés nusipirkti?

A5 B4 C3 D2 EI
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M12.

M13.

M14.

Mi1s.

M1e.

SALYGOS

Danuté | kubo formos 3 dm x 3 dm x 3 dm akvariuma
idéjo kelis vienodus kubelius, kuriy briauna yra 1 dm
ilgio (zr. pav.). Kiek daugiausia tokiy kubeliy ji gali
dar jdéti j akvariuma?

A9 B13 C17 D21 E27

Jonas gimé 2002 m. sausio 1 d. Jis yra vieneriais metais ir viena diena vyresnis uz
Petra. Kada gimé Petras?

A 2003 m. sausio 2d. B 2001 m. sausio 2d. C 2000 m. gruodZio 31 d.
D 2002 m. gruodZio 31d. E 2003 m. gruodzio 31d.

Virvute sukarpyta i 400 gabaliuky po 15cm kiekvienas. Koks buvo tos virvutés
ilgis?

A6km B60m C600cm D 6000mm E 60000cm

Petras paras¢ vienzenklj skaiciy. Po to i§ deSinés prirasé dar vieng skaitmenj. Prie
gauto dviZenklio skaiCiaus pridéjes 19, jis gavo 72. Kokj skaiciy Petras buvo parasgs
i§ pradziy?

A2 B5 C6 D7 EO9

Elektroninis laikrodis rodo 20:07. Kiek maziausiai laiko turi praeiti, kad vél pama-
tytume tuos pacius keturis skaitmenis (nebiitinai ta pacia tvarka)?

A4h20min B6hO00min CI0h55min D 11 h 13 min
E 24 h 00 min

KLAUSIMAI PO 5 TASKUS

M17.

M18.

M19.

Kubas, kurio briauna yra 3 cm, buvo nudaZzytas ir supjaustytas PPy
1 kubelius, kuriy briaunos ilgis 1 cm. Kiek kubeliy turi lygiai
dvi nudaZytas sieneles?

A4 B6 C8 D10 E 12

Palindromu vadinamas skaiCius, kuris nepasikeicia suraSius jo skaitmenis atvirkscia
tvarka (pavyzdZiui, 1331 arba 24642). Dabar automobilio nuvaZiuoty kilometry
skaitiklis rodo palindroma 15951. Kiek maZiausiai kilometry reikia nuvaziuoti, kad
skaitiklis vél rodyty palindroma?

A100 B 110 C710 D900 E 1010

Romas, Feliksas, Lina, Janina ir Andrius sustojo i eile prie kasos. Romas stovi toliau
nei Lina. Feliksas stovi ar¢iau nei Romas ir iSkart po Janinos. Janina stovi arCiau
nei Lina, bet ji néra pirma. Kurioje vietoje stovi Andrius?

A Pirmoje B Antroje C TreCioje D Ketvirtoje E Penktoje
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M20.

M21.

M22.

M23.

M24.

Suskaiciuokime, kiek neuztuSuoty langeliy yra kiekviename i$ trijy kvadraty:

N B

8 balti
langeliai

21 baltas langelis

40 balty langeliy
Kiek balty langeliy bus ketvirtame kvadrate?
A50 B60 C65 D70 E75

I8 staciakampio 15 cm x 9 cm lapo kiekvieno kampo iskirptas kvadratas, kurio peri-
metras lygus 8 cm. Koks yra likusios lapo dalies perimetras (cm)?

A48 B40 C32 D24 E 16

Aplink apvaly stala vienodais atstumais sustatytos kédeés, paeiliui sunumeruotos skai-
Ciais 1, 2, 3, .... Petro kédés numeris 11, o sédi jis tiksliai prieSais Maryte, kurios
kédés numeris 4. Kiek kédziy yra prie stalo?

Al13 B14 C16 D17 E22

Kiek skaitmeny prireiks uZrasSyti visiems skai¢iams nuo 1 iki 100 imtinai?
A100 B 150 C190 D192 E 200

Kvadratinis popieriaus lapelis
dukart perlenkiamas taip, kad 3
gautysi keturlinkas kvadratas. A N |
Vienas i$ jo ketursluoksniy kam-

pu nukerpamas vienu tiesiu kir- 3

pimu (nebutinai tas, kuris pa- ‘
rodytas paveikslélyje).

Kurio i§ pavaizduoty karpiniy negalima gauti vél atlanksc¢ius popieriy?

O []
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KLAUSIMAI PO 3 TASKUS
Bl1.

B2.

B3.

B4.

BS.

Be.

B7.

SALYGOS

BICIULIS (V ir VI klasés)

Raide vadinsime kengiiriska, jeigu ji yra ir Zodyje
KENGUR A, ir Zodyje SOK L I.

Kiek yra kengurisky raidziy?

A5 B1 C7 D2 E3

Kuriai kengiiré¢lei sudaryti prireiké daugiausia kvadratéliy?
[ ] [ | [ ] [ ] [ []
I I I I I
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
A B C D E

I pavaizduoto kvadrato kiekvieng langelj reikia jraSyti skaicius
1, 2 arba 3. Kiekvienoje eilutéje ir kiekviename stulpelyje turi
buti kiekvienas i§ ty skai¢iy. Tomas jau jrasé kelis skaiCius. 2|1
Kiek skirtingai uzpildyty kvadraty gali gauti Tomas?
Al B2 C3 D4 ES5

Kengiira per kiekvienas 6 sekundes padaro po 4 Suolius. Per kiek sekundZiy ji padarys
10 Suoliy?

A10 B12 C15 D18 E?20
Kiek yra 2007 : 24+0+0+4+7)—-2-0-0-7?
Al B9 C214 D223 E 2007

Robotas juda pavaizduoto kvadrato baltaisiais langeliais, prade-
jes kelia i§ langelio A2 rodyklés kryptimi. Jis juda tiesiai, kol
nesusiduria su klititimi (uztuSuotu langeliu arba kvadrato kras-
tu). Susidares su klittimi, jis pasisuka 90° j deSing. Kai ir
pasisukes robotas nebegali judéti tiesiai, jis sustoja (t.y. robotas
sustoja, kai kliutis atsiranda ir prieSais ji, ir i§ deSinés). Kuria-
me langelyje jis sustos? A B C D
A B2 BBl CAl DDI E Robotas niekada nesustos

Jonas yra vyresnis uz Petra vieneriais metais be vienos dienos. Jonas yra gimes 2002
m. sausio 1 d. Kada gimes Petras?

A 2003 m. sausio 2d. B 2001 m. sausio 2d. C 2000 m. gruodzio 31d.

D 2002 m. gruodzio 31d. E 2003 m. gruodzio 31d.

—_ N W B
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BS.

B9.

B10.

Staliy dirbtuvéje jrenginys gali atlikti 2 operacijas: N:[1—H
N — nuzyméti detal¢ horizontaliai;
P — pasukti detale kaip pavaizduota paveikslélyje. P: [l _'Q

Kurias operacijas atlike i§ [ gausime [T] ?

A PPN BNPP CPNP DPNN E PNPPP

Kubo briaunos ilgis lygus 1 m. Jei kuba supjaustysime i kubelius, kuriy briauna lygi
1 dm, o tuos kubelius sudésime vieng ant kito, tai gauto statinio aukstis bus:

A100m Blkm C10km D 1000km E 10m
Vanda kvadratinj popieriaus lapa, kurio perimetras (bendras krasty ilgis) yra 20 cm,

perkirpo i du staciakampius. Vieno i$ gautyjy staCiakampiy perimetras yra 16 cm.
Koks yra kito sta¢iakampio perimetras?

A8cm B9cm C12cm D 14cm E 16cm

KLAUSIMAI PO 4 TASKUS

B11.

B12.

B13.

B14.

B15.

B1e.

IS vienody kvadratéliy sudétas kvadratas. Onuté uztusavo visus kvadratélius, esanéius
ant kvadrato jstrizainiy. I§ keliy kvadratéliy susideda tas kvadratas, jeigu i§ viso
Onuté uZtusavo 9 kvadratélius?

A9 Bl6 C25 D64 E 8l

Agne, Barbora, Cecilija ir Diana uZsiima kiekviena vis kita sporto Saka: karate,
futbolu, tinkliniu ir slidingjimu. Agné nemégsta jokiy Zaidimy su kamuoliu. Slidi-
ninké Barbora daznai nueina pasizitréti, kaip sekasi Zaisti futbola jos draugei. Kuris
i§ Zemiau pateikty teiginiy gali buti teisingas?

A Agné yra tinklininké B Barbora yra futbolininké C Cecilija yra tinklininké
D Diana yra karatisté E Agné yra slidininkeé

Trijose kubo sienose i§vestos istriZainés taip, kaip matome paveiks-
lelyje. Kuri i§ parodyty figiiry yra Sio kubo isSklotiné?

A B C D E

N N /] /] /]

Trijuose medZiuose i§ pradziy tupéjo 60 pauksCiy. Kai vienu metu nuo pirmojo
medzio nuskrido 6, nuo antrojo — 8, o nuo treciojo — 4 pauksciai, tai pauksciy
kiekviename medyje liko po lygiai. Kiek pauksciy tupéjo antrame medyje i$ pradZiy?
A26 B24 C22 D21 E20

Kotryna 27 cm ilgio popieriaus juostele padalijo | 4 staciakampius. Tada ji nubrézé
dvi atkarpas, jungiancias staciakampiy centrus (Zr. pav.).

[ I [ |

Kam lygi abiejy atkarpy ilgiy suma?

Al12cm B13,5¢cm Cl4cm D 14,5cm  E Priklauso nuo sta¢iakampiy dydzZio

Du kvadratai 9 cm x 9 cm, uzdéti vienas ant kito, sudaro sta-
¢iakampj 9 cm x 13 cm, kaip parodyta paveikslélyje.
Koks yra persidengiancios dalies plotas?

A36cm? B45cm? C54cm? D 63cm? E 72cm?
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B17.

B18.

B19.

B20.

SALYGOS

Henrikas 7:30 ryte paleido pasto balandj, kad jis nune$ty Zinut¢ Robertui. Balandis
atskrido pas Roberta 9:10. Per kiekvienas 10 minuciy pasto balandis nuskrenda
4km. Kaip toli vienas nuo kito gyvena Robertas ir Henrikas?

A 14km B20km C40km D 56km E 64km
Lygiagretainis lauZzte padalytas i dvi dalis P; ir P,
kaip pavaizduota paveikslélyje.

Kuris teiginys yra tikrai teisingas?

A P, perimetras yra didesnis uz P; perimetra
B P, perimetras yra maZesnis uZ P; perimetra
C P, yra maZesnio ploto negu P

D P, ir P, perimetrai yra vienodi

E P, ir P, plotai yra lygis

Atkarpos AB ilgis lygus 24cm. Jos galus jungia lauZzté AA|A;...A1pB. Tarp at-
karpos ir lauztés susidaro 6 kvadratai (zr. pav.). Kam lygus lauztés AA|A;...A;2B
ilgis?

A
A1 Az 5 A(,
Ag Ay

B
A A 48cm
A3 A4 B 72cm
A7 A C 96cm
D 56 cm
E 106 cm

Ajy Ajp

2007-toji sekos KANGAROOKANGAROOKANGAR... raidé yra
AK BA CN DR EO

KLAUSIMAI PO 5 TASKUS

B21.

B22.

B23.

Agnei 10 mety, o jos mama yra 4 kartus vyresné. Kiek mety bus mamai, kai Agné
bus dvigubai vyresné negu yra dabar?

A40 B50 C60 D70 E 80

Prie pasirinkto dvizenklio skaiiaus i§ deSinés priraS¢ ta patj skaiCiy, gauname ke-
turzenklj skaiCiy. Kiek karty gautasis keturZenklis skaicius yra didesnis uz pradini
skaiciy?

A1l B101 C 100 D 1001 E 10

Daugiakampis S sudarytas i$ keturiy 10 cm plocio po- m
pieriaus juosteliy, kuriy kiekviena 25 cm ilgesné uz
prie§ ja esanCia. IS ty paciy juosteliy sudarytas ir
daugiakampis T (Zr. pav.). Keliais centimetrais dau-
giakampio T perimetras didesnis uz daugiakampio S
perimetra?

A20 B25 C40 D50 E Perimetrai vienodi —‘
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B24.

B2S.

B26.

B27.

B28.

B29.

B30.

Balys sugalvoja naturalyjj skai¢iy. Napalys daugina ji i§ 5 arba i§ 6. Jonas prie
Napalio rezultato prideda 5 arba 6. Andrius atéme i§ Jono rezultato 5 arba 6 ir gavo
73. Kokj skai¢iy buvo sugalvojes Balys?

A10 B1l C12 D14 EI5

Ratu surasyti penki skaiciai. Jokiy dviejy gretimy ir jokiy trijy gretimy skaiCiy suma
nesidalija i§ 3. Keli i§ ty skaiCiy dalijasi i§ 3?
AO B1 C2 D3 E Nustatyti neimanoma

A B
Kvadrato ABC D krastinés ilgis yra 10cm. Jo viduje pa- (750 302~

Zymetas toks taskas £, kad ZEAB = 75°, ZABE = 30°.
Koks yra atkarpos EC ilgis?
A8cm B9cm C95cm D 10cm E 1lcm

E

Paveikslélyje keturkampiai ABCD ir EFGH yra lygis A B
kvadratai, AB || EF. UZtuSuotos figliros plotas yra 1.
Kam lygus kvadrato ABC D plotas?

Al B2 C} D3 E F
E Priklauso nuo kvadraty tarpusavio padéties C

Nuo stac¢iakampio gretasienio bloko nupjautas staciakam-

pio gretasienio formos gabalas (Zr. pav.). Keliais procen-

tais sumazéjo staciakampio gretasienio bloko pavirSiaus 5
plotas? at 8
A MaZiau kaip 12,5% 6\

B 12,5% 12
C Daugiau kaip 12,5%, bet maziau kaip 25%

D 25%
E Daugiau kaip 25%

Mikas turi 4 vienodus loSimo kauliukus, kuriy kiekvieno =

sienelés suzymetos skaiciais 1, 2, ..., 6, o prieSingy sie- 6

neliy skai¢iy suma lygi 7. IS 4 kauliuky Mikas sudeda 4
paveikslélyje pavaizduota staciakampj gretasieni, kuria- 1 2 3
me bet kuriy dviejy besilie¢ianciy sieneliy skaiciai yra
lygtis. Kai kuriy sieneliy skaiciai uzdazyti. Kuris i$ Siy
skaiCiy gali buti sieneléje, pazymétoje klaustuku?

A5 B6 C4 D3 EI

Daugyboje

L[ [x[ ] J=[7]6]3]2]

panaudotas kiekvienas skaitmuo nuo 1 iki 9. Koki skaitmeni Zymi raidé Y?
Al B4 C5 D8 E9
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KADETAS (V11 ir VIII Klasés)

KLAUSIMAI PO 3 TASKUS

2007
K1. Kam lygu —=?
24+0+0+7

A1003 B75 C223 D213 E 123

K2. Parke kiekvienoje tako puséje kas 2 m pasodinti roziy krimai. Tako ilgis yra 21 m.
Kiek roziy krumy galéjo buti prie tako?
A 22,21 arba 20 B 21, 20 arba 19 C 22 arba 20 D 22, 20 arba 18
E 21 arba 19

K3. Robotas juda pavaizduoto kvadrato baltaisiais langeliais, pradé-
jes kelia i§ langelio A2 rodyklés kryptimi. Jis juda tiesiai, kol
nesusiduria su klititimi (uztuSuotu langeliu arba kvadrato kras-
tu). Susidares su klittimi, jis pasisuka 90° j deSing. Kai ir
pasisukes robotas nebegali judéti tiesiai, jis sustoja (t.y. robotas
sustoja, kai kliutis atsiranda ir prieSais ji, ir i§ deSinés). Kuria-
me langelyje jis sustos? A B C D
A B2 BBl CAl DDI E Robotas niekada nesustos

L LTS I SN

K4. Kokia yra abiejy loSimo kauliuky visy nematomy sieneliy
taSky suma? °

A15 B12 C17 D27 E Kitoks atsakymas °

KS. Koordinaciy plokStumoje pazyméti taskai
A6;7), B(7;6), C(=6; =7), D(6; =7) ir E(7; —6).
Kuri atkarpa yra lygiagreti x aSiai?

AAD BBE CBC DCD EAB

K6. Mazesnis kvadratas jbréZtas i didesni taip, kaip parodyta pa- 1
veikslélyje. Kam lygus mazesnio kvadrato plotas? 3[

Al6 B23 C34 D36 E49
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K7. Kiek maziausiai kvadratéliy reikia uztuSuoti, kad gauta
figlira turéty simetrijos asj?
A4 B6 C5 D2 E3

K8. Skaicius, vienodai perskaitomas ir i§ kairés j deSing, ir i§ deSinés | kair¢, vadinamas
palindromu. PavyzdZiui, skaiCius 13931 yra palindromas. Kam lygus didZiausio
6-zenklio palindromo ir maZiausio 5-Zenklio palindromo skirtumas?

A 989989 B 989998 (C 998998 D 999898 E 999988

K9. Paveikslélyje 6 vienodi skrituliai liecia didijj staciakampj N
ir vieni kitus. Mazojo staCiakampio virS§tnés yra keturiy
skrituliy centruose, o jo perimetras yra 60cm. Koks yra <
didziojo staciakampio perimetras?
A 160cm B 140cm C 120cm D 100cm E 80cm NAA

K10. Kuris i§ Zemiau nurodyty skaiciy didziausias, jei x yra neigiamas sveikasis skaicius?
Ax+1 B2x C-2x D6x+2 Ex—2.

KLAUSIMAI PO 4 TASKUS

K11. Atkarpos AB ilgis lygus 24cm. Jos galus jungia lauzt¢ AAA;...A;pB. Tarp
atkarpos ir lauztés susidaro 6 kvadratai (zr. pav.). Kam lygus lauztés AA|A; ... A;xB

ilgis?
A

Al A2 5 A6
Ay Ay A 48cm
B B 72cm
A C 96cm
A3 A4 D 56 cm

A7 Ag E 106cm
Ay A

K12. Lygiagreciose tiesése a ir b pazyméti 6 taskai — 4 ties¢je a ir 2 ties¢je b. Kiek yra
trikampiy, kuriy vir§tinés buty paZymétieji taskai?
A6 B8 C12 D16 E I8

K13. Apklausa parodeé, kad % vartotojy perka produkta X, o % — produkta Y. Po papildo-

mos produkto Y reklamos nauja apklausa parode, kad % ty vartotoju, kurie pirkdavo
produkta X, dabar perka produkta Y. Taigi dabar produkta Y perka:

7 3 5 1 2
Ap By C; D3 Ej3

K14. Kad gautume 8%, skai¢iy 4* reikia pakelti laipsniu:
A2 B3 C4 D8 EI6
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K15s.

K1e6.

K17.

K18.

K19.

K20.

SALYGOS

ABC ir CDE yravienodi lygiakras¢iai trikampiai.
Koks yra ZABD didumas, jei ZACD = 80°?
A25° B30° C35° D40° E45°

B
Turime i$ eilés einancius skaiCius 1, 2, 3, 4, ..., 10 000.
Keli procentai ty skaiciy yra nattraliyjy skaiciy kvadratai?
Al% B15% C2% D25% E5%
NubréZus 9 atkarpas, galima gauti 12 langeliy lentelg.
Kiek daugiausia langeliy gali turéti lentele, sudaryta
i§ 15 atkarpy?
A22 B30 C36 D40 E 42
Kurie i§ Zemiau pavaizduoty kiiny yra tas pats, kaip 0
parodytasis deSinéje, tik pasuktas erdvéje? :

AWirY BXirZ CTikY D Né¢ vienasis ju
EW, XirY

\Y X Y

I8 pavaizduotos lentelés pasirenkame tokius tris skaicius,
kad jie priklausyty skirtingoms eilutéms ir skirtingiems Lpz|s3
stulpeliams. Kokia gali buiti didZiausia tokiy trijy skaiciy 41516
suma?
Al12 B15 C18 D21 E?24 71819
Atkarpos OA, OB, OC ir OD nubréztos i§ kvadrato L A M
KLMN centro O i krastines taip, kad OA L OB ir
OC L OD (zr. pav.). Jeigu kvadrato krastiné lygi 2, tai
uZtuSuotos dalies plotas yra: 1)
Al B2 C25 D225 B
E Plotas priklauso nuo taSky B ir C padéties D

K C N

KLAUSIMAI PO 5 TASKUS

K21.

Sugedgs skaiciuoklis nerodo ekrane 1. PavyzdZziui, renkant skaiciy 3131, skaiciuoklis
rodo skaiciy 33 (be jokiy tarpeliy). Mikas surinko 6-zZenklj skaiciu, bet skaiciuoklis
teparodé 2007. Kiek yra skaiCiy, kuriuos galéjo rinkti Mikas?

Al12 B13 C14 D15 E 16
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K22.

K23.

K24.

K25.

K26.

K27.

K28.

K29.

K30.

Poilsiautojo pasivaik§¢iojimas truko 2 valandas: i§ pradZiy jis ¢jo lyguma, po to kilo
1 kalna, véliau tuo paciu keliu griZo atgal. Poilsiautojo greitis einant lyguma buvo 4
km/h, kylant | kalng — 3 km/h, o leidziantis nuo kalno — 6 km/h. Kiek kilometry
jis nuéjo i§ viso?

A Nustatyti neijimanoma B 6km C 7,5km D 8km E 10km

Alius su Baliu kartu sveria maziau negu Celestinas su Daliumi. Celestinas ir Eduar-
das kartu sveria maZiau negu Ferdinandas su Baliu. Kuris i§ teiginiy yra neabejotinai
teisingas?

A Alius ir Eduardas kartu sveria maZiau negu Ferdinandas su Daliumi

B Dalius ir Eduardas kartu sveria daugiau negu Celestinas su Ferdinandu

C Dalius ir Ferdinandas kartu sveria daugiau negu Alius su Celestinu

D Alius ir Balys kartu sveria maziau negu Celestinas su Ferdinandu

E Alius, Balys ir Celestinas kartu sveria tiek pat, kiek Dalius, Eduardas ir Ferdinan-
das

Petriukas sugalvojo idomy keturZenklj skaiciy abcd. Jo skaitmuo a rodo, kiek tame
skaiCiuje yra nuliy, skaitmuo b — kiek vienety, skaitmuo ¢ — kiek dvejety, skaitmuo
d — kiek trejety. Kiek tokiy keturzenkliy skaiCiy yra i§ viso?

A0 B2 C3 D4 E5

Teigiamas sveikasis skaicius n turi 2 daliklius, o skaiCius n+ 1 turi 3 daliklius. Kiek
dalikliy turi skaicius n + 2?

A2 B3 C4 D5 E Atsakymas priklauso nuo n

Lentelé 3 x 3 uZpildyta natiiraliaisiais skaiCiais (Zr. pav.).
Mikas iSbrauké 4 skaiCius, tada Petras iSbrauké 4 skai- 411218
¢ius 18§ likusiy. Miko iSbraukty skai¢iy suma yra lygiai 3 131 24 [ 14
kartus didesné negu Petro. Kuris skaicius liko lenteléje?
A4 B7 Cl14 D23 E24 715123

Ratu surasyti penki skai€iai. Jokiy dvieju gretimy ir jokiy trijy gretimy skaiciy suma
nesidalija i§ 3. Keli iS ty skaiciy dalijasi i§ 3?
AO B1 C2 D3 E Nustatyti nejmanoma

tome du apskritimo ketvirCius. Kiekvieno ju spindulys
lygus pusei plytelés krastinés, o lanko ilgis lygus 5dm.

Paveikslélyje pavaizduota kvadratiné plytelé, kurioje ma- \
I8 16 tokiy plyteliy sudedamas kvadratas. Kokig ilgiausia \

iStising kreive gali sudaryti apskritimy ketvir¢iai?

A 75dm B 100dm C 105dm D 110dm E 80dm
Trizenklj skaiCiy padalijus i§ 9, jo skaitmeny suma sumaZzé¢jo 9. Kiek yra tokiy
trizenkliy skaiéiy?

Al B2 C4 D5 EI11

Kengiiros skaiCiuoklis leidZia atlikti tik 4 veiksmus: jvesta skaiCiy padauginti i$
2, padauginti i§ 3, pakelti kvadratu, pakelti kubu. Kurj skai¢iy galime gauti po 5
veiksmuy, pradéj¢ nuo skaiciaus 15?7

A28.35.50 B28.3%.52 (C23.33.53 D206.36.5% E2.32.50
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KLAUSIMAI PO 3 TASKUS
J1.

J2.

J3.

J4.

JS.

Jé.

J7.

J8.

SALYGOS

JUNIORAS (IX ir X klasés)

Trys pirmokai — Alius, Dalius ir Valius — kartu turi 30 baliony. Jei Dalius duoty 5
balionus Valiui, Valius — 4 balionus Aliui, o Alius 2 balionus Daliui, tai tada jie visi
baliony turéty po lygiai. Kiek baliony turi Alius?

A8 B9 Cl11 D13 E 15

Kokia yra abiejy loSimo kauliuky visy nematomy sieneliy #-.-.
taSky suma? oo o
A15 B12 C17 D27 E Kitoks atsakymas o (oo
Loterijoje paskelbta, kad laimingas yra kiekvienas bilietas, kurio numeris turi bent 5

skaitmenis ir kurio ne daugiau kaip 3 skaitmenys didesni uz 2. Kiek yra laimingy
tarp biliety su numeriais: 1022, 22222, 102334, 213343, 30425317
Al B2 C3 D4 E5

Taskas D yra trikampio ABC kraStinés A B vidurio taskas, taskas E yra atkarpos DB
vidurio taSkas, o taSkas F yra kraStinés BC vidurio taSkas. AABC plotas yra 96.
Kam lygus AAEF plotas?

Al6 B24 C32 D36 EA48

Kotryna sudéjo savo 2007 akmenukus j tris déZutes A, B ir C po lygiai. Jeigu Kotryna
perdéty % akmenuky 1§ dézutés A j dézute C, tai déZutése A ir C esanciy akmenuky
skaiiy santykis buty:

Al12 B13 C23 D1:5 E3:2

Nauja organizacija turi 32 narius. Kiek nariy ji turés po treju metuy, jei kasmet jos
nariy skaiCius didés 50%, palyginus su praéjusiais metais?
A182 B128 C108 D9 E 80

Karalius vienu ¢jimu i§ jo uZimamo langelio gali patekti )
1 bet kurj gretimg langelj (t.y. turintj bent vieng bend- j
ra tasSkg su uZimamu langeliu). Karalius nori maziausiu
skai¢iumi ¢éjimy i§ virSutinio kairiojo langelio patekti i
apatinj deSinjji langelj. Kiek yra tokiy marSruty?

Al B4 C7 D20 E35 &

Pavaizduotos lentelés trys langeliai nuspalvinti raudonai
(R), vienas — Zaliai (Z). Reikia baigti spalvinti lentelg
taip, kad kiekvienoje eilutéje ir kiekviename stulpelyje R
bty du raudoni ir du Zali langeliai. Kaip bus nuspalvinta 7
apatiné eiluté?

A ZRZR BRZRZ CZRRZ DRZZR E ZZRR
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J9.

J10.

Reiskinyje 2007 — K AN —GA — RO O skirtingas raides atitinka skirtingi skaitmenys,
o vienodas raides — vienodi skaitmenys. Kokia gali buiti maZiausia to reiskinio
reikSme?

A100 B110 C112 D119 E 129

Pavaizduotame trikampyje i$ vir§iiniy A ir B | B
priesSingas krastines iSvesta po dvi atkarpas. Jos

dalija trikampj i devynias nepersidengiancias

dalis. [ kiek daliy bus padalytas trikampis, i§

vir§tiniy A ir B iSvedus po 4 atkarpas?

Al16 B25 C36 D42 E49 C A

KLAUSIMAI PO 4 TASKUS

J11.

J12.

J13.

J14.

J15.

J16.

J17.

Saloje gyvena teisuoliai ir melagiai (teisuoliai visada sako tiesa, o melagiai visada
meluoja). Kartg 12 salos gyventojy — teisuoliy ir melagiy — susirinko ir pasakeé
kiekvienas po teiginj. Du Zmonés pasaké: ,,IS musy dvylikos lygiai 2 yra melagiai®.
Dar kiti keturi pasakeé: ,,IS misy dvylikos lygiai 4 yra melagiai“. Likusieji pasakeé:
IS misy 12 lygiai 6 yra melagiai®. Kiek buvo melagiy tarp ty 12 salos gyventojuy?
A2 B4 C6 D8 EI10

Kad gautume 8%, skai¢iy 4* reikia pakelti laipsniu:

A2 B3 C4 D8 EI16

Ratu surasyti penki skaiciai. Jokiy dviejy gretimy ir jokiy trijy gretimy skaiciy suma
nesidalija i§ 3. Keli i§ ty skaiciy dalijasi i$ 3?

AO B1 C2 D3 E Nustatyti nejmanoma

Mokiniai sprendé jdomuy Kengiiros konkurso uzdavinj. Paaiskéjo, kad uzdavinj is-
sprendusiy berniuky skai€ius yra lygus uZdavinio nei§sprendusiy mergaiciy skaiCiui.
Kuriy yra daugiau: ar i§ viso mergaiciy, ar i§ viso iSsprendusiy uzdavini?

A Visy mergai¢iy B Visy i$sprendusiy uzdavini C Jy yra po lygiai

D Negalima nustatyti E ApraSyta situacija i§ viso nejmanoma

Suo priritas prie namo kampo 8 m ilgio gran- S 6m

dine. Koks yra srities, kurioje gali lakstyti Suo, Vo' ®

perimetras? %@s\féf -

A 157416 B 157420 Cl157 D 157418 <

E 307 + 16

Yra 21.00 valanda, o a§ vaZiuoju 100 km/h grei¢iu. VaZiuojant tokiu grei¢iu benzino

man uztekty 80km. Artimiausia degaliné yra uz 100 km. Benzino kiekis, kurio
reikia mano automobiliui nuvaZziuoti 1km, yra proporcingas automobilio greiciui.
Kada anksciausiai a$ galiu atvykti | degaling?

A 2212 B2215 C2220 D?2225 E 2230

Nupjove lygiakrascio trikampio kampa, gauname trapecija. Pridedame 2 tokias pat
trapecijas vieng prie kitos taip, kad susidaryty lygiagretainis. Lygiagretainio perimet-
ras yra 10 cm didesnis uZ pradinio trikampio perimetra. Koks yra pradinio trikampio
perimetras?

A 10cm B30cm C40cm D 60cm E Truksta duomeny
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J18.

J19.

J20.

SALYGOS

Raidziy seka

KANGAROOKANGAROO...KANGAROO

sudaryta i§ 20 Zodziy KANGAROO. Pirmiausia i§ sekos iStrinamos visos raidés
nelyginése vietose. Tada i§ likusios sekos veél iStrinamos visos nelyginés raideés ir t.t.
Pacioje pabaigoje lieka vienintelé raidé. Kokia tai raidé?

AK BA CN DG EO

Dvi mokyklos susitinka stalo teniso dvejety varzytuvese. Kiekvienai mokyklai atsto-
vauja po 5 moksleivius. Kiekviena galima vienos mokyklos Zaidéju pora po karta
susitinka su kiekviena galima kitos mokyklos Zaidéju pora. Po kiek karty teks Zaisti
kiekvienam moksleiviui?

A10 B20 C30 D40 ES50

Kiek yra skirtingy budy nusileisti i$ tasko A i taska B, A
jeigu galima judéti mazaisiais trikampiukais Zemyn, E

desinén arba istrizai, kaip parodyta paveikslélyje?
Al6 B27 C64 D9 E 111

KLAUSIMAI PO 5 TASKUS

J21.

J22.

J23.

Miestelyje néra dviejy Zmoniy, turin¢iy vienoda skaiCiy plauky. Niekas neturi bitent
2007 plauky. Jonas turi daugiausia plauky visame miestelyje. Miestelio gyventoju
skaiius yra didesnis negu Jono plauky skaicius. Koks yra didZiausias galimas mies-
telio gyventojy skaicius?

A0 B2006 C 2007 D2008 E 2009

1 cm skersmens moneta viena kartg aprieda taisyklingaji
SeSiakampj, kurio krastinés ilgis yra 1cm. Kiek centi-
metry sudaro monetos centro nueitas kelias?

A6+% B6+nm Cl2+7n D6+27 E 12427

LygiakraStis trikampis ir taisyklingasis SeSiakampis yra
ibrézti i apskritimag, kuris pats yra ibrézZtas i lygiakrasti
trikampj (Zr. pav.). DidZiojo lygiakrascio trikampio plo-
ta pazymékime S, maZojo lygiakrascio trikampio — s ir
taisyklingojo SeSiakampio — Q. Kuris i§ Siy 5 teiginiy
yra teisingas?

AQg=VS-s BQ==2b CS=s5+0
DQO=+vV5+s> ES=0Q+3s
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J24.

J25.

J26.

J27.

J28.

J29.

J30.

A yra maZiausias naturalusis skaicius toks, kad sandauga 10 - A yra nattiraliojo skai-
Ciaus kvadratas, o sandauga 6 - A yra nattiraliojo skaiciaus kubas. Kiek nattiraliyjy
dalikliy turi skaiCius A?

A30 B40 C54 D72 EO96

Seife saugomi vériniai. Kiekviename vérinyje yra po tiek pat brilianty (bent po
du kiekviename vérinyje). Bendras brilianty skaiCius yra toks, kad ji Zinant galima
garantuotai nustatyti, kiek i§ viso yra vériniy. I§ viso brilianty yra daugiau kaip 200,
bet maZiau kaip 300. Kiek vériniy saugoma seife?

Al6 B17 C19 D25 E Kitas atsakymas

Dviejy apskritimy centrai yra toje pacioje kvadrato jstriZainé-
je. Apskritimai lieCia vienas kita ir kvadrato kraStines, kaip
parodyta paveikslélyje. Kvadrato krastinés ilgis 1cm. Kam
lygi abiejy apskritimy spinduliy ilgiy suma?

1 1
A; B5 Cv2-1 D2-+2

E Priklauso nuo apskritimy spinduliy ilgiy

DéZéje yra po tris raudonas, Zalias, geltonas ir mélynas korteles. Kiekvienos spalvos
kortelés sunumeruotos skaiCiais 1, 2 ir 3. IS dézés atsitiktinai iStraukiamos trys
kortelés. Kuris i§ Zemiau iSvardyty jvykiy yra tikétiniausias?

A Visos trys kortelés yra tos pacios spalvos

B Visy trijuy korteliy numeriai yra skirtingi

C Visos trys kortelés yra skirtingy spalvy

D Visy triju korteliy numeriai yra vienodi

E Ivykiy A, B, C ir D tikimybés yra vienodos

Vakarélyje keturi draugai keiciasi dovanomis — kiekvienas jteikia dovang vienam
draugui ir pats gauna dovana tik i vieno draugo (Zinoma, pats sau dovanos niekas
neduoda). Keliais buidais galima tai padaryti?

A24 B16 C12 D10 E9

Apibrézkime funkcija f(x) taip: kiekvienam realiajam skaiCiui x jos reikSmé yra
maziausias i§ skaiCiy 4x + 1, x + 2, —2x + 4. Kokia yra didZiausia funkcijos f(x)
reikSme?

1 2 7 8
A; B3 C5; D3 E3

Taisyklingosios trikampés piramidés (tetraedro) visos
6 briaunos lygios. Atkarpos, jungiancios dviejy ne-
sikertanciy briauny vidurio taskus, ilgis lygus 6 cm.
Kam lygus to tetraedro tiiris (cm?®)?

Al18 B36 C48 D72 E 144
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KLAUSIMAI PO 3 TASKUS

S1.

S2.

S3.

S4.

Ss.

Se.

S7.

SALYGOS

SENJORAS (XI ir XII klasés)

Kokia yra abiejy loSimo kauliuky visy nematomy
sieneliy tasky suma?
A15 B12 C17 D27 E Kitoks atsakymas

Kad gautume 8%, skai¢iy 4* reikia pakelti laipsniu:
A2 B3 C4 D8 E 16

UZtuguoto trikampio plotas yra /3.
sin1° 4 cos 1°
Reiskinio + reikSmé yra lygi:

B
Kam lygus trikampio ABC plotas?
A2/3 B2 C5 D5 E4/3
A v
sin 89° + cos 89°
N
O

Ag Bigle C5 Detgl® E1

Rutulys atSoka nuo kengtiriSkojo biliardo sienelés ca
45° kampu (Zr. pav.). | kurig kiSene jis jkris?
AA BB CC DD E Nejkris néj vieng 473

D(..

Ratu surasyti penki skaiciai. Jokiy dvieju gretimy ir jokiy trijy gretimy skaiciy suma
nesidalija i§ 3. Keli i§ ty skai¢iy dalijasi i§ 3?

AO B1 C2 D3 E Nustatyti nejmanoma

Laikydamas egzaming Petras teisingai atsaké i 80% testo klausimu, o i likusius 5 testo

klausimus atsakymuy neZinojo. Kiek klausimy buvo teste?
A20 B25 C30 D35 EA40
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S8.

S9.

S10.

Kurie i§ Zemiau pavaizduoty kuiny yra tas pats, kaip
parodytasis desinéje, tik pasuktas erdveje?

AWirY BXirZ CTikY D Névienas i ju
EW, XirY

W X Y Z

Paveikslelyje taskai B, C, D dalija atkarpa AE i 4
lygias dalis. NubraiZyti trys pusapskritimiai, kuriy
skersmenys yra AE, AD ir DE. Koks yra pusap-

skritimio AE ilgio ir pusapskritimiy AD ir DE ilgiy A D E
sumos santykis? B C

Al2 B23 C21 D32 EIl:1

Matematiniame voratinklyje visy at- 16

karpy ilgiai yra sveikieji skaidiai. 18

Kam lygus x?
All B13 C15 D17 E19

KLAUSIMAI PO 4 TASKUS

S11.

S12.

S13.

PlokS§tumoje nubraiZytas kvadratas ABC D, kurio krastinés ilgis yra 1. Taip pat
nubraizyti visi kvadratai, kuriy dvi vir§unés yra kvadrato ABCD virSunés. Koki
plota uzdengia tie kvadratai?

A5 B6 C7 D8 EO9

Kampas B yra 25% maZesnis uz kampa y ir 50% didesnis uZ kampa «. Kiek
procenty kampas y yra didesnis uz kampa «?

A25% B50% C75% D 100% E 125%

Jei x ir y yra sveikieji skaiGiai, o 2**! 4 2% = 3Y+2 — 37 tai x yra lygus:
A0 B3 C-1 D1 E2
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S14.

S1s.

S16.

S17.

S18.

S19.

S20.

SALYGOS
Kam lygu
cos 1° +cos2° +cos3° + - - - + cos 358° 4 cos 359°?
Al Bx CO D180 E -1
Nubrézti du pusskrituliai (zr. pav.). Didesniojo pusskritulio D

styga CD, kurios ilgis yra 4, yra lygiagreti skersmeniui ir
lieCia mazesnijji pusskrituli. Kam lygus uZtuSuotos figtiros
plotas? A B
Arn B1,57 C2rm D3m E Nepakanka duomeny

Penkiy iS eilés einanciy sveikyju skaiCiy suma yra lygi sekanciy trijy skaiciy sumai.
DidZiausias i$ ty asStuoniy skaiCiy yra:
A4 B8 C9 DI11 E 12

Ta diena, kai gimé Tomas, jo mamai sukako 20 mety, taigi juy gimtadieniai sutampa.
Kiek bus gimtadieniy, kai mamos amZius dalysis i§ Tomo amZiaus?

A4 B5 C6 D7 ES8

Yra 21.00 valanda, o a§ vaZiuoju 100 km/h grei¢iu. VaZiuojant tokiu grei¢iu benzino
man uztekty 80km. Artimiausia degaliné yra uzZz 100km. Benzino kiekis, kurio
reikia mano automobiliui nuvaziuoti 1km, yra proporcingas automobilio greiiui.
Kada anksciausiai a§ galiu atvykti | degaling?

A 2212 B2215 C2220 D2225 E 2230

Sferos spindulys yra 3, o jos centras yra koordinaciy pradzia. Kiek yra tos sferos
pavirSiaus tasky, kuriy koordinatés — sveikieji skaiciai?

A30 B24 C12 D6 E3

Kuris i§ nurodyty grafiky yra funkcijos y = 4/|(1 + x)(1 — [x])| grafikas?

y y y y y

J 1 1 1 1
B T e T 1« 11w

A B C D E

KLAUSIMAI PO 5 TASKUS

S21.

S22.

S23.

Kuris i§ nurodyty skaiciy néra reigkinio x +./x reik§mé, kai x yra sveikasis skaicius?
A870 B110 C9 D60 E 30

Jeigu f(x) = 327 ir f(g(x)) = x, tai:

Agx) =3 Bgx) =32 Cgx)=2F Dgx)=5% Egk) =3

Ona, Marijona ir Simona paeiliui ridena lo§imo kauliuka, kol viena kuri Zaidéja
laimi. Ona laimi, jei iSkrenta 1, 2, 3. Marijona laimi, jei iSkrenta 4 arba 5. Simona
laimi, jeigu iSkrenta 6. Kokia tikimybé, kad laimés Simona?

1 1 1 1
A; By C;; D3 EO



Senjoras (XTI ir XII klasés) 43

S24.

S25.

S26.

S27.

S28.

S29.

S30.

Kiek laipsniy turi rombo smailusis kampas, jeigu rombo krastinés ilgis lygus istri-
Zainiy ilgiy geometriniam vidurkiui?

A 15° B30° C45° D60° E 75°
Desinéje matome funkcijos

fx)=ax® +bx>+cx+d

grafiko dali. Kam lygus b?
A-4 B-2 C0O D2 E4

—_

Kiek yra tokiy sveikuju skai¢iy a, su kuriais kvadratiné lygtis x> 4+ ax + 2007 = 0
turi du sveikuosius sprendinius?

A3 B4 C6 D8 E?2007
Kam lygi suma
1 1 1
+ +-- 4 ?
2J1+ 12 342423 1004/99 + 994/100

999 99 9
Ao Biw C% D9 EI

Vakarélyje penki draugai keiciasi dovanomis — kiekvienas jteikia dovang vienam
draugui ir pats gauna dovang tik i§ vieno draugo (Zinoma, pats sau dovanos niekas
neduoda). Keliais budais galima tai padaryti?

A5 B10 C44 D50 E 120

Sekos nariai 1, 2, 3,4, 5,1, 2, 3,4, 5, ... suraSomi
spirale languotame popieriuje pradedant uztuSuotu

langeliu. Koks skaicius bus jraSytas 100-ajame 1123

langelyje vir§ uztuSuotojo? 51213145

Al B2 C3 D4 E5 Afiflj2]1
31514|3]|2
21115143

Didéjanti seka 1, 3, 4, 9, 10, 12, 13, ... susideda tik i§ visy trejeto laipsniy ir skaiciy,
kurie yra skirtingy trejeto laipsniy sumos. Koks yra 100-tasis tos sekos narys?

A 150 B981 C 1234 D?2401 E3'®
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44 SPRENDIMAI

SPRENDIMAI

NYKSTUKAS (I ir II klasés)

NL. D 60

Matome, kad iki ? esantys skaiciai maZéja 10-Cia vienety: 90, 80, 70. Tap pat mazéja ir po ?
esantys skaiciai: 50, 40, 30, 20. Vietoj ? iras¢ 60, turésime: 90, 80, 70, 60, 50, 40, 30, 20. Dabar
visi skai¢iai mazéja po 10.

Teisingas atsakymas D.

N2. (@ 950 Lt

Kadangi visi skaiCiai trizenkliai, tai didziausi bus skaiciai, kuriy pirmas skaitmuo didZiausias —
tai 9. Turime dvi tokias kainas: 950Lt ir 905Lt. IS jy didesné yra ta, kurios antras skaitmuo
didesnis — 950 Lt.

Teisingas atsakymas A.

N3. ©

Lyginkime A ir B — uodegos mazdaug vienodos. Bet C aiskiai ilgesné uz B — C uodega iki
uzlenkimo jau mazdaug lygi B, o dar yra ir uZlenktas galas. D ir E uodegy kiekviena dalis Zymiai
trumpesné uz uodegos C dalis, vadinasi, D ir E uodegos trumpesnés uz C. Taigi ilgiausia uodega C.
Teisingas atsakymas C.

N4. Antradienj

Kadangi rytoj ketvirtadienis, tai Siandien treciadienis. Vadinasi, vakar buvo antradienis, ir tai buvo
Jonuko gimtadienis.
Teisingas atsakymas B.

N5. ® 6

Matome du nulius — tai kaciuko akytés. Yra 6 vienetai — dvi ausytés ir 4 Gsai. Yra du trejetai
— tai dvi letenélés. Yra penketas — tai snukutis. Yra aStuonetas — tai kaCiuko galva ir liemuo.
Pagaliau, yra ir devynetas — uodega (Zinoma, galima sakyti, kad tai SeSetas — uZtenka paziureéti i$
kitos pusés, bet abiem atvejais — tai vienintelis skaitmuo ir atsakymui tai jtakos neturi). ISvardijome
visus paveikslélio skaitmenis — radome skaitmenis O, 1, 3, 5, 8, 9. Taigi yra 6 skirtingi skaitmenys.
Teisingas atsakymas B.

Ne. 18

Kai pirmoje stotel¢je 8 keleiviai iSlipo, ju buvo 14 — 8 = 6. Kai ten pat 5 jlipo, ju pasidaré
6 + 5 = 11. Kai antroje stoteléje 1 iSlipo, keleiviy buvo 11 — 1 = 10. Kai ten 8 keleiviai jlipo,
pasidaré¢ 10 + 8 = 18 keleiviy. Tiek dabar jy ir vaZiuoja autobusu.

Teisingas atsakymas B.

N7. D 61

SkaicCiuojame: 48 — 20 = 28. [raSome 28 | antra zZieda. Toliau, 28 + 9 = 37, jraSome rezultatg |
treia Zieda. Dabar 37 — 6 = 31, jraSome | ketvirta Zieda. Pagaliau, 31 + 30 = 61. Si skaiciy ir
iraSome | penkta, paskutinj Zieda.

Teisingas atsakymas D.

SkaiCiuoti galima Siek tiek greiCiau ir nepildyti visy zZiedy: 9—6 = 3, 30—20 = 10, 48+10+3 = 61.
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N8. D 24

Kiekvienas i3 4 §eimos nariy turi po 2 kojas: 4 -2 = 8. Suo ir 2 katinai turi po 4 kojas: 3 -4 = 12.
Papiigélés turi po 2 kojas: 2-2 = 4. Zuvelés koju neturi, taigi i§ viso suskai¢iavome 8+ 12+4 = 24
kojas.

Teisingas atsakymas D.

N9. D

Skaitome salyga ir zitrime j paveikslélius. Paveikslélyje A — 4 kaciukai, paveikslélyje C — 6
kaciukai, ir i tuos paveikslélius nebezitirim (nes jy turi buti 5). Dviejy dryZuoty kaciuky nerandame
paveikslélyje E, todél lieka paveiksléeliai B ir D. Juose kaciukai vienodi — du dryZuoti, vienas
démeétas, du balti, bet skirtingy spalvy ausytes turi tik kairysis dryZuotas kaciukas paveikslélyje D.
Teisingas atsakymas D.

N10. 6

Kad neapsiriktume, reikia skaiciuoti pagal kokia nors taisyklg. Paprasta skaiCiuoti pagal sienelés
plyty eiles. Pirmoje (nuo virSaus) eiléje plyty netruksta. Antroje truksta 1 plytos. TrecCia eilg
geriausia lyginti su pirmaja — triikksta 2 plyty. Ketvirtg eile patogu lyginti su apatine — truksta 2
plytu. Penkta eilg taip pat lyginame su apatine — truksta 1 plytos. Taigi i§ viso truksta 14+2+2+1 =
6 plytu.

Teisingas atsakymas B.

Nil. @ 2

Apatinés krastinés skaiCiy suma lygi 1 4+ 6 + 3 = 10. Vadinasi, kairés krastinés skaiCiy suma taip
pat 10, ir iki jos truksta 2. DesSinés krastinés skaiCiy suma turi bati 10, bet tiek jau turime. Vadinasi,
Cia aptékstas rasalu skaiCius yra 0. Taigi aptéksti skaiciai 2 ir 0, o jy suma lygi 2.

Teisingas atsakymas A.

N12. D

Nesunku nubraizyti kelius, kaip voveré gali pasiekti grybus, rieSutus, Sermuksnius ir giles (pavyz-
dZziui, kelias prie vieny iS rieSuty pavaizduotas paveikslélyje brukSnine linija). Kadangi konkurso
teisingas atsakymas vienintelis, tai voveré negali pasiekti kankoréZiy.

Renkamés atsakyma D.

&0

Vis délto jdomu isitikinti, kad voveré tikrai nepasiekia kankoréziy. Kad nepavyko ju pasiekti
(nubrézti keliy) — vienas dalykas, bet kitas dalykas — o gal mes prastai stengémés, ir kam nors
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kitam tai padaryti pavyks. Cia praveréia daZnai matematikoje vartojamas metodas — pradéti ,,nuo
galo®. Juk jeigu néra kelio nuo voverés iki kankoréZiy, tai néra ir atvirkscio kelio — nuo kankoréziy
iki voverés. O S$tai Siuokart tai lengvesnis uzdavinys — i$ karto jsitikiname, kad abu kankoréziai
yra uzdaroje patalpoje, ir i§sigauti i§ jos nejmanoma. Taigi iki voverés (o ir iki bet kurio i§ kity
skanésty) nuo kankoréziy nusigauti neimanoma. Kad buty vaizdZiau, uZtuSuojame visa sritj, kur
galima patekti nuo vieno i§ kankoréZiy. Matome, kad nusigauti galima tik iki kito kankoréZio.
Teisingas atsakymas D.

N13. 1

Suma 4 plius 8 lygi 12, todél tarp 4 ir 8 rei- o >
kia jrasyti 3. Dabar 7 +3 = 10, todél tarp : 4 . 4 21914
7 ir 3, centre, reikia jraSyti 5. Gavome vi- 7 71513 71513
duriniame paveikslélyje pavaizduota lentelg.

Toliau taip paprastai tgsti nebejmanoma. 8 8 6|18

IS bédos galima tikrinti visus atsakymus. Vietoj klaustuko jraSome 1. Tada pirmame stulpelyje
apacioje turéty stovéti 7 — bet jis jau jraSytas. Nieko neiséjo.

Bandome vietoj klaustuko jrasyti 2. Tada po 7 reikia rasyti 6, tarp 6 ir 8 rasSyti 1, tarp 2 ir 4 rasSyti 9.
Gavome lentelg, uzpildyta pagal salyga (Zr. paskutinj paveiksleélj).

Renkamés atsakyma B.

Iki pilno sprendimo (o gal dar kuris atsakymas tinka, gal i salyga isibrové klaida?) reikia iSbandyti
ir likusius skaiCius. 3, 4 ir 5 jau lenteléje (grizkime prie vidurinio paveikslélio), bandome vietoj
klaustuko jrasyti 6. Bet tada tarp 6 ir 4 reikia raSyti 5, o 5 jau parasytas. NeiSeina. Liko patikrinti 9
(7 ir 8 jau ,,uzimti*). Bet tada pirmame stulpelyje jau 9 +7 = 16, — per daug. Taigi kiti atsakymai
neteisingi.

Teisingas atsakymas B.

Vis tik norisi trumpo sprendimo, be perrankos. Tokiy btidy yra ne vienas, ir pateiksime du i$ jy.
Kadangi pirmoje eilutéje jau yra 4, tai iki 15 truksta vienuolikos. Suma 11 duoda skaiciy poros 2
ir9,3ir 8, 4ir 7,5 ir 6. Bet skaiCiai 3, 4 ir 5 jau uZimti, taigi pirmoje eilutéje stovi 2 ir 9. Vietoj
klaustuko negali stoveti 9 — turétume pirmame stulpelyje per daug: 7 + 9 = 16. Vadinasi, vietoj
klaustuko stovi 2.

Tai dar ne sprendimo galas — o gal mums nepasiseks pildyti toliau? Bet jau matéme, kad tada
viskas iSeina gerai. Sprendimas baigtas.

Trumpiausias buty bene toks budas (Zr. kairg, salygos, lentelg). Paklauskime saves: kur stovi 97
Devynetas negali stovéti apatinéje eilutéje — tada tos eilutés skaiCiy suma buty didesné uz 17.
Negali 9 stoveéti ir antroje eilutéje — jos skaiCiy suma biity didesné uz 16. Dél panaSios prieZasties
devynetas negali stovéti vietoj klaustuko. Vadinasi, jis stovi tarp klaustuko ir 4. Taigi vietoje
klaustuko stovi 15 —9 —4 =2.

Nl4. D
Sustumkime mintyse (ar paveikslélyje) 4 staliukus:
O O O
0 ©JL© @) @) @) 5
= O Q) o o
O O O -

Tada prie galiniy 2 staliuky gali susésti po 3 Zmones, o prie 2 viduriniy — po 2 Zmones. I§ viso
galima susodinti 2 -3 + 2 -2 = 10 Zmoniy.
Teisingas atsakymas D.

O




~

-

-

L ]

-

Nykstukas (I ir IT klasés) 47

N15. © Julija

Galima perrinkti atsakymus. Pirmas paréjo ne Karolis — Julija grizo anks¢iau. Tai ne Elena —
Karolis grizo anksc¢iau. Tai ne Agné — Julija griZta anksCiau. Lieka — Julija griZzo anksciausiai.
Renkamés atsakymg C.

Skaitome salyga ir rikiuojame visus. Karolis grizo anksc¢iau nei Elena — rasome K kairiau: K E.
Julija paréjo anksciau nei Karolis: J K E.

Agné negrizo anksciau nei Julija, raSome: arba JAKE, arba JKAE, arba JKEA.

Bet kuriuo atveju pirma grjzo Julija.

Teisingas atsakymas A.

Sios pastabos su dviem Sauktukais, kaip jau uZsiminta pratarméje, skirtos ne mokinukams — jas
suvokti sunkoka.

Kodél pirmas sprendimas pazymeétas klaustuku? Argi galéty bati abejoniy dél atsakymo? Pasirodo,
ju kartais buina. Mes atmetéme tris atsakymus — A, B ir D. Liko atsakymai C ir E. Ar galéty
kada nors teisingas buti atsakymas E? Pasirodo — taip. Isivaizduokime, kad salygoje prie$ klausima
,,Kas namo paréjo pirmas?* yra dar toks sakinys: ,,Elena visada griZzta anksc¢iau nei Julija®. Tada
ir atsakymas C neteisingas. Tekty rinktis atsakyma E. ,Negalima atsakyti“. Pasirodo, ir dél jo
yra abejoniy. Julija paréjo anksCiau nei Karolis, o Karolis — anks¢iau nei Elena. Vadinasi, Julija
paréjo anksciau nei Elena. Kita vertus, isivaizduojamasis sakinys teigia, kad Julija paréjo véliau nei
Elena. O taip buti negali — negali Julija pareiti ir anksCiau uz Elena, ir véliau uz Elena. Uzdavinio
salyga priestaringa, ir vargu ar atsakymas E mus patenkinty: mes puikiai suprantame, kad taip buti
negaléjo. Dabar aiSku Stai kas: jeigu (pridéjus ta nelemta sakinj) atsakymas E buty ,,Tokia situacija
nejmanoma®, tai neabejotinai jis bty teisingas.

Ir dar viena pastaba. Visur laikéme (ir teisingai daréme), kad niekas negrizo dviese vienu metu.
O vis deélto sakinys ,,Agné niekada negrizta anksCiau nei Julija“ ir reiSkia, kad gal Agné grizo
veliau nei Julija, o gal kartu su Julija. Jeigu ji grizo véliau — matéme, kad viskas aiSku. O dabar
pagalvokime, kas buty, jei Agné ir Julija grizo kartu. Schemiskai tai galima pavaizduoti taip: ?KE.
Visos uzdavinio salygos vél iSpildytos, bet teisingas atsakymas buty toks: ,,Gal anksciausiai paréjo
viena Agné, o gal Agné kartu su Julija. Stai &ia ir tikty atskymas E: ,Negalima atsakyti*.

Taigi turime puiky pavyzdj, kaip svarbu tiksliai suformuluoti salyga. Musy uzdavinio atveju sakini
,,Agné niekada negrjZzta anksc¢iau nei Julija® geriau bty buve formuluoti taip: ,,Agné visada grizta
veliau nei Julija®.

N16. D 7

Suskaiciuojame, kiek kubeliy virSutiniame statinyje — jy 3-3-2 = 18. Apatiniame statinyje kubeliy

9 4+ 2 = 11. Vadinasi, Just¢ paémée 7 kubelius.
Teisingas atsakymas D.

Galima ir sugudrauti, visy kubeliy neskaiciuoti. Kadangi kubeliai paimti i§ virSutinio sluoksnio, tai
tik apie ji ir galvojame: buvo 3 - 3 = 9 kubeliai, liko 2, vadinasi, paimti 7 kubeliai. Siuokart taip
skaiCiuodami sutaupome nedaug, bet kartais toks budas labai pravercia.

N17. 4

Kiké per 3 dienas suéda 12 kilogramy banany. Miné juos sués per 12 : 3 = 4 dienas.
Teisingas atsakymas B.

Galima ir pajuokauti. Jeigu Miné bananus sués per [I dieny, tai 3 -4 = [0 - 3. I§ ¢ia i§ karto aisku,
kad Miné bananus és 4 dienas.

N18. © Meélynos

Galima sakyti, kad i§ pradZiy Ievuté visomis 5 spalvomis nuspalvina po 1 langelj, o tada tai kartoja
6 kartus. Bus nuspalvinta 30 langeliy, ir paskutinis bus nuspalvintas pilkai. Tada 31-3 langelj Ievuté
vel spalvins raudonai, 32-3 — geltonai, o 33-3 — mélynai.

Teisingas atsakymas C.
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MAZYLIS (IIT ir IV klasés)
Ml. ©

Kadangi Zita nesisukioja, tai krepSelyje kartu negali atsidurti 1 ir 2, taip pat 3 ir 4 bei 5 ir 6.
Vadinasi, netinka A, B, D ir E.

e
_»W»
j——

Renkamés atsakyma C.

Paveikslélyje pavaizduotas atitinkamas kelias C. Eidama juo, Zita i tikryjy susirinks skaicius 2, 3,
ir 5.
Teisingas atsakymas C.

M2. ©
SuskaiCiuojame langelius figlirose: ju atitinkamai yra 21, 22, 23, 22, 22.

L] L] [ [ L] [ [

| l | | I
L] L] L] L] L]

A B C D E
Teisingas atsakymas C.

Galima ir neskaiCiuoti langeliy, o lyginti figiras. Figiry A ir B visi sluoksniai sutampa, ir tik
treCiame i apacios sluoksnyje A turi tris langelius, B — 4. Ta papildoma langeli uztuSuokime
(taip darykime ir toliau). Dabar lyginame A su C — C dar ir ,,nosis“ ilgesné (antras nuo virSaus
sluoksnis). Figiira D turi vienu langeliu daugiau nei A — treiame sluoksnyje. Pagaliau lyginame
E su A — E nosis vienu langeliu ilgesné. Taigi daugiausia langeliy turi figiira C.

Teisingas atsakymas C.

M3. 1

UZtenka perZiureti trumpesniojo ZodZio SOKLI raides. Raidziy S, O, L, I zodyje KENGURA néra.
Raidé K yra ir Zodyje KENGURA, vadinasi, tai vienintelé¢ kengtiriSka raidé.

Teisingas atsakymas B.

M4. (@) 2016

Skaiciaus 2007 skaitmeny suma lygi 9, todél i§ karto atkrenta C. SkaiCius D atkrinta, nes jis maZesnis
uz 2007. Lieka skaiiai A, B ir E, o i§ ju maziausias A.

Teisingas atsakymas A.

Ms5. © 64

Tarp 9 Zibinty yra 8 tarpai — pagal salyga kiekvienas 8 m. Taigi kengtriukas nuSokavo 8 - 8 = 64
metrus.
Teisingas atsakymas C.
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M6. ® 6

Surasykime visus kodus, kitaip sakant — visus trizenklius skaiCius, sudarytus i§ skaitmeny 1, 3, 5,
didéjimo tvarka — tai skaiciai 135, 153, 315, 351, 513, 531. Vadinasi, yra 6 kodai.

Teisingas atsakymas E.

M7.

Suskaiciuokime visy figiry langelius: A — 8, B — 10, C — 9, I_
D — 6, E — 9, uztuSuotoji — 8. Taigi pridéjus uZtuSuotaja, A

turéty 16 langeliy, B — 18, C — 17, D — 14, E — 17. Tod¢l C, D
ir E i§ karto atkrinta: jei jos tapty staCiakampiais, tai C buty 1x 17,
D—1x14arba2x7, E—1x17. Betjau i§ uZtuSuotosios figiros — | | |
matome, kad viena staciakampio krastiné turi buti ne trumpesné

uz 3. Atkrenta ir A — staCiakampiai 1 x 16 ir 2 x 8 ,,per siauri, ir lieka tik 4 x 4. Bet veél i
pridedamosios figliros matome, kad viena staciakampio krasStiné bus ne mazesné uz 5. Lieka B —
ir i§ staCiakampiy 1 x 18, 2 x 9, 3 x 6 galéty tikti tik pastarasis. Pridéti ji, kad iSeity staciakampis
— nesunku (Zr. pav.).

Teisingas atsakymas B.

M. ® 5

Geriausia uzdavinj spresti ,,nuo galo®. Tada aiSku, kad treCiame debesélyje turi baiti 1, antrame 3,
taigi pirmame 5.

@+2@x3@—4

Teisingas atsakymas B.

M9. © 48

I§ pradziy turime sudauginti: 16 +4 +4 44 +4 4 16. Sugrupave gauname 20 +4 +4 + 20 = 48.
Teisingas atsakymas C.

M10. © 3

Nesunku atspéti atsakyma. Vietoj klaustuko negali buti 1 (tada, pavyzdZziui, pir-
moje eilutéje buty du vienetai). Negali buti ir 2 — tada pirmoje ir antroje eilutéje
trejetai buty vienas vir§ kito (Zr. pav. deSinéje). Vadinasi, lieka tik 3. Tada atsa- 21113
kymai A, B, D, E netinka.
Renkamés atsakyma C.

O gal ir atsakymas C netinka? Bet nesunku iki galo uZpildyti lentele pagal salyga: pirmoje eilutéje
dar raSome 2, antroje — 3, tada treCioje eilutéje esame priversti rasyti 3, 2, 1. Gauta lentelé (Zr.
paskutinj paveikslélj) tenkina salyga.

Teisingas atsakymas E.

Vis tik jdomiau pildyti lentele visiSkai nespéliojant. TreCiame stulpelyje 1 negali biiti nei pirmoje,

1{? 1 1 1 2 113]2
21 — (2|1 — (2|13 |—|2| 1|3 |—|2(|1]3
1 1 3 1 31271 31211

nei antroje eilutéje — taigi jis treCioje eilutéje. Pirmo stulpelio treCias skaitmuo 3 (1 ir 2 jame jau
yra), antros eilutés trecias skaitmuo taip pat 3. Dabar treCioje eilutéje antras skaitmuo biitinai 2,
treCiame stulpelyje pirmas skaitmuo bitinai 2. Pagaliau klaustukui liko tik skaitmuo 3.
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Mil. © 3

Sasiuviniams Asta iSleis 5 x 80 = 400 centu, t.y. 4 litus. Jai liks 1 litas, t.y. 100 centy. 3 pieStukus
ji dar galés nusipirkti, 3 x 30 =90, 0 4 — nebe: 4 x 30 = 120.

Teisingas atsakymas C.

M12. © 17

Danuté jau idéjo 14346 kubelius (skai¢iuojame ,,sluoksniais®). IS viso i dézute telpa 3 x3 x3 = 27
kubeliai, taigi ji dar gali jdéti 27 — 10 = 17 kubeliy.

Teisingas atsakymas C.

M13. (@ 2003 m. sausio 2 d.

Jei Petras biity vieneriais metais jaunesnis uZ Jona, tai biity gimes 2003 sausio 1 d. Bet jis jaunesnis
metais ir viena diena, taigi gimé 2003 m. sausio 2 d.
Teisingas atsakymas A.

M14. 60m

Kadangi 400 - 15 = 6000cm, tai virvutés ilgis buvo 60 metry. Beje, kiti atsakymai netinka:
6km = 6000 m, 600cm = 6000 mm = 6 m, 60000 cm = 600 m.

Teisingas atsakymas B.

MIS. 5

Ir veél geriausia pradéti nuo galo. ParaSes du skaitmenis, jis gavo dviZenklj skaiCiy 72 — 19 = 53.
Vadinasi, i§ pradziy jis parasé kairijji skaitmeni, t.y. 5.
Teisingas atsakymas B.

M16. (A 4h 20min

Maziausias i$ laiko tarpy yra A. Jeigu jis tinka, tai jis ir bus atsakymas. Po 4 val. bus 7 minutés po
24 val., t.y. 00:07, taigi dar po 20 min. bus 00:27. Toks rodmuo tenkina uzdavinio salyga.
Teisingas atsakymas A.

Idomu i§ viso iSnagrinéti, kada laikrodis rodys tinkamg laika. Kadangi nei valandy, nei minuciy
pirmas skaitmuo negali prasidéti 7, tai laikai i§ skaitmeny O, 2 ir 7 (neskaitant 20:07) gali buti tik
00:27, 02:27, 07:02 ir 07:20. IS ju anksCiausiai bus laikas 00:27.

Idomiausia, kad atsakymas priklauso nuo ... laikrodzio. Mano stalinis laikrodis minétais laiko mo-
mentais rodo 0:27, 2:07, 7:02 ir 7:20, zodZiu, ne keturis skaitmenis. Vadinasi, tokiems laikrodZiams
teisingas atsakymas bus 24 h 00 min, t.y. E.

M17. (B

Dvi nudazytas sienas turés tie kubeliai, kuriy dvi sienelés priklauso
dviem kubo sienoms, t.y. tie, kurie yra kubo briaunos viduryje (Zr.
pav.). Tokiy kubeliy yra tiek pat, kiek ir kubo briauny — 12. Kity
kubeliy nudazyty Soneliy skaicius kitoks: yra 8 , kampiniai* kubeliai,
kuriy nudaZytos trys sienos; kiekvienos sienos centrinis kubelis — jo
nudaZyta viena siena, o sieny yra 6; pagaliau 1 centrinis kubo kubelis
— jo nenudaZyta né viena siena. Mes perziuréjome 124+8+6+1 = 27
kubelius, t.y. visus kubelius.

Teisingas atsakymas E.

M18. 110

Tikriname atsakymus. Kadangi reikia maZiausio atsakymo, pradedame nuo A. Bet 15951 4 100 =
16051 — ne palindromas. Atveju B turime 15951+ 110 = 16061 — palindroma. Tai ir yra teisingas
atsakymas B.
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Kaip sprestume uzdavinj, jei atsakymai nebiity duoti? Jei pirmi trys skaitmenys 159, tai jie nusako
ir likusius skaitmenis, — vadinasi, palindromy iki 16000 néra. Bet 160 nusako palindroma 16061,
o kiti palindromai didesni.

M19. (@) Pirmoje

Bandykime visus rikiuoti, skaitydami salyga. IS karto galima rasyti ...L. ...R ... (Romas stovi toliau).
Janina stovi prie§ Lina: ..J ..L ..R ... Feliksas stovi iskart po Janinos: ..JF ...L ..R ... Kadangi
Janina ne pirma, tai pirmas gali buti tik Andrius.

Teisingas atsakymas A.

Idomu, kad salyga ,,iSkart — nereikalinga, t.y. uZtekty pasakyti, kad ,,Feliksas stovi po Janinos‘.
Negana to, nereikalinga ir salyga ,,Feliksas stovi arCiau nei Romas®. Likty toks uzdavinys:

Romas stovi toliau nei Lina. Feliksas stovi po Janinos. Janina stovi arciau nei Lina, bet ji néra
pirma. Kurioje vietoje stovi Andrius?

Spresti ji galima panaSiai, o galima ir kitaip. Pabandykime nustatyti, kas stovi pirmas. Romas ne
pirmas (jis toliau nei Lina). Feliksas ne pirmas (jis po Janinos). Lina ne pirma (Janina ar¢iau).
Janina néra pirma. Vadinasi, tik Andrius gali biti pirmas. Tad kam gi tiek nereikalingy, papildomy
salygu? Atsakymas paprastas — kad sprendéjas susipainioty.

M20. © 65

Nesunku suprasti taisykle: seka sudaro kvadratai 3 x 3, 5 x5, 7 x 7, vadinasi, ketvirtas bus kvadratas
9 x 9. Balti bus 1, 3, 5, 7, 9 stulpeliai, margi — 2, 4, 6, 8 stulpeliai. Kiekviename i$ Siy stulpeliy
balti bus 1, 3, 5, 7, 9 langeliai, juodi — 2, 4, 6, 8 langeliai. Taigi juody langeliy bus keturiuose
stulpeliuose po keturis, 4 - 4 = 16. Vadinasi, balty liks 9-9 — 4 -4 = 81 — 16 = 65 langeliai.
Teisingas atsakymas C.

M2l. A 48

Kadangi iSkerpamo kvadratélio perimetras 8cm, tai jo krastiné 8 : 4 = 2cm. Likusios dalies
perimetra sudaro dvi krastinés po 9 —2 -2 = 5cm, dvi — po 15 —2 -2 = 11 cm, ir aStuonios po
2 cm. Vadinasi, ieSkomasis perimetras lygus 2-5+42-11 48 -2 =48cm.

Teisingas atsakymas A.

Pasirodo, galima nieko ir neskaiCiuoti. Kai iSkerpame kvadratélj, tai i§ pradinio staiakampio
perimetro iSmetame dvi atkarpas, bet taip pat pridedame dvi tokias pat kvadratélio atkarpas. Taigi
perimetras nesikeicia ir lygus 2(15 4+ 9) = 48 cm.

AiSku, kad i§ kampy galima iSkirpti net nevienodus staciakampius — niekas nuo to nepasikeisty
(zinoma, staciakampiai turi buti ne per dideli — tarp ju turi likti tarpai).

M22. 14

Jeigu 11 yra tiksliai prie§ 4, tai 10 yra tiksliai prie§ 3, 9 — tiksliai prie§ 2, o 8 — tiksliai prie§ 1.
Tai reiskia, kad tarp 1 ir 8 vienoje pus¢je (,.kaireje®) ir kitoje pus¢je (,,deSineje*) yra tiek pat viety.
Bet vienoje puséje tarp 1 ir 8 yra 6 vietos (su numeriais 2, 3, 4, 5, 6, 7), taigi ir kitoje puséje yra
6 vietos. Vadinasi, i§ viso viety yra 246 4 6 = 14.

Teisingas atsakymas B.

M23. (D 192

Nuo 1 iki 100 yra 100 skaiciy. IS ju 9 (nuo 1 iki 9) yra vienaZenkliai, 90 (nuo 10 iki 99) dviZenkliai,
1 (skaiCius 100) trizenklis. Taigi jiems uzraSyti reikia 1-9+42-90+ 3 - 1 = 192 skaitmeny.
Teisingas atsakymas D.
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M24. (B

Norint jrodyti, kad galima gauti konkrety karpinj, uztenka isitikinti, kad ta karpinj galima dviem
lenkimais perdaryti | kvadrata su nukirptu vienu kampu. Tai parodysime paveiksléliais, kuriuo-
se bruksniné linija — tai lenkimo linija, o rodyklé nurodo, kuria i§ pusiy uZlenkiame ir darome
,.virSutine (jsivaizduokime, kad lankstome ant stalo padéta karpini).

[ I-ED-D)

T
|
DS
|
| ~1)
|

Matome, kad karpinius A, B, C ir D galima sulankstyti taip, kad tai buty kvadratas su nukirptu
kampu. Vadinasi, turéty buti negalima sulankstyti karpinio E.

Renkamés atsakyma E.

Paaiskinsime, kodél nukirpus sulankstyto kvadrato kampa nepavyks gauti karpinio E: kad ir kaip
per vertikalia ar horizontalia lenkimo linija lenksime karpinj E, visi krastai bus vertikalus arba
horizontal@is. O kvadrato kampas nukirptas jZambiai.

Teisingas atsakymas E.

ISsprendus uzdavini, aisku, kad gauti pavaizduota kvadrata i§ karpiniy A—D galima net jy ir nesu-
kiojant. Negana to, kiekviena karpinj sulankstyti galima taip, kad bty nukirptas bet kuris kvadrato
kampas (ir salygos ZodZiai skliausteliuose nieko nereiskia).

Beje, jeigu lankstyti kvadrata buty galima ir per istrizaines, vienu kirpimu bty galima gauti ir
karpini E (Zr. paveiksleélj).



-

L ]

-

-

~

L ]

Biciulis (V ir VI klasés) 53

BICIULIS (V ir VI klasés)
B1. 1

7Zr. Mazylio 3 uzdavinio sprendima.

B2.
7Zr. Mazylio 2 uzdavinio sprendima.

B @ 1

7Zr. Mazylio 10 uzdavinio sprendima.

B4. © 15

Remiantis salyga, kengtira per 3 sekundes padaro 2 Suolius. Penkiskart daugiau Suoliy ji padarys
per penkiskart didesnj laika, 3 - 5 = 15 sekundziy.
Teisingas atsakymas C.

B5. (D 223

Pirmiausia atliekame sudétj sklausteliuose: 2007 : 9 —2-0-0-7. Kadangi 2-0-0-7 = 0, tai atimti
nieko nereikés. Dalijame: 2007 : 9 = 223.

Teisingas atsakymas D.

B6. (D DI

Remiantis salyga, robotas sutikes klititj suka i deSing: A2 — B2 — Bl 4 — |
—- Al - A2 > A3 - A4 - B4 —- C4 - D4 — D3 — D2 — DI (7r. 3
paveiksleli). Patekes i§ langelio D2 | D1, robotas sustos, kadangi kliutys ) |
yra ir pries§ ji (lentelés krastas), ir i§ deSinés (uztuSuotas langelis). Jl
Teisingas atsakymas D. 1] -

A B C D

B7. (O 2002 m. gruodzio 31 d.

Jeigu Jonas bty vyresnis uz Petra vieneriais metais, tai Petras buity gimes lygiai metais véliau, t.y.
2003 mety sausio 1d. Bet kadangi Petras jaunesnis uz Jona vieneriais metais be 1 dienos, tai jis
gimé 1 diena anksciau, t.y. 2002 mety gruodzio 31 d.

Teisingas atsakymas D.

BS. NPP

Atlikinékime atsakymuose nurodytas operacijas:
P P N
O0—-—o—0—8.
N P P
O0—H4d—-—m.

Matome, kad variantas B tenkina uZdavinio salyga. Kadangi pagal konkurso salygas yra tik vienas

teisingas variantas, tai B ir yra teisingas atsakymas.
Renkamés atsakyma B.

Jdomumo delei patikriname ir likusius atsakymus.
O0--O~O—N
02O RSES.
-2- Qi@_P,N_P,@_P, .

Taigi daugiau niekur negavome reikiamai nuZymétos detalés.
Teisingas atsakymas B.
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Atsakymuose C, D ir E visy operacijuy atlikinéti nereikia. I§ tikryju, kiekviename Siy atsakymy
operacijy seka prasideda operacijy pora PN, jas atlikus detaléje bus iSvesta istrizainé, o jos reikiamoje
detaléje néra.

B9. (A 100m

Kadangi 1m = 10dm, tai 1 m> = 10-10 - 10dm? = 1000dm?. Vadinasi, supjauste kuba turésime
1000 kubeliy, kuriy briauna lygi 1dm. Sustate juos viena ant kito, turétume stulpa, kurio aukstis
1000 - 1 dm = 1000 dm = 100 m.

Teisingas atsakymas A.

B10. (D 14cm

Kvadrato krastiné lygi 20 : 4 = Scm. To sta¢iakampio, kurio perimetras 3 2
lygus 16 cm, dvi kraStinés yra lygios kvadrato kraStinéms ir kartu sudaro
10 cm, vadinasi, kitos dvi — 6cm. Taigi to sta¢iakampio mazosios kras-
tinés kiekviena lygi 3cm. Todeél kito staciakampio mazoji krastine lygi 5 5 5
5 —3=2cm, o jos perimetras 2-2+42-5 = 14cm.
Teisingas atsakymas D.

Bi1l. © 25

Jeigu kvadratas buity 2 x 2, tai uztuSuoti buty visi 4 langeliai. Jei kvadratas 3 x 3, tai uztuSuoti buty
5 langeliai (jziureéti toki kvadrata nesunku paveikslélyje). Kvadrato 4 x 4 uztuSuojami 8 langeliai.
Kvadrato 5 x 5 uztuSuoti 9 langeliai i§ 25 (Zr. pav.).

Renkamés atsakyma C.

Kiekviena kvadrato jstrizainé eina per tiek langeliy, koks yra to kvadrato
krastinés ilgis (kvadratélio kraSting laikysime lygia 1). Jeigu kvadrato
krastiné — nelyginis skaiCius n, tai centrinis kvadrato langelis priklauso
abiem jstrizainéms, ir langeliy istriZainése yra 2n — 1 — nelyginis skaicius.
Jeigu kvadrato krastiniy skaiCius »n lyginis, tai kvadrato jstrizainés kertasi
kvadrato viduriniy linijy susikirtimo taske, ir jstrizainés bendry langeliy
neturi, taigi jose langeliy yra 2n — lyginis skaiCius. Vadinasi, Onuté tuSavo
kvadrata, kurio krastiniy ilgis nelyginis, 2n — 1 = 9, n = 5. Todél jos
kvadratas susideda i§ 5 - 5 = 25 kvadratéliy (Zr. pav.).

Teisingas atsakymas C.

B12. (© Cecilija yra tinklininke

IS uZdavinio salygos iSplaukia, kad Agné neZaidZia futbolo ir krepSinio (nemégsta kamuolio). Va-
dinasi, ji uZsiiminéja karaté arba slidinéjimu. Bet slidés patinka Barborai, taigi Agné — karatisté.
Dabar aisku, kad neteisingi teiginiai yra:

A Agné yra tinklininké

B Barbora yra futbolininké

D Diana yra karatisté (nes karatisté — Agne)

E Agné yra slidininké (nes slidininké — Barbora).

Vadinasi, teisingas gali buti tik teiginys C Cecilija yra tinklininké. Toks teiginys neprieStarauja né
vienam i§ salygos teiginiy, taigi galéty buti teisingas. Ir i§ tikryjy — jis teisingas, jeigu Agné —
karatisté, Barbora — slidininké, Cecilija — tinklininké, Diana — futbolininke.

Teisingas atsakymas C.

B13. D

Kaip biuity lengva iSspresti §j uzdavinj pasidarius iSklotines! Be juy apsieiti — jau sunkus uzdavinys,
o nupiesti, ka gausime sulankste iSkloting — visai nelengva.
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Sunumeruokime iSklotinés vir§tnes, kaip parodyta paveikslélyje (virSunes, 1 3
kurios sutaps sulanksCius kuba, paZymétos tuo paciu skaitmeniu). PaZzit-
réje i sulankstyto kubo paveikslélj, matome, kad i§ kubo vir§unés iSeina | |
arba dvi sieny jstriZainés, arba né vienos. ISklotinéje A is virSunés 1 iSeina

tik viena jstriZzainé, vadinasi, iSklotiné A netinka. ISklotingje B i§ vir§tinés 2 4 2
2 iSeina trys jstrizainés, iskloting¢je C i$ vir§tnés 4 iSeina viena jstriZaine, 2 4
iSklotinéje E i§ virSunés 4 iSeina viena jstriZzainé. Lieka iSklotiné D.

Renkamés atsakyma D.

Dar reikéty isitikinti, kad iSkloting D galima sulankstyti | pavaizduota kuba. IS vir§tunés 1 iSeina dvi
istrizaings, i§ virSunés 4 — dvi jstrizainés, i§ virStniy 2 ir 3 jstrizainiy néra, taigi viltis sulankstyti
norima kubg lieka.

»Sulankstykime* iskloting D i pavaizduota kuba. Pasukime 1 2
iSkloting 90° kampu prie§ laikrodZio rodykle. Sieng 1243 1 3 S
laikykime priekine siena, uzlenke gretima siena, gauname 1 ] 3 3 3 4 4
apacia, vel uzlenk¢ gauname uZpakaling sieng, o dar karta

uzlenke — virSuting siena. Uzlenke likusius du kvadraté- |/| |
lius, gausime kairiaja ir deSiniaja siena. Nesunku suvokti, 2 4 2 1 2
kad sieny jstrizainés eina kaip tik taip, kaip pavaizduotame 2 4 1 2
kube.

Teisingas atsakymas D.

B14. © 22

IS viso nuo visy trijy medZiy nuskrido 6 + 8 + 4 = 18 pauksCiy. Vadinasi, ju liko 60 — 18 = 42.
Pauksciy kiekviename medyje liko tiek pat, 42 : 3 = 14. Todél antrame medyje jy buvo 1448 = 22.
Teisingas atsakymas C.

B1S. 13,5cm

Kiekviena i§ keturiy staciakampiuose esanciy atkarpy lygi pusei atitinkamo staciakampio pagrindo.
Todél juy suma lygi pradinés juostelés pagrindo pusei, 27 : 2 = 13,5 cm.

Teisingas atsakymas B.

B16. 45cm?

Kiekvienos baltosios juostelés plotas lygus staciakampio 9 cm x 13 cm ir kvadrato 9 cm x 9 cm ploty
skirtumui: 9-13—9-9 = 9.4 = 36 (cm?). Todél kvadraty bendros dalies plotas lygus staciakampio
ir dviejy baltyjy juosteliy ploto skirtumui: 9-13 —9-4—9.4=9.5 = 45 (cm?).

Teisingas atsakymas B.

B17. © 40

Balandis skrido 9h 10 min —7h30 min = 1 h40 min, t.y. 100 minuciy. Per 10 minuciy jis nuskrenda
4km, o per 100 minu¢iy nuskrido 10 karty daugiau, t.y. 40 km.
Teisingas atsakymas C.

B18. @ Py ir P, perimetrai yra vienodi

Apsiriktume manydami, kad perimetrai Cia priklauso nuo ploty. IS tikryjy kiekvienos srities peri-
metrg sudaro dvi gretimos lygiagretainio krastinés ir bendroji lauzté, todél perimetrai P; ir P, lygus.
Vadinasi, teiginys D tikrai teisingas, o A ir B — neteisingi.

Kiek painiau su teiginiais apie plotus — C ir E. Jau i§ akies matome, kad plotas P, paveikslélyje
didesnis, taigi minéti teiginiai neteisingi. Bty blogiau, jeigu i$ akies neatskirtume, kuris plotas
didesnis. Tada gelbéty tik ZodZiai ,tikrai teisingas® — teiginys C visada teisingas, kad ir kokia
lauZte jungtume lygiagretainio virStines, o teiginiai C ir E teisingi ne visada — tai priklauso nuo
lauztés formos ir padéties.

Teisingas atsakymas D.
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B19. 72 cm

Kiekvieno i§ SeSiy kvadraty, kuriuos sudaro lauzté AA1A,... A2 B kartu su atkarpa AB, lygiai
viena kraStiné yra atkarpoje A B, o atkarpa A B susideda iS ty kraStiniy. Vadinasi, visy SeSiy kvadraty
krastiniy (po viena i$ kiekvieno kvadrato) ilgiy suma lygi AB = 24 cm. Kadangi kvadrato perimetras
4 kartus didesnis uZ jo krasting, tai ir visy 6 kvadraty perimetry suma 4 kartus didesné uz AB ilgj ir
lygi 24-4 = 96 cm. Lauztés AA1 Ay ... A2 B ilgis lygus visy kvadraty perimetry sumai be atkarpos
AB,96 —24 =72cm.

Teisingas atsakymas B.

B20. (B O

Zodi KANGAROO sudaro 8 raidés, todél sekos raidés kartojasi kas 8. Kadangi 2000 dalijasi iS 8,
tai likusios 7 raidés bus tos pacios, kaip ir pirmosios septynios. Taigi 2007-oji sekos raidé bus O.
Teisingas atsakymas E.

B21. 50

Kadangi Agnei 10 mety, tai jos mamai 40 mety. Agné bus dvigubai vyresné po 10 mety, vadinasi,
jos mamai tada bus 40 4+ 10 = 50 mety.
Teisingas atsakymas B.

B22. 101

Imame skaiciy 10. PriraSe prie 10 ji pati, turésime 1010, t.y. 101 karty didesni skaiCiy.
Renkamés atsakyma B.

Isitikinkime, kad rezultatas visada bus tas pats, kad ir kokj skaiCiy pasirinktume. IS tikryju, jeigu
turime dviZenklj skai¢iy ab (beje, zodis ,,dvizenklis“ reiskia, kad a # O, taigi ir ab # 0), tai
keturzenklis bus abab. Jy skirtumas abab — ab = ab00 bus 100 karty didesnis uZ pradinj skaiciu,
todél keturzenklis skaiCius uz dviZenklj didesnis 101 karta.

Teisingas atsakymas B.

B23. (D 50

Sunumeruokime figtros S juosteles i$ kairés | deSing. Pazymékime 1-os juostelés aukstj x, tada 2-os
juosteles aukstis (x 4 25), 3-0s — (x + 50), 4-0s — (x +75). Figtros S perimetras lygus (apeiname
pagal laikrodZio rodykle) x + 10 +254+ 10425+ 10+254+ 104+ x + 75 + 40 = 2x + 230cm.
Figiiros T perimetras lygus x + 504 10 4+25+ 10+ 50 + 10 + 75 4+ 10 4+ x 4+ 40 = 2x + 280 cm.

S T

Taigi T perimetras didesnis uZ S perimetra 50 cm.
Teisingas atsakymas D.

Nukirskime figiiry S ir T apalia, kaip parodyta paveikslélyje. Naujuyjy figoiry S ir T’ perimetry
skirtumas liko tas pats, nes i§ S ir T perimetry po tiek pat atmetéme ir po tiek pat pridéjome. S’ ir
T’ perimetry horizontaliosios dalys vienodos, ir uZtenka pasizitiréti, kiek skiriasi S’ ir T' perimetry
vertikaliosios dalys. Matome, kad S’ turi 6 atkarpas po 25cm, o T' — 8 tokias atkarpas. Vadinasi,
T’ perimetras didesnis uz S’ perimetra 2 - 25 = 50 cm.



-

~

-

-

-

L ]

-

Biciulis (V ir VI klasés) 57

B24. © 12

Pazymékime Balio skaiCiy x. Napalys gavo 5x arba 6x. Jonas gavo 5x 4+ 5, 5x 4+ 6, 6x + 5 arba
6x + 6. Andrius gavo 5x, 5x + 1, 6x, 6x + 1, 5x — 1 arba 6x — 1 (du reiskiniai pasikartojo). Bet
Zinome, kad jis gavo 73. Taigi gal 5x, o gal 6x arba lygu 73, arba vienetu skiriasi nuo 73. Vadinasi,
arba 5x = 72, 73, 74, arba 6x = 72, 73, 74. Ne¢ vienas i§ skaiCiy 72, 73, 74 nesidalija i§ 5; iS 6
dalijasi tik 72. Todeél 6x = 72, x = 12. Patikriname: 12-64+6 —5 = 73.

Teisingas atsakymas C.

Galima spresti ir ,,nuo galo®. Jonas pridéjo 5 arba 6, Andrius atémé 5 arba 6, taigi Napalio rezultatas
yra 73 arba skiriasi nuo jo 1. Bet 72, 73, 74 i§ 5 nesidalija, todél Napalys daugino i§ 6. Bet tada
jis gavo 72 (73 ir 74 i$ 6 nesidalija). Todel Balys sugalvojo skaiciy 72 : 6 = 12.

B25s. © 2

Pasirinkime maZiausius jmanomus neneigiamus sveikuosius skai¢ius. Imkime 0, tada jam i§ abiejy
pusiy galima statyti po 1, o i likusias dvi vietas negalima statyti nei dviejy nuliy, nei dviejy vienety,
bet tinka 1 nulis ir 1 vienetas. Taigi turésime 2 nulius ir 3 vienetus, t.y. 2 skaiciai dalijasi i§ 3.
Renkamés atsakyma C.

IS tikryjy atsakymas dar ne gatavas: gal galima sugalvoti rinkini, kad trejeto kartotiniy tarp ju buty
ne du, o kitoks kiekis (ir tada teisingas buty atsakymas E).

Visy pirma, aisku, kad trejeto kartotiniy yra ne daugiau kaip 2. IS tikryju, jei biity bent 3 kartotiniai,
tai 2 i§ juy atsidurty greta, ir jy suma dalytysi i$ 3.

Liko jrodyti, kad kartotiniy ne maZziau kaip 2. IS tikryjuy, jeigu juy yra 1 arba O, tai atsiras trys gretimi
skaiCiai a, b, c, kuriy né vienas nesidalija i§ 3. Jeigu skaiCius nesidalija i§ 3, tai dalijamas i§ 3 jis
duoda liekang 1 arba 2. Skaiciaus a liekana turi sutapti su skaiciaus b — kitaip jy suma dalysis i§ 3.
Taip pat ir skaiCiaus c liekana sutampa su b — kitaip b + ¢ dalytysi i§ 3. Bet jei a, b ir ¢ liekanos
vienodos, tai jy suma dalijasi i§ 3. PrieStara.

Teisingas atsakymas C.

Graziausias sprendimas, kai naudojamés ir neigiamaisiais skaiCiais.

Irodysime, kad visuomet 2 skaiciai dalijasi i§ 3. Aisku, kad jei i§ bet kurio skaiciaus atimsime 3,
tai jo ir sumy po 2 ar sumy po 3 dalumas nepasikeis. Atiminékime i§ kiekvieno skaiciaus po 3
tol, kol jis nepavirs vienu i$ skaic¢iy —1, 0, 1. Atsiras skai¢ius 0 — jeigu jo nebiity, turétume du
vienodus greta, o Salia negali stovéti toks pat (tada buty 3 greta), ir negali stovéti prieSingas (tada
turétume dviejy gretimy skaiciy suma 0). Salia to 0 negali buti dar 0, — tada dviejy suma bty 0.
Salia jo 18 krasSty negali biiti du skirtingi — tada trijy i$ eilés skaiciy suma bty 0. Galime laikyti,
kad tai vienetai (jeigu tai —1, galima visus skaiCius padauginti i§ —1), ir turime trejeta 1, 0, 1. Liko
dvi gretimos vietos — galime sakyti | kaire ir | deSing. Né vienoje i ju negali stovéti —1, — tada
dviejy gretimy suma buty lygi 0. Jose negali stovéti abu 0, — tada biity 3 i§ eilés vienetai. Vadinasi,
vienoje puseje stovi 1, kitoje — 0. Taigi i§ viso bus du nuliai.

B26. O 10cm

Kampas /BEA = 180° — 75° —30° = 75°, todél BE = AB. Betir CB = AB, taigi CB = BE.
Vadinasi, AEBC lygiaSonis. Jo kampas ZEBC = 90° — ZABE = 90° — 30° = 60°, todél
ir kiekvienas i§ likusiy kampy lygus (180° — 60°) : 2 = 60°. Vadinasi, AEBC lygiakrastis, ir
EC =BC=10cm.

Teisingas atsakymas D.

B27. A 1

Kadangi pagal salyga EF ir DC lygios ir lygiagrecios, tai DEFC lygiagretainis, todél lygios ir
lygiagrecios DE ir CF. PanaSiai HE ir CB lygios ir lygiagrecios, todél lygios ir lygiagreCios EB
ir HC.

Sujunkime A su E. Tada AADE = ABCF pagal dvi krastines ir kampg tarp lygiagreciy krastiniy.
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Taip pat AABE = ADCH pagal dvi kraStines ir kampg tarp ju. Vadinasi, uZtusuotas plotas lygus
kvadrato ABC D plotui ir lygus 1.
Teisingas atsakymas A.

B28. 12,5%

ISpjautas gabalas yra staciakampis gretasienis, kurio matmenys yra 9 x 6 x 3. IS bloko pavirSiaus
,.dingo® virSutiné ir kiarioji iSpjovos siena, bet prisidéjo joms lygios apatiné ir deSinioji sienos.
Vadinasi, bloko pavirSius sumazéjo tik priekine ir uZpakaline iSpjovos sienomis, t.y. 2-9 - 3. Bloko
pavir§ius buvo 2(12- 6+ 12-8 +6 -8 = 2 24(3 + 4 + 2)), taigi jis sumazéjo 2355 = g dalimi,
t.y. 12,5%.

Teisingas atsakymas B.

B29. @ 5
Kadangi priekinio kairiojo kubelio priekiné sienelé yra 1, tai uZpakaliné — 6, ir tokia pat tiriamojo
kubelio priekiné sienelé, t.y. 6. AnalogiSkai deSinioji tiriamojo kubelio sienelé 3.

2

s

o 4 o

Palyginkime tiriamaji kubelj su priekiniu deSiniuoju. Jeigu pastarajj paverstume taip, kad 6 atsidurty
priekyje, o 2 — apacioje, tai virSutiné sienelé bus 5. Tokia ir tiriamojo kubelio virSutiné sienelé.
Teisingas atsakymas A.

B30. ©

I§skaidome deSine pirminiais: 7632 = 2% . 3% . 53. Kair¢je dvizenklis dauginamasis negali buti 53
(nes 3 jau uzimtas lygybés deSinéje), taip pat kiti 53 kartotiniai — nes jie trizenkliai. Vadinasi, 53
kartotinis yra kairysis dauginamasis.

Kadangi trizenklis dauginamasis yra 53A, tai 53 - A x 00 = 2%.32.53, A x 00 = 2% . 32(= 144).
Bet OO > 15 (OO # 12, nes 2 uZimtas skaiCiuje 7632, o 10, 11, 13, 14 néra 144 dalikliai), todel
A< % < 10, t.y. A vienaZenklis. Turime A x OO0 =2x72=3x48=4x36=6x24 =
8 x 18 = 9 x 16. Dvizenkliui (0O skaitmenys 2, 3, 6 ,,uzdrausti®, taigi liecka galimybés 3 x 48 ir
8 x 18. IS ju A = 8 netinka, nes 53A =5 -3 -8 = 424 turi dvejeta, todél A = 3, 0O = 48. Tada
Oy =53-3 =159, Y = 5. Tikriname: 159 x 48 = 7632, ir skaitmenys nesikartoja.

Teisingas atsakymas C.
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KADETAS (VII ir VIII Kklasés)

Kl. © 223
. 2007 2007
Turime 240+0+7 =9 = 223

Teisingas atsakymas C.

K2. (A 22,21 arba 20

Vienoje tako puséje galéjo buti pasodinta 11 krumy (pavyzdziui, Om, 2m, 4m, ..., 20m) arba 10
krumy (pavyzdziui, 1,5m, 3,5m, ..., 19,5m). Vadinasi, abiejose pusése galéjo buti 10410, 10411,
11 + 11 roziy kramy.

Teisingas atsakymas A.

K3. (D DI Zr Biciulio 6 uzdavinio sprendima.

K4. O 27

L g L g
Vieno kauliuko akuc€iy suma yra 14+2+3+445+6 =21, L IR VA )
dvieju suma 42. Matome 1 +2 42 +4 + 6 = 15 aku&iy. o0 o
Vadinasi, nematome 2 - 21 — 15 = 27 akuciy. P : : (]

Teisingas atsakymas D.

Ks. O CD
Atkarpa, jungianti du taskus, yra lygiagreti x aSiai, jeigu ty tasky ordinatés vienodos. Tokie yra tik
taskai C(—6; —7) ir D(6; —7). Vadinasi, x aSiai lygiagreti atkarpa CD.

K6. © 34

MazZesniojo kvadrato plotas lygus staCiojo trikampio jstri- 3J 5
Zainés kvadratui. Taigi pagal Pitagoro teorema jis lygus
52 +32 =34 o
Teisingas atsakymas D.

Galima apseiti ir be Pitagoro teoremos. DidZiojo kvadrato krasting lygi 8, jo plotas 82 = 64.
Staciojo trikampio plotas % -3.5= % Mazesniojo kvadrato plotas lygus didziojo kvadrato plotas
minus keturiy staciyjy trikampiy plotai, 64 — 4 - % = 34.

K7. ® 3

Nekreipiant démesio | langeliy uzZtuSavima, figtra turi 4 simetrijos asis: vertikalig, horizontalig ir
dvi pasvirasias (Zr. paveikslélj, aSys pazymétos bruksneliais).

Todél iSnagrinésime visus 4 atvejus, ir kiekvienu i§ juy Zvaigzdutémis Zymeésime visus baltus lan-
gelius, simetriSkus uztuSuotiesiems duotosios sismetrijos aSies atzvilgiu. Matome, jog norint, kad
figlira tapty simetriska ir atsizZvelgiant | uzZtuSavima, pirmu atveju reikia uZtuSuoti maZziausiai 5 lange-
lius, antru atveju — 4 langelius, treciu atveju — 3 langelius, ketvirtu atveju — 4 langelius. Vadinasi,
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maziausias tokiy langeliy skaiCius lygus 3.
Teisingas atsakymas E.

K8. 989998

Didziausias 6-Zenklis skaicius yra 999999, ir jis yra palindromas. MaZiausias penkiaZenklis skaicius
yra 10000, jis néra palindromas, bet jau sekantis skai¢ius 10001 yra palindromas, taigi jis ir yra
maZiausias penkiaZzenklis palindromas. Ty palindromy skirtumas lygus 999999 — 10001 = 989998.
Teisingas atsakymas B.

K9. (D 100cm

Kadangi mazojo stac¢iakampio krasta sudaro 12 spinduliy, tai spindulys
lygus 5cm. DidZiojo staciakampio krastinés yra 6 spinduliai ir 4 spindu-
liai. Vadinasi, jo perimetras yra 2 - 10 -5 = 100 cm.

Teisingas atsakymas D.

K10. © -2x

Jeigu x yra sveikas neigiamas, tai x < —1. Tada A x +1 < 0, B 2x < -2, C —2x > 2,
D 6x+2 < —4, E x —2 < —3. Matome, kad visi skaiCiai neteigiami, iSskyrus C — teigiama.
Vadinasi, jis ir yra didZiausias.

Teisingas atsakymas C.

Kl11. 72 cm

7Zr. Bitiulio 19 uzdavinio sprendima.

Ki2. O 16

Kadangi visos trys trikampio virSunés negali priklausyti a
vienai tiesei, tai visus trikampius, kuriy virSinés — paZy-
métieji taskai, galima suskirstyti i dvi grupes: 1) trikampiai, b

kuriy dvi vir§unés yra tieséje a ir viena tieséje b, ir 2) tri-
kampiai, kuriy dvi vir§tnés yra ties¢je b ir viena ties¢je a.
Suskaiciuokime, kiek yra trikampiy kiekvienoje grupéje.

1) Nesunku suskaiciuoti, kad pasirinkti 2 vir§iines i§ 4 pazyméty tiesés a taSky galima 6 budais.
Kiekvieng karta, jau pasirinkus dvi virSiines, yra 2 budai pasirinkti 1 taska i§ dviejy, pazZyméty
tieseje b. Vadinasi, 1) grupéje yra 6 - 2 = 12 trikampiy.

2) Pasirinkti 2 taskus i$ dvieju, pazyméty tieseje b, galima tik vienu btdu. Tada pasirinkti dar vieng
taska i 4 pazymeéty tieséje a, galima 4 budais. Todél 2) grupéje yra 1 -4 = 4 trikampiai.
Vadinasi, i§ viso yra 12 + 4 = 16 trikampiy, kuriy vir§tinés yra pazymétuose taskuose.

Teisingas atsakymas D.

K13. O ;
Sakykime, kad n — visy vartotojy skaicius. Iki papildomos reklamos %n vartotojy pirko produkta

X, 0 %n — produkta Y. Po papildomos reklamos % . %n = én vartotojy, pirkusiy produkta X, éme

pirkti produkta Y. Todél dabar produkta Y perka %n + %n = %n vartotojuy, t.y. pusé visy vartotojy.

Teisingas atsakymas D.

K14. 3

Remiameés laipsnio savybémis: 8% = (23)8 =224 = 2212 — (22)12 = 412 — 443 — (4%)3.
Vadinasi, norint gauti 8%, skaigiy 4* reikia pakelti kubu.

Teisingas atsakymas B.



-~

-

-

-

-

-

Kadetas (VII ir VIII klasés) 61

K15. (D 40°

Kadangi visi lygiakrasciai trikampio kampai lygts 60°, tai
ZBCD = 60° + 80° = 140°. Pagal salyga BC = CD,
todél ABCD — lygiasonis. Vadinasi, ADBC = 20°, o
ZABD = 40°.

Teisingas atsakymas D.

K16. A 1%

I8 skaiCiy nuo 1 iki 10000 kvadratai yra skaiCiai a, kuriems 1 < a? < 10000. Tai ekvivalentu
1 < a < 100. Vadinasi, sveikuyjy skaiciy kvadratais i$ duotyjy 10000 nattraliyjy skai¢iy yra 100, o
tai sudaro 599 - 100% = 1% bendro jy skaiCiaus.

Teisingas atsakymas A.

B

K17. ® 42

Atkarpy i viso 15, taigi viena i krypciy eis daugiausia 7 atkarpos (kita — likusios 8). Tada gausime
6 - 7 = 42 langelius. Didesnio skaiCiaus tarp atsakymuy néra.

Renkamés atsakyma E.

Nesunku perziuréti visas lenteles. Jeigu viena kryptimi eis 6 atkarpos, turésime 5 - 8 = 40 langeliy,
jei 5 — turésime 4 - 9 = 36 langelius, jei 4 — bus 3 - 11 = 33 langeliai, jei 3 — bus 2- 12 = 24
langeliai, jei 2 — bus 1 - 13 = 13 langeliy. Jei viena i§ krypCiy eis tik 1 atkarpa, tai langeliy
negausime. Isitikinome, kad daugiausiai gali biiti 42 langeliai.

Teisingas atasakymas E.

ISvedus n horizontaliy atkarpy ir m vertikaliy atkarpy, galima gauti (n —1)(m — 1) langeliy. Kadangi
miusy atveju n +m = 15, tai m = 15 — n, ir gauname (n — 1)(14 —n) = —n? 4+ 15n — 14 =
—n2 =151 417,54 +7,52 — 14 = —(n — 7,5)% + 42,25 < 43. Vadinasi, galima gauti ne daugiau
kaip 42 langelius. Kita vertus, 42 langelius galima gauti paémus, pavyzdziy, n = 8 (taip pat galima
remtis paveiksléliu).

KI8. @ WirY

Kas turi gera erdving vaizduotg, iS karto pasakys, kurie ktinai sutampa, o kurie skiriasi. O ka gi
daryti tiems, kuriy vaizduoté prastesné?

Isivaizduokime, kad kiekvienas kiinas sudétas i§ 7 kubeliy. Sujunkime gretimy kubeliy centrus
atkarpomis. Gauname erdving lauzte, sudaryta iS 6 lygiy atkarpy, kurig vadinsime karkasu.
Duotojo kiino karkasas atrodo taip: keturios vidurinés atkarpos yra vienoje vertikalioje plokstumoje,
1 mus* atsukta virSutiné¢ galiné atkarpa deSinéje — ja vaizduosime rodykle; apatiné galiné atkarpa
kairéje eina ,,nuo misy* — ja vaizduosime rodykle su ,,uodegéle (Zr. patj pirma pav.). Dabar duotaji
kiing ridenkime pagal laikrodZio rodykle. Gausime tokius karkasus:

N aias

Pabandykime jsivaizduoti kiny W, X, Y, Z karkasus:

M ff/]ﬁ

(1 W ziurime i§ deSinés, | X ir Y — iS kairés, | Z — i priekio). Matome, kad W ir Y — tai duotasis
kiinas, o X ir Z — ne (pastarieji — duotojo kiino veidrodiniai atspindZziai).
Teisingas atsakymas A.
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K19. 15

Lentele galima pavaizduoti taip:

Kai pasirinksime 3 langelius pagal salyga, reikés suskaiCiuoti visus skaicius, esancius juose. Sudéje
kairiuosius (virSutinius) pasirinkty langeliy skaitmenis, gausime 0+3+6 (nes kiekvienoje eilutéje yra
po vieng i§ pasirinktyjy langeliy), o sudéje deSiniuosius (apatinius) pasirinkty langeliy skaitmenis,
gausime 1 4 2 4+ 3 (nes kiekviename stulpeyje yra po viena pasirinktyjy langeliy). Taigi i§ viso
gausime sumg 9 4+ 6 = 15. Ji bus ta pati, kad ir kaip pagal salyga pasirinktume langelius. Taigi
tokia yra ir didZiausia suma.

Teisingas atsakymas B.

K20. 2

Veskime kvadrato vidurines linijas XZ ir TY (Zr. paveikslelj). Tada L X A M

LXO0A = £X0Y — LAOY =90° — LAOY, LYOB = ZAOB —
LAOY = 90° — LAOY. Todél AYOB = AXOA pagal statinj ir
visus tris kampus. Analogiskai ADOT = ACOZ. Tai reiskia, kad ol-
1%2tu§uotos dalies plotas lygus neuZtuSuotos dalies plotui, taigi lygus T : g
1.22=2
5 .
Teisingas atsakymas B. D

K Z C N
K21. D 15

Uzdavinys virsta tokiu: kiek yra tokiy 6-Zenkliy skaiCiy, kad iSbrauke du vienetus, gautume 2007?
Nagrinékime 2 atvejus: 1) abu vienetai yra greta, 2) vienetai néra greta. Dviem vienetams parasyti
greta yra 5 vietos: prie§ 2, po 2, tarp nuliy, prie§ 7, po 7 — tai 5 galimybés. 2) atveju turime tas
pacias 5 vietas, tik reikia 2 vienetus pastatyti i skirtingas i$ jy. Tai galima padaryti 10 budy (vietas
pazymime raidémis a, b, c, d ir e): ab, ac, ad, ae, bc, bd, be, cd, ce, de. Vadinasi, i§ viso yra 15
tokiy skaiciy.

Teisingas atsakymas D.

K22. (D 8km

Pazymékime lygumos ilgji x km, o jkalnés — y km. Tada kelias pirmyn truko % + % valandy, o
atgal — g + . Taigi

FHifri=2

3x +4y +2y +3x =24,

6x + 6y =24,

x+y=4.

Taigi poilsiautojas nuéjo kelig 2(x +y) =2 -4 = 8 km.

Teisingas atsakymas D.

Idomiau apsieiti be nezinomyjy. Kadangi poilsiautojas per 60 minuciy nueity arba 4 km lyguma,
arba 3 km | kalna, arba 6 km nuo kalno, tai kiekvienam kilometrui jis atitinkamai sugaiSty 15 min,
20 min ir 10 min. Vadinasi, 1 kilometrui i kalng ir tam paciam kilometrui nuo kalno jis sugaiSdavo
30 minuéiy — tiek pat, kiek ir 1 kilometrui ten ir atgal — lyguma. Zinoma, tiek pat laiko jis sugaisty
bet kuriam vienodam atstumui lyguma—lyguma ir | kalna—j pakalng. Taigi per 2 h jis nuéjo tiek
pat kilometry, kiek nueity ir lyguma, t.y. 2 -4 = 8km.
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K23. @

Pazymékime berniuky svorius jy vardy pirmomis raidémis: A, B, C, D, E, F. Pagal salyga
A+B<C+ D, C+H+E < B+ F. Sudedame nelygybes: A+ B+ C+E <C+ D+ B+ F.
Atmetame lygius démenis B ir C: A 4+ E < D + F. Vadinasi, teiginys A tikrai teisingas.
Renkamés atsakyma A.

Reikéty dar irodyti, kad kiti teiginiai gali buti ir neteisingi, nors salygos iSpildytos. Tai padaryti
nesunku, kiekvienai nelygybei parinkus prieStaraujantj pavyzdj. Bet Siek tiek padirbéjus, galima
rasti skaiCius, su kuriais visi teiginiai B, C, D ir E neteisingi. Imkime A =7, B =9, C = 11,
D =6, E =1, F = 4. Tada uzdavinio salygos iSpildytos: 7+9 < 11+6, 11+1 < 9+ 4.
O stai salygos B, C, D, E netenkinamos: 6 +1 > 11 +4, 64+4 > 7+ 11, 749 < 11 +4,
7+9+11 =6+ 1+ 4. Kai kas gali pasakyti, kad berniuky svoriai nerealts. Kg gi, pridékime
prie visy reikSmiy po 40. Visos (ne)lygybés isliks, o svoriai — visai realus: 47, 49, 51, 46, 41, 44
(kilogramy).

Teisingas atsakymas A.

K24. 2

Raskime visus skaicius, tenkinancius uzdavinio salyga.

Kadangi skaiCiuje 4 skaitmenys, tai vienody skaitmeny negali buti daugiau kaip 4, todél né vienas
skaitmuo negali buti didesnis uz 4. Negali joks skaitmuo buti ir 4: tada nuliy, vienety, dvejety ar
trejety daugiausiai buty tik 3.

Negali joks skaitmuo bati ir 3: jeigu jis buty pirmas, tai likusieji buty nuliai, bet juk ketvirtas
skaitmuo negaléty buti 0; jeigu jis buty antras, tai visi kiti buty vienetai, betgi nuliy jame néra;
jeigu jis buty trecias, tai visi kiti buity dvejetai — bet juk jame tik vienas trejetas; jeigu jis buty
ketvirtas, tai skaiCiuje buty dar du trejetai, ir vien jy rodomy skaitmeny jau buty 6.

Né vienas i$ ju negali prasidéti 0, net jeigu ir O prasidedancius skaiCius vadintume keturzenkliais:
jeigu jo pirmas skaitmuo 0, tai nuliy jau yra — prieStara.

Sakykime, kad pirmas skaitmuo 1. Tai reiskia, kad duotajame keturzenklyje skaiCiuje lygiai vienas
skaitmuo 0. Be to, kadangi pirmas skaitmuo 1, tai antras skaitmuo ne 0. Bet jis negali buti ir 1,
nes tada skaiCiuje buty bent du skaitmenys 1. Taigi antras skaitmuo yra 2, o tada paskutiniai du
skaitmenys O ir 1. Bet skaiCiuje yra skaitmuo 2, todél trecias skaitmuo — ne 0. Gavome skaiciy
1210, kuris tenkina uzdavinio salyga.

Dabar sakykime, kad pirmas skaitmuo 2. Tai reiSkia, kad skaiCiuje yra du nuliai. Bet kadangi
skaiCiuje yra skaitmuo 2, tai trecias skaitmuo — ne 0, o tada nuliai — antras ir ketvirtas skaitmuo.
Bet antras skaitmuo O sako, kad vienety skaiCiuje néra, todé¢l trecias skaitmuo 2. Radome skaiCiy
2020, — jis tarp pat tenkina uzdavinio salyga.

Vadinasi, yra 2 skaiciai, tenkinantys uzdavinio salyga: 1210 ir 2020.

Teisingas atsakymas B.

Kiek trumpesnis algebrinis sprendimas. Sakykime, kad N = abcd — ieSkomasis keturzenklis
skaiCius, kurio skaitmenys a, b, ¢ ir d. Raskime jo skaitmeny sumg dviem budais.

Viena vertus, skaiCiuje N yra a nuliy, b vienety, ¢ dvejety ir d trejety. Vadinasi, jame yra a+b+c+d
zenkly. Bet Zinome, kad tas skaiCius keturzenklis, todél

a+b+c+d=4 (@)
Kita vertus, skaiCius N turi a nuliy, b vienety, ¢ dvejety ir d trejety, todél jo skaitmeny suma
at+b+c+d=0-a+1-b+2-c+3-d.
Kadangi kairé pusé lygi 4, tai turime dar vieng lygti

b+2c+3d =4. (@)
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IS (2) lygties iSplaukia, kad d < 1. Bet d negali buti lygus 1: jeigu d = 1, tai b + 2¢ = 1, todél
c=0,b=1.1I5 (1) tada a = 2, ir gauname N = 2101, bet Sis skaiCius salygos netenkina.

Vadinasi, d = 0. Tada i§ (1) ir (2)
a+b+c=4, b+2c=4.

Jeiguc=2,taib=0,a=2 Jeiguc=1,taib=2,a=1. Jeiguc=0,taib=4,a=0.
Gavome tris skaicius: 2020, 1210 ir 0400. Skaic¢ius 0400 netinka jau vien dél to, kad jis néra
keturzenklis (bet taip pat jo nuliy skaicius 3, o pirmas skaitmuo 0, — priestara). Kiti abu skaiciai
salyga tenkina.

K25. @ 2

SkaiCius n = 2 netinka, nes n + 1 = 3 turi tik du daliklius. Tikriname n = 3. Tada n + 1 = 4 turi
tris daliklius: 1, 2 ir 4. Vadinasi, n = 3 tenkina uzdavinio salyga, ir n +2 =5 turi 2 daliklius.
Renkamés atsakyma A.

Ir vis dékto net kenguriskai rinktis atsakyma A dar anksti. IS tikryju, isivaizduokime, kad yra
dar vienas toks skaiCius n, tenkinantis salyga, kuris turi ne 2 daliklius, o daugiau. Tada teisingas
biity atsakymas E. Kitaip sakant, mums reikia rasti visus tokius skaiCius n, ir tik tada pasirinkti
atsakyma.

Spreskime nuosekliai. Remiantis salyga, skaicius n pirminis, bet n = 2, kaip jau matéme, netinka.
Vadinasi n > 3. Zinome, kad pirminiai skai¢iai, didesni uz 2, nelyginiai. (I3 tikryju, jeigu pirminis
n lyginis, n = 2k, kur k > 1, tai n turéty daugiau kaip 2 daliklius — bent jau 1, 2 ir 2k.) Todél
skaiCius n + 1 — lyginis ir didesnis uz 3. Vadinasi, n + 1 = 2m, m > 2. Jeigu buty m > 2, tai
m + 1 turéty bent jau 4 daugiklius: 1, 2, m, 2m. Taigi m = 2, tada n = 3, ji jau esame patikring.
Vadinasi, téra vienintelis salyga tenkinantis skaicius n = 3, ir tada n + 2 = 5 turi 2 daliklius.
Teisingas atsakymas A.

K26. ©

Jeigu Petro isbraukty skaiCiy suma S, tai Miko 3S, ir visy ju abiejy iSbraukty skaiCiy suma 4
dalijasi i§ 4. Visy lentelés skaiCiy suma lygi 110, todél po iSbraukimo likgs skaiCius turi buti
lyginis, bet nesidalyti i§ 4. Toks skaiCius lenteléje tik vienas — tai 14.

Renkamés atsakyma C.

Dar reikety jsitikinti, kad skaiCius 14 tenkina uZdavinio salygas — t.y. kad Petras ir Mikas gali
iSbraukti skaicius taip, kad Miko suma buty triskart didesné.

Kadangi 45 + 14 = 110, tai S = 24, 35 = 72. Mikas bitinai turi iSbraukti didZiausius skaiCius 24
ir 23 — jeigu bent vieno jy neiSbraukty, tai surinkty suma, ne didesn¢ kaip 24 + 14+ 13+ 12 = 63.
ISbraukes 24 ir 23, jis turi dar iSbraukti 2 skaiCius, kuriy suma 25. Taigi vienas i§ juy didesnis uz
12. Kadangi 14 neturi poros, tai renkamés 13 ir 12. Mikui lieka skaiCiai 4, 5, 7, 8, ir ju suma 24,
vadinasi, uzdavinio salygos iSpildytos.

Teisingas atsakymas C.

K27. © 2

7Zr. Bitiulio 25 uzdavinio sprendima.
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K28. (D
Pabraizius nesunku rasti ilgiausia kreive — ja sudaro 22 \

apskritimo ketvir€iai. Beje, sprendZiant Zymiai patogiau
brézti ne apskritimo ketvirCius, o stygas, jungiancias ket- -
vir¢io galus. Renkameés atsakyma D.

Irodykime, kad lauzté negali buti sudaryta i§ daugiau kaip

22 stygy. Tarkime, kad mums pavyko nubraizyti iStising

lauZte, kurioje yra ne maziau kaip 23 stygos. Kadangi ply- 21 \b\ 17.,/1\J0
teliy skaiCius lygus 16, tai ne maZiau kaip 23 — 17 = 7 5 2

plyteliy abi stygos priklauso lauZtei. DidZiajame kvadra- /V 19 18 115
te tik 4 plytelés yra kvadrato viduje, o kitos prigludg prie 14
kvadrato krasto. Todél ne maZiau kaip 7 — 4 = 3 krasti-

niy plyteliy abi stygos priklauso lauZztei. Kadangi plytelés 1 5 13 12
kiekvienos krastinés vidurys yra vienos i§ stygy galas, tai / 819

ne maziau kaip 3 kvadrato krasto taskai yra lauztéje. Bet tie 0 g 10 11
taskai negali buti kreivés vidiniai taskai. ISeina, kad misy

tolydi kreivé turi ne maZziau kaip 3 galus, o tai nejmanoma.

Vadinasi, pacig ilgiausia tolydzia kreive sudaro lygiai 22 apskritimo ketvir€iai. Kadangi vieno
ketvir€io ilgis 5dm, tai ilgiausia kreive turi 5 - 22 = 110dm.
Teisingas atsakymas D.

K29. D 5

Sakykime, kad trizenklj skaiCiy a padalije i§ 9 gavome skaiCiy b, t.y. a = 9b. SkaiCiaus a skaitmeny
suma dalijasi i§ 9, taigi ir skaiCiaus b skaitmeny suma, biidama 9 maZesné uz skaiCiaus a skaitmeny
suma, taip pat dalijasi i§ 9. Vadinasi, skaiCius b dalijasi i§ 9, todél a = 9b dalijasi i$ 81.
Nagrinékime visus trizenklius skaiciaus 81 kartotinius — jy yra 11: 162, 243, 324, 405, 486, 567,
648, 729, 810, 891, 972. IS ju skaiCiai, kuriy skaitmeny suma lygi 9, tikrai netinka — kiekvieno
ju, padalyto i§ 9, skaitmeny suma bty lygi 9 — 9 = 0, o taip nebuina. Netinka ir skaicius 891 —
dalijant jj i§ 9 skaitmeny suma nesikeicia: 891 : 9 = 99. Likusieji 5 skaiciai tenkina visas uZdavinio
salygas. Tai matyti i§ lygybiu:

486:9=54, 567:9=63, 648:8=72, 729:9=81, 972:9=108.

Teisingas atsakymas D.

K30. (D 20-36.5%

Pazitiréje i laipsniy rodiklius, matome, kad apylygiai jie yra atsakyme D. Pabandykime atspéti
veiksmus, kaip i§ 3 - 5 gauti 20 - 3° . 5*. Pirmas veiksmas praSosi — dauginti i§ 2: turime 2 -3 - 5.
Antras taip pat aiskus — kelti kvadratu: 2% - 32 . 5%, Tregiu ir ketvirtu veiksmu dauginame i3 2 ir i§
3: 23.33 .52, Pagaliau penktu veiksmu keliame kvadratu: 20 - 36 . 5%,

Renkamés atsakyma D.

Reikeéty jsitikinti, kad kity atsakymuose iSvardyty skaiCiy gauti negalima. IS pradziy pastebékime,
kad skaiciaus 5 rodiklis didéja tik keliant kvadratu ir kubu. Bet tada tiek pat karty didéja ir 3
laipsnio rodiklis. Kadangi pradiniame skaiCiuje 3 - 5 laipsnio rodikliai lygis, tai niekad penketo
rodiklis netaps didesnis uZ trejeto rodiklj. Vadinasi, skai¢iy A ir E gauti negalima.

Imkime skaitiy B — skai¢iy 2% - 3% . 52. Gauti 52 galima tik vieninteliu budu — vieng kartg pakélus
kvadratu ir né karto nekeliant kubu. Kadangi trejeto laipsnis didesnis uz penketo, tai bent viena
karta dauginta i§ 3. Vadinasi, i§ 2 dauginta ne daugiau kaip 3 kartus. Bet 2° tris kartus dauginant
i§ 2 ir vieng karta keliant kvadratu galima gauti didZiausia rodiklj 6, bet ne 8. SkaiCius B atkrinta.
Pagaliau imkime skai¢iy C — skaitiy 23 - 33 . 53, I3 5 laipsnio matome, kad tik viena karta buvo
keliama laipsniu, ir butent kubu. Likusieji 4 veiksmai buvo daugyba i§ 2. Bet tada 2 rodiklis bent
4 kartus padidéjo vienetu ir todel negaléjo buti maZesnis uz 4. Skaicius C atkrenta.

Teisingas atsakymas D.
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JUNIORAS (IXir X Klasés)
J. @ 8

Pagal salyga visi trys berniukai turi 30 baliony. Kadangi pasikeitus balionais visi trys juy turéjo po
lygiai, tai jie turéjo po 10 baliony. Perskirstant Alius gavo 4 balionus, atidavé 2, taigi jo baliony
skaiCius padidéjo 4 — 2 = 2. Vadinasi, pries tai jis turéjo 10 — 2 = 8 balionus.

Teisingas atsakymas A.

2. O 27

Zr. Kadeto 6 uzdavinio sprendima.

JB3. ® 2

Bilietas 1022 néra laimingas, nes jo numeris turi tik 4 skaitmenis. Pabraukime likusiy numeriy
skaitmenis, didesnius uz 2:

22222, 102334 213343 3042531.

Paskutiniai du numeriai turi po 4 pabrauktus skaitmenis, taigi jie néra laimingi. Laimingi liko 2
numeriai.
Teisingas atsakymas B.

Ja. © 36

Trikampio pusiaukrastiné dalija jo plota pusiau (nes pag- C

rindg dalija pusiau, o aukstiné bendra). Trikampio ABC

plotas 96, AF — jo pusiaukrasting, todél Saarp = 48. Ka- F
dangi FD — trikampio AF B pusiaukrasting, tai SAarp =
SaprFp = 24. Pagaliau, FE — trikampio DF B pusiau-
krasting, todél Spprg = 12. Vadinasi, ieSkomasis plotas

SAAFE = SAAFD + Sapre = 24+ 12 = 36.
Teisingas atsakymas D.

Kadangi trikampio A F E pagrindas sudaro 43_1 trikampio A BC pagrindo, o auksting i§ F — atitinkamai

% aukstinés i§ C, tai AAFE plotas % . % = % kartus mazesnis uz AAC B plota ir lygus 36.

J5. O 1:5

Dabar déZzutése yra po 2007 : 3 = 669 akmenukus. Dézutés A akmenuky skaiciaus du trecdaliai yra
669 : 3.2 = 446. Perdéjus juos i déZute C, dézutéje A likty 669 —446 = 223 akmenukai, o déZutéje
C buty 669 + 446 = 1115 akmenukai. Vadinasi, akmenuky skaiciy santykis bus 223 : 1115. Bet
1115 dalijjasi i§ 223, abu skaicius galima 223 kartus sumazinti, ir santykj galima uZzrasyti kaip 1 : 5
Teisingas atsakymas D.

Pasirodo, tiek skaiciuoti visai nebiitina. Sakykime, kad déZutése yra po M akmenuky. Perdéjus %M
akmenuky i§ A i C, dezutéje A liks M — 3M = 1M, o dezuteje C bus M+ 3M = 3 M akmenuky.
Taigi akmenuky santykis bus 1 : 5.

Beje, pradini akmenuky skaiciy déZutéje A laikant vienetu, sprendimg galima uZraSyti viena eilute:

(1—%):(1—}—%):(3—2):(3—}—2):1:5.
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J6. © 108

Po mety organizacija padidés 32 : 2 = 16 nariy ir turés 32 + 16 = 48 narius. Po antry mety ji
padidés 48 : 2 = 24 nariais ir turés 48 + 24 = 72 narius. Po treCiy mety ji padidés 72 : 2 = 36
nariais ir turés 72 4+ 36 = 108 narius.

Teisingas atsakymas C.

Skai&iuoti galima ir trumpiau. Per metus organizacija padidés 1,5 karto, per dvejus — 1,5-1,5 = 1,52
Karty, per trejus — 1,5% - 1,5 = 1,5 karto. Vadinasi, joje bus 32 - (%)3 =4 .27 = 108 nariai.

J7. ® 4

IS karto matome, kad maziausias éjimy skaiCius i§ AS pasiekti D1 yra

4 — reikia tris éjimus padaryti jstrizai ,,i deSing—Zemyn* ir viena éjima 5 %_’
~zemyn“. Kadangi ,,Zemyn* galima eiti pirmu, antru, treCiu arba ketvirtu 4
¢jimu, tai yra keturi marsrutai. 3
Teisingas atsakymas B. 2
1 &
A BCD

J8. @ ZRZR

Tesiame lenteleés spalvinimg ir toliau jraSinedami raides R arba 7. Kadangi pirmoje eilutéje jau yra
dvi R (1 pav.), tai | likusius langelius jraSome 77. Tretiame stulpelyje taip pat dvi R, j likusius
langelius jrafome ZZ (2 pav.). Kadangi dabar treioje eilutéje yra dvi Z, tai i likusius langelius
iraSome dvi R (zr. 3 pav.).

4R R 4|R|Z|R|Z 4|R|Z|R|Z 4|R|Z|R|Z 4|R|Z|R|Z
3 R 3 R 3 R|R 3|7 R 3|2 R

2 4 2 V4 2|R|R|Z|Z 2|R|R|Z|Z 2|R|R|Z]|Z
1 1 V4 1 Z|R 1z 7z 1|Z|R|Z|R
A BCD A B C D A B C D A BC D A BCD

Renkamés atsakqu A.

Vis délto sprendimas dar nepilnas: o gal i§ viso lentelés negalima nuspalvinti tenkinant uzdavinio
salyga? Bet matome, kad uZtenka j antros eilutés tusCius langelius jrasyti Z ir R, ir lentelé bus
uzpildyta pagal salyga. IS sprendimo matome, kad toks uZpildymas vienareikSmis.

Teisingas atsakymas A.

J9. 110

Raskime didZiausig galima reiSkinio X = KAN + GA + RO O reikSmg (tada skirtumas 2007 — X
ir bus maziausias). Turime: X = 100K + 10A + N 4 10G 4+ A 4 100R + 100 + O = 100(K +
R)+11(A+ O) + 10G + N. Sio reigkinio reikimé, kai raidés reiskia skirtingus skaitmenis, bus
didziausia, kai K ir R — du didZiausi skaitmenys (t.y. 9ir8), Air O —7ir 6, G —5ir N = 4.
Todél X didziausia reikSme yra

10009 +8) +11(74+6) +10-5+4 = 1700 + 143 + 50 + 4 = 1897,

ir ieSkomoji reikSme lygi 2007 — 1897 = 110.
Teisingas atsakymas B.
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J10. 25

Trikampyje ABC iS virSuniy A ir B iSvedus po 4 atkarpas A
(Zr. pav.), galima tiesiog suskaiciuoti, kad daliy yra 25.
Teisingas atsakymas B.

C B

!! Galima skaiciuoti ir kitaip. Prijungus BC ir AC, galima sakyti, kad i§ virSunés B eina 5 atkarpos

-~

-

-

-

ir i§ virStnés A eina 5 atkarpos. Kiekviena i§ B einanciy atkarpy padalyta j 5 dalis, taigi turime 25
atkarpéles. Matome, kad ant kiekvienos atkarpélés ,,stovi po 1 dalj, taigi daliy yra 25.

Ji. © 6

Atspéti teisinga atsakyma labai paprasta. Tarkime, kad SeSiuké — teisuoliai, taigi jie saké tiesa, o
tai reiSkia, kad i$ ty 12 gyventojy 6 teisuoliai ir 6 melagiai. Likusioji ketveriuké ir dvejuké — visi
melagiai, ir jie i§ tikryjy sako netiesa, kaip ir turi bati

Renkamés atsakymg C.

Kadangi tarp susirinkusiyjy yra teisuoliy, tai vienas i teiginiy A, B ir C teisingas.

Sakykime, kad A teisingas. Tada melagiy yra 2. Bet pasakiusiyjy teisingg teiginj A taip pat yra 2
(kiti — melagiai). Vadinasi, i§ viso yra 4 susirinkusieji — prieStara.

Sakykime, kad B teisingas. Tada melagiy tikrai 4. Bet pasakiusiyjy teisinga teiginj — teisuoliy —
taip pat tik 4. IS viso gauname 8 susirinkusiuosius — prieStara.

Vadinasi, teisingas atsakymas C.

Pateiksime elegantiSkesni sprendima.

Salyga galima uZraSyti trumpiau taip. Susirinkus dvylikai gyventoju, k i$ juy pasaké: ,Lygiai k i$
susirinkusiyju — melagiai®, kur k igyja reikimes 2, 4, 6. Sis teiginys su kazkuriuo k teisingas,
nes pagal salyga teisuoliy yra. Dabar, jeigu teisuoliy yra k, tai remiantis jy neabejotinai teisingu
teiginiu, melagiy taip pat yra k. Vadinasi, susirinkusiyjy yra 2k. Pagal salyga 2k = 12, t.y. k = 6.
Vadinasi, teisingas teiginys C.

J12. 3

Zr. Kadeto 14 uZdavinio sprendima.

Ji3. © 2

7Zr. Bitiulio 25 uZzdavinio sprendima.

J14. (© Ju yra po lygiai

Sakykime, kad mergaiciy i§ viso yra M, neiSsprendusiy mergaiciy N. Tada iSsprendusiy mergaiciy
yra M — N, o iSsprendusiy berniuky N. Vadinasi, iSsprendusiy uzdavinj mokiniy yra M — N + N,
t.y. M — tiek pat, kiek ir i§ viso mergaiciy.

Teisingas atsakymas C.
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JI5. @ 157 +16

! Sakykime, kad ABC D — namas, prie kurio kampo A grandine pririStas Suo (Zr. pav.).
[

-

Tada Suo gali lakstyti po sritj, kurig sudaro % skritulio S (kurio centras A, o spindulys 8), le skritulio
S> (kurio centras B, o spindulys 4) ir le skritulio S3 (kurio centras C, o spindulys 2). Todél srities,
kurioje gali lakstyti Suo (ji paveikslélyje uztuSuota), perimetras lygus minéty daliy apskritimo lanky
ir pasiekiamos staciakampio perimetro dalies (8 + 8 = 16 m) sumai, t.y.

3 1 1
Z-27t-8+Z-2n-4+1-2n-2+16=15n+16
metry.
Teisingas atsakymas A.

J16. 22.15

PazZymékime k benzino suvartojimo proporcingumo koeficienta (/- km/h). Tada vaziuojant 100 km/h
grei¢iu 1 kilometrui kelio sunaudojama 100k litry benzino. Kadangi pagal salyga esant tokiam
greiciui bake turimo benzino uzteks 80 km, tai bake jo 21.00 buvo 80-100k. Esant %reiéiui v km/h,
1 kilometrui sunaudojama kv litry benzino. Todél jo uZteks 100 km, jeigu 80-100k > 100, t. y.
v > 80 km/h. Vadinasi, norint kuo greiciau pasiekti degaling, reikia vaziuoti 80 km/h greiciu, o
tada kelias uzims 100km : 80 km/h = %h, t.y. 1 valandg ir 15 minuc¢iy. Taigi degaling anksciausiai
galima pasiekti 22.15.

Teisingas atsakymas B.

Pasirodo, galima apsieiti ir be formuliy. Benzino kiekis kilometrui proporcingas greiciui. Kadangi
reikia nuvaziuoti 100 km, o ne 80 km (t.y. % karto daugiau), tai vienam kilometrui benzino reikia
sueikvoti 45_1 karto maziau, o tai reiSkia, kad reikia greitj sumazinti 45_1 karto. Tada kelionés iki
degalinés laikas pailges % karto. Kadangi senuoju greiciu bty reikéj¢ vaziuoti 1 h, tai dabar prireiks

1 le valandos.
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J17. 30 cm

Idomu, kad iSspresti Siam uZdaviniui uzZtenka paprasCiausio paveikslélio. X a
Pazymékime pradinio lygiakras¢io trikampio krasting a, nupjautinio ly-

giakrasCio trikampio krasting x. Tada lygiagretainio perimetras lygus 0
2(a—x+x+a), t.y. 4a. Pradinio trikampio perimetras lygus 3a, vadinasi,

padidéjimas yra a, ir pagal salyga a = 10cm. Todél pradinio trikampio a X

perimetras lygus 30 cm.
Teisingas atsakymas B.

JIs. ® O

ISmetus i$ 20 - 8 raidziy
KANGAROOKANGAROO...

nelygines, lieka 20 - 4 raidziy AGROAGRO... (zemés iikis?). Dabar iSmetus nelygines, lieka 20 - 2
raidziy GOGO... (Sokiai?). ISmetus nelygines, lieka 20 raidziy OO..., ir aiSku, kad paskutiné liks
raidé O — Kkity tiesiog nebéra.

Teisingas atsakymas E.

UZdavinys daug sunkesnis, jei bandytume nustatyti, kelinta (o ne kuri!) sekos raidé liks paskutiné.
Pabandykite nustatyti!

Kaip sprendziami panasSts uzdaviniai, galite pasiskaityti knygeléje ,,Matematinés miniatitiros*, Vil-
nius, TEV, 2005, p. 29, 64, 65.

J19. @ 40

Kiekvienas i§ vienos mokyklos moksleiviy a, b, ¢, d, e ZaidZia 4 porose: pavyzdziui, a ZaidZia
porose ab, ac, ad, ae. Jos Zais su visomis galimomis prieSininky poromis. Jei prieSininkus
pazymésime 1, 2, 3, 4, 5, tai jie gali sudaryti 10 poru: 12, 13, 14, 15, 23, 24, 25, 34, 35, 45. Todél
a, ieidamas | 4 poras, Zais po 1 kartg su 10 prieSininky pory, t.y. 4 - 10 = 40 susitikimy.
Teisingas atsakymas D.

J20. ® 90

Imkime kurj nors lentelés mazga A. Mazgus, iS
kuriy galima patekti | A, vadinkime mazgo A pirm-
takais (ju gali buti 1, 2 arba 3). Akivaizdu, kad
norint rasti marSruty j A skaiCiy, reikia sudéti mars-
ruty | pirmtakus skaicius. Todél uZtenka uzpildyti
lentele nuo virSaus iki apacios. Taske B matome
skaiiy marSruty | mazga B, — jis lygus 90.
Teisingas atsakymas D.

21. ©

Paprasciausia tikrinti, ir daryti tai nuo didZiausio atsakymo — jei jis tikty, tai ir buty teisingas.
Sakykime, kad miestelyje 2009 gyventojai. Jei Jonas turi 2008 plaukus, tai gyventojai gali turéti
0, 1, 2, ..., 2006 plaukus (primename — 2007 plauky neturi niekas), ju ne daugiau kaip 2007, o su
Jonu — gyventoju ne daugiau kaip 2008. PrieStara — gyventoju turi buti daugiau nei plauky pas
Jona. Jei Jonas turi M < 2006 plaukus, tai kiti gyventojai gali turéti O, 1, 2, ..., M — 1 plauku, ju
ne daugiau kaip M < 2006, o su Jonu — ne daugiau kaip 2007 — vel priestara.

Dabar sakykime, kad miestelyje 2008 gyventojai. Jei Jonas turi M (< 2006) plaukuy, tai kiti gyven-
tojai gali tureti O, 1, ..., M — 1 plauky, daugiausia jy gali buiti M, o su Jonu M + 1, t.y. daugiausiai
2007 gyventojai, — prieStara.
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Tikrinkime treCig atsakyma — miestelyje 2007 gyventojai. Jei Jonas turi 2006 plaukus, tai gyven-
tojai gali turéti 0, 1, 2, ... 2005 plaukus, t.y. ju gali bati 2006, o su Jonu — 2007. Atsakymas C
imanomas, vadinasi, ji ir reikia imti.

Renkamés atsakymg C.

ISspreskime uzdavinj nespéliodami. Sakykime, kad miestelyje N gyventojy. Tada ant Jono galvos
ne daugiau kaip N — 1 plaukas. Visy gyventoju, iskaitant ir Jona, plauky skaiCius gali jgyti tik
teikSmes O, 1, 2, ..., N — 1. Jei N — 1 > 2007, tai tarp ju yra negalima reikSme 2007, ir reikSmiy
liecka N — 1, taigi gyventojy biuity ne daugiau kaip N — 1.

Vadinasi, N — 1 < 2006, ir gyventoju yra < 2007. Bet dabar jau nesunku jsitikinti, kad jeigu
gyventoju 2007, ant Jono galvos 2006 plaukai, ant kity gyventoju — 0, 1, ..., 2005 plaukai, tai ty
kity yra 2006, o su Jonu kaip tik 2007, ir visos uzdavinio salygos iSpildytos.

Teisingas atsakymas C.

J22. 64+

Monetos centras juda taip: kol moneta lieCia SeSiakampio
krasting, jis juda lygiagreCiai tai kraStinei, tada jis daro
postiki %cm spindulio apskritimo 60° lanku, vél juda ly-
giagreCiai gretimai kraStinei ir t.t. (Zr. pav.). IS viso jis
apeina SeSiakampio perimetra plius 6 - 60° apskritimo lan-
ka, t.y. visg apskritima. Vadinasi, visas jo kelias lygus
6+ 2m - % =6+4m.

Teisingas atsakymas B.

J23. @ 0=+S"s

Junkime centra su mazojo trikampio vir§inémis (Zr. pav.). Da-
bar mazajj trikampj sudaro trys trikampiai, kurio dvi kraStinés —
apskritimo spinduliai, o kampas tarp ju lygus 120°. PaZymeéki-

me tokio trikampio plota g. Tada s = 3q, Q = 6g, o didZiojo

trikampio plotas keturiskart didesnis uz mazojo, todél lygus 12q. / \

Perziurékime atsakymus. Teiginys A teisingas: 6 = +/12q - 3q.

Teiginiai B, C, D ir E neteisingi: 6¢ # 24834 12¢ # 3¢ + 6¢, ‘ /
—_—

6q # /1442 +9g2, 12q # 6q + 9q.
Teisingas atsakymas A.

2. © 72

Kadangi 2 - 5A yra kvadratas, tai skaiCiaus A skaidinys pirminiais turi penketa nelyginiu laipsniu,
2 - 3n yra kubas, tai skaiCiaus A penketo lapsnis turi dalytis i§ 3. Maziausias nelyginis laipsnis,
dalus i$ 3, yra 3.

Kadangi 2 - 3A yra kubas, tai 3A turi trejeta laipsniu, daliu i§ 3. Kadangi 2 - 5A yra kvadratas, tai
A turi 3 lyginiu laipsniu, todél 3A turi trejeta nelyginiu laipsniui. Vadinasi, skai¢iaus 3A skaidinyje
trejeto laipsnis ne maZesnis uz 3, o skaiCiuje A ne mazesnis uz 2.

Pagaliau, kadangi 2 - 5A yra kvadratas, tai 2A turi dvejeta lyginiu laipsniu. Kadangi 2 - 3A yra
kubas, tai 2A turi dvejeta laipsniu, daliu i§ 3. Vadinasi, maZiausias dvejeto laipsnis skaiciuje 2A
yra 6, o skaiCiuje A jis lygus 5.

Isitikinome, kad A dalijasi i§ 53, i§ 3% ir i§ 27, t.y. yra 57 - 32 . 2° kartotinis. MaZiausias skaitiaus
Kartotinis yra pats tas skailius, taigi tikriname, ar 2 - 32 . 53 tenkina uzdavinio salygas. Aisku, kad
10A = 26 .32 . 5% yra kvadratas, o 6A = 20 - 33 . 5% yra kubas.

Liko suskaiiuoti skai¢iaus A = 25 - 3% . 5% dalikliy skai¢iy. Kiekvienas jo daliklis yra 2% - 3£ . 57,
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kur galima imti « =0, 1, 2, 3, 4, 5 (6 budais), 8 =0, 1, 2 (3 budais), y =0, 1, 2, 3 (4 budais).
Pagal sandaugos taisykle, daliklj galima sudaryti 6 - 3 - 4 = 72 budais.
Teisingas atsakymas D.

Dabar nebesunku uzraSyti sprendima keliais ZodZiais. Kadangi 2-5- A kvadratas, tai ir 2- 34.53.4
kvadratas. Kadangi 2-3 - A kubas, tai ir 2 - 3* - 5° - A kubas. Vadinasi, 2 - 3* - 5% - A yra SeStasis
laipsnis. Todél A dalijasi i§ 27 - 3% - 5%, o maZiausias toks skai&ius ir yra 27 - 3% . 53, Tikriname —
jis tenkina salyga.

J25. 17

Sakykime, kad vériniy yra v, o kiekviename vérinyje b brilianty (v > 2,b > 2). Tada seife yra
vb brilianty. Jeigu skaiciai b ir v buity nelygiis, tai Zinodami bv, dar negalétume nustatyti, kiek yra
vériniy: gal ju b, o kiekviename brilianty — v.

Vadinasi, b = v, ir brilianty vériniuose yra b2, Jeigu skaicius b buty sudétinis, t.y. b = mn (m >
2,n > 2), tai Zinant brilianty skaidiy b2, vériniy skaidiaus vienareik§miskai nustatyti nejmanoma:
veriniy gali biiti m, o deimanty vérinyje mn?. Todél b — pirminis skaicius, ir pagal salyga 200 <
b? < 300. Tai reidkia, kad 14 < b < 18, o $ig lygybe tenkina vienintelis pirminis b = 17.
Teisingas atsakymas B.

126. O 2-+2
Pazymékime apskritimy spindulius ry ir ro. Tada istriZainé lygi
”1«/5

V2=rV24ri+n+nv2, 1

taigi ry
V2 2
M +rn)WV2+D)=V2, ri+rn= —2_J2
V2+1

Teisingas atsakymas D.

J27.  (© Visos trys kortelés yra skirtingy spalvy.

Prisiminkime, kad ivykio S tikimybé — tai palankiy atveju M (kai jvykis S ivyksta) santykis su
visy atvejy skai¢iumi N. Situacijose A-D visy galimy atvejy skaiCius N bus tas pats ir lygus
skaiCiui visy galimy budy iStraukti tris korteles i§ 12, t.y. lygus C?z = 220. Vadinasi, viska lemia
tai, kurioje i$ situacijuy A—D daugiau palankiy atvejy.

A) Kadangi kiekvienos iS keturiy spalvy korteliy yra 3, tai iStraukti 3 vienos spalvos korteles galima
tik 4 skirtingais buidais — tiek pat budy, keliais galima pasirinkti viena spalva iS 4.

B) Raskime, kiek yra atvejy, palankiy jvykiui B. Suskirstykime korteles | 3 grupes po 4 korteles:
I grupe, kurioje visos kortelés turi numerj 1, II grupe, kurioje korteliy numeriai 2, ir III grupe, kurioje
korteliy numeriai 3. IStraukti 3 korteles su skirtingais numeriais — tai tas pat, kas iStraukti po viena
kortelg iS kiekvienos grupiy I-III. Bet i§ kiekvienos grupés, kadangi joje 4 kortelés, viena kortelg
galima iStraukti lygiai 4 skirtingais biidais. Vadinasi, kadangi traukimai grupése nepriklausomi, tai
M=4.4.4=43=¢64

C) Pasirinkti 3 spalvas i§ 4 galima Ci’ = 4 budais. UZfiksavus tas 3 spalvas, iStraukti Siy trijuy
spalvy korteles galima 33 budy, nes kiekvienos spalvos kortele galima i§traukti 3 skirtingais budais
(ju tiek i$ viso). Kadangi skirtingy spalvy keturios, tai M = 4 - 33 =108.

D) Grizkime prie grupiy I-1I1, kurias nagrinéjome atveju B. IStraukti 3 korteles su tuo paciu numeriu
— tai tas pat, kaip ir iStraukti arba 3 korteles i§ I grupés, arba 3 korteles iS II grupés, arba 3
korteles i$ IIT grupés. IStraukti 3 korteles i vienos fiksuotos grupés galima 4 budais. Vadinasi,
M=44444=12.

Kadangi palankiy jvykiy atveju C daugiausia, tai tikétiniausias jvykis C.

Teisingas atsakymas C.
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J28. ® 9

Rasti atsakyma visai nesunku. Pazymékime draugus raidémis a, b, ¢, d. UZrasas bdac mums reiks,
kad draugo a dovana kliuvo b, b dovana kliuvo d, ¢ dovana kliuvo a ir d dovana kliuvo c¢. Taigi
uzdavinys tampa tokiu: kiek yra raidZiy a, b, c, d tokiy junginiy, kad a nestovéty pirmoje vietoje,
b — antroje, ¢ — treCioje, d — ketvirtoje. SuraSome apskritai visus ketvertus (abécéline tvarka) —
taip nepraZiopsosime né vieno i§ 4 -3 -2 - 1 = 24 ketverty:

abcd bacd cabd dabc
abdc badc cadb dacd
acbd bcad cbad dbcb
acdb bcda cbad dbca
adbc bdac cdab dcab
adcb bdca cdba dcba

Dabar isbraukiame tuos, kur a stovi pirmoje vietoje (padarykite tai patys) — tai visas pirmas stulpelis.
Tada i$ likusiy junginiy iSbraukiame tuos, kuriuose b stovi antroje vietoje. Toliau iSbraukiame tuos
i§ likusiy junginiy, kuriuose treCioje vietoje stovi ¢, o tada likusius tuos, kur ketvirtoje vietoje
stovi d. Matome, kad liko neiSbraukti 9 junginiai.

Teisingas atsakymas E.

Suprantama, suskaiCiuoti reikiamus junginius galima ir jy neiSraSant.

Skirstykime junginius i dvi grupes: | tuos, kai yra tokie du draugai, kurie apsikeit¢ dovanomis, ir |
tuos, kai tokiy dviejuy draugy néra.

Pirmu atveje kiti du draugai taip pat apsikeis dovanomis — né vienas ju juk negali dovanos atiduoti
sau. Vadinasi, uztenka galvoti apie a: jeigu jis apsikeité dovana su b, tai tuo viskas ir pasakyta (c
apsikeité su d). Kadangi a gali apsikeisti su b, su c ir su d, turime tris tokius junginius.

Antru atveju tinkamas ketveriukes skaiCiuojame taip. Imkime bet kurig tokia ketveriuke. Pradeéti
galima nuo a — uzkoduokime jj raide A. Jis iteikia dovang kitam draugui (vienam i$ b, ¢, d) —
pazymeékime ta kita B. B negali jteikti dovanos nei A, nei sau — vadinasi, iteikia ja kaZkuriam
i§ likusiy draugy — pazymékime ji C. Draugas C negali iteikti dovanos draugui B — tai buty
apsikeitimas dovanomis. Negali C ijteikti dovanos ir A — ketvirtasis i§ jy buty priverstas pasilikti
dovang sau. Vadinasi, C jteikia dovang draugui D, o D ijteikia dovang A. Taigi A uZzfiksuotas, yra
3 budai pasirinkti B, o tada du buidai pasirinkti C — pagal sandaugos taisykl¢ tam yra 3-2 =6
budai.

7r. taip pat Senjoro 28 uzdavinio sprendima.

Aisku, kad didziausia funkcijos reik§Smé pasiekiama viename i§ tiesiy y = 4x + 1, y = x + 2,
y = —2x +4 susikirtimo tasky. IS tikryju, funkcija f(x) susideda iS tiesiy gabaly, ir bet kuris tiesés
taskas, nesantis susikirtimo tasku, negali biti maksimumo taskas: | vieng pus¢ nuo to tasko f(x)
didés, i kita — mazés. Raskime visus tris susikirtimo taskus.
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Dy =4+1,y=x+24+1=x+2, y
x = % y = % Kadangi taske x = % funkcija

W

y= —2x +4 igyja reﬂ?éme 13—0, tai taSkas (% 7
priklauso f(x) grafikui. /
2y y=dx+1,y=-2x+44x+1=-2x+4,
x = %,y = 3. Kadangi taske x = J funkcija

i~
—

(O8]

y = x +2 igyja reikSmg % mazesng uz 3, tai Sis

susikirtimo taskas (1;3) néra funkcijos grafiko
taskas. /
y=x4+2,y=-"2x+4 x+2=-2x+4,
x = % y = %. Kadangi taske x = % funkcija

_—

y = 4x + 1 igyja reikSme %, didesng uz %, tai

susikirtimo taskas (3; $) yra f (x) grafiko taskas. /é NI

Palyginkime likusius du grafiko taSkus. Kadangi
tasko (3 %) ordinate didesne uz tasko (1: 1), tai
jis yra maksimumo taSkas.

Teisingas atsakymas D.

Nesunku jsitikinti, kad

4x + 1, kai x
f)=1x+2, kai 1

<
3 <
—2x +4, kaix >

IS jos grafiko (linijos parySkintos) matome, kad maksimumo taSkas yra (%, %)

J30. © 72
PaZymeékime briaunos ilgi a. Kadangi AF = FD kaip lygiy ly- D
giakrasCiy trikampiy pusiaukrastinés, tai AAFD lygiaSonis, to-
del jo pusiaukrastine FE yra statmena AD. Lygiakrascio tri-

kampio ACB aukstiné lygi % todel pagal Pitagoro teorema

EF? = AF2 — AE2,36 = (283)% — (%)%, a® =362, a = 6/2.

e
7

Kadangi piramidés aukstiné krenta | AABC pusiaukraStiniy susi- o B
Kirtimo taska, tai A0 = 2AF = 293 — &8 Todel S02 = A 5
AD? —AQ? =a® - % =2 50 = ©f5 Piramides pagrindo

plotas lygus Saapc = a22/§’ todél taris lygus % . a—24 3. a\T@ = C
3 3,

o = S5 =72 ().

Teisingas atsakymas D.

Imkime kuba, kurio kraStiné 6, ir iSveskime jo sieny jstrizaines, kaip
parodyta paveikslélyje. Gavome tetraedra, kurio atstumas tarp prasilen-
kianciyjy briauny viduriy — tai atstumas tarp kubo prieSingy sieny centry,
ir lygus 6. Taigi ¢ia musy tetraedras, ibréztas i kuba. Jo turis lygus kubo
turiui minus keturiy vienody piramidziy tiiriai:

1
S —6%-6=6%(6—4)=72.

1
V=6 —4.-
32
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SENJORAS (XTI ir XII Kklasés)
St. O 27

Zr. Junioro 2 uzdavinio sprendima.

S22 ® 3

7Zr. Kadeto 14 uzdavinio sprendima.

$3. @ 2V3

Kadangi ABOC ir ABAO pagrindai lygts, o aukstinés sutampa, tai jy plotai lygiis. Todel AABC
plotus dukart didesnis uz AABO plota ir lygus 2+/3.
Teisingas atsakymas A.

S4. ® 1

Kadangi sin 89° = cos 1°, 0 cos 89° = sin 1°, tai trupmenos skaitiklis ir vardiklis lygus. Todél jos
reikSme lygi 1.
Teisingas atsakymas E.

5. © C
Kadangi biliardo rutulys atSoka nuo sienelés tuo paciu kam- Cao ~B
pu, kaip ir krinta, tai visi atSokimo kampai bus 45°. Todél
rutulio trajektorija eis kvadratéliy istrizainémis, kaip tat paro-
dyta paveikslélyje, ir rutulys pateks i kiSeng C.

Teisingas atsakymas C.

s6. © 2 po O
Zr. Bitiulio 25 uZdavinio sprendima.

s7. 25

Pazymékime visy testo klausimy skaiciy x. Kadangi Petras atsaké | x —5 klausimus, tai x —5 = 0,8x,
i§ &ia 0,2x =5, x = 25.
Teisingas atsakymas B.

Idomiau spresti ZodZiais, be lyg€iy. Kadangi pagal salyga 5 klausimai sudaro 20%, tai visy klausimy
(100%) yra penkiskart daugiau, t.y. 25.

S8. @A WirY
7r. Kadeto 18 uzdavinio sprendima.

9. ® 1:1

Remiantis apskritimo ilgio formule, apskritimy ilgiai sutinka kaip ju skersmenys. Kadangi didZiojo
apskritimo skersmuo lygus mazyjy skersmeny sumai, tai didziojo apskritimo ilgis lygus mazujy
apskritimy ilgiy sumai, taigi ju santykis 1 : 1. Zinoma, toks pat santykis i§liks, kai imsime pusap-
skritimius.

Teisingas atsakymas E.

S10. 13

Kadangi x jeina i trikampj, kurio krastinés x, 5, 9, tai x < 5+9. Kadangi x jeina j trikampj, kurio
krastinés x, 5, 17, tai x +5 > 17. Vadinasi, 12 < x < 14, o kadangi x sveikas, tai x = 13.
Teisingas atsakymas B.
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S1t. © 7

D C D C D C D C

Kvadratai K, turintys 2 bendras vir§tines su kvadrato A BC D vir§unémis, gali bati tik keturiy rasiy:
minétos 2 vir§tinés — tai arba 1) gretimos A BC D virSunés, kurios yra gretimos ir kvadrate ABCD,
arba 2) gretimos ABCD virSunés, kurios yra prieSingos kvadrate K, arba 3) prieSingos ABCD
vir§tinés, kurios yra gretimos kvadrate K, arba 4) prieSingos kvadrato ABC D vir§unés, kurios yra
priesingos ir kvadrate K. Skirtingy 1), 2) ir 3) raSiy kvadraty yra po 4 (zr. 1-3 pav.), o 4) rusSies
kvadraty, kurie skirtysi nuo ABC D, néra (tai, beje, reiskia, kad niekas nepasikeisty jeigu salygos
ZodZius ,,dvi vir§tineés* suprastume kaip ,,lygiai dvi vir§tnés* arba ,,bent dvi vir§tinés*). Sujunge 1-3
pav. kvadratus | viena paveikslélj, gauname aStuoniakampj, kurj sudaro 5 kvadratai, lyguas ABCD,
ir 4 tokio kvadrato pusés. Vadinasi, aStuoniakampio plotas lygus 5 + 4 - % =7 (kv. vienety).

S12. (D 100%

Remiantis salyga, 8 = 0,75y, B8 = 1,5«. Todél y = B : 0,75 = 1,5« : 0,75 = 2. Vadinasi, y
didesnis uz « du kartus, t.y. 100%.
Teisingas atsakymas D.

S13. 3

Pertvarkykime lygtj: 2¥T1 2% = 39+2 3 2¥(241) =3Y(3%2 —1),2%.3 =37.8,2¢ 3 =3y~
Bet lygybé 2™ = 3" su sveikaisiais m ir n jmanoma tik kai m = 0: jei m > 0, tai kairé pusé lyging,
o desiné nelyginé arba mazesné uz 1; jeim < 0, tai 27" = 37", ir vél tinka tas pats samprotavimas.
Vadinasi, m = 0, tada n = 0.

Masy lygties atveju tai reiSkia, kad x —3 =0,y —-1=0,ty. x =3, y = 1.

Teisingas atsakymas B.

Si4. ® -1

Kadangi cos(360° — ) = cos«, tai cos 1° + cos2° + ...+ c0s359° = 2(cos 1° + cos2° + ...+
cos 179°)+cos 180°. Kadangi cos(180° —«) = — cos «, tai démenuy, vienodai nutolusiy nuo pradZios
ir galo, sumos lygios nuliui: cos 1° + cos 179° = cos1° —cos1° = 0, ..., cos89° + cos91° =
c0s 89° — cos 89° = 0. Vadinasi, duotoji suma lygi 2cos 90° + cos 180° =2 -0+ (—1) = —1.
Teisingas atsakymas E.

Galima grupuoti ir kitaip. Kadangi cos(180° + o) = — cos«, tai (cos 1° + cos 181°) + (cos2° +
cos 182°) + ... 4+ (cos 179° 4+ cos 359°) + cos 180° = cos 180° = —1.

S15. © 2n

Atspeéti atsakymga paprasta. Imkime kvadrata, kuris kraStine 4 ir

jo apibréztinj ir jbréZztini apskritimus. Apskritimy spinduliai ati-

tinkamai R = 2+/2 ir r = 2, todél plotas tarp apskritimy lygus f \
8m —4m = 4, o plotas tarp pusapskritimiy 2. Pastume virSutinj

mazajj pusapskritimj j kairg, gauname salyga tenkinancCiag konst- k /
rukcija.

Renkamés atsakyma C.
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UztuSuotos dalies plotas lygus didZiojo pusskritulio ploty ir ma-
Zojo pusskritulio ploto skirtumui, arba pusei didziojo skritulio ir

mazojo skritulio ploty skirtumo. DidZiojo skritulio spindulys lygus C D
R =22, mazojo — r = 2. Todél uztuSuotos dalies plotas lygus
TR =72 = bn (R = 7). A E B

[sitikinkime, kad R —r? = 4. Atkarpos AB vidurio taska (didZiojo apskritimo centra) pazymékime
raide E, atkarpos CD vidurio taSka F. AEFO status, ED = R, EF = r, FD = 4, todél
R? — r% = 4. Vadinasi, ie§komas plotas lygus 2.

Teisingas atsakymas C.

S16. @O 11

Pazymékime didZiausig skaiCiy n, tada pagal salyga n+n—14+n—2 = n—3+n—4+n—5+n—6+n—7,
i§ ¢ia2n=22,n=11.
Teisingas atsakymas D.

S17. © 6

Kai Tomui bus k& mety, jo mamai bus 20+ k. Reikia nustatyti, kiek yra tokiy &, kad 20+ k dalytuysi
iS k, t.y. kad k buity skaiCiaus 20 daliklis. Dalikliai yra 20021 22 5 5.2l 5.22, taigi jy yra 6.
Teisingas atsakymas C.

S18. 22.15

Zr. Junioro 16 uZdavinio sprendima.

S19. @ 30

Sferos lygtis yra x2 4+ y2 + z2 = 32, ir reikia rasti, kiek yra jos sveikyjy sprendiniy (x, y, z). IS
pradziy laikykime, kad |x| > |y| > |z|. Tada i§ lygties gauname 3x2 > 9, x> > 3, |x| > 2. Kita
vertus, i§ lygties aisku, kad x2 < 32, |x| < 3, vadinasi, |x| = 2 arba |x| = 3.

Jei |x| =2, turime y2 +z2 =5, ir |y| =2, |z| = 1. Jei |x| = 3, tai y2 + 22 =0,
Taigi atsisake salygos |x| > |y| > |z|, turime trejetus |z| =1, |x| =|y| =2; |y| =1, |x
x| =1, |y| = |z| =2, taip pat trejetus |x| =3,y =z=0; |y| =3, x=z=0;|z| =3, x =y =
Vadinasi, sprendiniai yra dviejy rusiy:

(£2, £2, £1), (£2, £1, £2), (£1, £2, £2) ir (£3,0, 0), (0, £3, 0), (0, 0, £3).

Pirmos riiSies sprendiniy yra triskart po 2-2 -2 = 8§, t.y. 24, antros rusies — triskart po 2, t.y. 6. IS
viso yra 30 sveikuyjy lygties sprendiniy, taigi ir 30 tinkamy sferos taSkuy.

Teisingas atsakymas A.

S20. D

Funkcija f(x) = /(T + 00 — D] néra lygine: f(3) = /1.1 =3 r-hy=/1.1=1
Vadinasi, atkrinta grafikai A, C, E. Kai —1 < x <0, tai f(x) =/[(1 +x)(1 +x)] =1+ x, ir tos
dalies grafikas — tiesé, taigi atkrinta ir grafikas B.

Renkamés atsakyma D.

Pasitikrinkime, ar grafikas D galéty buti musy funkcijos grafikas. Vieng grafiko dalj jau patikrinome,
—kai —1 < x <0. Imkime x < —1, tada f(x) = /[(1 +x)(1 + x)] = [l +x| = —x — 1. Vadinasi,
Sita grafiko dalis — tiese, kaip ir turi buti.

Imkime 0 < x < 1. Tada f(x) = V][0 +x)T —x)] = /|1 —x2%| = ~/1 —x2. Bet grafikas
y = /1 — x2 yra apskritimo dalis, nes x2 + y? = 1.

Pagaliau, kai x > 1, tai f(x) = /[T +x)(T —x)[ = /|1 —x2| = +/x? — 1. Kadangi v/x? —1 <

2 1= - _ 1
x++/x2-1 x+v/x2-1’

taigi kai x neapibréztai didéja, tai grafikas visiSkai suartéja su tiese y = x. PanaSu, kad ir | §ig
salyga, braizant grafiko eskiza, atsizvelgta.
Teisingas atsakymas D.

x, tai §i grafiko dalis yra Zemiau tiesés y = x. Negana to, x —
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S21. (D 60

Atvejais B, C ir E nesunku nurodyti tinkamas x reik§mes: 100 4 /100 = 110, 81 + +/81 = 90,
25 + +/25 = 30. Susitvarkome ir su atveju A: x = 252 per mazai, x = 30? per daug, x = 29% kaip
tik: 841 429 = 870. Liko atsakymas D.

Renkamés atsakyma D.

Reikia jrodyti, kad lygtis x 4+ /x = 60 nei§sprendZiama sveikaisiais skaiCiais.

Galima remtis teiginiu, kad jeigu sveikasis x néra kvadratas, tai ,/x iracionalus. Bet x negali buti
ir kvadratas: x = 7% per maZai (49 + 7 < 60), o x = 8> per daug.

Teisingas atsakymas D.

Nesiremkime teiginiu apie iracionaluma — lygtj x + +/x = 60 nesunku ispresti: 4x + 4./x = 240,
dx+4x+1 =241, QJ/x+1)? =241, 2/x +1 = 241, 2/x = /241 — 1, 4x =242 —2/241,
2x = 121 — +/241. Bet skaiCius /241 iracionalus, todél ir x iracionalus. Kitaip sakant, skai¢ius 60
néra reigkinio x + /x reik¥mé ne tik kai x sveikasis skaicius, bet netgi néra to reiskinio reik¥me,
kai x racionalusis skaiCius.

Galima lyggiy ir nespresti. Kadangi misy rei$kinys lygus /x(4/x + 1), tai i§ karto matome, kad
jis lygus 110 = 10 - 11, kai /x = 10; lygus 90 = 9 - 10, kai /x = 9; lygus 30 = 5 - 6, kai
J/x = 10; pagaliau, lygus 870 = 29 - 30, kai /x = 29. Isitikinkime, kad lygtis x + +/x = 60 neturi
sveikyjy sprendiniy. Kair¢je didéjanti funkcija, todél sprendinys vienintelis. Bet x = 52 per mazai
(52 ++/52 < 52 +8), 0 x = 53 per daug (53 + /53 > 53 + 7). Taigi sveikujy sprendiniy néra.

$22. D y(x) = 7%

Lygtis £(g(x) = x virsta s = x, 2g(x) = 3xg(x) +4x, g(x)(2 — 3x) = 4x, g(x) = ;4.
Renkamés atsakyma D.

Drasiai dalijome i§ 2 — 3x. O kas, jei x = %? Turime lygybe g(x) -0 =4 - %, kuri neteisinga.
Tai reiskia, kad funkcijos g(x) taske x = % nagrinéti negalima. O tai reikSia, kad funkcija g(x),

tenkinanti salyga, taske x = butlnal turi buti neapibrézta. Tokia ir yra funkcija g(x) = 4’§ < —
ji neapibrézta taske x = % bet aplbrezta visuose kituose taskuose.

Beje, ir pati funkcija f(x) = 354 + 7 apibréZta ne visur: ji neaplbrezta taske x = —3 4. Kadangi mums
rupi f(g(x)), tai pasiziurékime, ar negali g(x) igyti reikSmeés —3, t.y. ar kurlam nors x nebus
glx) = —‘31? SprendZiame: ngx = —%(x + %) 12x = —8 + 12x. Lygtis sprendiniy neturi, taigi
g(x) blogdsios reikSmés x = —% nejgyja.

ISsiaiSkinome Stai ka. Sakyklme kad misy uzdavinys fomuluojamas taip:

Duota funkcija f(x) = 5= +4 Ar yra tokia funkcija g(x), apibréZta R, kad f(g(x)) = x visiems x?
Tada, kaip matéme, atsakymas netikétas: tokios funkcijos g(x) néra.

Vadinasi, uzdavinj tiksliau %alima bty formuluoti taip:

Duota funkcija f(x) = ﬁ. Raskite funkcijq g(x), apibréZtq visoje realiyjy skaiciy tieséje,
iSskyrus, gal biit, vienq tos tiesés taskq, kuri tenkinty lygybe f(g(x)) = x kiekviename funkcijos
g(x) apibrézimo taske.

Tada sprendinys g(x) (net ir neturint jokiy atsakymuy) bty vienintelis: tai funkcija g(x) = %, ir

4x
"2 3x
35244

ji visur, iSskyrus taska x = 3, tikrai tenkina lygybe f(g(x)) = x, t.y. = x, nes kai x # %

tai skaitiklis lygus m, o vardiklis m.
Teisingas (Siek tiek patikslinus salyga) atsakymas D.

$23. O 4

Simona laimés pirmu ridenimu, jei Ona atvers 4, 5 arba 6, Marijona atvers 1, 2, 3, 6, o Simona
atvers 6. Tokio jvykio tikimybé lyg1 g % . % = 1—18.
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Simona laimés antru ridenimu, jei pirmu ridenimu niekas nelaimés, o antru ridenimu vel viskas
vyks kaip anksciau. Tokio jvykio tikimybé % . % . % . % = 15—8 . ﬁ. Simona laimés treciu ridenimu,
jei pirmus du ratus niekas nelaimés, o trecig laimés Simona. Tokio jvykio tikimybé 15_8 . 15_8 . 11_8'
Tikimybé, kad Simona laimés ketvirtu ridenimu, yra (%) - 15, penktu — ()* 1k ir t.t.

Jeigu Simona laimés, tai ji laimés arba pirmu ridenimu, arba antru ridenimu, ir t.t. Vadinasi,
tikimybé kad Simona laimes, lygi

2 1
1,5 L 5) ..L _ 18 _ 1
8+ 13 18+<18> 18"‘"'—1,]5,8 =13

Teisingas atsakymas D.

Isivaizduokime, kad pirmame rate niekas nelaimeéjo, ir klausiame: Kokia tikimybé laiméti Simonai
dabar? Atsakymas aiskus: tokia pat, kaip ir i$ pradZiy.

Dabar samprotaukime taip. Simona laimi, jeigu ji laimi pirmame rate arba visi pralaimi pirmame
rate, o Simona laimi (po pirmo rato). Vadinasi, norint rasti Simonos laiméjimo tikimybe P, reikia
sudeéti dvi tikimybes: 1) Simona laimi pirmame rate ir 2) tikimybe, kad visi nelaimi pirmame rate,
bet galy gale laimi Simona. Vadinasi, P = {5 + 15 - P. [§ &ia I8P =1+ 5P, P = {5.

S24. 30°

Rombo krasting pazymékime a, smailyji kampa «, istrizaines D D C
ir d, auksting 4. Pagal salyga a = v/Dd, t.y. Dd = a®. Auks-

ting DE = h randame dvejopai apskaiCiave rombo plota — kaip

istrizainiy sandaugos pus¢ ir kaip krastinés ir aukstinés sandauga: A B

ah = $Dd = Ya?, is ¢ia h = La.

Kadangi AADE statinis DE lygus pusei jZambinés AD, tai o = 30°.
Teisingas atsakymas B.
Galima remtis trigonometrija:
Pagal salyga Dd = a?, todél a

S25. -2

Istate | f(x) iSraiSkg x = 0, gauname f(0) = d. Bet i§ grafiko turime f(0) = 2, taigi d = 2.
Istate reikSmes x = —1 ir x = 1, turime f(—1) = —a+b—c+d, f(1) =a+b+c+d. Bet
i§ grafiko matome, kad —1 ir 1 yra daugianario f(x) Saknys, todél f(—1) = f(1) = 0. Vadinasi,
—a+b—c+d=0ira+b+c+d = 0. Sudéje Sias lygybes gauname 2b+2d =0, 2b+2-2 =0,
b=-2.

Teisingas atsakymas B.

= asin%, % = acos % todél Dd = 4a* sin%cos% = 2a%sina.

ol

=2a%sina, t.y. sina = % o = 30°.

S26. © 6

Pazymékime lygties sveikasias Saknis xj ir xp, x; < xp. Pagal Vijeto teorema x1x; = 2007,
x1 + xp = —a. Kadangi 2007 skaidinys pirminiais yra 3 - 3 - 223, tai turime 6 sprendiniy poras:
(=2007, —1), (=669, —3), (—223, —9), (1,2007), (3, 669), (9, 223). Randame atitinkamas a reiks-
mes: —2008, —672, —232, 2008, 672, 232. Visos jos skirtingos, taigi turime 6 reikSmes.
Teisingas atsakymas C.

$27. © 1

. .. _ Jn—1—(n—1 =1
Sumos démenys yra m n = 2,3,..,99, taigi lygus "nz(ﬂnil)-((r:lil));/nﬁ = Z(H’LI% _
(m=Dyn _ 1 1 . S 1 1 11
w=h = 7= — 75 Todel suma lygl(ﬁ \fz)+(ﬁ7\/§)+(\/§fﬂ)+"'+(_ﬁ98 —55)
L y_q__L _29
(\/99 \/100) - Jyioo — 10°

Teisingas atsakymas C.
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S28. © 44

Sekti sprendimo mintj bus Zymiai lengviau, jei i§ pradZiy perskaitysite Junioro 28 uzdavinio spren-
dima — ten iSnagrinétas paprastesnis keturiy draugy atvejis.

Pazymékime draugus raidémis a, b, ¢, d, e. UZrasas bdaec mums reiks, kad draugo a dovana
kliuvo b, draugo b — draugui d, ¢ — draugui a, d — draugui e, draugo e — draugui c. Taigi
uzdavinys tampa tokiu: kiek yra raidZiy a, b, c, d, e tokiy junginiy, kad a nestovi pirmoje vietoje,
b — antroje, ¢ — treCioje, d — ketvirtoje, e — penktoje vietoje.

Suskirstykime ,,gerus* junginius | dvi grupes: 1) i tuos, kai yra tokie du draugai, kurie apsikeité
dovanomis, ir 2) tuos, kai tokiy pory néra.

1) atveju ta apsikeitusiy dovanomis pora vienintelé: jeigu buity dar viena pora, tai penktasis nebe-
turéty kam jteikti dovanos. Vadinasi, §iuo atveju yra pora apsikeitusiy dovanomis, ir yra trejetas,
kurie keitési dovanomis ratu: pirmas dovanoju antram, antras — treCiam, tre¢ias — pirmam. Ra-
skime tokiy junginiy skaiCiy. IS 5 draugy 2 paimti i pora galima C52 = 10 budy. Pora sudarius,
lieka trys draugai A, B, C, ir apsikeisti dovanomis jie gali tik 2 budais: A - B — C — A arba
A — C — B — A. Vadinasi, tokiy junginiy yra 10 - 2 = 20.

2) atveju pradékime nuo a — uzkoduokime ji raide A. Jis ijteikia dovana draugui (vienam i§ b,
¢, d, e), pazymékime ji B. B negali jteikti dovanos draugui A — A ir B buty pora apsikeitusiy
dovanomis. Jis jteikia dovang tre¢iam draugui — pazymékime ji C. C negali jteikti dovanos nei A
(nes tada likusieji draugai apsikeisty dovanomis), nei B (B jau gavo dovang). Vadinasi, C dovanoja
ketvirtam i§ draugy — paZymeékime ji D. D negali dovanoti nei A (tada penktasis nebeturéty kam
dovanoti), nei B ar C — Sie jau turi dovanas. Vadinasi, D gali dovanoti tik penktajam draugui —
pazymékime ji E. Dabar dovanas turi visi, i§skyrus A, taigi £ dovanoja A. ZodZiu, viskas vyksta
pagal schema A - B —- C — D — E — A. Draugas A fiksuotas — tai a, ir lieka suZinoti, keliais
biidais galima sustatyti likusius 4 draugus. Aisku, kad yra 4! = 24 budai: B galima pasirinkti 4 bu-
dais; kad ir kaip buitume pasirinke B, C galime pasirinkti 3 buidais; D galésime pasirinkti 2 budais;
E pasirinkinéti nebereikés — jis liko vienintelis. Remiantis sandaugos taisykle, yra 4 -3 -2 = 24
Sio atvejo junginiai.

I$ viso turime 20 4 24 = 44 tinkamus junginius.

Teisingas atsakymas C.

Idomus ir toks skai¢iavimo buidas.

Jeigu draugy bty tik 2, tai jie galéty apsikeisti dovanomis tik 1 budu. Jeigu draugy biity 3, i$ visy

3! = 6 raidZiy a, b, c kéliniy reikia iSbraukti tuos, kuriuose lygiai viena raidé stovi savo vietoje, ir

tuos, kuriuose dvi raidés (taigi ir visos trys) stovi savo vietoje. Taigi liks 6 —3 -1 — 1 = 2 budai.

Jeigu draugy buty 4, tai iS visy 4! = 24 raidziy a, b, c, d kéliniy reikia iSbraukti tuos, kai lygiai

viena raidé stovi savo vietoje (ja pasirinkti galima 4 budais, o likusias tris, kaip jau Zinome, galima

perstatyti 2 budais, taigi ¢ia turime 4 -2 kélinius), kai lygiai 2 raidés stovi savo vietoje (jas pasirinkti

galima Cf = 6 budais, likusias 2 galima perstatyti 1 budu, — i§ viso 6 - 1 tokie keéliniai), kai lygiai

3 raidés savo vietoje (tokiy néra, nes ir ketvirtoji tada savo vietoje), kai visos 4 savo vietoje (1

kelinys). Taigi turétume 24 —4 -2 —6-1 — 1 = 9 keélinius (vadinasi, dar vienu budu i§sprendéme

Junioro 28 uzdavinj).

Kai draugai 5, tai i§ visy 5! = 120 raidziy kéliniy reikia iSbraukti:

e tuos, kai lygiai viena raidé stovi savo vietoje (ja pasirinkti galima 5 budais, o likusias 4 raides,
kaip ka tik radome, galima ,teisingai* sustatyti 9 budais, — i§ viso 5 - 9 = 45 tokie keéliniai);

e tuos, kai lygiai dvi raidés stovi savo vietose (jas pasirinkti galima C52 = 10 budy, likusias tris
raides ju vietose ,,teisingai* sustatyti galima 2 buidais, — i§ viso 10 - 2 = 20 tokiy kéliniy);

e tuos, kai lygiai 3 raidés stovi savo vietose (jas pasirinkti galima Cg’ = 10 budy, likusias dvi
galima sustatyti tik 1 budu, — i$ viso 10 - 1 = 10 kéliniy);

e tuos, kai bent 4 raidés stovés savo vietose — tada savo vietose stovés visos 5 raidés (1 toks
kelinys).

Vadinasi, ,teisingy* keéliniy skaiCius lygus 120 — 45 —20 — 10 — 1 = 44.
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§29. @ 1

Tarkime, kad pildydami lentele, mes atsiradome n-tajame langelyje
vir§ pradinio ir jraSéme eilinj skaic¢iy. Nagrinékime figtira, kurig
sudaro visi uZpildyti langeliai. Jeigu langelio krastiné lygi 1, tai
uzpildyti langeliai sudaro kvadrata, kurio krastiné lygi 2n+ 1, be n
langeliy i deSing virSutingje eilutéje (Zr. pav.). Todél minétoji figtira
turi (2n + 1)2 — n langeliy. Vadinasi, paskutinis jraSytas skaitius
(jis ir yra n-tajame langelyje vir§ pradinio) yra (2n + 1)2 — n)-
tasis sekos 1234512345... skaiCius. Kadangi Sios sekos skaiciai
kartojasi periodiskai su periodu 5, tai kalbamasis skaiCius lygus
2n + 1)2 — n dalybos i$ 5 liekanai. Skyrium imant, kai n = 100,
skaitius 2n+1)2—n = (200+1)2—100 = 200%+2-200+1—100
duoda liekang 1.

Teisingas atsakymas A.

11—t l—n —

4—txs—"F[=]<t+—=—=
}

Raskime skaiciy, esanciy vir§ pradinio, visa seka. Kadangi n = 5k+r,r =1, 2, 3, 4, 5, tai dalybos
i8 5 liekana bus (10k + 2r + 1)2 —5k—r,ty. 2r + 1)2 — r dalybos liekana. Vadinasi, Sios sekos
nariai kartosis kas 5 ir bus lygus 3,3, 1,2, 1,3, 3, 1, 2, 1, ... . Zinoma, 100-tasis jos narys lygus 1.

S30. 981

Nors spresti tai sunkus uzdavinys, bet gauti atsakyma ne taip jau ir sudétinga. Pasiaiskinkime, kaip
sudaryta musy seka. IS pradziy eina 1, tada 3, po jo 1+ 3, tada 32, pojo 1+ 32,3432, 1+3+32,
tada 33, pojo 1 +3%, 3433, 143433, 1432433 1432433, 3432433, 1 +34+3432+33,
tada 3% ir t.t.

Kitaip sakant, seka sudaryta taip: po kiekvieno trejeto laipsnio 3" kiekvienas tolesnis narys gau-
namas prie to laipsnio pridedant kiekviena ankstesnj narj, o paskutiniu Zingsniu 3" trigubinamas ir
raSoma 3"T!. Vadinasi, nariy skai&ius iki 3" (iskaitytinai) iki 3ntl (iskaitytinai) padvigubéja. Todél
iki 30 yra 1 narys, iki 3! yra 2 nariai, iki 32 yra 4 nariai, iki 3 yra 8 nariai, iki 3* yra 16 nariy ir
t.t. Kitais ZodZiais, iki 3" yra 2" nariy, arba dar kitaip sakant, 3" yra 2"-tasis sekos narys.
I§siaiskinome, kad 3% yra 64-tas narys, o 37 — 128-tas narys. Mums reikia 100-tojo nario, taigi
dar reikia 36 nariy po 64-tojo nario. Kadangi po ags = 36 nariai eina kaip i§ pradziy, tai lengva
suskaiciuoti 25—ta nari po 3°: tai bus 3° + 3°. Vadinasi, ags = 3% 4+ 35, Po $io nario eis nariai
ag7; = 36+35+1, agg = 36+35+3, agy = 30 435 41 +3, apo = 36 435 4 32, Taigi
ajoo =981 4+274+1) =9-109 = 981.

Renkamés atsakyma B.

Kuo gi negrieztas pateiktasis sprendimas? Viena — reikia jrodyti, kad né viena suma nepasikartos
(kitaip sakant, kad to paties sekos nario negalima uZraSyti dviem buidais). Antra — mes nejrodéme,
kad sudarant seka miisy budu tikrai nepraleisime né vienos sumos.

Su pirmu sunkumu susitvarkyti lengva: musy seka sudaryta taip, kad ji neabejotinai didéja, taigi ir
nariai skirtingi.

Nesudétinga jrodyti, ir kad sekoje yra kiekviena suma 37 +394+3"+.. 43 (p > ¢ >r > ... > s,
,sumoje*“ gali buti ir vienas narys). I$ tikryjuy, ta suma eina po 37, ir gaunama ,kartojant®, t.y. prie
3P pridedant visus ankstesnius narius. Todél uZtenka jsitikinti, kad sekoje yra narys 39 +3" +...43°.
Bet jis yra sekoje po 39, pridedant ankstesnius narius. Tgsdami prieisime prie 3%, kuris sekoje tikrai
yra. Teiginys jrodytas.

Rafinuotai uzdavinio sprendimas uZrasomas taip. Kiekvienas sekos narys trejetainéje sistemoje
uzrasomas skaitmenimis 1 ir 0: 1, 10, 11, 100, 101, 110, 111, ... . Jo numeris yra toks pat, tik
,perskaitytas dvejetainéje sistemoje. Kadangi 100 = 64 4 32 4+ 4 = 16 + 25 4 22 tai dvejetainéje
sistemoje Simtas iSreiSkiamas taip: 1100100. Todél Simtoje vietoje stovi 1100100, perskaitytas
trejetainéje sistemoje: 36 435 432 =981.
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HEITIOCEA (1 u 2 knaccbi)

3AJJAYU, OLIEHUBAEMBIE B 3 OYKA

H2.

H3.

H4.

HS.

He.

BMmecTo BommpocHTeNnbHOTO 3HaKa HAJ0 BIIMCATS!
A10 B20 C40 D60 EB0

KoTopsrii Berocumnen camblit Joporoi?

950 Lt 590 Lt 905 Lt 899 Lt 509 Lt
- Q-

?f’
E

D

y KOTOpOrO BO3Z[y].HHOrO 3MESA CaMBIﬁ HHHHHBIﬁ XBOCT?
CRC
N0z @ v ’@ "
. %2 ?Z‘

A B C D E

Buepa npazaHoBanu nenp poxaenus KOpel. 3aBTpa OymeT yeTBepr.
B xaxkoii nens Henenu 65u1 FOpuH fAeHb poxaeHus?

A B ronenensauk B Bo Bropauk  C Bcepeny D BuerBepr E B narammy

CKOJIBKO Pa3INYHBIX HU(P UCTIOIB30BAHO B PUCYHKE?
A5 B6 C7 D9 EI13

B aBT0Oyce Opu10 14 MaccaxkxupoB. Ha repBoii ocraHoBKe BbIIUIHK §, a 5 3anutu. Ha Bropoit
— BBIIIEN 1 maccaxup, a 3anum 8 maccaxupoB. CKOJIBKO IMACCaXXHPOB eayT ceiyac?

Al10 B18 C24 DO E4
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3AJAYN, OLIEHUBAEMBIE B 4 OUKA

H7.

HS.

HO9.

H10.

H11.

Kaxoe uncio HY>XHO BIIMCAThb B MOCIeTHUMN IIBETOK?

Vé’ 20 +9 -6 +30
o's

A35 B47 C54 D6l E113

Karts sxuBeT B JoMe BMeCTe ¢ MaMO, maroi 1 6paToMm AHTOHOM. Y HHX ecTb riec bap6oc,
IBE KOIIKH, [[BA IIOTyras W 4YeTbIpe PHIOKU B akBapuyMe. CKOJIBKO BCEro HOT y BCEX
XKUTeNeH 3Toro goma?

A22 B28 C32 D24 E12

V xomku ITyIku marepo KOTAT: IBOE MTOJIOCATHIX, OJUH MATHUCTHIN, a IBOE OCTAIbHBIX
— coBepieHHO Oentble. Ha KOTOpO# M3 KapTHHOK HapHCOBaHbl KOoTsATa Ilymiku, ecnu y
OJHOTO U3 HUX YIIKU PA3HOTO IiBeTa?

-~ . ..

CKOJIBKUX KUPIMYCH He XBaTaeT B CTEHKe?
A5 B6 C7 D8 E9 I | I I

Hudper B kxpyX0oUKH OBLIH BIHCAHBI TAK, YTO CYMMBI BCEX
Tpex Iudp Ha KaXIOW CTOPOHE TPEYroJIbHHUKA OKa3aIUCh
paBHBIMU. /[IBa KpY)KOYKa MPUKPBLUIO YEPHWIBHOE ITATHO.
KakoBa cymMa mudp, BIIMCaHHBIX B 9TH Ba KpYKoUKa?

A2 B0 C3 D4 EI10
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H12. Benxa Geraet mo J1abMpUHTY U cOOMpAET JJAKOMCTBA Ha 3UMy. UTO OHa HE CMOXeET 3a-
Opats?

7 | F

K

sgp BY¥ % e
3AJJIAYHN, OUEHMBAEMBIE B 5 OUKOB
H 13. TlaBen xo4eT 3aMOTHUTH TAOIHUILy pa3IuIHbIMU HUppa- o
Mu OT 1 10 9 Tak, YTOOBI CyMMa YHCeNl B KaXI0H CTpOKe . 4
1 B K&KI0M CcTOJI011e Obu1a paBHoil 15. Heckompko mudp 7
yke BricaHo. Kaxkas nugpa JoKHA CTOSTH BMECTO BO-
MIPOCHUTEIIBHOTO 3HAKa? 8

Al B2 C3 D5 E6

H 14. Boxpyr KBapaTHOTO CTOJIMKA MOHO TOCaJIUTh 4 TO-
ceruteneld. CKOJBKO JIFOIEH MOXHO TTOCAAUTD K CTONY,
COCTaBJIECHHOMY U3 4 TAKUX CTOJIMKOB, CIIBUHYTHIX IPYT K
IpPYTY B OJVH Psia?

A6 B8 C9 D10 E12
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H15.

H1e.

H17.

H18.

Buepa Komns mpumen gomoit pansiie uem Jlena. FOmns BepHyack panbie uem Koms. Kro
TMIPUILIETT IOMOH paHbIle BCEX, ECITN U3BECTHO, YTO AHS HUKOT/Ia HE BO3BpAIlaeTCs paHblIle
FOmn?

A Kongs BlJlena CHOns D Avs E OmnpenenuTs HEBO3MOXKHO

Canst 13 OIMHAKOBBIX KyOUKOB CIIOXKUI OJIOK, TOKA3aHHBIA Ha E
BEpXHEM PUCYHKe. AHS B3sIa HECKOJIBKO KyOMKOB, ¥ CTPOCHHE '
Canu cTano TakuM, Kak Ha HIKHeM pucyHke. CKOIbKO KyOUKOB
B3su1a AHS?

A4 B5 C6 D7 ES8

O6e3bsinka Kuka 3a nenp cbenaer 4 kujmorpamma 6aHaHOB, a 00e3bsiHka MuHa — 3 KWIo-
rpamma. 3a CKOJIbKO JHe MHUHa ChecT TaKoe e KOJIMYeCTBO OaHaHOB, CKOIbKO Kuka
chenaer 3a 3 aHs?

A3 B4 CS5 D6 E7

Hpuna no ouepeau 3aKpalivBaeT KJIETKU: MEPBYIO KIETKY B KPACHBIN LBET, BTOPYIO — B
XKEJIThIN, TPEThIO — B CUHUM, YeTBEPTYIO — B 3€JICHBIH, MATYI0 — B YepHbIN. JlanbHeimme
KJIETKA OHA 3aKpallliBaeT B TOM e mopsake. Kakoro nsera Oyaer TpualaTh TPEThs
KJeTKa?

K|XK|C|[3|]Y]|K|X]|C]|3

A Kpacnoro B Xentoro C Cumero D 3emenoro E Uepnoro
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MAUJIBIII (3 u 4 xaaccen)

3AJAYN, OIEHWUBAEMBIE B 3 O4UKA
MI1. 3uHa uaeT 1Mo AOPOKKe K aBTOMOOUITI0, COOMpast 1o MyTH BCE HaMIEHHbIE YHCIA.
W

Kaxkoit Habop uncen moria coopats 3uHa?
Al,2u4 B2,3u4 C2,3u5 DI1,5u6 E1,2us5

M2. Kakas u3 crenyromux GUrypok KeHI'ypy COCTOUT M3 HAMOOJIBIIEro Yhca KIeTOK?

L] L] L[] L] [ 1]

A B C D E

M3. Ckonpko nmeercst 6yks, oomux s cnos BOITPOC u KEHI'VPY ?
A5 Bl C7 D2 E3

M4. HaliguTe HanMeHblee U3 yucell, 6oibimmx yeM 2007 1 UMEIOIIHMX TaKyIo ke CyMMY Iudp,
xax uuciuo 2007?
A 2016 B2115 C2008 D 1008 E 2070

MS. Bronb NpsMOIMHERHONW alljien mapka pacroyiokeHo 9 ¢poHapHbIX cTo00B. PaccrosHue

MEXy JTIOOBIMU IBYMS COCETHUMHU CToI0aMu paBHO 8 M. JKeHs mporren mo ajiee oT nep-
Boro croyiba 1o mocnenHero. Kakoe paccrosiHue oH mpoimen?

A48m BS6m C64m D72m E80M
Me6. udp x ceiidy ABIsIeTCS TPEX3HAUYHBIM YUCTIOM. CKOJIBKO Pa3NUYHBIX MHUGPOB MOKHO
COCTaBUTH TaK, YTOOBI B KaX0M I pe 65110 1o ogHOM mudpe 1, 3 n 57
A2 B3 C4 D5 E6
M7. Kakyio 13 HIXe yKa3aHHBIX (UTYPOK, COCTOSIINX U3 OANHAKO-

BBIX KJIETOK, HY>)KHO NMPHJIOXUTH K (PUTypKe, N300pakeHHOM Ha
PUCYHKE cIipaBa, YTOObI MOJTYUIUIICS MPSIMOYTOJIbHUK?
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MS8.

Kakoe uncino qomKkHO OBITH BIIMCAHO B cepoe 00JIauKO, YTOOBI MOCHIE BCeX YKA3aHHBIX
BBIYUCIIEHUH TTOTYYHIICS OTBET 57?

@

Al B3 C5 D7 E9

3AJAYN, OLUIEHUBAEMBIE B 4 OUKA

M9.

M10.

Mi11.

Mi12.

M13.

M14.

MI15.

Mi1e.

Yemy paBHO 4 -4 +4+4+4+4+4-47
A32 B44 C48 D56 E 144

B xaxayro u3 KIeTOK TabIUIbl HY’)KHO BIIMCATH OHO U3 umncen 1, 2

i 3 Tak, YTOOBI B Kaxaomn CTPOKE U B KAXIOM cToJIOIe BCe uncia 1 ?
ObLIH Pa3JIMYHbIMU. }Kopa YK€ BIIUCAJI TPpU YUCIIA. Kaxoe uncio on
JOJIKEH BITUCATH B KIIETKY, OTMCUYEHHYIO BOIIPOCUTEILHBIM 3HaKOM? 2 1

Al B2 C3 D2um3 E JTwo6oeusyucenl,2ul

V JIugst ects S muroB. OHa XoueT KynmuTh 5 TeTpaje mo 80 MEeHTOB, a Ha OCTABIIHECS
JIEHbT'H — HECKOJIBKO KapaHaatei o 30 nueHToB. Kakoe HanbobIIee YMUCIIO KapaHaalien
OHA MOXET KYIUTh?

A5 B4 C3 D2 EI

Harma B kyonueckyro KopoOky 3 1M x 3 1M x 3 AM 1oJio-
KWJTa HECKOJIbKO KYOUKOB TaK, KaK MOKa3aHO HA PUCYH-
ke. PeOpo kybuka 1 mM. CKroJIbKoO ellie KyOMKOB OHA CMO-
KET MIOMECTUTD B 3Ty KOPOOKY?

A9 B13 C17 D21 E27

Bacs poauncs 1 saBaps 2002 roga. On Ha 1 rog u 1 nens crapiie I[leru. Korna pogwics
ITers?

A 2 guBaps 2003 . B 2 suBaps 2001 r.  C 31 mexa6ps 2000 r.

D 31 nexa6ps 2002 . E 31 nexa6ps 2003 .

Bepesky paspesanu Ha 400 kyckoB 1o 15 cm. KakoBa Obuta niimHa 310 BEpeBKU?

A6xm Bo60Mm C600cm D 6000mm E 60000 cm

IMers 3anmmcan nudpy, a 3aTeM IPUIIICAT K Hell cripasa emie oqHy mudpy. Ilocie atoro on

MpUOABWII K MMOJYYEHHOMY IBy3HAUHOMY unciy 19 u momyumn 72. Kakyro mudpy 3ammcan
ITers BHauane?

A2 B5 C6 D7 EO9

OneKkTpoHHbIE yackl Moka3eiBaioT 20:07. Uepes kakoe HAMMEHbIIIE BpeMs Ha 9acax CHOBa
MOSIBSATCS T€ e YeThIpe U PHI B KAKOM-HUOY b mopsaKe?

Ad4y20mMus B6u00mMur C10u55mMud D 11u 13 mur E 24 4 00 Mmun

3AJAYU, OLIEHUBAEMBIE B 5 OUKOB

M17.

el

Ky6 c pebpom 3 cM okpacuiii B KpacHBIH I[BET, a 3aTEM
pacuinig Ha Kyouku ¢ pedbpom 1 cm.

CKOIBKO MOJyYMIIOCh KyOUKOB, Y KOTOPBIX OKPAIIIECHBI
poBHO 2 rpaHu?

A4 B6 C8 D10 EI12
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M18.

M19.

M20.

M21.

M22.

M23.

M24.

Kenrypy 2007

THanunopomom Ha3BIBAETCS YHCIO, KOTOPOE HE M3MEHMTCS, €CIIU 3aIHcaTh ero Hudpsl B
obpaTtHOM Topsinke (Hanpumep, 1331 wm 24642). Temnepb 0TOMETp aBTOMOOMIIS MOKa-
3BIBACT, YTO IPOHIEHHOE YHCIIO KIIIOMETPOB paBHO 15951. Uepes kakoe HanMeHbIIee
YHCIIO KWIOMETPOB Ha OJIOMETPE CHOBA TMOSBUTCS YHCIIO, IBJISIOIIEECs MaTMHAPOMOM?

A100 B110 C710 D90 E 1010

Poma, ®@ens, JIuza, JKopa u AHs CTOST B ouepeau APYyr 3a Apyrom. Poma cTouT mocmue
JIuzel, @ens — nepen Pomoii u HenocpencrseHHo 3a XKopoit. Kopa crout nepen JIuzoi,
HO He riepBbIM. Kaxkoii B ouepenu crout AHs?

A TlepBoit B Bropoit C Tperbeit D Yerseproit E I[lsroit

Bacs pucyet kBaapaTHbIe TAOIUIBI U OKPAITUBAET KJIETKHU TaK, KAK MOKa3aHO HA PUCYHKE.
Tpu Tabnuier Bacs yxe oxpacui.

8 OenbIx
KJIETOK

21 Genast KiIeTKa

40 GebIX KIETOK
CKOIBKO O€JIBIX KIIETOK OYIET B CIeAyIONe (deTBepToil) Tabure?

A50 B60 Co65 D70 ET5

N3 xaxxporo yria NpsiMOYroJIbHHKA 15 cM X 9 cM BBIpe3aiu KBapaT ¢ IEpUMETPOM & cM.
Kakoii mepumMeTp (B CM) MMeeT MoydeHHas ¢urypa?

A48 B40 C32 D24 El6

CuneHbs Ha Kapycellu IPOHYMEPOBAHBI IOCeI0BaTeIbHO ynciamu 1, 2, 3, .... Ilers

CHIUT Ha MecTe HoMep 11, poBHO HampoTuB Mary, KoTopast 3aHUMaeT MecTo HoMep 4.
CKOJIBKO BCEr0 MECT Ha Kapycenu?

Al3 B14 Cl6 D17 E22

CKoIbKO Beero nmoHagoourcs mudp, 9To0bl 3amucath Bee uncna ot 1 1o 100 BKITIoYnTenb-
HO?
A100 B150 C19 D192 E 200

KBaapatHsIii muct OymMaru ABasKabl CII0-
JKUJIM TaK, 9YTO CHOBA MOJTyYHJICS KBa-

napat. Ilocie 3Toro onuH U3 yrios Mo-
JIy4EHHOI'O YETBIPEXCIOMHOr0 KBagpa-

Ta OTPE3aJIH, a JIUCT Pa3BEPHYIIH.

Kaxkas u3 ciegyromux GuUryp npu 3ToM He MOTJIa TIOJTYIUTECS?

O []
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BAJIOBHMUK (5 u 6 kinacenr)

3AJAYN, OLUIEHUBAEMBIE B 3 OUKA

b1.

B2.

B3.

b4.

BS.

bé6.

b7.

B8.

Ckonbko umeercs 6ykB, oomux mjs cios BOITPOC u KEHI'YPY ?
A5 B1 C7 D2 E3

Kaxkas u3 cnenyromux GpUrypok KEHI'ypy COCTOUT U3 HAUOOJIBIIIETO YHCIa KIIETOK?

L] L] [ 1] L] [ 1]

| | I | I
L] L] L] [ ] [ ]

A B C D E

B xaxIyro U3 KIETOK TAOJHIBI HY)KHO BIIUCATH OJTHO M3 YUCEIT
1, 2 mnu 3 Tak, YTOOBI B KaXIOU CTPOKE M B KAKIOM CTOJIOIIE BCe
yrcna ObUTH pa3muIHbIMH. JKopa yXe BIUcall TpU YHcia, Kak
ITOKa3aHO Ha pUCyHKe. CKOIBKO PAa3IMIHBIX TaOIHII OH MOXKET
NOJIYUUTD, MIPOAOJI)KUB BITUCHIBATH YHC/IA COTTIACHO YKa3aHHBIM
TpeboBaHUAM?

Al B2 C3 D4 ES

Kenrypy nenaer 4 oiMHaKOBBIX IIPBDKKA 32 6 CEKYHII. 3a CKOJIBKO CEKYH[I KEHTypY criejaeT
10 Takux e MPBIKKOB?

A10 B12 CI15 D18 E20
UYemy paBHO 2007 : 24+0+0+7)—2-0-0-77?
Al B9 C214 D223 E2007

Po6oT nBuraercs no 6enbiM KJIIETKaM TaOJIHUIIBI (CM. PUC.), HAYaB
¢ KIIeTKH A2, B HallpaBJICHUH, YKa3aHHOM cTpenkoil. OH nBHU-
raeTcs MpsIMO, TIOKa He BCTPETUT MPEMNATCTBHE (OKPAIIEHHYIO
KIIETKY WJIM TpaHuIly Tabmuisl). Kaxaplil pas, BCTpeTHB mpe-
SATCTBUE, poOOT moBopaunBaercs Ha 90° HanpaBo. Po6oT ocra-
HABJIMBAETCS, €CIM HEe MOXET CIeNaTh XOf (T.e. €CIU U MPIMO
Tiepe HUM, ¥ CIIpaBa HaxXOSATCs MPEISATCTBHA). B kakoif kiteTke
po6oT ocraHoBUTCSA?

AB2 BB1I CAl DDI E OxHe ocTaHOBUTCS HUKOTAA

Bacs poauncs 1 suBaps 2002 roga. On Ha 1 rog 6e3 1 gus crapie [letu. Korna poawics
ITets?

A 2 suBaps 2003 r. B 2 suBaps 2001 r. C 31 gexabps 2000 r.
D 31 nexa6ps 2002 r. E 31 neka6ps 2003 .

—_ N W

A B C D

ABTOMAT BBITIOJIHSAET C KBAIPATHOW KAPTOUKON JIBE ONEpPALIHN: r:[] =
I' (pucyer ropusoHTanbpHyo JUHUIO) U 11 (MoBOpaunBaer ee Ha
OJIMH U TOT Xe YroJl, KaK II0Ka3aHo Ha pucyHke). [locie kakux n: ] _>Q

ormeparuii u3 kapTouku [ momyuurcs kaprouxa [[]?
ATIIIC BTIMIT CIIMT DIIT E NI
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B9. Ecnu xy6 ¢ pedbpom 1 M pa3pe3aTh Ha KyOUKU ¢ peOpoM | M U TOCTABUTH BCE MOJTyUEHHbBIE
KyOUKM IpyT Ha Ipyra B CTOJIOMK, TO BBICOTA 3TOTO CTOJIOUKA Oy/IeT:

A100m Blxm C10xm D 1000km E 10Mm

B10. Banna pa3spesana kBaapat ¢ nepumerpom 20 cM Ha ABa IpsiMOyrojibHuka. Ilepumerp on-
HOTO U3 HUX OKasaJyics paBHbIM 16 cM. Kakoii mepumerp nmeer BTOPOM MPpsSMOYTOJIbHUK?

A8cv B9cm C12cm Dldem E 16cm

3AJAYN, OLUIEHUBAEMBIE B 4 OUKA

B11. B xBaapare, coCTOSIIEM U3 KJIETOK CO CTOPOHOM 1, AHS OKpacuiia Bce KIETKH, KOTOPbIE
HAXOMAATCS Ha AuaroHamsaX. M3 CKOJIBKUX KJIETOK COCTOUT 3TOT KBaapaT, €CIIH OKpare-
HHBIMM OKa3aJluch 9 KIeToK?

A9 Bl16 C25 Doe4 ESBI

B12. Anst, Bans, CBeta u JleHa 3aHUMArOTCs pa3IMYHBIMU BUAAMHU CIIOPTa: Kapare, pyTooioM,
BOJIEHOO0IOM U 131010. AHs He MoouT urp ¢ msiyom. J[3tomouctka Bamns yacro mocemaer
(hyTOOMBEHBIE MATYH, B KOTOPBIX YIaCTBYeET ee moapyra. Kakoe u3 clienyronix yTBepKIeHuiH
SIBIISIETCSI BEPHBIM?

A Ans urpaer B Boeitbon B Bans urpaer B pyrbon € Cgera urpaet B BOIei601
D Jlena 3anumaercs kapatre E AHs 3aHuMaeTcs 1310710

B13. B Tpex cocenHux rpaHsx KyOa MpoBeiid TPHU AUATOHAIH TaK, KaK
ITOKa3aHo Ha pucyHKe. Kakas u3 cienyrommx pa3BepToK sBIIsie-
TCS pa3BepTKOi 3TOro Kyba?

A B C D E

N N A A A

b14. Ha Tpex nepeBbsix cHauana cuaesio 60 BOpoH. B Kakoif-To MOMEHT C IIepBOTO JIepeBa yIeTeI0
6 BOpOH, co BTOporo— 8, a c TpeThero —4. B pe3ynpTare Ha 1epeBbsIX BOPOH CTAJIO IOPOBHY.
CKoJIbKO BOPOH OBLJIO BHAUaJIe HA BTOPOM JepeBe?

A26 B24 C22 D21 E20
B15.Karts pazgenuna OymMaxkHyr JIeHTY IIMHOW 27 cM Ha 4 npsmoyroyibHuka. Ilotom oHa

COEIMHUIIA OTPE3KAMHU LIEHTPHI IIEPBBIX ABYX IIPSIMOYTOJIbHUKOB U IIEHTPBI IBYX OCTAIBbHBIX
MIPSIMOYTOJIBHUKOB (CM. PHLC.).

L ——— [ ——r |

YeMy paBHa cyMMa [UIHH 3TUX IBYX OTPE3KOB?

Al2cm B13,5cm Cldem D 14,5¢cm  E 3aBuCHT OT BeTMYUH MPSIMOYTOJTHHUKOB

B16. Ksanpat 9cm x 9 cM HaJIOXKWIM Ha APYrol Takoil ke KBaapar
TaK, 4TO TMOJyYMJICS NMPSIMOYTrOJdbHUK 9 cM X 13 cm. Haiinure
IJI0IIA b OOJIACTH, TOKPHITON 00OMMH KBaApaTaMHU.

A36cem? B4sem®  CS54cm® D63cm?  E72cm?
B17.B 7:30 yrpa Urops ornpaBmi noyToBoro ronyds ¢ 3ammckoii k 'ame. T'omy6s gocrasun

Tane 3anmcky B 9:10. Haiinure paccrosiue mexxay Mropem u [aneit, ecnu rory0Os JieTen mo
MPSIMOiA, TIpeogoJieBast Kaxapie 4 kM 3a 10 MUHYT.

Aldxkm B20xkm C40xm D S6xm E 64xm
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b18.

b19.

B20.

IMapannenorpamm paspes3ainu Ha ABe 4acTu P u P, Tak,
Kak IIoKa3aHo Ha pucyHke. Kakoe u3 cnenyromux yTBep-
JKJIEHUH SIBIISIETCST 3aBEIOMO BepHI)IM?

A Tlepumerp ¢urypst P, 6oiblie, 4eM mepuMerp Py
B ITepumerp P> MeHbIe, YeM nepumerp P

C ITnomans P> MeHbIIE, YeM TUToIanb Py

D ITepumerp P, paBeH nepumerpy Pi E ITnomans P, paBHa miomanu Py

Jlomanast AA|1AyAj...A12 B BMecTe ¢ OTpe3koM A B, nmuHa KoToporo 24 cMm, oOpa3yeT KBa-
npatel (cM. puc.). Haliaure nmuHy toManoit AA|A>As...A12B.

A
Al A2 5 A(,
Ay Ay

B
A A 48cm
A3 A4 B 72cMm
A7 Ag C 9%cu
D 56cm
E 106 cm

Ay A

Haiinure 2007-y10 6ykBy B nocnenosarensuocti KANGAROOKANGAROOKANG. . . .
AK BA CN DR EO

3AJAYN, OLUEHUBAEMBIE B 5 OYKOB

Bb21.

Bb22.

B23.

b24.

Amne 10 ner. Ee mama B 4 pasa crapime Auu. CKoJIbKO JIeT OyaeT MaMe, korna AHs Oyaer
B 2 pasa crapiiie, ueM ceiyac?

A40 B50 C60 D70 E80

K nBy3HauHOMY UHCITy CIIpaBa IIPUITHCAIN TAKOE ke YhCiIo. Bo ckobko pa3 moirydeHHoe
YeTBIPEX3HAUYHOE YHCIIO OOJIbIIE IIEPBOHAYAIEHOTO?

All B10l C100 D1001 E 10

®durypa S mocTpoeHa 13 YEThIPEX MPSAMOYTOJIBHBIX ITOJIO-
COK OJMHAKOBOM MMpHHBL. Kakmas ciemyromas moioc-
Ka Ha 25 cM uinHHee npenpiayieit. durypa T mocrpoena
MO-IPYrOMY, HO M3 TeX Xe MOJIOCOK (cM. pwuc.). Ormpe-
JIETTUTe, Ha CKOJIBKO CAHTHMETPOB e¢ IMepUMETp OOJIbIIe

nepumeTpa GUrypsr S. <‘
AHa20cm BHa25cv CHa40cm D Ha50cm

E TlepumMeTpbl 0JMHAKOBBI S T
Bbops 3amyman uenoe uncino. Kost ymHOXUI ero To v Ha 5, To i Ha 6. JKeHst mo6aBui k

pe3yabTaty To au 5, To 1 6. [Tocne aToro AHapelt OTHSII OT MOJIYYEHHOTO Pe3yIbTaTa TO
mu 5, To mu 6. TMomyuniocs uucio 73. Kaxoe uncio 3agymarn bops?

A10 B11 C12 D14 EI5
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B25.

B26.

B27.

Bb28.

B29.

B30.

Kenrypy 2007

ITo kpyry HamKCaHO MSTh LEJBIX YUCEN TAK, YTO CyMMa HUKAKUX JABYX COCEAHUX UYHCET U
CyMMa HHUKAKHX TPeX OIS WAYIIUX YUCell He NeuTes Ha 3. CKOJIBKO YHCEIT CPEeId 3THX
MSTH gensTesd Ha 37

A0 B1 C2 D3 E OnpenenuTs HEBO3SMOXHO

A . B
Cropona kBagpata ABC D pasna 10 cM. BHyTpu ero ot- (750 30°~

MeueHa Touka E takas, uto /ZEAB = 75°, ZABE = 30°. [
Haiimure nmuny otpeska EC. o

A8cv B9cm C9,5cM D10cm Ellcem E

Ha pucynke kBaapatel ABCD u EF G H SBISIOTCS paB- A B
HbeIMU U A B||E F. Haiinute momans kBaapatra ABCD,
€CJIM TUTOIIA b 3aIITPUXOBAHHOM (pUrypsl paBHa 1.

Al B2 C} D3 E F
E ITnomanp 3aBUCUT OT pacloIOKEHUs KBaIpaToB D C

M3 npsMoyronbHOTo G10Ka BEIPE3aId MEHBIINIT MTPsIMO-
YTOIBHBIN OJIOK, KaK TIOKa3aHO Ha pucyHke. Omnpenenu-
Te, Ha CKOJIbKO MPOIIEHTOB IIOIA b TOBEPXHOCTH MOJTY-
YEHHOTO TeJIa MEHBIIe TUIOMAIN TOBEPXHOCTH HAYATh-
HOTO OJIOKa.

A Menee uem Ha 12,5% B Ha 12,5%

C Boabire yem Ha 12, 5%, HO MeHbIIE ueM Ha 25%

D Ha 25% E Boinee uem Ha 25%

Ha rpansax xyOuka 3ammcaHnsl yucia oT 1 10 6 Tak, 4To 2
CyMMa 4HCeJl Ha IPOTUBOIIOJIOXKHBIX I'PpaHsX paBHa 7. 13 3
YeThIpeX TaKUX OAMHAKOBBIX KyOukoB Kois moctpoun

610K (CM. pHC.) Tak, YTO Ha COIPUKACAIOIINXCS TPAHAIX 1 2 3
OKa3aJIUCh 3aIMCAHbl OJIMHAKOBBIE uncia. Yucna Ha He-
KOTOPBIX I'paHsx 3aKkpaiueHsl. Kakoe uncio MoxeT ObITh
3aIMCaHO Ha TPaHM C BOIIPOCUTENIBHBIM 3HAKOM?

A5 B6 C4 D3 EI
B npousseneHnmn

HCTIONB30BaHbI Bee Hudps! oT 1 10 9. Kakoe uncio ckpsiBaeTcs noj OykBoit Y7
Al B4 C5 D8 E9
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KAJIET (7 u 8 kiaccer)

3AJAYN, OLUIEHUBAEMBIE B 3 OUKA

K1.

K2.

K3.

K4.

KS.

Keé6.

K7.

K8.

Yerry oammo 207
M BHO ————————/
Y PR 0 F 047

A 1003 B75 C223 D213 E 123

C Kax[I0l CTOPOHBI AJUIEH uepe3 Kaxable 2 MeTpa IMOCaKeHbI KyCThI po3. [[nmHa amen

paBHa 21 merpy. CKOJIBKO KYCTOB MOXET PACTU BIOJIb ajlien?

A22 2lumm20 B21,20umu 19 C22wm 20 D22, 20 unu 18 E 21 umu 19

Pobort nBuraercs mo GebIM KJIETKaM TaOIUIIbI (CM. PHC.), HAUaB
¢ KIIeTKH A2, B HallpaBJICHUH, YKa3aHHOM cTpenkoil. OH nBHU-
raercsl MpsIMO, MOKa HE BCTPETHUT MPEMSATCTBUE (OKPAIICHHYIO
KIJIETKY WIN TpaHully Tabnuibl). Kaxnaprit pa3, BCTpeTuB mpe-
ATCTBUE, poOOT moBopaunBaercs Ha 90° HanpaBo. Po6oT ocra-
HABJIMBAETCS, €CITH HE MOXET CIEeNAaTh XO[ (T.e. €CIIU U IPSIMO
Tiepes] HUM, U CIpaBa HAXOMIATCS MPEMSITCTBHS). B Kakoi KiieTke
po6oT ocraHoBUTCS?

AB2 BB1I CAl DDI1 E OxHe ocTaHOBUTCS HUKOTAA

CKOITBKO BCEIO OYKOB UMEETCsl Ha HEBHIMMBIX IPaHIX 00enx
UTPATIBHBIX KOCTEH?

Al15 B12 C17 D27 E [dpyroii orBer

A B C D

Ha xoopnunaTtHO# mtockoctu oTMedeHbl Touku A (6; 7), B(7; 6), C(—6; —7),

D(6; —7) u E(7; —6). Kakoit u3 oTpe3koB napasuieneH ocu Ox?

AAD BBE CBC DCD EAB

B kBampaT BIHIcaH MEHBIIUH KBAAPAT TaK, KAK TIOKA3aHO HA PHU-
cynke. ITmomanas MEHbIIIETO KBagpaTa paBHA:

Al6 B23 C34 D36 E49

Kakoe HanMmeHnsblee uncio OeNbIX KJIETOK Ha PUCYHKE CIIpaBa
HYXHO IIOKPACHTb, YTOOBI ¥ HETO OBIIIa OCh CHMMETPHU?

A4 B6 C5 D2 E3

()J Il

IHanunopomom Ha3bIBaeTCAd YUCIO, KOTOPOE HE M3MEHUTCA, €CIH ero Hudpsl 3alucaTh B
o6patHOM nopsiake (Hampumep, 13931). Uemy paBHa pasHOCTh HAMOOJIBIIETO 6-3HAYHOTO

nmajaInHApoMa 1 HAUMCHBIIET O 5-3HAYHOTO l'IaJ'II/IHJIPOMa?

A 989989 B 989998 C 998998 D 999898 E 999988
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K9. IIlectb OIMHAKOBBIX KPYrOB BIUCAHBI B IIPSIMOYIOJIBHUK TaK, e Y Y \
KaK MOKa3aHO Ha PHCYHKe. BepIiMHBI MEHBIIEro MPsIMOYTOJIb-
HUKa HAXOJATCS B LIEHTPax YeThlpeX KPyros, a ero nepumerp 60 >
cM. Haifnute nepumMeTp 60JIbIIEro NPSMOYTOJIBHUKA. A /\ j
A160cv B 140cm C120cm D 100cm E 80cm N

K10.Kakoe u3 cienyronmx 4ucen HauboIbIIee, eCli X SBIISIeTCS UEIbIM OTPULIATEIbHBIM?

Ax+1 B2x C-2x D6x+2 Ex-2

3AJAYN, OLUIEHUBAEMBIE B 4 OUKA

K11. Jlomanass AAjAyA3...A12B BMecTe ¢ OTPe3KOM A B, JUIMHAa KOTOPOTO 24 cM, oOpa3zyeT
kBagpaTel (cM. puc.). Halinure nmuHy moManoit AA|A>As...A12B.

A, A2A5 Ao A 48cm
o e
B D 56cm
A E 106 cM
A
A Aip

K12. Ha nByx mapanjieabHbIX IPSIMBIX OTMEUEHO 6 Touek: 4 —Ha OJHOU MPSIMOIi 1 2 — Ha APYTOi.
CKOJIBKO BCETO CYIIECTBYET TPEYTOJIbHUKOB C BEPUIMHAMU B OTMEYEHHBIX TOUKAX?

A6 B8 C12 D16 EI8

K13. Onpoc nokasai, 4to % noTpebuTeNneil MOKYNaT NIPOaAyKT X, a % — nponykt Y. ITocrne

PEKITAMHO# aKIUK B MOJIB3Y MPOJAYKTa Y HOBBIN OMPOC ITOKA3all, YTO }‘ moTpeduTenei,
paHee MPEAMOYNTABIINX MPOAYKT X, CTAIM MOKYNaTh MpoaykT Y. [ToaToMy Termeps 4actb
MoTpeduTeNel, TOKYMAIOIINX TPOIYKT Y paBHa:

7 3 5 1 2
Ap; By Cp; D; Eg

K14. Yrto6b! monyunTs 8%, HyxkHO 4% BO3BECTH B CTEICHD:
A2 B3 C4 D8 EIl6

K15. [IBa ogHaKOBBIX pABHOCTOPOHHMX TPEYTOJIbHU-
xa ABC u C DE nMeroT o61yro Bepurnay C. Haii-
mute ZABD, ecmtu ZACD = 80°.

A25° B30° C35° D40° E45°

B )

K16. Cxkomnbko mpo1ieHToB unces oT 1 10 10000 (BKIIOYUTETHHO) SBISIOTCS KBAIpAaTAMU IIETTBIX
yrcen?

Al% BL15% C2% D2,5% ES5%
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K17.

K18.

K19.

K20.

C moMonipIo 9 0TPE3KOB MOKHO MMOCTPOUTH TAOIUILY, CO-
crosyro u3 12 xnerok. Kakoe Hanbosbliee Yncio Kie-
TOK MOXET OBITh B TAOJHIIE, TOCTPOESHHOM C TTOMOIIBIO
15 oTpe3kos?

A22 B30 C36 D40 E42

Kaxkue u3 Hike YKa3aHHBIX TCJI MOXHO IMOJIYyYUTh, ITIOBEPHYB B
MIPOCTPAHCTBE TENIO, N300 pakeHHOE HA PUCYHKE cripaBa’?
AWuY BXuZ CTomskoY D Huomno us ykazaHHBIX
EW,XuY

W X Y Z

M3 Tabnuipl BEIOUPAIOTCS TPU YKCIA TaK, YTOOBI OHH
MIPUHAJIEKATN PA3HBIM CTPOKAM U Pa3HBIM CTOJIOLAaM. {213
Kakoe HanGobliee 3HaUCHNE MOKET UMETh CyMMa Tpex
BBIOpAHHBIX UKCeN?

Al12 B15 C18 D21 E?24 71819

Lentp O xBagpata K LM N coeanHEeH OTpe3KaMHU C TOY-
KaMH Ha CTOPOHAX 3TOro KBajapara (CM. pHUC.) Tak, 4TO
OA 1L OBu OC L OD. Haiigute miomaap 3aKpalieH-
HOM 9acTH KBajapaTa, eciii €ro CTOPOHa paBHA 2.

Al B2 C25 D225
E ITiromaaps 3aBUCUT OT ITOJIOKeHU To4yeK B u C

3AJAYN, OLUEHMBAEMBIE B 5 OYKOB

K21.

K22.

HewncnpaBHblll KambKyIsITOp He ToKasbiBaeT mudpy 1. Hampumep, ecnmu HabOpaTh 4UCIO
3131, To Ha guctuiee 6yaer 33 (6e3 mpoOenoB). CKOIBKO CYIIECTBYET CIIOCOOOB HAOPATH
Ha 3TOM KaJIbKYJISTOPE 6-3HAYHOE YUCIIO, YTOOBI HA JTUCIIeE MOSBUIOCH uncio 20077

Al12 B13 C14 D15 E16

Typuct BbiOpan 2-gacoBoif MapipyT. CHavyana OH IIeN [0 PaBHUHE, TIOTOM IOJHSJICS B
ropy, a TOT/ia BepHYJICS Ha3aJ Mo ToMy ke MyTH. CKOpoCTh TypuCTa Ha PaBHUHE PaBHA
4 xM/4, IpHU TOABEME B TOPY — 3 KM/4, a MIPH CITycKe € ropbl — 6 kM/4. Onpenenute AITHHY
MIPOMICHHOTO MyTH.

A Omnpenenuts HeBo3MOkHO B 6xM C7,5kM D8xm E 10km
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K23.

K24.

K2s.

K26

K27.

K28.

K29

K30.

Kenrypy 2007

Onuk u bopuc BMecTe BecsT MeHblIe, ueM Buts u [lennc; Buts u ['ena BMecTe BecsIT MeHbIIIE,
uyem Dens u bopuc. Kotopoe yTBepkieHue 3aBeIoMO SBIISIETCS BEPHBIM?

A Dnuk u 'ena BMecTe Becat MeHblie, ueM Denst u [IeHuc

B [lenuc u I'ena BMecte Becar Ooblie, yeM Butsa u Denst

C Hennc u @eas BMecTe BeCAT OOIBIIE, UeM DIUK U BuTs

D 3aux u Bops BMecTe BecsaT MeHbIIe, ueM Buts u dems

E DOnuk, Bopst u Buts BMecTe BecsIT CTOJIBKO ke, ckoyibko [enuc, ['ena u dens

Ilets mpugymMas HHTEpECHOE YeThIpEX3HAUHOE YHCIIo abed. B HeMm mudpa a paBHa Koiu-
YeCcTBY HyJIel B 9TOM umcie, Iudpa b — KOIMUECTBY eIUHUL, dpa ¢ — 1Boek, nudpa d —
Tpoek. CKOJIBKO BCEro CYIIECTBYET TAKUX YeTHIPEX3HAUHBIX UHCEIT?

A0 B2 C3 D4 ES

HatypanbHoe 4uciio n UMEET POBHO 2 AEIUTENS, YUCIO 1 + 1 uMeeT poBHO 3 genmuTens.
CKOJIBKO AeIuTene UMeeT Yucio n + 2?7

A2 B3 C4 D5 EOrtser 3aBuUcuT OT 1

B xerkax Tabmmisl 3 x 3 3amucaHsl 1enble yncia. Ilers
u Komnst BEIUepKHyIH 10 4 pa3INyYHBIX YUCIA U3 3TOH Ta- 41121 8
6mmipl. Kakoe 4ncio octanock, €Cly U3BECTHO, UTO CyM-

Ma grces, BEuepkHyThIX Kosteit, B 3 pa3a Gosnbliie CyMMBbI 13124114
YrceTI, BBIYePKHYTHIX [1eTeit?

A4 B7 Cl14 D23 E24
ITo kpyry HanmucaHo MATH LETBIX YMCET TaK, YTO CYMMa HUKAKHX JBYX COCEIHUX YHCEN U

CyMMa HUKAKHUX TPeX MOAPST WAYIIUX YucelT He neuTces Ha 3. CKOJIBKO YHCEIT CPeTU ITHX
MSATH gensted Ha 37

715123

A0 Bl C2 D3 E Ompenenurb HEBO3MOXKHO

Ha kBaapaTHO# niuTke U300pakeHbl ABE JIMHUY, SIBIS-
IOLIUECS] UETBEPTIMHU OKpY)HOCTeH. VX paguycsl paBHbI
IIOJIOBMHE CTOPOHBI IUTUTKY, a JJINHA JYT'H Kax1oi de-
TBepTH paBHa 5 M. M3 16 Takux IJIMTOK CIIOKEH KBa-
npat. Kakyro HanGoJbIIIyIo JUIMHY MOXET UMETh Hellpe-
pBIBHAsI KpUBasi, COCTOSINAS U3 YT OKPYKHOCTEH?

A75om B100om C105am D 110om  E 80 aMm

Tpex3HauHOE YUCIIO pa3Aeniy Ha 9. B pesynbrare cymma ero mudp yMeHbIIIIACh Ha 9.
CKOJIBKO BCETO TPEX3HAUHBIX YHCEIT 00Ia1aeT TAKUM CBOHCTBOM?

Al B2 C4 D5 EIlI

Kanpkynarop KeHrypy MOKeT BBITIOHATH TOJBKO YEThIPE MEHCTBUSA: YMHOXHTH YUCIIO
Ha 2, YMHOXUTH Ha 3, BO3BECTU B KBaJApaT M BO3BecTH B KyO. Kaxoit u3 ciemyrommx
pPe3yaBTATOB MOXKHO TIOJIYYUTH C TMTOMOINBIO 3TOTO KaJIbKYISATOpa, HAYaB ¢ yucia 15 u
BBITIOJTHUB 5 JaeicTBhit?

A28.35.50 B28.3%.52 (C23.33.53 D20.36.54 E2.32.56
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FOHUOP (9 u 10 kaaccnr)

3AJAYN, OLUIEHUBAEMBIE B 3 OYKA

I01.

103.

104.

JLOLR

106.

107.

108.

109.

. CKOJIBKO BCEr0 OYKOB UMEETCS Ha HECBUIMMBIX I'PAHAX obenx

Camns, Bans u ’Kenst BMecte umerot 30 Bo3ayuiHeix mapoB. Ecnu Bans gact 5 mapos XKene,
Kens — 4 mapa Cane, a Cans — 2 mapa Bane, To y Bcex mapoB Oyner mopoBHy. CKOJIBKO
mapoB y Cann?

A8 B9 C11 D13 EI5

UTPAbHBIX KOCTEH? ~
A15 BI12 C17 D27 E [dpyroii orBer °

B moTepeu BEIMTPHIBAIOT T€ OMIIETHI, HOMePa KOTOPBIX COCTOSIT HE MEHee YeM U3 MATU upp
1y KOTOPBIX He Ooee Tpex iudp Oomnbire 2. Y Bacu 66111 6umeTsl c Homepamu 1022, 22222,
102334, 213343, 3042531. CKOJIBKO M3 HUX BBIUTPBIITHBIX?

Al B2 C3 D4 ES

B tpeyronbHuke ABC Touku D u F 4BIsA0OTCS cepeAMHaMu CTOpoH AB u BC cooTserc-
TBEHHO, a E — cepenuHoil orpeska DB. Haiinure miomans TpeyrojasHuka AEF, ecnu
mwrouiags A BC paBHa 96.

Al6 B24 C32 D36 E48

JIuna pa3noxwuna Bce cBou 2007 mapukoB MOPOBHY B Tpu kopobku: A, B u C. Ecu JIuga
TIEPENTOKUT % IIAPUKOB 13 KOPOOKH A B KopoOKy C, TO OTHOIIICHHE KOJTHYECTBA IaPUKOB
B kopoOkax A u C OyneT paBHO:

Al2 B1:3 C23 D15 E32

B HOBOI1 opranmzamyum nmoka 32 uieHa. CKOJIbKO WIEHOB OyAET B Hell uepe3 3 rona, ecinu
KaKABIN roJ X yncio Oyaer Bo3pactaTh Ha 50% 10 CpaBHEHUIO C MPEIbITyIIUM?

A182 B128 C108 D9 E&0

3a OfMH X0/ KOPOJTb M3 3aHUMAEMOM UM KIIETKH MOXKET )
MepeiTH B JTI00YI0 COCEMHIONI (IO CTOPOHE WJIH 110 Bep- T
He) KIeTKy. CKOJIBKO BCETO CYIIECTBYET KpaTUAMIIIX
(TT0 KOJIMYECTBY XO/IOB) MyTei, IO KOTOPHIM IIAXMATHBIH
KOPOJIb U3 JIEBO BEpXHEH KIIETKH MOJKET MOMACTh B HUX-
HIOIO MPAaBYIO KJIETKY? @

Al B4 C7 D20 E35

B Tabmune Tpu kieTku okparieHsl B kpacHsii (K) 1iset u K K
OJTHA B 3eJIeHBIH (3) 1IBET TaK, YTOOBI B KAXKIOM CTPOKE U

B KaXXJTOM CTOJIOIIE OBLIO IO 1BE KPACHBIE U [IBE 3EIICHBIC K
xinerku. Kak Oyzaer okpalieHa HIDKHSS cTpoka? 3
A3K3K BK3K3 C3KK3 DK33K E33KK

KaxoBo Haumenb111€€ BO3MOXHOE 3HaueHue BoipaxxkeHus 2007— KAN —GA— RO O,ecnu B
HEM OJTMHAKOBBIE IU(PBI 3aMEHEHBI OJJMTHAKOBBIMU OYKBAMHU, & PA3TUIHbIE — PA3IMYHBIMH?

A100 B110 C112 D119 E 129
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FO10.Ecnu B TpeyronsHuke A BC u3 BepIuH A U B Ipo- B
BECTH I10 2 OTpe3Ka K MPOTUBOTIOIOKHBIM CTOPO-
HaM (CM. pHC.), TO TPEYTOJIBHUK OYyAeT pa3OuT Ha
9 yacreii. Ha ckonpko wacrtelt Oynet pa3ouT Tpe-
YTOIBHUK, €CIT U3 BepIIUH A M B TpoBecTH 110 4

Takux oTpe3ka? C

Ale B25 C36 D42 E49

3AJAYU, OLIEHUBAEMBIE B 4 OYKA

IO11.

I012.

1013.

1014.

I015.

I016.

1017.

Ha ocTpoBe )HBYT JIXKeIbI, KOTOPbIE BCEra JTYT, U MPaBOIIOOIIBI, KOTOPBIE BCETIa TO-
BOPAT MpaBay. OaHaXIbl cCOOpanKch 12 OCTPOBUTSH U CIENTATN CIICAYIOIINE 3asIBICHUSI.
JBoe ckazamu: «PoBHO ABOE 13 cOOpaBIIMXCS —JKelb». YeTBepo Apyrux ckazaiu: «Pos-
HO YeTBEPO U3 cOOpaBIINXCS — JuKEIbDy. OcTanbHbIe mecTepo ckazanu: «PoBHO 1mecTepo
13 coOpaBIIMXCs — JHKEb». CKOJIBKO Ha CAMOM JIeNe JKEI[OB CPeu 9THX 12 OCTpOBUTSH,
€CJIM U3BECTHO, YTO HE BCE OHU JDKEI[bI?

A2 B4 C6 D8 EI0

Yro6bl omydnts 8, HykHO 4* BO3BECTH B CTEIeHD:
A2 B3 C4 D8 EIl6

ITo Kpyry HAITUCAHO IISITh LEMbIX YHCEI TAK, YTO CYMMa HUKAKKX JIBYX COCEIHUX YHCET U
CyMMa HHUKAKHUX TPEX MOPST UAYIIUX YHCes He nenuTcs Ha 3. CKOJIbKO YHCeN CPeIn ITHX
IISITH JensTes Ha 37

A0 B1 C2 D3 E Ompenenurb HEBO3MOXHO

IIIkOoMBHUKK OIHOTO KJTacca pellaid WHTEPEeCHYIo 3amauy U3 KoHkypca «Kenrypy». B
pe3yibTaTe, YUCI0 MATbYUKOB, KOTOPBIE PEIIIITH 3Ty 3a]1a9y, COBITAJIO C YHCIIOM JIEBOYCK,
KOTOpBIe ee He pem. Koro B kiacce GombIme: AeBOYEK WIIH BCEX TeX, KTO PEIIHI 3Ty
3agavy?

A [eouex B Tex, kro peumn 3agauy C U Tex, ¥ Ipyrux mopoBHy
D Omnpenenuts HeBo3MoxHO E OmnucanHas B yCIOBUM CUTYaIlus HEBO3MOXKHA

K yrity naunoro qomuka 4 M x 6 M LIeTIbIO UTHHOI
M o> 6 M
8 M puBs3aHa cobaka. Haiinure nepumerp dury-
PBI, BHYTPU KOTOPOH MOKET HAXOUTBCS COOAKa. Ué@\{&
Al57+16 B157+20 Cl5r D157 +18 z
E 307 + 16

Ceituac 21.00 u g eny Ha aBTOMOOMIIE cOo ckopocThio 100 xm/u. Ilpu ABIXEHNM ¢ TakoH
CKOPOCTBIO MHE XBaTHUT OeH3nHa Ha 80 kM myTu. Pacxon TommuBa Ha 1 KM IpoOMOpIOHa-
JIEH CKOPOCTH ABIKeHMs. bmpkalimas aBro3anpasoyHas craHuus yepes 100 km. B xaxoe
BpEMs PaHbIIE BCErO MHE YIACTCs 10 Hee J0eXaTh?

A2212 B2215 C2220 D2225 E22.30

B paBHOCTOPOHHEM TPEYroJIbHUKE OTPE3ajId YIOJl IIPYU BEPIIMHE TAK, YTO MOJIYy4YMUJIACh
Tpaneuus. HpI/IHO)KI/IB JAB€ TaKHUEC OJUHAKOBBIC TpaICIIun OOKOBBIMU CTOpOHaAMU OPYT K
TIPYTy, MOIY4YHIU napajuieaorpamMm. Ero nepumerp okasancs Ha 10 cM Golibiie mepuMeT-
pa ucxonHoro tpeyroiapHuka. Halinure mepumerp 3T0ro TpeyrojibHUKA.

A10cm B30cm C40cm D 60cm  E He xBaTaer maHHBIX
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T018. TTocnenosarensrocts 6ykB KANGAROOKANGAROO. . . cocrour u3 20 cios
KANGAROO. Cuauana B 3T0ii NOC/IENOBATEIBHOCTH CTEPIIU BCe OYKBbI, CTOSIIUE HA
HEYETHBIX MECTaX. 3aTeM B MOJIYYEHHOMN MOCIENOBATENBHOCTH CHOBA CTEPITH BCE OYKBBI
Ha HEUETHBIX MECTax | T.J., TOKa He ocTajiack poBHO oaHa OykBa. Kakas 3to Oyksa?

AK BA CN DG EO

FO19. [IBe mIKOJIBI COPEBHYIOTCS MEXIY COOOM IO HACTOJIBHOMY TEHHUCY. B KOoMaHmy xaxmoi
IIKOJIBI BXOOUT ITIO 5 CIIOPTCMEHOB. Bce BCTPEYU IPOBOAATCA MEXAY IMMapaMu Tak, YTOOBI
KaXkJasi BO3MOXHas Napa CIOPTCMEHOB U3 OJHOM IIKOJIBI ChIrpaja ¢ KaXI0U Mapou u3
JApyToit mKobl. CKOIBKO UT'P MPHUAETCS CBIrPaTh KAKIAOMY CIIOPTCMEHY?

A10 B20 C30 D40 E S50

}020. CxonbKO CyIIeCTBYeT pa3IM4YHBIX IyTeH CIIyCTUTHCS W3
TOYKH A B TOUKY B, €CIIM MOXHO IIEPEIABUTATHCS TOJIb-
KO I10 JINHUSIM CETKH, TPUYEM TOJIbKO BHU3, BIIPABO WU
BHU3-BIPaBO (KakK MOKa3aHO Ha PHUCYHKe)?

Al6 B27 Co64 D9 EI111

3AJAYN, OLUEHUBAEMBIE B 5 OYKOB

1021. Hu y kakux OBYX )KUTEJIEH IepEeBHU HET OJIMHAKOBOTO KOJIMUECTBA BOJIOC Ha royioBe. Hu
y koro HeT poBHO 2007 Bosoc. VY JKeHu HauOombllee 4uciao BOJIOC. UMCIO KUTelen
6oubIne, yeM unciio Bojoc y Kenn. KakoBo HanboJbIee BOZMOXKHOE YHCIIO JKUTEIICH B
3TOM epeBHe?

A0 B2006 C2007 D2008 E2009

1022. Boxpyr npaBUILHOTO IECTUYTOJIbHIKA CO CTOPOHOI | cM
KaTUTCs (Kacasich €ro CTOpOH) MOHETa AMAMETPOM B 1 cM
(moka He BepHETCs B HaYallbHOE MOJIokeHue). Haimau-
Te JUTMHY JIMHUY, KOTOPYIO IPU 3TOM OTIHCHIBAET LIEHTP
MOHETBHI.

A6+% B6+n Cl24+n D6+2r EI242r

FO23. PaBHOCTOPOHHUIT TPEYroIbHUK M MPABUIBHBIIN IIECTHU-
YTOJNBHUK BIUCAHBI B OHY U Ty XK€ OKPY)XHOCTb, KOTO-
pasi BiucaHa B OOJIBIINIA PABHOCTOPOHHHHI TPEYTOJIBHUK
(cM. puc.). [Tnomaap 6GONBIIErO TPEYTOIHHUKA PaBHA S,
MEHBLIEro — s, a INIOLIAb IeCTUyroiabHuKa — Q. Kaxoe
U3 CIICAYIOIINX PABCHCTB SIBISETCS BEPHBIM?

AQ0=V5Ss Bo= Cs=s5+0
DQO=vS2+s2 ES=0Q+3s

1024. Tlyctp A — HanMeHbIllee HATYpaJIbHOE YMCIIO0, 00JIamaroliee CIeAyOIMUMHA CBOMCTBAMMU:
10- A sBnsieTCS KBaIpaTOM HATYPAJIbHOTO YuCla, a 6+ A — KyooM. CKOJIBKO HATYypaIbHBIX
nenuteneit umeet yncio A?

A30 B40 C54 D72 E9%
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1025.

1026.

1027.

1028

1029.

1030.

Kenrypy 2007

B cefide TeKUT HECKOIBKO IIKATYJIOK; BO BCEX IIKATYJIKaX — OJMHAKOBOE (HEe MeHee 2)
YUCI0 OpWUIMAHTOB. YHCIO OPUIIMAHTOB B MIKATYJIKE M YUCIIO IIKATYIOK TAKOBBI, UTO
IO YHCITy BCeX OPUINTHAHTOB B celihe MOKHO OTHO3HAYHO OINPEIETUTh YHUCIIO HIKATYIIOK.
Haifnute uncio mkaTymnok, ecnyu OpuiTnanToB B cetide 6oiee 200, Ho meree 300.

Al6 B17 C19 D25 E [dpyroii orBer

B xBagpar co cropoHoii 1 cM BnMcaHbI ABa Kpyra, KOTO-
pble KacaroTcsa ApYr Apyra U CTOPOH KBajgpara Tak, Kak
[IOKa3aHO Ha pucyHke. Halinure cymmy paanycoB 3TUX
KpyTroB.

1 4 — —
A; B Cv2-1 D2-V2

E Dt0 3aBUCHT OT IJIMH palycoB KPyroB

B kopoOKe JIexaT KpacHbIe, 3elIeHbIe, JKENThIe M CHHUE KapTOUKH. KapTouek Kaxmoro 1se-
Ta — POBHO 10 TPH, K OHU IIPOHYMEPOBaHBI yncnami 1, 2 u 3. Bbl ciiydaiiHO BHITACKMBACTE
Tpu kapTouku. Kakoe u3 cienyromux coobITHi Hanbosee BepoITHO?

A Bce Tpu KapTOUYKH — OJTHOTO LIBETa

B Bce Tpu xapTOuKu NMEIOT pa3HbIe HOMepa

C Bce Tpu KapTOUYKH — pa3HOTO IIBETA

D Bce Tpu kapTOUKH UMEIOT OJUH U TOT K€ HOMEP
E Bce npenpiaymue coObITHS OTUHAKOBO BEPOSITHBI

YeTBepo Apy3ei peliig Ha BeUepHHKEe OOMEHSAThCS MOAapKaMH TaK, YTOOBI KaXIbIi 13
HUX BPYYIJT POBHO OJIFH MTOAAPOK U ITOTYYHII POBHO OJIMH MOJIAPOK (Pa3yMeeTcs, HUKTO He
JTOJDKEH TMOJYIUTh CBOM COOCTBEHHBIH MOapok). CKOJBKO BCErO CYIIECTBYET CIIOCOOOB
9TO clIeaTh?

A24 Bl16 C12 D10 E9

Omnpenenum pyHKIMIO f(X) Tak: MyCTh AJIS KAKAOTO NEHCTBUTENBHOTO YHCTIA X €€ 3Haue-
HUE PaBHO HAUMEHbIIeMy uucity uz4x + 1, x+2, —2x+4. KakoBo HauGobIIIee 3HAUCHNE
¢yHKIIM f(X)?

1 2 7 8

Bce pebpa mpaBHIBHON TPEYTOIBHOM MHPaMUIBI (TeTpa-
31pa) paBHBL. [{THA OTpe3Ka, COSAUHSIOIIETO CEPEAUHBI
JIBYX HeTlepeceKaronmxcs pedep 3Toro Terpasipa, paBHa
6 cM. Haiinure o6beM TeTpasmpa (B cM”).

Al18 B36 C48 D72 E 144
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CEHBOP (11 u 12 knaccer)

3AJAYU, OLIEHUBAEMBIE B 3 OYKA

Cl1.

C2.

C3.

C4.

C5.

Cé.

C7.

C8.

CKOJIBKO BCEro OYKOB MMEETCS Ha HEBHIMMBIX TPaHsX
obenx
UTPATIBHBIX KOCTEH?

Al15 B12 C17 D27 E [dpyroii orBer ®

Yro6sI momyunts 8%, HykHO 4* BO3BeCTH B CTENeHb:
A2 B3 C4 D8 EIl6

Haiigure nmnomans TpeyrojasHuka ABC, ecinu II01anb
TpeyrompHuKa AB O paHa +/3.
A2/3 B2 C5 D6 E4V3 4

sin1° +cos 1° .
sin 89° 4 cos 89° P
A% Brri° C% Durrl®e E1

3HadveHue BbIpa>XCHUSA BHO:

TTocne ynapa OWIbSIpHBIN IIap OTCKAKUBAET OT OopTa ca ~B
croiia mojt yrioM 45° (cM. puc.). B kakyro y3y oH noma-
net? .

AA BB CC DD EHuskakywo

U 9
D A
ITo Kpyry HaImmuvcCaHo IATh HEIbIX YUCET TaK, YTO CYMMa HUKAKHX ABYX COCCAHUX YUCET U

CyMMa HUKaKUX TpeX MOIPSA UAYIIHUX YUcel He aenuTces Ha 3. CKOJIbKO YHCEN CPEaH ITHX
MSATH AensTcd Ha 3?

A0 B1 C2 D3 E Onpenenurb HEBO3MOXHO

Ha sx3amene [lets mpaBuinbHO oTBeTHI Ha 80% BOMIPOCOB TECTA, a HA OCTAJIBHBIE 5 OTBETUTH
He cMoT. CKOJIBbKO BOIIPOCOB B TecTe?

A20 B25 C30 D35 E40

Kakuie 13 HIKEe yKa3aHHBIX TENl MOXHO IOJYYUTh, TIOBEPHYB B MPO-
CTpaHCTBE TelNOo, N300pakeHHOE Ha PUCYHKE cripaBa?

AWuY BXuZ CTomkoY D HuoaHo 3 ykazaHHBIX
EW.XuY
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C9.

C10.

Kenrypy 2007

Ortpesok A E pasaenes Toukamu B, C 1 D Ha 4eThIpe paB-
Hble yactu (cM. puc.). Haotpeskax AE, AD u DE kak Ha
JuaMeTpax IMOCTPOEHBI MOIyOKpyXkHOCTH. Ompenennre
OTHOIIIEHNE UTHHBI O0NbIIeH OIYOKPYKHOCTH K CyMMe D

JUTMH JIByX MEHBIIIMX [TOJIYOKPYKHOCTEH. A B C E
Al2 B23 C21 D32 EIl:1

MartemaTnuecku 0Opa30BaHHBIN MayK
CIIIeTI MayTHHY, N300paXXeHHYIO Ha PH-
CyHKe (Ha HeM yKa3aHbl AJIUHBI HEKO-
TOPBIX €e OTpe3KoB). Haifmute miuny
OTpE3Ka X, €CIIA U3BECTHO, YTO OHA BbI-
paxaeTcs UEIbIM UUCIOM.

All B13 C15 D17 EI19

3AJJAYU, OLIEHUBAEMBIE B 4 OYKA

C11.

C12.

C13.

C14.

C15.

C1e.

C17.

Han xBanpat ABC D co cropoHoii 1. ITocTtpoum Bee KBaapaTsl, KOTOPHIE UIMEIOT 110 Kpai-
Hell Mepe JBe oOIIMe BEpIINHBI C BEpIIMHAME JaHHOTO KBajapaTta. Kakyio miomanp mo-
KPBIBAIOT 3TU KBaAPATHI?

A5 B6 C7 D8 EO9

Vron B Ha 25% Menb1ue yraa y u Ha 50% Gounbiue yria «. Ha ckobko MPOLIEHTOB Yo y
Gomnbine yrna «?

A25% B50% C75% D100% E 125%

I{enble YKCHIA X 1 y YAOBIETBOPSIOT ypaBHeHuto 251 42% = 3Y+2_ 3y Hajinure 3HaueHne
Yrcnia x.

A0 B3 C-1 D1 E2

Haiinute 3HaueHNe BeIpaxeHus COS 1° + c082° + cos3° + - -+ 4+ c0s 358° 4 cos 359°.
Al Bz CO D180 E -1

JIBa OJIyKpyra NOCTPOEHBI TAK, KAK IIOKA3aHO HA PUCYH- C D
ke. Xopna 6ompiiero noiaykpyra C D mapajienbHa ero

naMeTpy AB M Kacaercsi MeHblIero noiaykpyra. Haii-

JUTE TUIOIAAb 3aKpalleHHo durypsl, ecmu CD = 4. P B

Anx Bl,5t C2m D3nr E HexocratouHo maHHBIX

Cpezm BOCBMHU ITOCJIICAOBATEIIbHBIX LEJIBIX YUCEII CyMMa IIE€PBBIX ITATH paBHA CYMME I10-
CIICAHUX TPEX. Haitnure HanGonblee U3 3TUX BOCBMHM YHCEN.

A4 B8 C9 D11 EI12

Jluma poauicst pOBHO B TOT J€Hb, KOTJa ero MaMe ucrnojiHuinock 20 er. CKoabko Oyaer
JTHEH pOoXKIeHHs, KOTAa Bo3pacT JIuMbl OyAeT AeTUTeIeM BO3pacTa ero MaMbl?

A4 B5 C6 D7 ES8
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C18. Ceituac 21.00 u s eqy Ha aBToMOoOMIIE co ckopocThio 100 kM/4. Ilpu nBIKEHUH ¢ TaKoM
CKOPOCTHIO MHE XBaTUT OeH3nHa Ha 80 kM myTtu. Pacxop TorumBa Ha 1 KM IpomnopiinoHaleH
ckopocTtu JBwKeHUs. brwkalimas aBroszanpaBouHas cranuus dyepe3 100 km. B kakoe
BpeMs paHbIlle BCETO MHE YIACTCS 10 Hee J0eXaTh?

A22.12 B2215 C2220 D2225 E22.30

C19. Paamyc chepsl paBeH 3. Ee LieHTp HaXOAUTCS B Havyajie MPSIMOYTOJILHOM CHCTEMBI KOO THU-
HaT. CKOJIBKO TOYEK Ha chepe UMEIOT LIeNTble KOOPIMHATHI?

A30 B24 C12 D6 E3

C20. Kakoit u3 sux rpaduxos sBisietcss rpadpukoM GyHkmmm y = /[(1 + x) (1 — [x])]
y y y
1 1
11 X -1 1 X 11 X
A) B) 0 D) E)

3AJAYN, OLUEHBAEMBIE B 5 OYKOB

C21. Kaxoe u3 HIXKE MTPUBEIEHHBIX YHCETT HEJIB3S MIPEICTABUTH B BUIIE X + /X , TJ€ X — Lej0e?
Ag70 B110 C9 D60 E30

C22. Ecmu f(x) = 3x+4 u f(g(x)) = x, To:
Agx) = 3x+4 Bg(x) = 2xi4 Cglx) = 2x+4 Dg(x) = 2ix3-x Eg) = o

C23. Ang, Mama u CseTa 1noouepeaHo 6pocaroT UrpalibHYI0 KOCTh JI0 TeX MOp, MOKa OJ{HA U3
HUX He BRIUTpaeT. AHs BBIMTPHIBACT, €CIIH Y Hee BeIagaeT 1, 2 wiu 3. Maira BEIMTPBIBAET,
ecu y Hee BeImagaeT 4 wim 5. CBeTa BBIUTPBIBAET, €CIM y Hee BbIMagaeT 6. Kakosa
BEPOATHOCTB TOTO, UTO BhIMTpaeT Caera?

1 1 1 1

C24. Haiigure BelTMUIMHY OCTPOTO yIiIa poMOa, AJIMHA CTOPOHBI KOTOPOTO PaBHA CPEAHEMY I'eo-
METPHUUYECKOMY JUIMH JUArOHAJIEH.

Al15° B30° C45° D60° E75°

C25. Ha pucyHke cripaBa oka3aHa yacTh rpaduka yH-

KIIUU y
f(x)=ax3+bx2+cx+d. 2
Haiinure 3HayeHne koaddurmenTa b. 1+
A-4 B-2 CO D2 E4 , -1 V.
X

—_

C26. CKOJBKO CYIIECTBYET LIENIbIX 3HAUCHUI MapaMeTpa a, IpU KOTOPBIX ypaBHEHUE
x2 4+ ax + 2007 = 0 uMeeT ABa LETBIX KopHs?

A3 B4 C6 D8 E?2007
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C27.

C28.

C29.

C30.

Kenrypy 2007

Yemy paBHa cymma

1 1 1
+ 4ot ?
WT+1V2  3J2+423 100+/99 + 99+/100

999 99 9
Awo B Cg D9 EI

IIsarepo npy3elt penrmin Ha BedepHHKE OOMEHSThCS NMOAApKaMU TaK, YTOOBI KaXIbIH 13
HHUX BPYYHMJI POBHO OJIUH ITOJAPOK U MOJYYMJI POBHO OJMH ITOAPOK (pa3yMeeTcs, HUKTO
HE JI0JDKEH ITOJTyYUTh CBOI cOOCTBEHHBIH IToAapokK). CKOJIBKO BCETO CYLIECTBYET CIOCOOOB
3TO cAenaTs?

A5 B10 C44 D50 E 120

udpsr 6eckoHeuHOM TOCIE0BATENBHOCTH 1, 2, 3, 4, 5,

1,2,3,4,5, ... BHUCBIBAIOT B KJIETKX OyMaru 1o Crupaim

(cM. puc.), HaUMHAs C OTMEUeHHOM KeTku. Kaxkas mudpa 1123

OyneT 3amnucaHa B KJIETKe, pacnoosxeHHoi Ha 100 kireTok 51213145

BBIIIIE OTMEUEHHOMN KICTKH? 41211

Al B2 C3 D4 ES5 315141312
21115143

Bospacraromyto nocnegoBarenbHocTh 1, 3, 4, 9, 10, 12, 13, ... cOCTaBIsSIOT BCe LiENbIe

HECOTPpUIATEIIbHBIC CTCIIEHU YHCIa 3uBce qucia, mpeacTraBUMbIC B BUIC CYMMBbI PA3JTMYHBIX
crerreHelt yncna 3. Kakoe 4uCIIO SBISCTCS COTHIM YICHOM 3TOM HOCHCI[OB&TCHBHOCTI/I?

A150 B981 C1234 D?2401 E 3100
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Zadania Kangura 2007

PUCHATEK (klasy IiII)

PYTANIA PO 3 PUNKTY

P1. Jaka liczbe nalezy wpisaé zamiast pytajnika?

A10 B20 C40 D60 E 80

P2. Ktéry rower jest najdrozszy?

950 Lt 590 Lt 899 Lt 509 Lt

Q -
ks
l -
@D
-l
D E
P3. Ktoéry latawiec ma najdtuzszy ogon?

A

A B C D E

P4. Wczoraj obchodziliSmy urodziny Leszka. Jutro bedzie czwartek. W jakim dniu tygodnia
przypadty urodziny Leszka?

A W poniedzialek B We wtorek C We Srodg D W czwartek
E W piatek

PS. Tlu réznych cyfr wykorzystano na rysunku obok?
A5 B6 C7 D9 EI13
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P6. Autobusem jechato 14 pasazeréw. Na pierwszym przystanku wysiadlo 8 osob oraz wsiadlo
5. Na nastgpnym przystanku wysiadta jedna osoba oraz wsiadto § pasazeréw. Ilu pasazeréow
jedzie teraz autobusem?

A10 B18 C24 DO E4

PYTANIA PO 4 PUNKTY

P7. Jaka liczbe nalezy wpisa¢ w ostatni kwiatek?

Qé’ 20 +9 ' 6§ +30
A'Q

A35 B47 C54 D61 E113

P8. Karolina mieszka z matka, ojcem oraz bratem Mirkiem. Razem z nimi mieszkaja pies Brutus,
para kotéw, dwie papugi oraz cztery rybki w akwarium. Ile nég maja wszyscy lokatorzy tego
mieszkania razem?

A22 B28 C32 D24 EI2

P9. Kotka Lwica ma pigcioro kociat: dwa sa w paski, jeden w tatki, a pozostate sa catkowicie
biate. Na ktérym rysunku znajduja kocigta Lwicy, jezeli jedno z nich ma uszy réznego koloru?
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P10. Ile cegiet brakuje w tym murze?
A5 B6 C7 D8 EO9

P11. Na kazdym boku tréjkata sumy wszystkich trzech liczb sa jed-
nakowe. Niestety, dwie liczby sg pokryte kleksem. Ile wynosi
suma tych dwéch niewidocznych liczb?

A2 BO C3 D4 EI10

P12. Wiewidrka biega Sciezkami labiryntu, zbierajac zapasy na zimg. Jakich przysmakéw wiewiorka
nie bedzie mogta wziaé?
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PYTANIA PO 5 PUNKTOW

P13.

P14.

P15.

P16.

P17.

P18.

Pawetl chce wpisa¢ w kratki tabeli r6zne liczby od 1 do 9 w ten 2
sposob, zeby suma liczb w kazdym rzedzie oraz w kazdej kolum- . 4
nie réwnala si¢ 15. Jaka liczba musi byc wpisana do kratki z 7
pytajnikem?

Al B2 C3 D5 E6 8

Przy kwadratowym stoliku moga usia$¢ 4 osoby. Ile najwigcej
0s6b mogtoby usigsé¢ do 4 takich stolikéw, ustawionych w jeden
rzad?

A6 B8 C9 D10 E 12

Weczoraj Karol wrdcit do domu wczesniej niz Helenka, Julka za$ wrdcita wczesniej niz Karol.
Agnieszka nigdy nie wraca wczesniej niz Karol. Ktére z nich wrécito do domu najwczesniej?

A Karol B Helenka C Julka D Agnieszka E Nie da si¢ ustali¢

Bartek z jednakowych klockéw zbudowat blok pokazany na rysunku E
powyzej. Justyna pozyczyla sobie kilka klockéw, i teraz konstrukcja (

Bartka wyglada jak na rysunku ponizej. Ile klockéw pozyczyta Ju-
styna?
A4 B5 C6 D7 EB8

Matpa Alpa w ciagu dnia zjada 4 kilo bananéw, za$ matpa Kalpa — 3 kilo. W ciagu ilu dni
Kalpa zje tyle bananéw, ile zjada Alpa w ciagu 3 dni?

A3 B4 C5 D6 E7
Ewa maluje kratki w taki sposéb: pierwszg — na fioletowo, druga — na pomaraficzowo, trzecig

— na niebiesko, czwartag — na zielono, piata — na rézowo i znowu powtarza kolory w tej samej
kolejnosci. Na jaki kolor bedzie pomalowana trzydziesta trzecia kratka?

flpln|lz|r|f|p|n|z

A Na fioletowo B Na pomarariczowo C Na niebiesko D Na zielono E Na r6zowo
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MALUCH (klasy III i IV)

PYTANIA PO 3 PUNKTY

M1. Ania przeszta Sciezka do samochodu i zebrata do koszyczka wszystkie napotkane po drodze
liczby.

— 1T~ 3N~
(=

Ktéry z ponizszych zestawdw liczb mogla zebrac?
Al,2i4 B2,3i4 C2,3i5 DI1,5i6 E1,2i5
M2. W ktérej kompozycji kangurka jest najwiecej kwadracikow?

[ ] [ ] [ 1] [ ] [ 1]

| | | I I
L] L] L] L] [

A B C D E

Ma3. Ile liter ze stowa K A N G U R wystepuje w stowie PR O B L E M?
A5 B1 C7 D2 E3
M4. Jaka jest najmniejsza liczba, wigksza niz 2007, majaca t¢ sama sum¢ cyfr co liczba 2007?
A 2016 B 2115 C 2008 D 1008 E 2070
MS. Po jednej stronie alejki w parku znajduje si¢ 9 latarni. Odleglo$¢ pomiedzy sasiednimi latar-

niami wynosi 8 metréw. Jurek przeszedt cala droge tq alejka od pierwszej do ostatniej latarni.
Ile metréw przeszedi?

A48 B56 Co64 D72 EB80
M6. Aby otworzy¢ sejf, trzeba znaé 3-cyfrowy kod. Ile jest mozliwych takich kodéw, jezeli wia-
domo, ze wystgpuja w nim wylacznie cyfry 1, 3 i 5, kazda tylko jeden raz?
A2 B3 C4 D5 E6
M7. Ktéra z ponizszych figur mozna potaczyé z przedstawiona obok
figure, aby otrzymac prostokat?
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MS. Jaka liczbe trzeba wpisa¢ w ciemna chmurke, aby po wykonaniu wskazanych dziatan w
wyniku otrzyma¢ liczbg z ostatniej chmurki?

- e

Al B3 C5 D7 E9

PYTANIA PO 4 PUNKTY
M9. 4-44+4+44+4+44+4-4=
A32 B44 C48 D56 E 144

~

M10. W kazdy z kwadracikéw nalezy wpisa¢ jedna z liczb: 1, 2, 3 w taki 1
sposdb, aby w kazdym wierszu i w kazdej kolumnie znajdowala si¢
kazda z tych liczb. Heniek zaczal wpisywac liczby w sposéb przed-
stawiony na rysunku obok. Jaka liczbg¢ mozna wpisa¢ w kwadracik
oznaczony znakiem zapytania?

Al B2 C3 D2Iub3 E Kazdazliczb 1,2,3

M11. Helenka ma 5 litéw. Zamierza kupi¢ 5 zeszytéw po 80 centdw oraz pewng liczbe oldwkéw
po 30 centéw. Ile najwigciej otdwkow moze kupic?
A5 B4 C3 D2 EI1

M12. Aneta do szesciennego akwarium 3 dm x 3dm x 3 dm wtlozyta kil-
ka jednakowych klockéw o krawedzi 1dm (patrz rysunek). Ile
najwiecej takich klockéw moze jeszcze wlozy¢ do akwarium?

A9 B13 C17 D21 E27

M13. Piotr, ktory jest starszy od Pawta o 1 rok i 1 dzien, urodzit si¢ 1 stycznia 2002r. W jakim
dniu urodzit si¢ Pawet?
A 2 stycznia 2003r. B 2 stycznia 2001r. C 31 grudnia 2000r.
D 31 grudnia 2002r. E 31 grudnia 2003 r.

M14. Linka zostata pocigta na 400 kawatkow po 15cm kazdy. Jaka byla dtugos¢ tej linki?
A6km B60m C600cm D 6000mm E 60000cm

M15. Piotr napisat liczbe jednocyfrowa, nastgpnie dopisat po jej prawej stronie jeszcze jedng cyfre,
a potem dodat do powstatej liczby 19 i otrzymat 72. Jaka liczbe napisal na poczatku?

A2 B5 C6 D7 E9

M16. Zegarek elektroniczny wskazuje godzing 20:07. Ile czasu uptynie, zanim znowu pojawia si¢
na nim te same cztery cyfry (niekoniecznie w tej kolejnosci)?
A 4 godz. 20 min. B 6 godz. 00 min. C 10 godz. 55 min.
D 11 godz. 13 min. E 24 godz. 00 min.

PYTANIA PO 5 PUNKTOW

M17. Szedcian o krawedzi 3 cm zostal pomalowany, a nastepnie
rozcigty na mate szescianiki o krawedzi 1 cm. Ile matych
szeScianikow ma doktadnie po dwie $ciany pomalowane?
A4 B6 C8 D10 E 12
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M18.

M19.

M20.

M21.

M22.

M23.

M24.

Liczbe nazywamy palindromiczng, jesli nie zmienia sig¢, gdy jej cyfry zapiszemy w odwrotnej
kolejnosci (np. 1331 lub 24642). Licznik kilometréw w samochodzie pokazuje w pewnej
chwili 15951km. Po ilu co najmniej kilometrach na liczniku znowu pokaze si¢ liczba
palindromiczna?

A 100 B 110 C710 D90 E 1010
Adam, Bolek, Celina, Daniel i Ewa utworzyli kolejke do kasy. Adam stoi dalej od kasy niz

Celina. Bolek stoi blizej niz Adam i bezposrednio za Danielem. Daniel stoi blizej niz Celina,
ale nie stoi pierwszy. Ktora, liczac od kasy, stoi Ewa?

A Pierwsza B Druga C Trzecia D Czwarta E Piata

Liczymy biale kwadraciki w kwadratach przedstawionych na rysunku:

8 bialych
kwadracikéw

21 biatych
kwadracikow

40 biatych kwadracikow
Ile biatych kwadracikéw bedzie w nastgpnym kwadracie?
A50 B60 C65 D70 E75
W czterech naroznikach prostokata o wymiarach 15 cm x 9 cm wycigto kwadraty o obwodach
po 8cm kazdy. Jaki jest obwdd powstatego wielokata?
A48cm B40cm C32cm D24cm E 16cm
Wokoét okragtego stolu ustawione sg w jednakowych odstgpach krzesta, ponumerowane ko-

lejno liczbami 1,2, 3,.... Piotr siedzi na krzesle numer 11, dokladnie naprzeciw Krzysia,
ktéry siedzi na krzesle numer 4. Ile krzeset jest przy tym stole?

Al13 B14 Cl16 D17 E22

Ile cyfr trzeba napisaé, aby zapisaé wszystkie kolejne liczby od 1 do 100 wiacznie?
A 100 B 150 C190 D 192 E 200

Kwadratowa kartke papieru ztozono dwu-
krotnie w taki sposéb, ze znowu powstal

kwadrat. W tym kwadracie jeden z naroz- |
nikéw zostal odciety.

Ktéry z ponizszych rysunkéw nie moze przedstawiaé tej kartki po roztozeniu?

O []
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BENIAMIN (klasy Vi VI)

PYTANIA PO 3 PUNKTY

B1.

Ile liter ze stowa K A N G U R wystgpuje w stowie PR O B L E M?
A5 B1 C7 D2 E3

B2. W ktérej kompozycji kangurka jest najwiecej kwadracikow?
[ ] [ | [ ] [ ] [ []
I | I | I
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
A B C D E

B3.

B4.

BS.

Bé6.

B7.

BS.

B9.

W pola przedstawionego kwadratu trzeba wpisa¢ liczby 1, 2, 3
tak, aby w kazdym wierszu i w kazdej kolumnie kazda z tych
liczb wystapita doktadnie jeden raz. Tomek juz wpisal kilka liczb.
Ile r6znie wypelnionych kwadratéw moze otrzymaé Tomek?

Al B2 C3 D4 ES

Kazdy skok zajmuje kangurkowi tyle samo czasu. Zauwazono, ze w ciagu 6 sekund wykonuje
on 4 skoki. Ile sekund trwa 10 skokéw tego kangurka?
A10 B12 C15 D18 E20

Wynikiem dziatania 2007 : 2+0+0+7) —2-0-0-7 jest
Al B9 C214 D223 E 2007

Robot porusza si¢ po polach tablicy przedstawionej obok na rysun-
ku, startujac z pola A2 w kierunku wskazanym strzatka. Porusza
si¢ tylko do przodu. Jesli napotka przeszkodg (zamalowane pole
lub bok kwadratu), to wykonuje obrét w prawo o 90° i porusza si¢
dalej. Robot staje wtedy, gdy po obrocie nie moze poruszaé si¢ do
przodu. Na jakim polu si¢ zatrzyma?

A B2 BBl CAl DDI E Nigdy si¢ nie zatrzyma

—_ N W

A B C D

Jan, ktory jest starszy od Piotra o 1 rok bez jednego dnia, urodzit si¢ 1 stycznia 2002r. W
jakim dniu urodzit si¢ Piotr?

A 2 stycznia 2003r. B 2 stycznia 2001r. C 31 grudnia 2000r.

D 31 grudnia 2002r. E 31 grudnia 2003 r.

W zaktadzie stolarskim obrabiarka moze wykonac 2 operacje: N: I:' El
N — oznakowaé detal poziomo;
P — obrdci¢ detal jak pokazano na rysunku. P: D _>Q

Po wykonaniu jakiego ciagu operacji z U otrzymamy [T] ?
APPN BNPP CPNP DPNN E PNPPP

Szescian o krawedzi 1 m rozcigto na szescianiki o krawedzi 1 dm. Gdyby je ustawi¢ jeden na
drugim, to wysokos¢ tej budowli wynositaby:

A100m B 1lkm C 10km D 1000km E 10m
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B10.

Wanda rozcigta kwadrat o obwodzie 20cm na dwa prostokaty. Obwdd jednego z nich jest
rowny 16cm. Ile jest réwny obwdd drugiego z tych prostokatow?

A8cm B9cm C12cm D 14cm E 16cm

PYTANIA PO 4 PUNKTY

B11.

B12.

B13.

B14.

B15.

B1e.

B17.

Z jednakowych kwadracikéw ulozono kwadrat. Hania pokolorowala wszystkie kwadraciki,
lezace na przekatnych kwadratu. Okazalo sig, ze zamalowala 9 takich kwadracikéw. Z ilu
kwadracikow sktadat si¢ ten kwadrat?

A9 Bl16 C25 D64 ES8I

Antek, Bartek, Czarek i Darek uprawiaja rézne dyscypliny sportowe: karate, pitke nozna,
siatkéwke 1 dzudo, i kazdy tylko jedna. Antek nie lubi sportéw, w ktérych uzywa si¢ pitki,
dzudoka Bartek chodzi na mecze pitki noznej, by obejrze¢ swojego kolege w akcji. Wiadomo,
ze jedno z ponizszych zdan jest prawdziwe. Ktére?

A Antek gra w siatkbwke B Bartek gra w pitke nozng C Czarek gra w siatkowke
D Darek uprawia karate E Antek uprawia dzudo

Na trzech $cianach szescianu poprowadzono przekatne, jak pokazano na
rysunku obok. Ktéra z przedstawionych figur jest siatka tego szeScianu?

A B C D E

N N A /] /]

Na trzech drzewach siedzialo tacznie 60 ptakéw. W pewnym momencie z pierwszego drzewa
odleciato 6 ptakéw, z drugiego 8 i z trzeciego 4. Wowczas na kazdym z tych drzew byto ich
tyle samo. Ile ptakéw poczatkowo siedziato na drugim drzewie?

A26 B24 C22 D21 E20

Kasia prostokatny kartonik o dtugosci 27 cm podzielita na cztery prostokaty. Nastgpnie po-
prowadzita dwa odcinki taczace Srodki prostokatow (patrz rysunek).

[ —— [ |

Ile jest rowna suma dlugosci tych dwéch odcinkéw?
A12cm B 13,5cm Cl1l4cm D 14,5cm E To zalezy od wielkosci prostokatow

Dwa kwadraty 9cm x 9cm nalozono czg$ciowo jeden na drugi tak, ze
powstat prostokat 9cm x 13 cm (patrz rysunek). Ile wynosi pole czesci
wspdlnej tych kwadratow?

A36cm?> B45cm? CS54cm? D 63cm? E 72cm?

Jan wypuscit gotgbia pocztowego z wiadomoscia do Pawla o godzinie 7:30. Gotab doleciat
do Pawla o godzinie 9:10. Ile kilometrow przeleciat gotab, jesli wiadomo, ze lecial on ze
stala predkoscia, pokonujac 4km w ciagu 10 minut?

A 14km B20km C40km D 56km E 64km
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B18. Réwnolegtobok podzielono na dwie czgsci P; i P», jak
pokazuje rysunek. Ktére z ponizszych zdan jest na pewno
prawdziwe?

A P, ma obwdd wigkszy niz Py
B P> ma obwdd mniejszy niz Py
C P, ma pole mniejsze niz Py
D P; i P, maja réwne obwody
E P; i P, maja réwne pola

B19. Na rysunku brzegi zaznaczonych kwadratéw utworzone sa przez czgséci odcinka A B o dtugosci
24cm i przez odcinki amanej A Aj Ay Az --- A11 A2 B. Ile jest rowna dlugo$¢ tamanej
AAjAyAs -+ A Ajp B?

A
Al A2 5 A6
Ag Ay

B
A A 48cm
A'; A4 B 72cm
A7 As C 96cm
D 56cm
E 106 cm

Ay Ajp

B20. Jaka litera stoi na miejscu 2007 w napisic KANGAROOKANGAROOKANGAR...?
AK BA CN DR EO

PYTANIA PO 5 PUNKTOW

B21. Ala ma 10 lat, a jej mama jest od niej 4 razy starsza. Ile lat bedzie miata mama Ali, gdy Ala
bedzie 2 razy starsza, niz jest teraz?

A40 B50 C60 D70 E 80

B22. Do danej liczby dwucyfrowej dopisano z prawej strony te liczbg, otrzymujac w ten sposdb
liczbg czterocyfrowa. Ile razy otrzymana liczba czterocyfrowa jest wigksza od danej liczby
dwucyfrowe;j?

A1l B101 C100 D 1001 E 10

B23.  Figura S jest zlozona z 4 prostokatnych kartonikéw, kazdy o ™
szerokosci 10 cm, przy czym kazdy nastepny kartonik jest o 25 cm
wyzszy od poprzedniego. Z tych kartonikéw utozono figurg T
(patrz rysunek). O ile centymetréw obwdd figury T jest wigkszy
od obwodu figury S?

A20cm B25cm C40cm D 50cm
E Obwody sa réwne —‘

S T

B24. Tomek podat pewng liczb¢ naturalng. Kuba pomnozyt ja przez 5 albo przez 6. Nastgpnie Jan
do liczby otrzymanej przez Kubg dodat 5 albo 6. W koricu Adam od liczby otrzymanej przez
Jana odjat 5 albo 6 i otrzymat w wyniku liczbe 73. Jaka liczbe podat Tomek?
A10 B1l C12 D14 E 15
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B25. Pigc liczb catkowitych rozmieszczono na okregu. Okazalo sig, Ze ani suma zadnych dwoéch
sasiadujacych, ani suma zadnych trzech sgsiadujacych liczb nie jest podzielna przez 3. Ile
sposréd tych pigceiu liczb jest podzielnych przez 3?

AO B1 C2 D3 E Nie mozna tego ustali¢

B26. Dany jest kwadrat ABCD o boku 10cm i taki punkt E lezacy A (750 302
wewnatrz kwadratu, ze ZEAB = 75° i ZABE = 30°. Jaka
diugo$¢ ma odcinek EC? \
A8cm B9cm C9,5cm D 10cm E llcm E

D C

B27. ABCD i EFGH w figurze przedstawionej na rysunku sa réwny- 4 B
mi kwadratami oraz AB||EF. Pole zacieniowanego obszaru jest
réwne 1. Ile jest réwne pole kwadratu ABC D?

Al B2 C§ D3 E
E To zalezy od pozycji tych kwadratéw D

B28. Z prostopadlosciennego kamiennego bloku wycigto prostopadto-
Scienny kawatek, jak pokazano na rysunku. O ile procent zmniej-

szyla si¢ powierzchnia tego kamiennego bloku? ST
A Mniej niz 12,5% B 12,5% 4 ]
C Wigcej niz 12,5%, lecz mniej niz 25% 6\
D 25% E Wigcej niz 25%
12
B29. Michatek ma 4 jednakowe kostki do gry. Scianki kazdej z 2
nich oznaczone sg liczbami 1, 2, ..., 6, a suma liczb na prze- < 6 f 4

ciwleglych séiankach wynosi 7. Z czterech kostek zbudowano
prostopadtoscian, uktadajac kostki tak, ze przylegajace do sie-
bie $cianki maja t¢ sama liczbg. Na rysunku obok niektére 1
z widocznych $cianek zamalowano. Ktéra z podanych nizej
liczb moze by¢ na §$ciance oznaczonej znakiem zapytania?

A5 B6 C4 D3 E1

B30. W dziataniu

L[ [x[ ] J=[7]6]3]2]

uzyto kazdej z cyfr od 1 do 9. Jaka cyfr¢ oznaczono Y?

Al B4 C5 D8 EO9
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KADET (klasy VII i VIII)

PYTANIA PO 3 PUNKTY

2007

2+04+0+7
A 1003 B75 C223 D213 E 123

Ki1.

K2. W parku wzdtuz alejki o dtugosci 21 m postanowiono po kazdej stronie posadzié¢ krzewy rdz.
Odlegltos$¢ pomiedzy krzewami po kazdej stronie alejki powinna wynosi¢ 2m. Ile krzewow
mozna posadzi¢ wzdhuz tej alejki?

A22,21lub20 B21,20lub19 C221lub20 D 22,20 1ub 18 E 21 lub 19

K3. Robot porusza si¢ po polach tablicy przedstawionej obok na rysun-
ku, startujac z pola A2 w kierunku wskazanym strzatka. Porusza
si¢ tylko do przodu. Jesli napotka przeszkodg (zamalowane pole
Iub bok kwadratu), to wykonuje obrét w prawo o 90° i porusza si¢
dalej. Robot staje wtedy, gdy po obrocie nie moze poruszaé si¢ do —

— N W B

przodu. Na jakim polu si¢ zatrzyma?

A B2 BBl CAl DDI1 E Nigdy si¢ nie zatrzyma

A B C D
K4. Ile jest oczek na wszystkich niewidocznych $ciankach obu kostek = /"N
eol® ©
do gry? e
A15 B12 C17 D27 E Inna odpowiedz ° e o

KS. Na plaszczyZnie wspotrzednych zaznaczono punkty
A(6;7), B(7;6), C(—=6; =7), D(6; =7) i E(7; —0).
Ktéry odcinek jest réwnolegly do osi Ox?

AAD BBE CBC DCD EAB 3’

K6. Na rysunku obok maty kwadrat wpisano w duzy kwadrat. . 5
Pole matego kwadratu jest réwne: v
Al6 B23 C34 D36 E49

K7. Jaka najmniejsza liczbe matych kwadracikéw nalezy zacie-
niowa¢ na rysunku obok, aby powstaly rysunek miat o§
symetrii?

A4 B6 CS5 D2 E3

K8. Liczbe naturalng nazywamy palindromiczng, jesli jej zapis dziesiatkowy czytany od lewej
strony ku prawej jest taki sam, jak czytany od prawej strony ku lewej. Np. 13931 jest liczba
palindromiczng. Réznica najwigkszej szesciocyfrowej liczby palindromicznej i najmniejsze;j
pieciocyfrowej liczby palindromicznej jest réwna:

A 989989 B 989998 C 998998 D 999898 E 999988

K9. W prostokacie umieszczono sze$¢ identycznych okregdéw, jak na
rysunku. Wierzchotki matego prostokata sa Srodkami czterech z >

tych okrggdw. Obwodd malego prostokata jest réwny 60cm. Ile

jest rowny obwdd duzego prostokata?
A 160cm B 140cm C 120cm D 100cm E 80cm A A

\/\
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K10.

Jezeli x jest ujemng liczba catkowita, to wsrdd ponizszych liczb najwigksza jest:
Ax+1 B2x C—-2x D6x+2 Ex-—-2.

PYTANIA PO 4 PUNKTY

K11.

K12,

K13.

K14.

K15.

K1e.

K17.

Na rysunku brzegi zaznaczonych kwadratéw utworzone sg przez czgsci odcinka AB o dlugo-
Sci 24 cm i przez odcinki tamanej A A; Ay Az --- Aq1 A1z B. Ile jest rowna dlugos¢ tamane;j
AAj Ay Az - A Ajp B?

As A A 48cm
A, A, 0 B 72cm
As D seem
B
E 106
4 cm
A; A
3 4 A A
Ay A

Na r6znych prostych réwnolegtych a i b wybrano 6 punktéw: 4 punkty na prostej a i 2 punkty
na prostej b. Ile jest tréjkatow, ktérych wszystkie wierzchotki sa w wybranych punktach?
A6 B8 C12 D16 E 18

Przeprowadzone badania rynku pokazaty, ze % wszystkich klientéw kupuje produkt X i %

wszystkich klientéw kupuje produkt Y. Po akcji reklamowej promujacej produkt ¥ nowe ba-
dania pokazaly, ze % klientéw, ktérzy kupowali produkt X, teraz kupuje produkt Y. Obecnie
wigc produkt Y kupuje:

A {5 Klientéw B 3 klientéw C 75 klientéw D 1 klientéw E 3 klientéw

Aby otrzymaé liczbe 88, nalezy liczbe 44 podnies¢ do potegi:
A2 B3 C4 D8 EI16

Na rysunku obok tréjkaty ABC i CDE sa
réwnoboczne i przystajace. Jaka jest miara
kata ABD, jezeli ZACD = 80°?

A 25° B30° C35° D40° E45°

B
Mamy kolejne liczby 1, 2, 3,4, ..., 10000.
Ile procent tych liczb sa kwadratami liczb naturalnych?
Al% B1,5%% C2% D25% E5%

Po narysowaniu 9 odcinkéw mozna otrzymac tablice z 12 komérek.
Jaka najwieksza liczbe komérek mozna otrzymad, uzywajac do
narysowania tablicy 15 odcinkéw?
A22 B30 C36 D40 E 42




118

K18.

K19.

K20.

Kangur 2007

Ktére z ponizszych figur przedstawiaja bryle z rysunku obok?
AWorazY BXorazZ CTylkoY D Zadnaznich E W,
X oraz Y

W X Y Z
Sposréd liczb wpisanych do tablicy obok wybieramy trzy liczby tak, 11213
aby zadne dwie z nich nie lezaly w tym samym wierszu ani w tej
samej kolumnie. Najwigksza suma liczb w tak wybranych tréjkach 41516
jest réwna:
Al12 B15 C18 D21 E24 71819
Z punktu O bedacego srodkiem kwadratu KLMN (patrz rysu- A M

nek) prowadzimy odcinki OA, OB, OC i OD do bokéw tak,
ze OA L OBiOC L OD. lle jest rtéwne pole zacieniowanej
czesci kwadratu, jesli bok kwadratu ma dlugosé 2?

Al B2 C25 D225

E Zalezy to od wyboru punktéw B i C B

PYTANIA PO 5 PUNKTOW

K21.

K22,

Zepsuty kalkulator nie wyswietla cyfry 1. Na przyktad, jesli wpiszemy liczbe 3131, to poka-
zuje on liczbe 33 bez zadnych odstepéw migdzy cyframi. Michatl napisat na tym kalkulatorze
pewna liczbe szesciocyfrowa, lecz na wyswietlaczu kalkulatora pojawila si¢ liczba 2007. Dla
ilu liczb mogto si¢ to zdarzyc?

Al12 B13 C14 D15 E16

Turysta wybral si¢ na piesza wedréwke, skladajaca si¢ najpierw z odcinka ptaskiego, a
nastgpnie z krotkiej wspinaczki. Po dojsciu do celu wrdcil tag sama droga. Cata wedréwka
trwala 2 godziny. Ile kilometréw przewedrowal, jesli wiadomo, ze po ptaskim terenie poruszat
si¢ z predkoscia 4km/h, wspinal si¢ z predkoscia 3km/h, a schodzit w dét z predkoscia
6km/h?

A Za mato informacji, aby to obliczcyé B 6km C 7,5km D 8km E 10km
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K23.

K24.

K25.

K2e.

K27.

K28.

K29.

K30.

Andrzej 1 Bronek lacznie waza mniej niz Pawel i Piotr, a Pawel i Mirek waza mniej niz
Franek i Bronek. Ktére z nastgpujacych zdar jest zawsze prawdziwe?

A Andrzej i Mirek razem waza mniej niz Franek i Piotr

B Piotr i Mirek tacznie waza wigcej niz Pawet i Franek

C Piotr i Franek tacznie waza wigcej niz Andrzej i Pawet

D Andrzej i Bronek tacznie waza mniej niz Pawel i Franek

E Andrzej, Bronek i Pawel tacznie waza tyle samo co Piotr, Mirek i Franek

Piotru§ wymyslit ciekawa liczbe 4-cyfrowa abcd. Cyfra a w tej liczbie ukazuje, ile razy w
niej wystepuje 0, b — ile razy w niej wystgpuje 1, ¢ — ile razy wystepuje 2 oraz d — ile
razy wystepuje 3. Ile jest takych 4-cyfrowych liczb?

A0 B2 C3 D4 ES

Liczba naturalna n ma dwa dzielniki, podczas gdy liczba n + 1 ma trzy dzielniki. Ile
dzielnikéw ma liczba n 4 27
A2 B3 C4 D5 E Zalezytoodn

W kwadraciki tablicy o wymiarach 3 x 3 wpisane sg liczby natural-
ne (rysunek obok). Ada wykreslita z tablicy 4 liczby, a nastgpnie 411218
Maria wykreslita z pozostatych takze 4 liczby. Okazalo sig, ze

suma liczb skreslonych przez Adg jest trzy razy wigksza od sumy 13124114
liczb skreslonych przez Marig¢. Jaka liczba pozostata nieskreslona?

A4 B7 C14 D23 E24

Pie¢ liczb catkowitych rozmieszczono na okregu. Okazato sig, ze ani suma dowolnych dwéch
sasiadujacych, ani suma dowolnych trzech sasiadujacych liczb nie jest podzielna przez 3. Ile
sposrdd tych pigciu liczb jest podzielnych przez 3?

AO B1 C2 D3 E Nie mozna tego wyznaczyé

71523

niej linie krzywe sa ¢wiartkami okrggdéw o promieniu réwnym po-
towie boku plytki. Dtugos$¢ tuku kazdej ¢wiartki jest réwna 5 dm.

Rysunek obok przedstawia kwadratowa plytkg. Narysowane na \\
Z szesnastu takich ptytek budujemy kwadrat. Jaka maksymalng \

dlugo$¢ moze mie¢ nieprzerwana linia utworzona z tych ¢wiartek
okregéw?

A75dm B 100dm C 105dm D 110dm E 80dm

Ile liczb trzycyfrowych ma nastepujaca wiasnos$é: suma cyfr ilorazu tej liczby przez 9 jest o
9 mniejsza od sumy jej cyfr?

Al B2 C4 D5 EI11

Kangurowa maszyna liczaca moze wykonywac tylko cztery nastgpujace operacje: pomnozy¢
dang liczbg przez 2 lub przez 3 albo podnies¢ dang liczbe do potegi drugiej lub trzeciej.
Ktéra z ponizszych liczb mozemy otrzymaé, jesli maszyna rozpocznie dziatanie na liczbie
15 i wykona 5 operacji, kolejno na otrzymanych wczes$niej wynikach?

A28.35.50 B28.3%.52 (23.33.53 DP20.36.5% E2.32.50
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JUNIOR (klasy IX i X)

PYTANIA PO 3 PUNKTY

J1. Arek, Bartek i Cyryl majg razem 30 piteczek. Gdy Bartek dat 5 piteczek Cyrylowi, Cyryl dat
4 piteczki Arkowi, a Arek 2 piteczki Bartkowi, to okazato si¢, ze chtopcy maja po tyle samo
piteczek. Ile pileczek na poczatku miat Arek?

A8 B9 C11 D13 EI5

J2. Jaka jest suma liczb oczek na wszystkich niewidocznych §ciankach obu : S '
kostek do gry? o of
A15 B12 C17 D27 E Innaodpowied? ° le e

J3. W grze liczbowej wygrywaja kupony o numerach co najmniej 5-cyfrowych, w ktérych co naj-
wyzej 3 cyfry sa wieksze od 2. Ile jest kuponéw wygrywajacych wsréd kuponéw o numerach:
1022, 22222, 102334, 213343, 30425317
Al B2 C3 D4 ES

J4. W tréjkacie ABC punkt D jest Srodkiem boku AB, punkt E §rodkiem odcinka DB, a F
Srodkiem boku BC. Jesli pole trojkata ABC jest rowne 96, to pole trojkata AEF jest réwne
Al6 B24 C32 D36 E48

J5. Kasia roztozyta 2007 pionkéw po réwno do trzech pudetek A, B i C. Jesli Kasia przelozy
% pionkéw z pudetka A do pudetka C, to stosunek liczby pionkéw w pudetku A do liczby
pionkéw w pudetku C bedzie réwny
Al2 B1:l3 C23 DI1:5 E3:2

J6. Organizacja migdzynarodowa liczy 32 cztonkéw. Ilu cztonkéw bedzie liczyta ta organizacja
po 3 latach, jesli rokrocznie ich liczba wzrasta o 50%?
A182 B 128 C108 D9 E 80

J7. W jednym ruchu krél szachowy moze przesunaé si¢ na dowolne sasied- @
nie pole stykajace si¢ bokiem lub wierzchotkiem. Ile jest mozliwych ;
drég o minimalnej liczbie ruchéw, prowadzacych z lewego gérnego ro-
gu diagramu do jego prawego dolnego rogu, ktére moze wykonac krél?
Al B4 C7 D20 E35

J8. Uzupelniamy tablicg malujac kazde jej pole na zielono (Z) albo bor- B B
dowo (B) w taki sposéb, aby w kazdej kolumnie i w kazdym wierszu
znajdowato si¢ dwa zielonych i dwa bordowych pola. Jak bedzie uma- B
lowany dolny wiersz? 7
A ZBZB B BZBZ CZBBZ D BZZB E ZZBB

J9. Jaka jest najmniejsza warto$¢ wyrazenia 2007— K AN —GA— RO O, w ktérym r6znym literom
odpowiadaja rézne cyfry, a jednakowym literom — jednakowe cyfry?

A100 B110 C112 D119 E 129

J10. Jezeli kazdy z wierzchotkéw A i B trojkata ABC B
potaczymy odcinkami z dwoma réznymi punktami
lezacymi na przeciwlegtym boku, to te odcinki po-
dziela tréjkat na dziewigé czesci (patrz rysunek). Na
ile czgsci zostanie podzielony tréjkat, jesli kazdy z
wierzchotkéw A i B polaczymy odcinkami z czte- C
rema punktami (ré6znymi od wierzchotkéw)?

Al6 B25 C36 D42 E49
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PYTANIA PO 4 PUNKTY

J11.

J12.

J13.

J14.

J15.

J16.

J17.

J18.

J19.

Wyspe zamieszkuja klamcy i prawdoméwni (klamcy zawsze klamia, a prawdoméwni zawsze
moéwia prawde). Pewnego dnia zebralo sig¢ 12 wyspiarzy, sposréd ktérych byli ktamcey i praw-
doméwni, 1 wyglosilo kilka stwierdzen. Dwéch z nich powiedziato: ,,Dokladnie dwie osoby
sposréd nas dwunastu — to ktamcy“. Kazda z nastepnych czterech oséb powiedziata: ,,.Do-
ktadnie cztery osoby sposréd nas dwunastu — to ktamcy*. Pozostali stwierdzili: ,,Dokladnie
sze$¢ o0s6b sposrdd nas dwunastu — to kltamcy®. Ilu bylo ktamcéw sposréd tej dwunastki
wyspiarzy?

A2 B4 C6 D8 EI10

Aby otrzyma¢ liczbe 8%, nalezy liczbe 4* podniesé do potegi:
A2 B3 C4 D8 EI6

Pig¢ liczb catkowitych rozmieszczono na okrggu. Okazatlo si¢, ze ani suma dowolnych dwdéch
sasiadujacych, ani suma dowolnych trzech sasiadujacych liczb nie jest podzielna przez 3. Ile
wsrdd tych pigciu liczb jest podzielnych przez 3?

AO B1 C2 D3 E Nie mozna tego wyznaczyC

W pewnej klasie okazalo sig, ze liczba chtopcéw, ktérzy rozwiazali zadanie kangurowe, jest
réwna liczbie dziewczat, ktére nie potrafity tego zadania rozwigza¢. Kogo byto wigcej w tej
klasie: tych wszystkich, ktérzy rozwiazali zadanie, czy wszystkich dziewczat?

A Wszystkich dziewczat

B Tych wszystkich, ktérzy rozwiazali zadanie

C Tych, ktérzy rozwiazali zadanie, byto tyle samo co wszystkich dziewczat

D Nie da si¢ tego ustalié

E Opisana sytuacja jest niemozliwa

" . & 6 m
Psa na smyczy o dtugosci 8 m przywiazano do naro-
za budynku (patrz rysunek). Ile metréw ma obwdd Ué@\i&
obszaru chronionego przez psa? =
A 157 +16 B 157 +20 C 157 D 157 +18 =
E 307 4 16
O godzinie 21:00 kierowca stwierdzit, ze jedzie z predkoscia 100km/h. Przy tej predkosci

paliwa wystarczy mu na przejechanie 80km. Najblizsza stacja paliw, gdzie moze on zatan-
kowaé, znajduje si¢ w odleglosci 100km. Zuzycie paliwa jest proporcjonalne do predkosci
samochodu. O ktérej godzinie najwczesniej kierowca bedzie na stacji?

A 2212 B?2215 C2220 D?2225 E 2230

Odcinajac naroznik od danego tréjkata réwnobocznego, otrzymano trapez. Gdy ulozymy z
dwéch takich trapezéw réwnolegtobok, to jego obwdd jest o 10cm wigkszy od obwodu tego
tréjkata rownobocznego. Jaki jest obwdd danego tréjkata rdwnobocznego?

A 10cm B30cm C40cm D 60cm E Mamy za mato informacji, aby to obliczy¢

Przez dopisanie do siebie 20 stow KANGAROO powstal ciag liter
KANGAROOKANGAROO...KANGAROO.

Na poczatek, w ciagu tym zmazujemy litery stojace na nieparzystych miejscach. Nastepnie, w
tak otrzymanym nowym ciagu, ponownie zmazujemy litery stojace na nieparzystych miejscach.
Postgpowanie to kontynuujemy tak dlugo, az pozostanie jedna litera. Jaka to litera?

AK BA CN DG EO

Pigcioosobowe zespoty z dwoéch szkét maja rozegra¢ pomigdzy soba zawody w tenisie sto-
towym par. Kazda para zawodnikéw jednej szkoty musi rozegra¢ z kazda para zawodnikéw
drugiej szkoty dokladnie jedno spotkanie. W ilu spotkaniach zagra kazdy z 10 zawodnikéw?
A10 B20 C30 D40 ES50
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J20. Ile drég prowadzi z punktu A do punktu B, jesli mozna A
poruszaé si¢ po bokach matych tréjkatéw w prawo, w dét [

oraz skosnie (w prawo w dot)?
Al6 B27 C64 D9 E 111

PYTANIA PO 5 PUNKTOW

J21. W pewnej wiosce zadnych dwdch mieszkancow nie ma tej samej liczby wloséw na glowie.
Zaden z mieszkaficow nie ma doktadnie 2007 wloséw. Mieszkaricem tej wsi o najwiekszej
liczbie wtoséw jest Kargul. Liczba mieszkaricow jest wigksza od liczby wloséw na glowie
Kargula. Ile co najwyzej mieszkaricow mieszka w tej wiosce?

A0 B2006 C2007 D?2008 E 2009

J22. Moneta o $rednicy 1 cm toczy si¢ po obwodzie szesciokata
foremnego o boku dlugosci 1cm az wréci do potozenia
poczatkowego. Ile centymetréw ma dlugos¢ drogi, ktdra
zakreSli §rodek monety?

A6+% B6+nm CI2+7m D6+27r EI12+2n

J23. Trojkat réwnoboczny i szesciokat foremny wpisano w okrag,
na ktérym opisano trdjkat réwnoboczny (patrz rysunek).
Niech S oznacza pole duzego tréjkata, s — pole malego
tréjkata, a Q — pole szesciokata foremnego. Ktéra z réw-
nosci jest prawdziwa?

AQ=+S"s

Q=35 CS=s5s+0
D Q= 5% +s2 N

J24. Liczba naturalna A jest najmniejsza liczba taka, ze 10 - A jest kwadratem pewnej liczby
naturalnej, a 6 - A jest szesScianem pewnej liczby naturalnej. Ile réznych dzielnikéw ma liczba
A?
A30 B40 C54 D72 E9%

J25. W sejfie przechowywana jest pewna liczba naszyjnikéw. Wszystkie naszyjniki maja t¢ sama
liczbe peret (kazdy naszyjnik ma ich co najmniej dwie). Liczba wszystkich peret w tych
naszyjnikach jest wigksza od 200, ale mniejsza od 300. Wiadomo, ze znajomo$¢ liczby
wszystkich peret w tych naszyjnikach pozwala jednoznacznie okresli¢ liczbe tych naszyjnikéw.
Ile naszyjnikéw znajduje si¢ w sejfie?

Al16 B17 C19 D25 E Innaodpowiedz

J26. W kwadracie o boku dlugosci 1cm narysowano dwa okregi jak na
rysunku. Jaka warto$¢ ma suma dlugosci promieni tych okrggéw?

1 1
A B CV2-1 D2-42

E Suma ta zalezy od dlugosci promieni okrggéw




Student (klasy XI i XII)

J27.

J28.

J29.

J30.

W pudetku znajduja si¢ po trzy kartki koloréw: czerwonego, zielonego, z6ltego i niebieskiego.
Kartki kazdego koloru sa oznaczone liczbami 1, 2 i 3. Wyjmujemy z pudetka losowo trzy

kartki. Ktore ze zdarzen jest najbardziej prawdopodobne?

A Wylosowano trzy kartki jednego koloru

B Wylosowano trzy kartki oznaczone réznymi liczbami

C Wylosowano trzy kartki r6znych koloréw

D Wylosowano trzy kartki oznaczone ta samga liczba

E Wszystkie cztery wymienione zdarzenia sa jednakowo prawdopodobne

Czworo przyjaciét zamierza na przyjeciu daé sobie nawzajem prezenty w taki sposéb, ze kazdy
da prezent tylko jednej osobie, i kazdy otrzyma prezent tylko od jednej osoby (oczywiscie nikt

nie daje prezentu sobie). Na ile sposob6w mozna to zrobi¢?
A24 B16 C12 D10 E9

Dla kazdej liczby rzeczywistej x oznaczmy przez f(x) najmniejsza z liczb: 4x 4+ 1, x + 2,

—2x + 4. Najwieksza wartoscia funkcji f(x) jest liczba:
Aj B3 Ci D} E3

Odlegtos¢ pomiedzy dwiema nieprzecinajacymi si¢ krawedziami czwo-
ro$cianu foremnego (wszyskie krawedzie sa réwne) jest rowna 6 cm.
[lu centymetrom szesciennym jest réwna objetos¢ tego czworoscianu?
Al18 B36 C48 D72 E 144

STUDENT (klasy XI i XII)

PYTANIA PO 3 PUNKTY

S1.

S2.

S3.

S4.

Jaka jest suma liczby oczek na wszystkich niewidocznych §cian-

[ 4 [ J
kach obu kostek do gry? VL IR VA
A15 B12 C17 D27 E Innaliczba oo o

o o 0

[ ]

o o
Aby otrzymacd liczbe 88, nalezy liczbg 4* podnies¢ do potegi:
A2 B3 C4 D8 EIl6
Na tréjkacie ABC opisano okrag o §rodku O (rysunek obok). B
Zacieniowany tréjkat ma pole réwne +/3. Ile jest réwne pole
tréjkata ABC?
A2/3 B2 C5 D6 E4/3

A C

» .. sinl®°4cos1° | .
Wartos¢é wyrazenia ————  jest réwna:
sin 89° + cos 89°

Ag Brigl® C§ Decgl® EI

123
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Ss.

Se.

S7.

S8.

S9.

S10.

Kangur 2007

Uderzona silnie bila odbije si¢ od bandy kangurowe- ca ~B
go stotu bilardowego pod katem 45° (rysunek obok).
Do ktorej tuzy wpadnie? 44
AA BB CC DD 7
E Bila nie wpadnie do zadnej tuzy
D* 4

Pigc liczb catkowitych rozmieszczono na okrggu. Okazalo sig, ze ani suma dowolnych dwdéch
sasiadujacych, ani suma dowolnych trzech sasiadujacych liczb nie jest podzielna przez 3. Ile
sposrdd tych pigciu liczb jest podzielnych przez 3?

A0 B1 C2 D3 E Nie mozna tego wyznaczyé

Michat na egzaminie testowym odpowiedzial poprawnie na 80% pytan, a na pozostate 5 pytan
nie udzielit odpowiedzi. Ile bylo pytan w tescie?
A20 B25 C30 D35 EA40

Ktére z ponizszych figur przedstawiaja bryle z rysunku obok?
AWorazY BXorazZ CTylkoY D Zadnaznich EW,

X oraz Y
<=

Na rysunku obok punkty B, C, D dziela odcinek AE na
cztery rowne czgsci. Narysowane trzy tuki sg pétokregami
o S§rednicach odpowiednio AE, AD i DE. Jaki jest stosu-
nek dtugosci pétokregu AE do sumy dtugosci pétokregéw D

AD i DE? A5 ¢ E
Al2 B23 C21 D32 Ell

W matematycznej pajeczynie na ry-
sunku obok dlugosci wszystkich od-
cinkéw wyrazaja si¢ liczbami catko-
witymi. Ile jest réwne x?

All B13 C15 D17 E19

Y X
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PYTANIA PO 4 PUNKTY

S11.

S12.

S13.

S14.

S1s.

S16.

S17.

S18.

S19.

S20.

Na ptaszczyznie dany jest kwadrat ABC D o boku dlugosci 1. Rozwazamy wszystkie kwa-
draty, ktére maja przynajmniej dwa wierzchotki wspdlne z kwadratem ABC D. Jakie jest pole
obszaru pokrytego przez te kwadraty?

A5 B6 C7 D8 E9

Kat B ma miar¢ o 25% mniejsza niz kat y i o 50% wigksza niz kat . Miara kata y jest
wigksza niz miara kata o o:

A25% B50% C75% D 100% E 125%

Jezeli x i y sa takimi liczbami catkowitymi, ze 2! 4 2% = 3Y+2 _3¥ {0 x jest réwne:
A0 B3 C-1 D1 E2

Jaka jest warto§¢ sumy cos 1° 4 cos2° + cos 3° 4 ... 4 cos 358° 4 cos 359° ?
Al Br CO D180 E -1

Na rysunku obok przedstawione sa dwa pétokregi oraz cigciwa C D C D
wiekszego potokregu, ktdra jest rownolegta do AB i styczna do

mniejszego potokregu. Ile wynosi pole zacieniowanego obszaru,

jezeli CD =47 y B

An B 1,57 C27 D3m E Nie wystarcza danych

Suma pewnych pigciu kolejnych liczb catkowitych jest réwna sumie nastgpnych trzech kolej-
nych liczb catkowitych. Najwigksza z tych oSmiu liczb jest réwna:
A4 B8 C9 D11 EI2

Tomek urodzit si¢ w dniu 20 urodzin swojej matki, i potem oboje obchodzili réwnoczes$nie
swoje urodziny. Ile razy wiek Tomka, liczony w dniu jego urodzin, bedzie dzielnikiem wieku
jego matki?

A4 B5 C6 D7 ESB8

O godzinie 21:00 kierowca stwierdzil, ze jedzie z predkoscia 100km/h. Przy tej predkosci
paliwa wystarczy mu na przejechanie 80 km. Najblizsza stacja paliw, gdzie moze on zatan-
kowa¢, znajduje si¢ w odleglosci 100km. Zuzycie paliwa jest proporcjonalne do predkosci
samochodu. O ktérej godzinie najwczesniej kierowca bedzie na stacji?

A 2212 B2215 C2220 D?2225 E 2230

Dana jest kula o promieniu 3 i o Srodku w poczatku uktadu wspéirzednych. Ile punktéw na
powierzchni tej kuli ma wszystkie wspotrzedne catkowite?
A30 B24 C12 D6 E3

Ktéry z ponizszych wykreséw jest wykresem funkcji y = /(1 4+ x)(1 — |x])|

L/W

A) B) (6)) D) E)

PYTANIA PO 5 PUNKTOW

S21.

S22.

Ktéra z ponizszych liczb nie moze byé wartoscia wyrazenia x + /x, gdzie x jest liczbg
catkowita?
Ag870 B 110 C9 D60 E 30

Jezeli f(x) = 52 oraz f(g(x)) = x, to:
Ag)=3H Bgn =% Cg)=ZH Dgr)=5% Egk) =
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S23.

S24.

S25.

S26.

S27.

S28.

S29.

S30.

Kangur 2007

Andrzej, Mietek i Zbyszek rzucaja kolejno kostka do gry. Andrzej wygrywa, jezeli wyrzuci
1, 2 lub 3. Mietek wygrywa, jezeli wyrzuci 4 lub 5. Zbyszek wygrywa, jezeli wyrzuci 6. Gra
si¢ koriczy, gdy ktéry$ z nich wygra. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze wygra Zbyszek?
A{ By Cf D EoO

Ile wynosi miara kata ostrego w rombie, w ktérym dtugos$¢ boku jest réwna $redniej geome-
trycznej dtugosci obu przekatnych?
A 15° B30° C45° D60° E 75°

Rysunek obok przedstawia fragment wykresu funkcji y
f(x)=ax3+bx2+cx+d. )
Ile wynosi b?
A-4 B-2 C0 D2 E4 1=
! -1 | !
I I X
1

Dla ilu wartoci catkowitych parametru a réwnanie x2 + ax +2007 = 0 ma dwa rozwiazania
catkowitoliczbowe?
A3 B4 C6 D8 E 2007

Ile wynosi suma
1 1 1
+ ot ?
2VT+ 12 3v2+243 100v/99 + 99+/100

999 99 9
Awo Bio Cp D9 EId

Pigcioro przyjaciél zamierza na przyjeciu dac sobie nawzajem prezenty w taki sposob, ze kazdy
da prezent tylko jednej osobie, i kazdy otrzyma prezent tylko od jednej osoby (oczywiscie
nikt nie daje prezentu sobie). Na ile sposobéw mozna to zrobi¢?

A5 B10 C44 D50 E 120

Kolejne wyrazy ciagu 1, 2, 3, 4, 5, 1, 2, 3, 4, 5, ..
wpisujemy spiralnie w kratki nieskoficzonego diagramu,

tak jak na rysunku obok. Jaka liczbg wpiszemy w setnej 112]3

kratce ponad kratka zacieniowana? 512131415

Al B2 C3 D4 ES5 al1T1 211
315/4(3|2
21115143

Wszystkie potegi liczby 3 oraz wszystkie te liczby naturalne, ktére sa skoriczonymi sumami
réznych poteg liczby 3, ustawiamy w ciag rosnacy: 1, 3, 4, 9, 10, 12, 13, ... Ile jest réwny
setny wyraz tego ciagu?

A150 B981 C 1234 D2401 E 3!
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Questions of Kangaroo 2007

NIPPER (grades 1 and 2)

3-POINT QUESTIONS

N1. Which number should be written in place of the question mark?

A10 B20 C40 D60 E 80

N2. Which bike is most expensive?

950 Lt 590 Lt 899 Lt 509 Lt

Q -
A ~Ix
0} DT
Goxis
D E
N3. Which kite has the longest string?

o > T, & <
%, T

A B C D E

N4. Yesterday we celebrated John’s birthday. Tomorrow will be Thursday. Which day of the weak
was John’s birthday?

A Monday B Tuesday C Wednesday D Thursday E Friday

NS. How many different digits can you find in this picture?
A5 B6 C7 D9 EI13

N6. There were 14 passengers in the bus. At the first busstop 8 passengers got off and 5 passengers
got on. In the next busstop 1 passenger got off and 8 got on. How many passengers are now
going by the bus?

A10 B18 C24 DO E4
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Kangaroo 2007

4-POINT QUESTIONS

N7.

N8.

N9.

N10.

N11.

Which number do you have to write in the last daisy?

Qé’ 20 +9 -6 +30
0'§

A35 B47 C54 D61 E 113

Caroline lives with her mother, father and brother Andrew. They have got Brutus the dog,
two cats, two parrots and four fishes in the aquarium. How many legs have all the inhabitants
of this house in total?

A22 B28 C32 D24 E12

Misty the cat has five kittens: two of them are striped, one spotty, the rest of them are
absolutely white. In which picture can we see the kittens of Misty, knowing that the ears of
one of them are of different colour?

How many bricks are missing in the wall?
A5 B6 C7 D8 E9 I 71 I I

The sums of the all the three numbers on each side of the
triangle are equal. Two numbers happened to be stained
with ink. How much is the sum of these two numbers?

A2 B0 C3 D4 EI0
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N12. A squirrel is following the paths of labyrinth and collecting food for winter. Which stuff it
will not be able to take?

7 |

W

k

/ _
A o B YW E
5-POINT QUESTIONS
N13. Paul wishes to write different numbers from 1 to 9 in the o
cells of the table so that the total of the three numbers of : 4
each row and each column were equal to 15. Some of the 7
numbers are already written there. What number must be
written in place of the question mark? 8
Al B2 C3 D5 E6

N14. Four people can be seated at a square table. How many
people at most could be seated if we pushed four tables of
this kind together in one row?
A6 B8 C9 D10 E 12 D

N15. Yesterday Pete came home earlier than Helen. Julia came back earlier than Pete. Agnes
never comes home earlier than Julia. Who was the first to come home?

A Pete B Helen C Julia D Agnes E Impossible to answer
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N16. Mike has built a construction, shown in the upper picture,
from equal cubes. Lily has taken several cubes out of it,
thus Mike’s construction became such as we see in the
lower picture. How many cubes has Lily taken?

A4 B5 C6 D7 ES8

N17.

N18.

Kangaroo 2007

7 7

Monkey Micky eats 4 kg of bananas per day and monkey Minnie 3 kg. In how many days

monkey Minnie will eat as much bananas as Micky in 3 days?
A3 B4 C5 D6 E7

Eva is painting the cells in a certain order: a first cell red, a second one yellow, a third one
blue, a fourth one green, a fifth one violet, and then she repeats the colours in the same order.

Which colour will a thirty third cell be painted?

r

y

b

g

v

r

y

b

g

A Red B Yellow C Blue D Green E Violet
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MINOR (grades 3 and 4)

3-POINT QUESTIONS

Mi1.

M2.

Zita walks from left to right and puts the numbers into her basket. Which of the following
numbers can be in her basket?

=

Al,2and4 B2, 3and4 C2,3and5 D1,5and6 E1,2and 5

In which figure can you find the largest number of small squares?

L] L] L[] L] [ 1]

Ma3.

M4.

Ms.

Meé.

How many common letters do the words KANGAROO and PROBLEM have?

A5 B1 C7 D2 E3

What is the first number larger than 2007 such that the sum of the digits be the same as that
of 2007?

A 2016 B2115 C2008 D 1008 E 2070

There are 9 lampposts on one side of the path in the park. The distance between each pair of

neighbouring lampposts is 8§ metres. George was jumping all the way from the first lamppost
to the last one. How many metres has he jumped?

A48 B56 C64 D72 E&0
The combination for opening a safe is a three-digit number made up of different digits. How
many different combinations can you make using digits 1, 3 and 5 only?

A2 B3 C4 D5 E6
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M?7. What is the piece that fits completely to the given one to form a ]
rectangle?
A B C D E

MS. Which number has to be put into the dark cloud to have all the given calculations right?

N e

Al B3 C5 D7 E9

4-POINT QUESTIONS

MY. 4 x4+44+4+4+444x4=2
A32 B44 C48 D56 E 144

M10. In the square below the numbers 1, 2 and 3 must be written

in the cells. In each row and in each column each of the 1?
numbers 1, 2 and 3 must appear. Harry started to fill in the
square. Which number can be written in the cell with the 2 1

question mark?
AOnlyl BOnly2 COnly3 D2or3 E1,20r3

M11. Hermenegilda has 5 euro. She intends to buy 5 exercise books, 80 eurocents each, and some
pencils, 30 eurocents each. How many pencils can she afford to buy at most?

A5 B4 C3 D2 EI

M12. Daniela has got cubes with their edges 1 dm long. She has
put some of them into the aquarium of the shape of a cube
with the edges 3dm long as you see in the picture. How
much more cubes can she put into the aquarium?

A9 B13 C17 D21 E27

M13. Basil, who is older than Pete by 1 year and 1 day, was born on January 1, 2002. What is
the date of Pete’s birth?

A January 2, 2003 B January 2, 2001 C December 31, 2000
D December 31, 2002 E December 31, 2003
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M14.

M15.

M1e.

John has 400 spaghetti strands, each 15 cm long, on his lunch plate. If he joined them end
to end (using sauce as glue) to form one long strand, how long it would be:

A6kmn B60m C600cm D 6000mm E 60000cm

Peter wrote a one-digit number, then an additional digit on its right. He added 19 to the
obtained number and got 72. What number did Peter write at first?

A2 B5 C6 D7 EO9

A digital clock shows the time 20:07. What minimal time should pass in order that the same
four digits (in any order) would appear on the clock?

A4h20min B6h00Omin C10h55min D 11 h 13 min E 24 h 00 min

5-POINT QUESTIONS

M17.

M18.

M19.

M20.

A cube with the edge 3 cm long is painted grey and cut into E

smaller cubes each with an edge of 1cm long. How many
smaller cubes will have exactly 2 faces painted?

A4 B6 C8 D10 E 12

A palindrome is a number which remains the same when its digits are written in a reverse
order. For example, 1331 is a palindrome. A car’s odometer reads 15951. What is the least
number of kilometers required for the next palindrome to appear?

A 100 B110 C710 D900 E 1010
Romain, Fabien, Lise, Jennifer, Adrien are in a single queue. Romain is after Lise. Fabien is

before Romain and just after Jennifer. Jennifer is before Lise, but she is not the first. Which
is Adrien in the queue?

Alst B2nd C3rd D4th E 5th

We count the number of white cells. How many white cells has the next square?

8 white
cells

21 white cells

40 white cells
A50 B60 C65 D70 ET75
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M21.

M22.

M23.

M24.

Kangaroo 2007

What is the perimeter of a figure made by cutting out four squares, one at each corner, with
a perimeter of 8§ cm from the rectangle 15 cm by 9 cm?

A48 B40 C32 D24 E 16
The seats on a children’s merry-go-round are numbered 1, 2, 3, .... On this merry-go-round,

Peter was sitting on the seat number 11, exactly opposite Maria, who was sitting on the seat
number 4. How many seats are there on this merry-go-round?

Al13 B14 Cl6 D17 E22

How many digits do you need to write down all the numbers from 1 to 100?
A 100 B 150 C 190 D 192 E 200

A square piece of paper is folded twi-
ce so that the result is a square again.
In this square one of the corners is A N
cut off. Then the paper is folded out. 1

Which sample below cannot be ob- |
tained in this way?
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BENJAMIN (grades 5 and 6)

3-POINT QUESTIONS

B1.

How many common letters do the words KANGAROO and PROBLEM have?
A5 B1 C7 D2 E3

B2. In which figure can you find the largest number of small squares?
[ ] [ ] [ [] [ ] [ []
| | | | |
[ ] [ ] [ ] [ | [ |
A B C D E
B3. In the square below the numbers 1, 2 and 3 must be written in
the cells. In each row and in each column each of the numbers 1, 1

B4.

BS.

Be.

B7.

BS.

B9.

2 and 3 must appear. Harry started to fill in the square. In how
many ways can he complete this task?

Al B2 C3 D4 ES

It takes kangaroo 6 seconds for every 4 jumps. How long does it take it to do 10 jumps?
A10 B12 C15 D18 E20

How much is 2007 : 24+0+4+0+7) —2x0x0x7?
Al B9 C214 D223 E 2007

The robot starts walking over white cells of the table from the cell
A2 in the direction of the arrow, as shown in the picture. It goes al-
ways forward. If it meets an obstacle (a black cell or the border of
the table), it turns right. The robot stops in case, it cannot go for-
ward after turning right (i.e., it stops in the cell where the obstacles
appear in front of him and on the right). In which cell will it stop?

A B2 BBl CAl DDI EItnever stops

N W s

A B C D

Basil, who is older than Pete by 1 year minus 1 day, was born on January 1, 2002. What is
the date of Pete’s birth?

A January 2, 2003 B January 2, 2001 C December 31, 2000
D December 31, 2002 E December 31, 2003

The carpenter’s machine can perform two operations: P and T. The P: I:' El
operation P is “printing” and T is “turning” (see the figure). What
is the right sequence of operations to obtain []] starting from [ ? T: |:| _><>

ATTP BPTT CTPT DTPP E TPTIT

If you cut a 1 meter cube into decimeter cubes and put them one on the other, what height
will this structure have?
A 100m B lkm C 10km D 1000km E 10m
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B10.

Kangaroo 2007

Vanda cut a square-shaped paper with the 20 cm perimeter into two rectangles. The perimeter
of one rectangle was 16 cm. What was the perimeter of the second rectangle?

A8cm B9cm C12cm D 14cm E 16cm

4-POINT QUESTIONS

B11.

B12.

B13.

B14.

B15.

B1e.

In a square grid Hanna coloured the small squares that lie on the diagonals. How many small
squares has the grid if Hanna has coloured 9 of them all in all?

A9 Bl6 C25 D64 ES&8lI

Anna, Betty, Cecil and Diana each goes in for a different kind of sport: karate, soccer,
volleyball and judo. Ana does not like sports played with a ball, the judo player Betty often
attends a soccer match to watch her friend play. Which of the following statements is true?

A Anna plays volleyball B Betty plays soccer C Cecil plays volleyball
D Diana goes in for karate E Anna goes in for judo

Diagonals are drawn in three adjacent faces of a cube as shown in
the picture. Which of the following nets is that of the given cube?

N N A A A

There were 60 birds on three trees. At some moment 6 birds flew away from the first tree,
8 birds flew away from the second one, and 4 birds flew away from the third one. Then there
remained the equal number of birds on each of the three trees. How many birds were there
on the second tree at the beginning?

A26 B24 C22 D21 E20

Kelly had a paper ribbon of 27 cm long. She divided it into four rectangles of different size
and drew two segments both of which connected the centres of the two adjacent rectangles

[ —— [ |

(see the picture). Find the sum of lengths of the two segments.

A12cm B 13,5cm C l1l4cm D 14,5cm  E The number depends on the division

Two squares 9 cm x 9 cm overlap so as to form a rectangle 9cm x 13cm
as shown. Find the area of the region in which the two squares overlap.

A36cm? B45cm? C54cm? D 63cm? E 72cm?
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B17. Harry sent a pigeon at 7.30 a.m. to deliver a message to Ron. The pigeon delivered the
envelope to Ron at 9.10 a.m. It flew 10 minutes every 4km. What was the distance between
Ron and Harry?

A 14km B20km C40km D 56km E 64km

B18. A parallelogram is divided in two parts P; and P, as shown
in the picture. Which sentence is always true?
A P, has a longer perimeter than P
B P, has a smaller perimeter than P;
C P, has a smaller area than Py
D P; and P, have the same perimeter
E P; and P, have the same area

B19. The squares are formed by intersecting the segment AB of 24 cm by the broken line
AA1A> ... A12B (see the figure). Find the length of AA1A;... A2 B.

A
Al A2 5 A6
Ag Ay

B
A A 48cm
A'; A4 B 72cm
A7 As C 96cm
D 56cm
E 106 cm

Ay Ajp

B20. The 2007-th letter in the sequence KANGAROOKANGAROOKANG.... is
AK BA CN DR EO

5-POINT QUESTIONS

B21. Agnes is 10 years old. Her mother Lisa is 4 times as old. How old will Lisa be when Agnes
is twice as old as she is now?

A 40 years B 50 years C 60 years D 70 years E 80 years

B22. On the right side of a given 2-digit number we write the same number and obtain a 4-digit
number. How many times the 4-digit number is greater than the 2-digit number?

A1l B101 C100 D 1001 E 10

B23. Figure S is made from four paper ribbons 10 cm wide. Each ™
of the ribbons is 25 cm longer than the previous one (see
the picture). By how many centimetres will the perimeter
of figure T (made from the same ribbons) exceed that of

figure S?
A20 B25 C40 D50
E S and T have the same perimeter —‘
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B24

B25.

B26.

B27.

B28.

B29.

B30.

Kangaroo 2007

. Bill thinks of an integer. Nick multiplies it either by 5 or by 6. John adds to Nick’s result
either 5 or 6. Andrew subtracts from John’s result either 5 or 6. The obtained result was 73.
‘What number did Bill think of?

A10 B11 C12 D14 E 15

Five integers are written around a circle so that no two or three adjacent numbers give a sum
divisible by 3. How many of those 5 numbers are divisible by 3?

A0 B1 C2 D3 E Impossible to determine

The side of the square ABCD is 10 cm. The inner point A B
E of the square is such that /ZEAB = 75°, ZABE = 30°. 75° 39,(3* g
The length of the segment EC is:
A8cm B9cm C9,5cm D 10cm E llcm

D C
In the picture, ABCD and EFGH, with AB parallel to A B
EF, are two equal squares. The shaded area is equal to 1.
What is the area of the square ABC D?
Al B2 c} D3 E F
E It depends on the position of the squares D

A rectangular section was cut out of a rectangular block as
shown in the diagram. Find the decrease percentage of the
surface area.

A Less than 12,5%

B 12,5%

C More than 12,5%, but less than 25%

D 25%

E More than 25%

The die is a cube, the faces of which are numbered by 2
1,2,...,6, the sum of the numbers in any two opposite
faces being 7. Using 4 such identical dice, Nick composed
a parallelepiped 2 x 2 x 1 as shown in the figure, the num- 3
bers on any two touching faces of the dice being equal. 1 2

The numbers on some faces are shown in the figure. Whi-
ch number is written in the face denoted by the question
mark?

A5 B6 C4 D3 EI

The multiplication

L[ [x[ ] J=[7]6]3]2]

uses each of the digits from 1 to 9 exactly once. What is digit Y?
Al B4 C5 D8 E9
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CADET (grades 7 and 8)

3-POINT QUESTIONS

Cl1.

C2.

C3.

C4.

Cs.

Ce.

C7.

C8.

C9.

2007 B
2404+0+7
A 1003 B75 C223 D213 E 123

Rose bushes were planted in a line on each side of the path. The distance between two bushes
in the line was 2 m. How many bushes could be planted if the path is 20 m long?
A22,210or20 B21,200r19 C220r20 D22,200r 18 E 21 or 19

The robot starts walking over white cells of the table from the cell
A2 in the direction of the arrow, as shown in the picture. It goes al-
ways forward. If it meets an obstacle (a black cell or the border of
the table), it turns right. The robot stops in case, it cannot go for-
ward after turning right (i.e., it stops in the cell where the obstacles -

—_— N W

appear in front of him and on the right). In which cell will it stop?
A B2 BBl CAl DDI EItnever stops

A B C D
What is the sum of the points on the invisible faces of the ~— Je e/
dice? S fe /0
eo(® ©
A15 B12 C17 D27 E Another answer o o
o o o]

Points A = (6,7), B = (7,6), C = (—6,-7), D = (6, —7) and E = (7, —6) are marked on
a coordinate grid. The line segment which is horizontal is
AAD BBE CBC DCD EAB

A small square is inscribed in a big one as shown in the
figure. Find the area of the small square. 3 5
Al6 B23 C34 D36 E49 7

How many little squares at least do we have to shade in the
picture on the right in order that it have an axis of sym-
metry?

A4 B6 C5 D2 E3

A palindromic number is one that reads the same backwards as forwards, e.g., 13931 is a
palindromic number. What is the difference of the largest 6-digit palindromic number and the
smallest 5-digit palindromic number?

A 989989 B 989998 C 998998 D 999898 E 999988

There are six identical circles in the picture. The circles touch the
sides of a large rectangle and one another as well. The vertices
of the small rectangle lie in the centres of the four circles, as
illustrated. The perimeter of the small rectangle is 60 cm. What
is the perimeter of the large rectangle?

A 160cm B 140cm C 120cm D 100cm E 80cm

Y Y

Y Y
N A

NN
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An integer x is strictly negative. Which is the largest number below?
Ax+1 B2x C—-2x D6x+2 Ex-—-2

4-POINT QUESTIONS

C11. The squares are formed by intersecting the segment AB of 24 cm by the broken line

C12.

C13.

C14.

C1s.

C1e.

C17.

AA1A>...A12B (see the figure). Find the length of AA1A;... A2 B.

Ay A2A5 As A 48cm
Ay ¢ 96em
B D 56cm
A E 106cm
A A A7 Ag
Aqj A

Six points were marked in the parallel lines a and b: 4 in line a and 2 in line ». What is the
total number of triangles whose vertices are the points marked?
A6 B8 Cl12 D16 E 18

A survey has shown that 2/3 of all customers buy product X and 1/3 buy product Y. After
a publicity campaign on product Y a new survey has shown that 1/4 of the customers who
preferred product X are now buying product Y. So now the part of the customers buying
product Y is

A7/12 B34 C5/12 D12 E?2/3

In order to obtain number 83, we must raise 44 to the power
A2 B3 C4 D8 EI16

ABC and CDE are equal equilateral triangles.
If ZACD = 80°, what is ZABD?

A 25° B30° C35° D40° E 45°

B )

Look at the numbers 1, 2, 3,4, ..., 10000. What percent of these numbers is a square?
Al% B15% C2% D25% E5%

By drawing 9 segments (5 horizontal and 4 vertical) one can make
a table of 12 cells. How many cells can you get maximally if you
draw 15 segments?

A22 B30 C36 D40 E 42
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C18.

C19.

C20.

Which of the following objects can be obtained by rotating in space the
grey object?

AWandY BXandZ COnlyY D Noneofthese EW, XirY

You choose three numbers from the grid shown so that you have

one number from each row and one number from each column. 1{2]3
Then add the three numbers together. What is the largest total you
can obtain? 415 6
Al12 B15 C18 D21 E24 71l o9
Segments OA, OB, OC and OD are drawn from the centre L A M
O of the square KLMN to its sides so that OA 1L OB and
OC L OD (as shown in the figure). If the side of the square
equals 2, the area of the shaded region equals
Al B2 C25 D225 9
E Depends on the choice of points B and C B
D
K C N

5-POINT QUESTIONS

C21.

C22.

C23.

C24.

A defective calculator does not display digit 1. For example, if we type number 3131, then
only 33 is displayed, without space. Mike typed a 6-digit number in that calculator, but only
2007 appeared on the display. How many numbers could Mike have typed?

Al2 B13 C14 D15 E16

A walker takes a two-hour hike: first, walking on the flat, then climbing up and back (going
down and on the flat again). His speed is 4 km/h on the flat part, 3 km/h when going up and
6 km/h when going down. What is the distance covered?

A We can’t know B 6km C7,5km D 8km E 10km

Al and Bill together weigh less than Charlie and Dan; Charlie and Ed together weigh less
than Frank and Bill. Which one of the following sentences is certainly true?

A Al and Ed together weigh less than Frank and Dan

B Dan and Ed together weigh more than Charlie and Frank

C Dan and Frank together weigh more than Al and Charlie

D Al and Bill together weigh less than Charlie and Frank

E Al Bill and Charlie together weigh as much as Dan, Ed and Frank

The first digit of a 4-digit number is equal to the number of noughts in this number, the
second digit is equal to the number of digits 1, the third digit is equal to the number of
digits 2, the fourth one — to the number of digits 3. How many such numbers there exist?
AO B2 C3 D4 ES
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C2s.

C26.

C27.

C28.

C29.

C30.

Kangaroo 2007

A positive integer n has 2 divisors, while n 41 has 3 divisors. How many divisors does n + 2
have?
A2 B3 C4 D5 E Dependsonn

The table 3 x 3 contains positive integers (see the picture).

Nick and Pete crossed out four numbers each so that the sum 4 1121 8
of the numbers crossed out by Nick is three times as large as
the sum of the numbers, crossed out by Pete. The number 1312414

which remained in the table after crossing is:
A4 B7 Cl14 D23 E24
Five integers are written around a circle so that no two or three adjacent numbers give a sum

divisible by 3. How many of those 5 numbers are divisible by 3?
AO B1 C2 D3 E Impossible to determine

71523

In the picture there is a square tile with two fourths of a circle.
The radius of every fourth is half the side of the tile and its
length equals 5dm. We form a large square from 16 such tiles
and try to get the longest unbroken curve consisting of the
fourths. How long can this continuous curve be at most?

A 75dm B 100dm C 105dm D 110dm E 80dm

A three-digit integer has been divided by 9. As a result, the sum of the digits decreased by 9.
How many three-digit numbers possess the same property?
Al B2 C4 D5 EI11

Given a number, a defective calculator can only work as follows: multiply it by 2 or by 3 and
to raise it to the power 2 or 3. Starting from number 15, what can be obtained by applying
this calculator 5 times consecutively?

A28.35.50 B28.3%.52 (23.33.53 P20.36.5% E2.32.50
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JUNIOR (grades 9 and 10)

3-POINT QUESTIONS

J1.

J2.

J3.

J4.

Js.

Jo.

J7.

Js.

Jo.

Anh, Ben and Chen have 30 balls together. If Ben gives 5 to Chen, Chen gives 4 to Anh and
Anh gives 2 to Ben, then the boys will have the same number of balls. How many balls did
Anh have at first?

A8 B9 C11 D13 EI5

What is the sum of the points on the invisible faces of the dice?
A15 B12 C17 D27 E Another answer

When announcing the results of a tombola, the moderator said: “The winning tickets are those
containing at least 5-digit numbers such that three of their digits at most are larger than 2”.
Subsequently, the speaker drew tickets with numbers 1022, 22222, 102334, 213343, 3042531.
How many of them were the winning ones?

Al B2 C3 D4 ES5

In the triangle ABC, D is the midpoint of AB, E is the midpoint of DB, F is the midpoint
of BC. If the area of AABC is 96, then the area of AAEF is
Al6 B24 C32 D36 E48

Frida has divided her 2007 marbles into three bags A, B and C in such a way that each bag
contains exactly the same number of marbles. If Frida moves 2/3 of the marbles from bag A
to bag C, then the ratio between the number of marbles in bag A and C will be

Al2 B1:3 C23 D15 E3:2

An international organization has 32 members. How many members will it have after three
years, if the number of members increases each year by 50% compared to the previous one?
A182 B 128 C108 D9 E 80

How many routes are possible for the king to travel from the @
top left square to the bottom right square of the grid with the ]
minimum number of moves. (The king can move to any adja-
cent square, including that adjacent diagonally.)

Al B4 C7 D20 E35

The cells of the table are being coloured red (R) and green

(G). In each row and in each column there must be two red R R
and two green cells. What will the lowest row look like R
after colouring the table? G
A GRGR B RGRG C GRRG D RGGR E GGRR

Different letters represent different digits. Find the least possible value of the expression
2007 — KAN — GA — ROO.

A 100 B 110 C112 D119 E 129
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The diagram on the right shows a triangle ABC B
where two lines are drawn to the opposite sides from

each of the two vertices A and B. This divides

the triangle into nine non-overlapping sections. If

eight lines are drawn to the opposite sides, four from

A and four from B, what is the number of non- C
overlapping sections the triangle is divided into?

Al6 B25 C36 D42 E49

4-POINT QUESTIONS

J11.

J12.

J13.

J14.

J15.

The island is inhabited by liars and nobles (the liars always tell lies and the nobles always
tell the truth). One day 12 islanders, both liars and nobles, gathered together and issued a
few statements. Two people said: “Exactly two people among us twelve are liars”. The other
four people said: “Exactly four people among us twelve are liars”. The rest six people said:
“Exactly six people among us twelve are liars”. How many liars were there?

A2 B4 C6 D8 EI10

In order to obtain number 8%, we must raise 4% to the power
A2 B3 C4 D8 EI16

Five integers are written around a circle so that no two or three adjacent numbers give a sum
divisible by 3. How many of those 5 numbers are divisible by 3?

A0 B1 C2 D3 E Impossible to determine

The students were solving an interesting problem at the “Kangaroo”. As a result the number
of the boys who had solved the problem turned out to be the same as the number of the girls
who hadn’t solved the problem. Who are in the majority: those who had solved the problem
or the girls?

A Girls B Those who have solved the problem

C Equal

D Impossible to find

E The situation is not possible

An 8m long rope is fastened to the corner of the S
house. A dog is fastened to the rope. Find the S ®
perimeter of the area, where the dog can be found. %ﬁ;&
Al5mr+16 B 157 +20 C 157 D 157 +18

E 307 + 16

6m

4 m
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J1e.

J17.

J18.

J19.

J20.

It is 21.00 o’clock. I am driving at a speed of 100 km/h. At this speed I have got enough
petrol for the distance of 80 km. The nearest petrol pump is 100 km away. The amount of
petrol my car uses per km is inversely proportional to the speed of the car. I want to reach
the petrol pump as soon as possible. At what time can I arrive at the petrol pump?

A 2212 B2215 C2220 D?2225 E 2230

A trapezium is formed by removing a corner of an equilateral triangle. Then two copies
of this trapezium are placed side by side to form a parallelogram. The perimeter of the
parallelogram is 10cm longer than that of the original triangle. What was the perimeter of
the original triangle?

A 10cm B30cm C40cm D 60cm E More information needed

The sequence of letters KANGAROOKANGAROO. . KANGAROO contains 20 words KAN-
GAROOQO. First, all the letters in the odd places of the sequence were erased. Then, in the
sequence obtained, all the letters in the odd places were erased once more, and so on. At the
very end, only one letter remained. This letter is

AK BA CN DG EO

Two schools should play table tennis one against the other. Five students should represent each
of these schools. Only doubles should play. Each pair from one school should play against
each pair from the other school just once. How many times should each student play?

A10 B20 C30 D40 ES50

How many different ways can you follow from point A A

to point B if you you can go only down, right or down
diagonally by the sides of small triangles? h

Al6 B27 C64 DI E 111

5-POINT QUESTIONS

J21.

J22.

In a village there are no two people with the same number of hairs. Nobody has exactly 2007
hairs. Joe has the most number of hairs in the village. The number of villagers is larger than
the number of Joe’s hairs. What can the maximum number of villagers be?

A0 B2006 C 2007 D2008 E 2009

A coin with diameter 1 cm rolls around the contour outside of
a regular hexagon with sides 1cm long, as shown. How long
is the path traced by the centre of the coin (in cm)?

A6+% B64+n C124+7 D6+27 EI12+27
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J23.

J24.

J25.

J26.

J27.

J28.

J29.

J30.

Kangaroo 2007

An equilateral triangle and a regular hexagon are inscribed in a
circle, the latter beeing inscribed in an equilateral triangle (see
the picture). S is the area of the big triangle, s the area of the
little one and Q is the area of the hexagon. What is true?
AQ=+Ss B Q=35 CS=s+0
DQO=+S2+s2 ES=0Q+3s

Let A be the least positive integer with the following property: 10 - A is a perfect square and
6 - A is a perfect cube. How many positive divisors has number A?
A30 B40 C54 D72 E9%

In a safe-deposit there are some necklaces. All the necklaces have the same number of
diamonds (at least two diamonds in each necklace). If the number of diamonds in the safe-
deposit were be known, then the number of the necklaces would also be known without doubt.
The number of diamonds is more than 200, but less than 300. How many necklaces are there
in the safe-deposit?

Al16 B17 C19 D25 E Another answer

Two circles have their centres on the same diagonal of a square.
They touch each other and the sides of the square as shown. The
side of the square is 1cm long. What is the sum of the lengths of
the radii of the circles in centimetres?

Aj; B CV2-1 D2-V2

E It depends on sizes of the circles

There are three cards in a box for each of the following colours: red, green, yellow and blue.
For each colour, the three cards are numbered 1, 2 and 3. You take randomly three cards out
of the box. Which of the following events is the most probable one?

A The three cards are of the same colour

B The three cards, independent of their colours, have numbers 1, 2 and 3

C The three cards are of three different colours

D The three cards have the same number

E None, the four previous events have the same probability

In a party four friends are going to give gifts to one another so that everybody gives one and
receives one gift (of course, no one should receive his own gift). In how many ways is this
possible?

A24 B16 C12 D10 E9

For each real number x, let f(x) be the least one of the numbers 4x + 1, x + 2, —2x + 4.
What is the biggest value of the function f(x)?

1 2 7 8
Al B2 ¢l pf E3

The distance of two not-crossing edges of a regular
tetrahedron (triangular pyramid with all the six edges equal)
is 6cm. What is the volume of the tetrahedron (in cm?)?
Al18 B36 C48 D72 E 144




Student (grades 11 and 12) 147

STUDENT (grades 11 and 12)

3-POINT QUESTIONS

S1.

S2.

S3.

S4.

Ss.

Sé6.

S7.

S8.

What is the sum of the points on the invisible faces of the
dice?
A15 B12 C17 D27 E Another answer

In order to obtain number 83, we must raise 44 to the power
A2 B3 C4 D8 EI16

The shaded area is equal to /3. What is the area B

of the triangle ABC?
A2J/3 B2 C5 D6 E4J3
A

sin 1° + cos 1°
The val f —— 1
e vale o sin 89° + cos 8§9° equals

Ag Bigl® C§ Dectgl® EI
The billiard ball meets the board under 45° as shown. Ca ~B
Which pocket will it fall into?
AA BB CC DD E Neither of the pockets 43°

D* A
Five integers are written around a circle so that no two or three adjacent numbers give a sum

divisible by 3. How many of those 5 numbers are divisible by 3?
AO B1 C2 D3 E Impossible to determine

At an examination Peter answered 80% of the questions correctly. He did not know the answer
to the remaining 5 of them. How many questions were there in the test?
A20 B25 C30 D35 E40

Which of the following objects can be obtained by rotating in space the
grey object?

AWandY BXandZ ConlyY D Noneofthese EW,XirY
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S9. The segment AE is divided into four equal parts and se-
micircles are drawn taking AE, AD and DE as diameters,
creating two paths from A to E as shown. Determine the
ratio of the length of the upper path to the length of the D

lower path. A B C E
Al2 B23 C21 D32 EIll

S10. A mathematically skilled spider spins
a cobweb and some of the strings ha-
ve lengths as shown in the picture. If
x is an integer, determine the value
of x.

All B13 C15 D17 E 19

4-POINT QUESTIONS

S11. Given a square ABC D with side 1, one has to draw all possible squares that have at least two
common vertices with ABC D. The area of the region of all points covered by at least one of
these squares is
A5 B6 C7 D8 E9

S12. Angle B is 25% smaller than angle y and 50% greater than angle «. Then angle y is
A 25% greater than « B 50% greater than « C 75% greater than o
D 100% greater than « E 125% greater than o

S13. Given 21 4 2% = 3Y+2 _ 3Y where x and y are integers, the value of x is
A0 B3 C-1 D1 E2

S14. What is the value of
c0s 1° 4 cos2° + cos3° 4 ... + cos 358° + cos 359°?

Al Br CO D180 E —1

S15. Two semicircles are drawn as shown in the figure. The C D
chord CD, of length 4, is parallel to the diameter AB of
the greater semicircle and touches the smaller semicircle.
Then the area of the shaded region equals
Anxr B1l5m C2r D3r E Notenough data A B

S16. The sum of five consecutive integers is equal to the sum of the next three consecutive integers.
The greatest number of these eight numbers is:
A4 B8 C9 D11 EI12

S17. Thomas was born on his mother’s 20th birthday, and so they share birthdays. How many times
will Thomas’ age be a divisor of his mother’s age if they both live long lives?
A4 B5 C6 D7 ES8
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S18. It is 21.00 o’clock. I am driving at a speed of 100 km/h. At this speed I have got enough
petrol for the distance of 80 km. The nearest petrol pump is 100 km away. The amount of
petrol my car uses per km is inversely proportional to the velocity of the car. I want to reach
the petrol pump as soon as possible. At what time can I arrive at the petrol pump?

A 2212 B2215 C2220 D?2225 E 2230

S19. Consider a sphere of radius 3 with the centre at the origin of a Cartesian coordinate system.
How many points have integer coordinates got on the surface of this sphere?
A30 B24 C12 D6 E3

S20. Which is the graph of the function y = /|(1 + x)(1 — |x]|)|?

A) B) &) D) E)

5-POINT QUESTIONS

S21. Which of the following numbers cannot be written as x + /x, if x is an integer?
A870 B110 C9 D60 E30

S22.1f f(x) = 7225 and f(g(x)) = x, then

Ag)=3H Beg) =527 Cg)=2F D) =,%; Egk) ==

S23. Ann, Belinda and Charles are throwing a die. Ann wins if she throws 1, 2 or 3; Belinda wins
if she throws 4 or 5; Charles wins if he throws 6. The die rotates from Ann to Belinda, then
to Charles, to Ann, etc., until one player wins. Calculate the probability that Charles wins.
A{ By C{ D EO

S24. How many degrees do the acute angles of a rhombus have, if its side is the geometrical mean
of the diagonals?
A 15° B30° C45° D60° E75°

S25. We see in the diagram at the right a piece of the graphic

of the function y
f(x):ax3+bx2+cx+d. 2
What is the value of b? 1+

A—4 B-2 CO0 D2 E4 -1 o
I I

—_

S26. Determine the number of integers a such that the quadratic equation
x? +ax +2007 = 0

has two integer roots.
A3 B4 C6 D8 E 2007
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S27. The sum

1 1 1
+ +o 4
2T+ 142 32423 1004/99 + 994/100
is equal to:
999 99 9
Aws Bis C1 DP9 ElI

S28. In a party five friends are going to give gifts to one another so that everybody gives one and
receives one gift (of course, no one should receive his own gift). In how many ways is this
possible?

A5 B10 C44 D50 E 120

S29. The digits of the sequence 123451234512345 ... fill the
cells on a sheet of paper in a spiral-like manner begin-

ning with the marked cell (see the figure). Which digit 11213

is written in the cell being 100 cells above the marked 512131415

one? 4|1[1]2]1

Al B2 C3 D4 ES 3[512 32
2[1/5/413

S30. The increasing sequence 1,3,4,9,10, 12,13, ... is composed of all the powers of 3 and all
the numbers that can be written as the sum of different powers of 3. What is the 100th element
of the sequence?

A 150 B98l C 1234 D2401 E3'®
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