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PRATARME

Populiariausios pasaulyje mokiniy matematikos varZybos yra tarptautinis Kengiiros Zai-
dimas-konkursas. Sumanytas Australijoje, jis bemat iSplito. 1994 metais buvo ikurta
asociacija ,,Kengiira be sieny* (Kangourou sans frontieres), kuriai dabar priklauso 45 Salys
i§ visy Zemyny (iSskyrus Australija, jau seniai turinCia savo Kengiirg, na ir jos kaimyne
Antarktidg). 2009 metais konkurse varZési per 5 milijonus mokiniy, o i Gineso rekordy
knyga jis seniai jraSytas kaip masiskiausias.

Lietuvoje Kengiiros konkursa rengia organizavimo komitetas, i kurj jeina Svietimo ir
mokslo ministerijos, Matematikos ir informatikos instituto, Vilniaus universiteto ir mokykly
atstovai. Kaip konkursas vyksta, papasakota matematikos ir informatikos Zurnale ,,Alfa
plius omega®, 2000, Nr. 1, kurj nesunku rasti ir mokykly bibliotekose.

Kad mokiniai galéty geriau pasirengti konkursams, organizavimo komiteto bei Matema-
tikos ir informatikos instituto rupesc¢iu nuo 1999 mety kasmet leidykloje TEV yra iSleidzZia-
mos konkurso uzduociy ir sprendimy knygelés. Be to, leidykla TEV, bendradarbiaudama
su Torunés M. Koperniko universitetu ir leidykla ,,Aksjomat* (Lenkija), leidZia ankstesniy
mety (kai Lietuva konkurse dar nedalyvavo) konkursy uzduoCiy knygeles. Jau iSleistos
knygelés ,,Kengtra 1993-1998. Mazylis®“, , Kengtura 1991-1998. Biciulis®, ,, Kengura
1991-1998. Kadetas™ ir ,,Kengtra 1991-1998. Junioras“. 2007 metais pirma karta kon-
kursas buvo organizuotas ir ,,Nykstuko* grupei — I ir II klasiy mokiniams. Jiems rengtis
konkursams taip pat iSleistos knygelés ,,NykStukas® ir ,,Gudrutis®. Mégstantiems spresti
uzdavinius prie kompiuterio parengti ir kompiuteriniai Kengiiros konkursy variantai. Inter-
neto knygyne TEVUKAS galima jsigyti tiek kiekvieny mety ir kiekvienos amZiaus grupés,
tiek ir visy mety visy grupiy rinkinius kompiuterinése plokstelése.

Lietuvoje, kaip ir daugelyje kity Saliy, 2009 mety konkursas jvyko kovo 19 dieng
(laikantis taisyklés — kovo trecias ketvirtadienis). Konkurse dalyvavo 68 279 mokiniai i§
1152 Lietuvos mokykly. Visiems konkurse dalyvavusiems mokiniams buvo jteikti grazus
dalyvio pazyméjimai. Kiekvienas mokinys atminimui gavo konkurso uzduociy tekstus ir
suvenyrinj Kengiiros pieStuka.

Konkurso rezultatai buvo apdoroti Nacionaliniame egzaminy centre ir leidykloje TEV.
Kompiuteriné programa nustaté mokinius, kuriy atsakymuy rinkiniai buvo identiski, t.y.
sutapo visi — ir teisingi, ir neteisingi atsakymai. Jei kurioje nors mokykloje toje pacioje
grupéje buvo du identiski atsakymai, tai ju autoriai iSskirti nuspalvinimu arba kursyvu.
Jeigu identiSky atsakymy buvo daugiau, o ju autoriai pretendavo i savo klasés geriausiuyju
penkiasdeSimtuka, tai tie autoriai internete iSkelti uz 50-uko lentelés briikSnio.

Rajonai ir mokyklos savo dalyviy rezultatus gali pasiziliréti interneto svetainéje
www.kengura.lt; jiems paliekama teisé patiems spresti, buvo ar nebuvo pazeistos kon-
kurso salygos (pvz., ar buvo galimybiy nusiraSyti, spresti kolektyviai, spresti ilgiau nei
buvo nurodyta ir pan.) ir kaip traktuoti identiSkus darbus. PenkiasdeSimtukai spausdinami
ir Sioje knygeléje (Zr. p. 5—16) — juk kiekvienam dalyviui malonu matyti savo pavarde
tarp geriausiyjy.
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KAIP UZPILDYTI DALYVIO KORTELE

TEISINGAS KORTELES UZPILDYMAS YRA TESTO DALIS!

1. Kortele pildykite pieStuku.
2. Jei zymeédami suklydote, ISTRINKITE 2zyméjima trintuku ir zymékite dar karta.
3. Nurodytoje vietoje jrasykite savo mokyklos Sifrg (jj Jums pasakys mokytojas) ir pavadinima.

4. Kryzeliu atitinkamuose langeliuose pazymekite, kuria kalba ir kurioje klaséje mokotés (gimnazijos klasés - G1, ..., G4).

5. Zemiau nurodytoje vietoje didziosiomis spausdintinémis raidemis jradykite savo varda ir pavarde.

Pavyzdys: Pavarde P AV A RDENI S

6. I8sprende testo uzdavinj, nurodytoje Sios kortelés vietoje pazymekite tik vieng pasirinktg atsakyma.

Zyméjimo kryzeliu pavyzdys: M

ATSAKYM\) DALIS

Mokykios $ifras Mokyklos pavadinimas

Kalba

Lietuviy O

Lenky O Nykstukas Mazylis Biciulis Kadetas Junioras Senjoras
Rusy O Klasé 1 2 3 4 5 6 7 8 9(G1) 10(G2) | 11(G3) 12(G4)
Angly d o O o O 0o O O O O O a O
Vardas

Pavardé

Uzdaviniy atsakymai

A B C D E A B C D E A B C D E A B C D E A B C D E
100000 700000 «=sO0O0OO0OO0OO0 @«O000O00 200000
200000 00000 «0O0O0O00 200000 2200000
sO0O0000O «0O00DOO0O 00000 200000 200000
400000 OgoooOo «sO00000 200000 200000
500000 nO000O0O 700000 200000 200000
s 0000 200000 00000 200000 Q00000

PASTABOS

1. Uz teisingg atsakyma skiriami visi uzdavinio taskai. Uz nenurodyta atsakyma skiriama 0 tasky, o uz klaidingg
atsakymag atimama 25% uzdavinio tasky.

2. KORTELES NEGALIMA LANKSTYTI IR GLAMZYTI.

3. Atlike uzduotj, konkurso organizatoriams grazinkite tik Sig kortele. Salygy lapelis ir sprendimai lieka Jums.

Automatinis apdorojimas, Nacionalinis egzaminy centras, 2009
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Ka gi laimi konkurso nugalétojai, kaip jie apdovanojami? DeSimt geriausiai konkur-
se pasirodziusiy juniory kartu su dar penkiais lenky mokykly mokiniais rugpjiti vyko i
tarptauting kengiirininky stovykla Zakopanéje (Lenkija), grupé lyderiy stovyklavo Mins-
ke (Baltarusija). Buirys musy geriausiy kadety rugpjicio pradZioje ilséjosi ir treniravosi
puikiuose ,,Toliejos™ poilsio namuose, isikuirusiuose tarp ezery ir miSky Moléty rajone.
Stovykloje buvo visy Lietuvos rajony atstovy. Kartu ten vyko ir tarptautiné Kengiiros
stovykla, kurioje kartu su misy laimétojais dalyvavo sveciai i§ Lenkijos.

Visi dalyviai, pateke i savo klasés penkiasdeSimtukus, taip pat kiekvieno miesto, rajono
ar savivaldybés 10 geriausiy sprendéjy (net ir nepatekusiy i 50-tukus) gavo Kengiiros uzrasy
knygute. Klasiy nugalétojai dar gavo paciy vertingiausiy prizy — jvairios matematinés
literaturos.

Karta metuose Kengiiros asociacijos Saliy atstovai susirenka j visuotinj suvaziavima.
2008 metais toks suvaziavimas vyko Berlyne (Vokietija) spalio ménesj. Jame buvo apsvars-
tytos uzduotys 2008 mety konkursui. Prie§ suvaziavima i jvairiy Saliy atsiysti uZdaviniai
buvo atitinkamai suskirstyti { 5 grupes ir sudéti  storg knyga. Tokj rinkinj gavo kiekvie-
nos Salies atstovai. IS viso saraSo balsuojant buvo sudarytos rekomenduojamos uzduotys
(kaip jprasta, mazyliy grupei — 24 klausimai, kitoms grupéms — po 30 klausimy), tada
uzduotys buvo tikslinamos, redaguojamos, ir iSvaZiuodama kiekviena Salis turéjo anglis-
kai parengta preliminary uzduociy rinkini (beje, be sprendimy). Vis délto reikia pasakyti,
kad galutinés uZduotys gerokai skyrési nuo rekomenduotyjy — kiekviena Salis turi teisg
uzduotyse §j bei ta keisti, atsizZvelgdama j savo skonj ir matematikos programas. Be to,
Salys, organizuojancios konkursg ,,Nykstuko* grupei, 18 uzduociy jam rengia pacios.

Konkurso metu negalima naudotis skaiCiuokliais. Konkursas testinis, — tai reiskia,
kad tik vienas atsakymas i§ penkiy pateikty yra teisingas, ir ta atsakyma reikia nustatyti.
Gautg atsakyma dalyvis nurodo savo korteléje (dalyvio kortelés pavyzdys idétas 17 psl.; ten
paaiskinta, kaip ja reikia uZpildyti). Jeigu jus beveik neabejojate atsakymu, tai geriausia
parasyti ta atsakyma, pasiZyméti ji sau, sakykime, klaustuku, ir grizti prie jo tik tada, jei
likty laiko (beje, jo greiCiausiai neliks). Todél konkursui galima ruostis kryptingai, ne
kaip egzaminui ar olimpiadai: Cia jrodinéti nieko nereikia. D¢l Sios prieZasties konkursas
yra labai demokratiSkas — sakysime, geras, bet létas ir specialiai konkursui nesirenggs
olimpiadininkas gali parodyti blogesnj rezultata negu pritingintis, bet greitos orientacijos
mokinys.

Vertinant darbus, uz teisinga atsakyma duodamas prie§ uzdavinj nurodytas tasky skai-
¢ius, uz nenurodyta atsakyma — 0 taSky, uZ nurodyta neteisinga atsakyma atimama ketvir-
tadalis uzdaviniui skiriamy tasky. Kad nebtity neigiamy rezultaty, kiekvienam dalyviui i§
karto skiriama 30 tasky (nykStukams — 78 taSkai, maZyliams — 54 taSkai). Todé¢l dalyvis
gali gauti nuo 0 iki 150 tasky (nykStukas — nuo 60 iki 150 tasky, mazylis — nuo 30 iki
150 taskuy).

Kortelés teisingas uZpildymas taip pat yra testo dalis, ir i§ apsirikusiy uzZpildant kortelg
jokios pretenzijos nepriimamos. Beje, internete buvo nurodytos neteisingai kortelg uZpil-
dziusiy dalyviy pavardés, ir jiems buvo suteikta galimybé per savaitg patikslinti duomenis
(dalis dalyviy ta galimybe sékmingai pasinaudojo).

Sioje knygeléje pateiktos 2009 m. Kengiiros konkurso uzduotys ir ju sprendimai. Kad
mokinys galéty pasitreniruoti ir pasitikrinti, knygelés gale yra visu uzduociy teisingy at-
sakymuy lentelé. Mokinys galéty daryti taip: pasiimti i§ pradZiy, pavyzdZiui, Zemesnés
klaseés testa ir atlikti ji per 75 minutes. Po to jis gali pasitikrinti atsakymus ir spresti apie
savo galimybes. Lygiai ta patj jis gali atlikti su savo ar vyresnés klasés testu — dauguma
vyresniyjy klasiy uzduociy taip pat ,,jkandamos* jaunesniesiems.



~

-

-

19

Knygeléje pateikti visy uzdaviniy detallis sprendimai, ir truputélj pasitreniravus, juos

galima tiesiog skaityti. Kad biity patogiau, sprendimy dalyje po uzdavinio numerio i$
karto nurodoma, kuris atsakymas teisingas.
Zenklu ? paZymétas ,,spéjimas®. Zinoma, daZniausiai tas spéjimas yra sprendimas arba
beveik sprendimas, tik spéjime daZniausiai remiamasi tuo, kad teisingas yra vienintelis i$
penkiy sitilomy atsakymy. Todél atspéjus atsakyma ir pasitikrinus, kad jis tinka, nieko
daugiau daryti nebereikia. Kai spéti atsakyma beprasmiska, spéjimas knygeléje i§ viso
neduodamas ir i§ karto pateikiamas sprendimas. Dar kartg pabréZiame — rengiantis Ken-
giros konkursui visiskai pakanka pabandyti savarankiSkai paspresti uZdavinius ir paskaityti
klaustuko Zenklu pazymétus spéjimus ar trumpa sprendima. Keliais klaustukais Zymimi
kiti spéjimo budai.

Zenklu ! Zymimas grieZtas sprendimas. Suprantama, perskaityti sprendima labai naudinga:
¢ia jrodoma, kad kiti atsakymai netinka, mokoma logiSkai samprotauti. Tai visada pra-
vers gyvenime ir mokykloje, laikant egzaminus ar dalyvaujant olimpiadose. Beje, butent
Kengiiros konkursui sugalvojama daugybé naujy graziy uZdaviniy. Po to tuos uzdavinius
galima atpaZinti visur — olimpiadose, valstybiniy egzaminy uZduotyse ir vadovéliuose.

Zenklu !! (o Kartais ir Zenklu !!!) Zymimi kiti sprendimai, daZnai trumpesni, bet reikalau-
jantys daugiau Ziniy. Keliais Sauktukais taip pat Zymimos pastabos, komentarai mokytojui,
siillomi sunkesni panasiis uzdaviniai ir kt.

Kiek daug gali skirtis uzdavinio atsakymo spéjimas (pakankamas dalyvaujant konkurse) ir
to uZdavinio grieZtas sprendimas, labai gerai matyti, pavyzdZiui, i§ uZdaviniy S16, S19.
Apciuopti teisinga atsakyma Cia paprasta, o grieZtai i§spresti uzdavinj — labai sunku.
Stengiantis padéti pasirengti konkursui rusy, lenky ir angly mokykly mokiniams, i knygele
idétos 2009 m. uZduociy salygos ju kalbomis. Tai ypa€ svarbu Zemesniujy klasiy moki-
niams, kuriems skaityti matematinj teksta lietuviSkai sunku. Ta proga galima priminti, kad
Pasaulio matematikos olimpiadoje visi mokiniai gauna salygas ir raso sprendimus gimtaja
kalba.

Nuosirdziai dékojame:
« visiems dalyviams bei konkurso organizatoriams miestuose, rajonuose ir mokyklose,
pasistengusiems, kad konkursas vykty sklandZiai;

.....

~Multimedijos centras humanitarams®, nuveikusiai didZiuma organizaciniy darby, ir lei-
dyklai TEV, visokeriopai rémusiai konkursa;

« Svietimo ir mokslo ministerijai, glaudZiai bendradarbiavusiai su organizavimo komitetu
ir palaikiusiai nuolatinj rys§j su mokyklomis.

Daugiau informacijos rasite internete: http://www.kengura.lt.

Visais iSkilusiais klausimais praSom kreiptis | Kengiiros organizavimo komiteta — tel.:
(8-5) 2729803 ir (8-5) 2109324, el. pastas: info@kengura.lt, Akademijos g. 4, LT-08412
Vilnius.

2010 mety konkursas jvyks kovo 18 diena, o salygos veél bus parengtos lietuviy, lenky,
rusy ir angly kalbomis.

Sékmés rengiantis konkursui! KvieCiame gausiai dalyvauti!

Organizavimo komitetas
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SALYGOS

2009 m. konkurso uzduociy salygos

NYKSTUKAS (I ir II Klasés)

KLAUSIMAI PO 3 TASKUS

N1.

N2.

N3.

N4.

NS.

Ne6.

IS keliy kubeliy pastatytas pavaizduotas statinys? A
A12 B8 CY9Y D10 E1l 4 [

Dabar yra 2009 metai. Kokia §io skai¢iaus skaitmeny suma?
A7 B11 C12 D18 E 209

Penkios draugés ta pacig dieng Sventé gimtadienius. Paveikslélyje pavaizduoti ju
Sventiniai tortai.

Kuri i§ jy yra vyriausia?
A Vida B Nida CRita D Gita E Zita

Kurioje 1ékstéje obuoliy yra maZiau negu kriausiy?

A B C D E
Ieva | lentele jrasé keturis skaiCius, kuriy suma
lygi 50. Ant vieno i§ ty skaiciy nutiipé peteliské. 5 gS?

Koki skaiCiy dengia peteliske?
A18 B3 C9 DI3 ES8

Petras turi 12 masSinéliy, o Povilas — keturiomis
daugiau negu Petras. Kiek maSinéliy turi Petras ir
Povilas kartu?

A28 B16 C48 D20 ES8
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KLAUSIMAI PO 4 TASKUS
N7. Tétis su trimis vaikais nuéjo i cirka. Lenteléje pateiktos biliety kainos.
KASA

Bilietas vaikui 9Lt
Bilietas suaugusiajam | 12 Lt

Kiek lity sumokéjo tétis uz bilietus?
A48 B21 C39 D30 E Kitasuma

N8. Onuté uzrasé dvi lygybes, o tada kai kuriuos skaicius uZklijavo lipdukais:

21-7=p
2. =0 +1

Lipdukais % uzklijuoti vienodi skai¢iai. Koks skaiCius yra po lipduku @?
Al15 B14 C25 D27 E28
N9. Gydytojas Agnei iSrasé 60 tableCiy ir liepé gerti po 1 tabletg kasdien. Agné pradéjo
gydytis pirmadienj. Kurig savaités dieng ji iSgers paskutine tabletg?
A Pirmadien; B Antradienj C TreCiadienj D Ketvirtadienj E Penktadienj

N10. Mama Julei nupirko 6 vienodas déZutes spalvoty kreideliy. Julé i§ dviejy dézuciy
iséme visas kreideles — jy buvo 18. Kiek i$ viso kreideliy nupirko mama?
A26 B54 C24 D108 E9

N11. Tomas 2 cm aukstesnis uz Petrg ir 5 cm aukstesnis uz Povila. Kiek centimetry Petras
aukstesnis uz Povila?
A7cm B3cm C 10cm D Povilas yra aukStesnis uz Petrg
E Nustatyti neimanoma

N12. Mergaités piese piesinélius su gélytémis ir Sirdutémis. Ievos pieSinélyje yra 6 gélyteés,
0 Onos piesinelyje — 4 Sirdutés. Ilona nupiesé 3 kartus maziau gélyCiy negu lIeva ir
dviem Sirdutémis daugiau negu Ona. Kuris piesinélis yra Ilonos?

L

v v @

E Né vienas i§ pavaizduoty
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SALYGOS

KLAUSIMAI PO 5 TASKUS

N13.

N14.

N15.

N16.

N17.

N18.

Zoologijos sode yra 19 beZdZioniu: 4 Simpanzés, 3 pavianai, o likusios — kapucinai.
Kapucinai uzima tris voljerus, ir kiekviename voljere ju yra po lygiai. Kiek kapuciny
yra viename voljere?

A5 B7 C3 D6 E4

Jonukui dabar yra 4 metai, o jo téCiui — 26 metai. Kiek mety bus Jonuko téciui
tada, kai Jonukas bus 3 kartus vyresnis negu yra dabar?

A78 B38 C42 D 34 E Kitas atsakymas

Mociute iskepé pyragéliy su varSke ir su uogiene — i§ viso 31 pyragelj. Kad pyragéliy
su varSke ir pyragéliy su uogiene pasidaryty po lygiai, ji dar iSkepé 11 pyragéliy su
varske. Kiek pyragéliy su varske mociuté iskepé i§ pradziy?

A10 B21 C20 D15 E Kitas atsakymas

Kai Rima nusipirko du vienodus raSiklius, tai jai liko 4 Lt. Jei ji noréty nusipirkti
dar 2 tokius pat raSiklius, tai jai pritrikty 2 Lt. Kiek kainuoja vienas rasiklis?
A2Lt B10Lt C6Lt D3Lt E Kitas atsakymas

Adomas, Marius, Paulius ir Tomas renka pasto Zenklus. Marius jy turi daugiau negu
Paulius, o Tomas — maziau negu Adomas. Maziausiai Zenkly turi ne Tomas. Kuris
berniukas turi maZiausiai Zenkly?

A Adomas B Marius C Paulius D Tomas E Nustatyti nejmanoma

Tété rinko baravykus 2 valandas. Per pirma valanda jis rado

39 baravykus. Kiek baravyky tété rado per antra valanda, @
jei mama, per 5 minutes iSvalydama 7 baravykus, visus tétés

surinktus baravykus suvalé per 40 minuciy? ?

A74 B56 C49 D39 E 17



Mazylis (III ir IV klasés) 23

MAZYLIS (I ir IV Klasés)

KLAUSIMAI PO 3 TASKUS

Mi1.

M2.

Ma3.

M4.

MS.

Mé.

M7.

Kam lygu 200 - 9 4+ 200 + 9?
A 418 B 1909 C 2009 D 4018 E 20009

Kur yra kengiiréle? /\
A Skritulyje ir trikampyje, bet ne kvadrate

B Skritulyje ir kvadrate, bet ne trikampyje
C Trikampyje ir kvadrate, bet ne skritulyje x
D Skritulyje, bet ne kvadrate ir ne trikampyje 5»

E Kvadrate, bet ne skritulyje ir ne trikampyje

Seimoje yra penki broliukai. Kiekvienas i¥ ju turi viena sesute. Kiek Seimoje yra
vaiky?

A10 B9 C8 D7 E6

Paveikslélyje matome skaiciy 930.

Kiek kvadratéliy reikia perspalvinti, kad gautume skaiciy 806?

A5 B6 C7 D8 E9

Mama nupirko 16 mandariny. Karolis suvalgé pusg i$ ju, Ieva suvalgé du mandari-
nus, o Dana suvalge likusius. Kiek mandariny suvalgé Dana?

A4 B6 C8 D10 E 12

Sodo takelis suklotas i§ 10 plyty 4 dmx 6 dm. Antanas nubréZé stora linija, jungiancia
plytu vidurio taskus.

R

Koks tos linijos ilgis?

A25dm B40dm C46dm D 50dm E 92dm

Sofiko meté SeSiasienj loSimo kauliuka keturis kartus. Sudéjusi atvirtusiy akuciy
skaiCius ji gavo 23. Kiek karty atvirto 6 akutés?

AO B1 C2 D3 E4
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MS.

SALYGOS

Filmo trukmé 90 minuciy. Per televizija ji pradéjo rodyti 17:10. Rodant filma buvo
dvi reklaminés pertraukos. Viena pertrauka truko 8 minutes, o kita — 5 minutes.
Kada filmas baigési?

A 18:13 B 18:27 C 18:47 D 18:53 E 19:13

KLAUSIMAI PO 4 TASKUS

M9.

M10.

Mi11.

M12.

M13.

M14.

Mi1s.

M1e.

Sokiy birelyje i§ pradZiy buvo 25 berniukai ir 19 mergaiciy. Kiekvieng savaitg i
bireli buvo priimami nauji 2 berniukai ir 3 mergaités. Kiek savaiCiy praeis, kai
mergaiciy burelyje bus tiek pat, kiek ir berniuky?

A6 B5 C4 D3 E2 Broliukui
Petras turéjo plytele Sokolado. Jis atlauzé vieng eilg i$ 5 gabaliuky
broliukui, o tada vieng eil¢ i§ 7 gabaliuky sesutei, kaip parodyta
paveikslélyje. Kiek gabaliuky buvo i§ pradZiy visoje Sokolado
plyteléje?

A28 B32 C35 D40 E 54

Sesutei

Balta ir degla kiaulé kartu sveria 139 kilogramus. Baltoji kiaulé sveria 35 kilogramais
maziau uz deglaja. Kiek sveria degloji kiaulé?

A 104kg B 87kg C52kg D 9%kg E 53kg 4ls 1
I lentelés 3 x 3 langelius jrasyti 9 skaiciai (Zr. pav.). Vienu

¢jimu galima sukeisti vietomis bet kuriuos du skaicius. Kiek 8 |10] 4
maziausiai prireiks ¢jimuy, kad kiekvienos eilutés skaiciy suma 71112

dalytysi i§ 3?
A Tokios lentelés gauti nejmanoma B3 C1 D4 E2

Vienos staciakampio krastinés ilgis yra 8 cm, o kita krastiné yra perpus trumpes-
né. Koks yra kvadrato kraStinés ilgis, jei kvadrato perimetras lygus staciakampio
perimetrui?

A4cm B6ecm C8cm D 12cm E 24cm

Tomas i§ vienody kaladéliy sustaté statinj (Zr. pav.).
Kiek kaladéliy jam prireike?
A6 B12 C13 D15 E 16

Trys voveraités Agné, Dagné ir Ugné rado 7 rieSutus. Jos visos rado nevienodai
rieSuty, ir kiekviena rado bent vieng rieSuta. Agné rado maZziausiai rieSuty, Dagné
— daugiausiai. Kiek rieSuty rado Ugné?

A1l B2 C3 D4 E Nustatyti nejmanoma
Kurios figliros nejmanoma sudéti i§ tokiy dviejy domino kauliuky: B
-

A . . B * . C . ° D * . E ° .
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KLAUSIMAI PO 5 TASKUS

M17.

M18.

M19.

M20.

M21.

M22.

M23.

M24.

Ukininkas turi 30 karviy ir kazkiek vis¢iuky. Bendras vis¢iuky kojuy skaiius lygus
bendram karviy kojy skaiciui. Kiek galvy turi karvés ir visciukai kartu?

A60 B9 C 120 D180 E 240

Ona ir Petras gyvena toje pacioje gatvéje. Visi namai stovi vienoje gatvés puséje. |
vieng gala nuo Onos namo yra 27 namai, o i kita gala — 13 namy. Petras gyvena
viduriniame name. Kiek namy skiria Onos nama nuo Petro namo?

A6 B7 C8 D14 E21

Zvalgas nori atspéti SeSiy skaitmeny koda. Jis Zino, kad pirmo, trecio ir penkto
skaitmeny suma lygi antro, ketvirto ir SeSto skaitmeny sumai. Kuris i§ nurodyty
pavyzdziy galeéty tikti tam kodui?

A 81xx61 B 7x727« C 4x4141 D 12%x9%8 E 181%2%

Meta renka garsiy sportininky fotografijas. Kiekvienais metais jos nuotrauky skaicius
lygus dveju paskutiniy mety jos turéty nuotrauky skaiciy sumai. 2008 metais ji turéjo
60 nuotrauky, o Siais 2009 metais ji turi 96 nuotraukas. Kiek nuotrauky ji turéjo
2006 metais?

A20 B24 C36 D40 E 48

DarZelyje beliko 1 raudona, 1 mélyna, 1 geltona ir 1 balta gélé. Bit¢ Maja kiekviena
géle aplanko tik vieng karta. Ji pradeda nuo raudonos gélés, ir niekada nuo geltonos
gélés neskrenda tiesiai prie baltos. Keliais buidais Maja gali apskristi visas géles?

Al B2 C3 D4 E5

Cesyro Katinas i¥nyko 6:15, ir laikrodis, anks¢iau éjes teisingai, pamigo ir émé tuo
paciu greiCiu eiti atgal. CeSyro Katinas vél pasirodé 19:30. Kokj laikg tuo momentu
rodeé pamiSes laikrodis?

A 17:00 B 17:45 C 1830 D 19:00 E 19:15

Silvija braizo figuréles i§ 1cm ilgio atkarpy. Kiekvienos atkarpos gale ji visada
pasuka staciu kampu — arba | kairg, arba | deSing. Atskirame lape ji pieSia simbolj
Q?, jei pasuko i deSing, ir simbolj A jei pasuko i kairg. Sykj ji nubraizé figtrg ir

nupiese tokius simbolius: Q? A A A Q? Q? Kuria i§ figary ji galéjo nubraizyti?

A B C D|7 E|
| . |

Bet kurio Sleivijos gyventojo kairiosios kojos dydis vienu arba dviem vienetais
didesnis uZ desiniosios. Nepaisant to, Sleivijoje batai yra parduodami to paties
dydZio poromis. Keletas draugy nusipirko kazkiek pory baty. IS ty baty kiekvienas
draugas iSsirinko po sau tinkamus du batus. Tada paaiSkéjo, kad liko vienas 36
dydZio batas ir vienas 45 dydzio batas. Koks galéjo buti maZziausias ty draugy
skaicius?

A5 B6 C7 D8 EO9
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KLAUSIMAI PO 3 TASKUS
Bl1.

B2.

B3.

B4.

BS.

Bé.

B7.

BS.

SALYGOS

BICIULIS (V ir VI klasés)

Kuris i§ iy skai€iy yra lyginis?
A2009 B24+0+04+49 C200—9 D200x9 E200+9

Kur yra kengtiréle? /\
A Skritulyje ir trikampyje, bet ne kvadrate
B Skritulyje ir kvadrate, bet ne trikampyje
C Trikampyje ir kvadrate, bet ne skritulyje A x

D Skritulyje, bet ne kvadrate ar trikampyje
E Kvadrate, bet ne skritulyje ar trikampyje

Kiek sveikyjy skaiciy yra tarp 2,008 ir 20,09?
A17 B18 C19 D16 E Daugiau negu 19

Reikia nutrinti skaiCiaus 12323314 kai kuriuos skaitmenis taip, kad likes skaiCius
biity palindromas — skaicius, kuris nepasikeicia perskaicius ji nuo galo. Kiek ma-
ziausiai skaitmeny teks nutrinti?

Al B2 C3 D4 ES

Yra trys dézutés: balta, raudona ir Zalia. Vienoje i$ juy yra plytelé Sokolado, kitoje
— obuolys, o likusioji déZuté yra tus¢ia. Sokoladas yra arba baltoje, arba raudonoje
déZzutéje, o obuolio néra nei baltoje, nei zalioje dézutéje. Kurioje dézutéje yra
Sokoladas?

A Baltoje B Raudonoje  C Zalioje D Né vienoje i§ paminéty

E Nejmanoma nustatyti

Paveikslélyje pavaizduotas kvadratas KLMN ir ly- N M
giakraStis trikampis KL P. Kvadrato jstrizaine KM 5
ir lygiakrascio trikampio krastiné L P kertasi taske Q. (0)
Kam lygus kampas LOM?
A 95° B 105° C115° D 125° E 135°
K L

Per upe pastatytas tiltas. Upés plotis yra 120 m. Ketvirtadalis tilto yra vir§ kairiojo
upés kranto, kitas ketvirtadalis tilto yra vir§ deSiniojo kranto. Koks yra tilto ilgis?

A150m B180m C210m D240m E 270m

Paveikslélyje matome staciakampi, padalyta i 10 triju
skirtingy dydziy kvadraty. MaZiausiojo kvadrato kras-
tinés ilgis yra 20cm. Kam lygus paryskintos lauztés —
ilgis?

A 380cm B 400cm C 420cm D 440cm
E 1680 cm
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B9. Kambaryje Zaidzia katés ir Sunys. Katés letenéliy turi dukart daugiau negu Sunys
turi nosiy. Kaciy kambaryje yra
A dukart daugiau kaip Suny B tiek pat kaip Suny  C perpus tiek, kiek Suny
D keturiskart maziau nei Suny E keturiskart daugiau nei Suny

B10. IS vienody pagaliuky déliojame skaitmenis, kaip tai |_| /l _l 7 | |
pavaizduota deSinéje. SkaiCiaus svoriu vadinkime skai- —
¢iy pagaliuky, kuriy reikia tam skaiCiui sudaryti. Kam |_| | 4 /
lygus sunkiausio dviZenklio skaiciaus svoris? — I
A10 B1l C12 D13 E 14 l_l |4| |7 I_I |7

KLAUSIMAI PO 4 TASKUS

B11. Kiek yra tokiy nattiraliyjy skaiciy n, kad n 4 2 buty skaiciaus 78 daliklis?
A8 B7 C6 D5 E4

B12. Keturkampio A BC D krastiniy ilgiai yra AB = 11, BC =7, C
CD =9, DA = 3. Jo kampai A ir C yra statiis. Kam lygus
Sio keturkampio plotas?
A30 B44 C48 D52 E60

D

A B
B13. Sokiy birelyje i§ pradZiy buvo 39 berniukai ir 23 mergaités. Kiekvieng savaite |
birelj buvo priimami nauji 6 berniukai ir 8 mergaités. Siandien biirelyje mergaiciy
yra tiek pat, kiek ir berniuky. Kiek dabar burelyje yra vaiky?
Al144 B154 C164 D174 E 184
B14. Du staciakampiai 8 x 10 ir 9x 12 persidengia. Juodasis 12
plotas lygus 37. Kam lygus pilkasis plotas?
A60 B62 C625 D64 EO65 9

10
B15. ASstuonios kortelés sunumeruotos skaiciais nuo 1 iki 8. Jos jdétos j déZutes M ir N.
Abiejy dézuciy korteliy numeriy sumos yra lygios. Dézutéje M yra trys kortelés.
Tada bitinai
A dézutéje N bent trys kortelés turi nelyginius numerius
B dézutéje N keturios kortelés turi lyginius numerius
C dézutéje N néra kortelés su skaic¢iumi 1
D dézutéje N yra kortelé su numeriu 2
E dézutéje N yra kortelé su numeriu 5

B16. ,,Boksta* sudaro trys figiros — kvadratas, staciakam-
pis ir lygiakraStis trikampis. Visos trys figliros turi
ta patj perimetra. Kvadrato kraStiné lygi 9 cm. Kam
lygus klaustuku pazymétos staciakampio krastinés il-
gis? ?
Ad4cm B5cm C6cm D 7cm E 8cm

9cm
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B17.

B18.

B19.

B20.

SALYGOS

Dézé 40 x 40 x 60 uzpildyta vienodais kubais. Kiek maziausiai kuby galéty joje
buti?
A9 B9000 C12 D 12000 E 768

Pranas pradéjo skaityti 290 puslapiy knyga sekmadien;j. Jis perskaito po 4 puslapius
kasdien, iSskyrus sekmadienius, — sekmadieniais jis perskaito po 25 puslapius. Kiek
dieny Pranas skaitys knyga?

Al15 B46 C40 D35 E 41
Andrius, Bronius, Ceslovas ir Darius uzémé keturias pirmasias vietas fechtavimo
turnyre. Andriaus, Broniaus ir Dariaus uzimty viety suma lygi 6. Tas pats skaiCius

gaunamas ir sudéjus Broniaus ir Ceslovo uZimtas vietas. Kas uzémé pirmaja vieta,
jei Bronius pasirodé geriau uz Andriy?

A Andrius B Bronius C Ceslovas D Darius E Nejmanoma nustatyti

Alius 1§ 2009 vienody kvadraty sudéjo staciakampi. Kiek skirtingy staciakampiy
galéjo gauti Alius?

Al B2 C3 D5 EI10

KLAUSIMAI PO 5 TASKUS

B21.

B22.

B23.

B24.

Apie natiiralyjj skai¢iy M pasakyti keturi teiginiai:

M dalijasi i§ 5; M dalijasi i§ 11; M dalijasi i$ 55; M maZesnis uz 10.
Paaiskejo, kad du iS Siy teiginiy yra teisingi, o kiti du — klaidingi. Tada M yra
AO B5 C10 D11-55 ES55

Paveikslélyje pavaizduotas briaunainis, sudarytas i§ 6
trikampiy. Prie kiekvienos jo vir§unés parasSyta po
skaiciy ir apskaiCiuotos kiekvienos sienos vir§tniy
skaiCiy sumos. Visos gautos sumos yra lygios, o du i§

parasyty skaiCiy yra 1 ir 5, kaip parodyta paveikslély- 5
je. Kam lygi visy penkiy virS§tinése paraSyty skaiCiy

1

suma?

A9 B12 C17 D18 E24

Viesbucio kambariy numeriai yra trizenkliai skaiciai. Pirmasis skaitmuo Zymi auksto
numerj, o kiti du — kambario tame aukSte numerj (pvz., 105 Zymi 5-ta pirmojo
aukSto kambarj). Viesbutis turi penkis aukStus, sunumeruotus nuo 1 iki 5, kuriy
kiekviename yra 35 kambariai, sunumeruoti nuo 01 iki 35. Kiek karty Sio viesbucio
kambariy numeriuose pasikartoja skaitmuo 2?

A60 B65 C95 D100 E 105

ABCD yra kvadratas, kurio krastiné lygi 10cm. At-
stumas tarp taSky M ir N yra 6cm. Visos bréZinyje
neuztusuotos sritys yra arba vienas kitam lygts lygiaso-
niai statieji trikampiai, arba vienas kitam lygts kvadra-
tai. Raskite uZtusuotos srities plota.

A42cm? B46cm? C48cm? D52cm? E 58 cm?
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B25. Paveikslélyje nurodyta kiekvieno stulpelio ir kiekvienos eilutés skaiciy, pasislépusiy
po raidémis, suma.

b | al|l

a c 8

c | a 8
10 | 8 9

Kam lygua +b — ¢?
A4 B5 C6 D7 EB8

B26. Jadvyda sudaugino 18 daugikliy, lygiy 8, ir 50 daugikliy, lygiy 5. Kiek skaitmeny
turi gautas rezultatas?

A13 B40 C52 D60 E 100

B27. StaCiakampi domino kauliuka sudaro du kvadratai, kuriy kiekviename
gali buti bet kuris akuciy skaicius nuo 0 iki 6. Pilnag domino kauliuky °
komplektg sudaro 28 skirtingi kauliukai. Kiek i§ viso akuciy yra viso
domino komplekto kauliukuose? o o
A8 B105 C126 D 147 E 168 o o
B28. Paveikslélyje matome lentele 4 x 2, kurios pirmoje eilutéje jrasyti du 013
skaiciai, o kiekvienos kitos eilutés skaiciai lygiis vir§ jos esancios eilutés
skaiCiy sumai ir skirtumui. Pagal tg pacia taisykle buvo sudaryta lentelé 1317
7 x 2. Tos lentelés apatiné eiluté yra . Kam lygi Sios lentelés 2016
virSutinés eilutés skai¢iy suma? 26[14

A8 B10 C12 D20 E?24

B29. Bet kurio Sleivijos gyventojo kairés kojos dydis vienu arba dviem vienetais dides-
nis uz desiniosios. Nepaisant to, Sleivijoje batai yra parduodami to paties dydZio
poromis. Keletas draugy nusipirko kazkiek pory baty. IS ty baty kiekvienas draugas
i§sirinko po sau tinkamus du batus. Tada paaiskéjo, kad liko vienas 36 dydzio batas
ir vienas 45 dydZio batas. Koks galéjo biiti maZiausias ty draugy skaicius?

A5 B6 C7 D8 EO9
B30. Lentelés langeliai spalvinami spalvomis a, b, c¢ ir d taip, kad jokie du gretimi

langeliai nebiity nuspalvinti ta pacia spalva (gretimais laikome langelius, turincius
bent vieng bendra virSiing). Kai kurie langeliai jau nuspalvinti, kaip parodyta.

alb cld

Kokia spalva gali biiti nuspalvintas uZtuSuotasis langelis?
ATka BTkbd CTkc DTikd E Yradvitokios spalvos
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KLAUSIMAI PO 3 TASKUS

K1

K2

K3.

K4.

Ks.

Keé.

K7.

SALYGOS

KADETAS (V11 ir VIII Klasés)

Kuris i$ $iy skaiciy yra lyginis?
A2009 B2+040+9 C200—-9 D200x9 E?200+9

Vakarélyje dalyvavo 4 mergaités ir 4 berniukai. Berniukai Soko tik su mergaitémis,
o mergaités — tik su berniukais. Po to kiekvienas pasaké, kelis Sokius jis Soko.
Berniuky atsakymai buvo 3, 1, 2 ir 2, o trijy mergaiCiy — 2, 2 ir 2. Kiek Sokiy Soko
ketvirtoji mergaité?

A0 Bl C2 D3 E4

Paveikslélyje pavaizduota zZvaigzdé sudéta i§ 12 vienody mazy ly-
giakrasciy trikampiy. Zvaigzdés perimetras yra 36 cm. Kam lygus /\
uZtuSuoto SeSiakampio perimetras?

A6cm B12cm C18cm D24cm  E 30cm

\/

Stasys neSioja laikras¢ius Savanoriy prospekte ir turi pristatyti juos i visus nelyginius
to prospekto namus pradedant 15-tu ir baigiant 53-iu. [ kelis namus turés uZzeiti
Stasys?

A19 B20 C27 D38 ES53

DidZziojo kvadrato plotas lygus 1. Kam lygus uztusuoto kvad-
ratélio plotas?

1 1 1 1 1
Aw Bsw Cawo Posw E mom T

Keturiy skirtingy natiiraliyjy skaiciy sandauga yra 100. Kam lygi ju suma?

A10 B12 C15 D18 E20

Kambaryje ZaidZia katés ir Sunys. Katés letenéliy turi dukart daugiau negu Sunys
turi nosiy. Kaciy kambaryje yra

A dukart daugiau kaip Suny B tiek pat kaip Suny  C perpus tiek, kiek Suny
D keturiskart maziau nei Suny E keturiskart daugiau nei Suny
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KS8.

KO9.

K10.

Paveikslélyje taskas S yra toks atkarpos QR taskas, P
kad ZQPS =12°,0 PQ = PS = RS. Kam lygus
ZQPR?
A36° B42° C54° D60° E 84° 12°
(O R
Liftas gali kelti arba 12 suaugusiy, arba 20 vaiky. Kiek vaiky gali kelti liftas kartu

su 9 suaugusiais?
A3 B4 C5 D6 EB8
CeSyro Katinas i¥nyko 6:15, ir laikrodis, anks¢iau éjes teisingai, pamigo ir émé tuo

paciu greiGiu eiti atgal. CeSyro Katinas vél pasirodé 19:30. Kokj laika tuo momentu
rodé pamises laikrodis?

A 17:00 B 17:45 C 1830 D 19:00 E 19:15

KLAUSIMAI PO 4 TASKUS

K11.

K12.

K13.

K14.

K15s.

Kiek yra nattiraliyjy skaiciy, kuriy kvadratai turi tiek pat skaitmeny, kaip ir ju kubai?
AO B3 C4 D9 E Be galodaug

Kiek maziausiai ,,story* tasky uZtenka pasalinti iS pavaizduo-
tos figuros, kad jokie 3 i$ likusiy nebebiity vienoje tieséje?

Al B2 C3 D4 E7

Vakare Mykolas nustaté visus SeSis dviejy trikampiy — bukojo ir smailiojo — kampy
dydzius, bet ryta prisiminé tik keturis, kurie buvo 120°, 80°, 55° ir 10°. Kiek laipsniy
turi maziausias smailiojo trikampio kampas?

A5 B10 C45 D55 E Nustatyti nejmanoma

Kuri didziojo kvadrato dalis yra uZtuSuota? / \
1 +2 1

Az By CH¢ D3 Ej

Tiesakalbiy (visada sakanciy tiesa) ir melagiy (visada meluojanciy) saloje eilute stovi

25 zmones. Pirmasis pasake, kad visi uZ jo stovintys yra melagiai. Kiekvienas kitas
pasakeé, kad prie§ pat ji stovi melagis. Kiek melagiy yra eilutéje?

AO B12 C13 D24 E Nustatyti nejmanoma
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K1e6.

K17.

K18.

K19.

K20.

SALYGOS

Paveikslélyje pavaizduotas briaunainis, sudarytas i§ 6 tri- 1
kampiy. Prie kiekvienos jo virSunés paraSyta po skaiciy
ir apskaiCiuotos kiekvienos sienos virSiuniy skaiciy sumos.
Visos gautos sumos yra lygios, o du i$ parasyty skaiciy yra
1 ir 5, kaip parodyta paveikslélyje. Kam lygi visy penkiy

e N o 5
virSiinése parasyty skaic¢iy suma?
A9 B12 C17 D18 E?24

Lygybéeje
E-1-G-H-T
— =T -W-0

F-O0-U-R

skirtingos raidés Zymi skirtingus, o vienodos raidés — vienodus skaitmenis. Kiek

skirtingy reikSmiy gali jgyti sandauga T - H - R- E - E?

Al B2 C3 D4 ES

Lentelés langeliai spalvinami spalvomis a, b, c ir d taip, kad

jokie du gretimi langeliai nebiity nuspalvinti ta pacia spal-
va (gretimais laikome langelius, turinCius bent vieng bendra

vir§ung). Kai kurie langeliai jau nuspalvinti, kaip parodyta. b

Kokia spalva gali biiti nuspalvintas uZtuSuotasis langelis?

A Tkaabab BTikcec CTikd b

D Tik c artbad E BetkuriaiS§ a, b, ¢ ir d

Paveikslélyje pavaizduotas taisyklingasis devynkampis, kurio dvi pratgstos krastinés
kertasi taSke X.

Kam lygus kampas X?
A40° B45° C50° D55 E60°

Paveikslélyje pavaizduotos trys pirmosios figtiros iS ,,tvarkingai* didéjanciy figiiry
sekos.

IS keliy balty kvadratéliy bus sudéta deSimtoji figiira?
A76 B8 C8 D92 EI100
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KLAUSIMAI PO 5 TASKUS

K21.

K22.

K23.

K24.

K25.

K26.

K27.

K28.

K29.

K30.

Apie natiiralyjj skai¢iy M pasakyti keturi teiginiai:

M dalijasi 1§ 5; M dalijasi i§ 11; M dalijasi i§ 55; M maZesnis uz 10.
Paaiskejo, kad du iS Siy teiginiy yra teisingi, o kiti du — klaidingi. Tada M yra
AO B5 C10 D11-55 ES55

DesimtZenklis skaiCius uzraSomas vien skaitmenimis 1, 2 ir 3, o bet kurie du gretimi
skaitmenys skiriasi lygiai vienetu. Kiek yra tokiy deSimtZenkliy skaiciy?
Al6 B32 Co64 D8 E 100

e e RTINS [
SkaiCiy tieseje pazymeti skaiCiai s ir 3.
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Trimis pjuviais kubas padalytas | 8 staCiakampius gretasienius.
Koks yra visy 8 gautyjy gretasieniy pavirSiy ploty sumos santy-
kis su kubo pavirsiaus plotu?

Al:1 B43 C32 D21 E41

IS eilés suraSyti visi skai¢iaus M dalikliai, iSskyrus 1 ir pati M. Pats didZiausias iS Siy
dalikliy yra 45 kartus didesnis uZ patj maziausia daliklj. Kiek yra tokiy natiiraliyjy
skaiciy M?

AO B1 C2 D Daugiau negu 2, bet baigtinis skai¢ius E Be galo daug

Kvadratas padalytas i 2009 kvadratus, kuriy kraStiniy ilgiai yra sveikieji skaiciai.
Koks yra maziausias galimas pradinio kvadrato krastinés ilgis?

A44 B45 C46 D503
E Jokio kvadrato negalima padalyti i 2009 tokius kvadratus

Keturkampio P QRS krastinés P Q = 2006, QR = 2008, RS = 2007 ir SP = 2009.
Kurie tokio keturkampio vidaus kampai yra butinai maZzesni uz 180°?

AP, O,R BQ, RS CP,0,S DP,R,S EP,Q,R,S

Uzdedant 6 cm x 6 cm kvadrata ant trikampio galima uzdengti daugiausiai 60%
to trikampio, o uZdedant trikampj ant to kvadrato galima uZdengti daugiausiai 2

3
kvadrato. Kam lygus trikampio plotas?
A22%cm’> B24cm’> C36cm*> D40cm? E 60 cm?

Penktadienis surase¢ i eil¢ kelis skirtingus natiiraliuosius skaicius, ne didesnius uz 10.
Robinzonas Kruzas nusisteb¢jo, kad kiekvienoje gretimy skaiCiy poroje vienas i
skaiCiy dalijjasi i§ kito. Kiek daugiausiai skaiciy galéjo buti toje eilgje?

A6 B7 C8 D9 EI10

Trikampio ABC kampas B yra 20°, o kampas C yra 40°. IS virSunés A iSvestos
pusiaukampinés ilgis lygus 2. Raskite BC — AB.

Al B1,5 C2 D4 E Rasti nejmanoma
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KLAUSIMAI PO 3 TASKUS

J1

J2

J3.

J4.

JS.

Jé.

J7.

SALYGOS

JUNIORAS (IX ir X klasés)

Kuris i$ $iy skaiciy dalijasi i§ 3?
A2009 B240+0+9 CQR+0)-(0+9 D2° E200-9

Kiek maZziausiai ,,story” tasky uZtenka paSalinti i§ pavaizduotos

figliros, kad jokie 3 i§ likusiy nebebtty vienoje ties¢je?
Al B2 C3 D4 E7

Masinése lenktynése dalyvavo 2009 vaikai. Jonuko aplenkty vaiky buvo trigubai
daugiau negu ji aplenkusiy vaiky. Kelintas buvo Jonukas tose lenktynése?
A 503 BS501 C500 D1503 E 1507

i 1 2 3 4 3 6 7 8 2 ?
Kiek yra 5 nuo 5 nuo § nuo 3 nuo 2 nNuo 3 nuo g NUO g nNuo 1; nuo 10007

A250 B200 C100 D50 E Né vienas i§ nurodyty skaiciy

Skai¢iy 2009 uZrasius 2009 kartus i$ eilés buvo gauta ilga skaitmeny seka. Kam
lygi tos sekos nelyginiy skaitmeny, po kuriy eina lyginis skaitmuo, suma?

A2 B9 C4018 D 18072 E 18081

Paveikslélyje pavaizduotas briaunainis, sudarytas i§ 6 trikampiy. Prie kiekvienos
jo virSuneés paraSyta po skaiCiy ir apskaiciuotos kiekvienos sienos virsiniy skaiciy
sumos. Visos gautos sumos yra lygios, o du i§ parasyty skaiCiy yra 1 ir 5, kaip
parodyta paveikslélyje.

1

| I
Kam lygi visy penkiy vir§iinése parasyty skai¢iy suma?

A9 B12 C17 D18 E?24

Kiek yra nattiraliyjy skaiciy, kuriy kvadratai turi tiek pat skaitmeny, kaip ir jy kubai?
AO B3 C4 D9 E Be galodaug



Junioras (IX ir X klasés) 35

J8.

J9.

J10.

BréZinyje pavaizduoto trikampio plotas yra 80m?, o kiek-
vieno skritulio su centru to trikampio virStnéje spindulys
yra 2m. Kiek kvadratiniy metry sudaro uZtusuotos figiiros
plotas?

A76 B80-2r C40—-4r D80—-n E78n

Leonas paraseé skaiciy seka, kurios kiekvienas skai¢ius, pradedant treiuoju, yra lygus
dviejy pries ji esanciy skaiciy sumai. Ketvirtas tos sekos skaicius yra 6, o SeStas tos
sekos skaicius yra 15. Koks yra septintas tos sekos skaicius?

A9 Bl6 C21 D22 E?24

Vienas i$ trikampio kampy yra lygus 68°. Nubréztos kity dviejy trikampio kampy
pusiaukampinés.

68°

Koks yra brézinyje klaustuku pazyméto kampo dydis?
A 120° B 124° C128° D 132° E 136°

KLAUSIMAI PO 4 TASKUS

J11.

J12.

J13.

J14.

Maryteé atliko keturis testus. Uz kiekviena testa buvo galima gauti 0, 1, 2, 3, 4 arba
5 balus. Jos surinkty baly vidurkis buvo 4. Tada Maryté tikrai negaléjo gauti

A visus keturiskart po 4 balus
B lygiai dukart po 3 balus
C lygiai triskart po 3 balus
D lygiai vieng karta 1 balg
E lygiai dukart po 4 balus

Boroméjy zZiedai turi stebinancia savybe: ju negalima atskirti neperkirpus kurio nors
i§ ju, o perkirpus ir paSalinus bet kurj i§ ju, like du Ziedai visada atsiskiria. Kuriame
i§ Siy paveiksléliy yra pavaizduoti Boroméjy ziedai?

E

AA BB CC DD EE

Tiesakalbiy (visada sakanciy tiesa) ir melagiy (visada meluojanciy) saloje eilute stovi
25 Zmonés. Pirmasis pasaké, kad visi uz jo stovintys yra melagiai. Kiekvienas kitas
pasake, kad prieS pat ji stovi melagis. Kiek melagiy yra eilutéje?

AO B12 C13 D24 E Nustatyti nejmanoma

JeiaOb=ab+a+bir305=20x, tai x lygus:
A3 B6 C7 DI10 E 12
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J15.

J16.

J17.

J18.

J19.

J20.

SALYGOS

Kvadrato vir§unés yra 2 vienody mazesniy ir 2 vienody didesniy apskritimy centrai.
Abu didesnieji apskritimai liecia vienas kitg ir abu maZesniuosius apskritimus.

Kam lygus didesniojo ir mazesniojo apskritimy spinduliy ilgiy santykis?
A} BY5 Cl1++v2 D25 EO0.87

Skaiciai 4/n ir 10 skiriasi maZiau nei vienetu. Kiek yra tokiy nattraliyjy n?
A19 B20 C39 D40 EA41

Penktadienis surase¢ i eilg¢ kelis skirtingus nattiraliuosius skaicius, ne didesnius uz 10.
Robinzonas Kruzas nusistebéjo, kad kiekvienoje gretimy skaiCiy poroje vienas i$
skaiCiy dalijasi i$ kito. Kiek daugiausiai skaiCiy galéjo biiti toje eiléje?

A6 B7 C8 D9 EI10

Sviedinio pavirSiuje iSdazyti trys vienodi apskritimai, kurie ji dalija | aStuonias vie-
nodas dalis.

>

\v/

Ant apskritimy susikirtimo taSko nutiipé boruzé ir ropoja tik nudazytu keliu. Nuro-
pojusi apskritimo ketvirtadali, ji apskritimy susikirtimo taske pasuka deSinén, tada
nuropojusi ketvirtadalj apskritimo pasuka kairén, ir t. t. — suka tai i deSing, tai i kaire.
Kiek apskritimy ketvirtadaliy taip ropodama nuropos boruzé, kol vél paklius ten, i$
kur iSropojusi?

A6 B9 C12 D15 E18

Kiek nuliy reikia jraSyti vietoje *, kad deSimtainé trupmena 1, * 1 biity maZesné uz

2009 . o 17y 20009 o
5008 bet didesné uz 50008 °

Al B2 C3 D4 ES5
Jeia=2%,b=28%ir c =3, tai

Aa<b<c Bb<a<c Cc<b<a Dc<a<b Eb<c<a

KLAUSIMAI PO 5 TASKUS

J21.

Desimtzenklis skaicius uZraSomas vien skaitmenimis 1, 2 ir 3, o bet kurie du gretimi
skaitmenys skiriasi lygiai vienetu. Kiek yra tokiy deSimtZenkliy skaiciy?
Al6 B32 Co64 D8O E 100
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J22.

J23.

J24.

J25.

J26.

J27.

J28.

J29.

J30.

Kengiiréle turi 2009 vienetinius kubelius 1 x 1 x 1, i§ kuriy ji sudéjo staciakampj

gretasienj. Kengurelé dar turi ir 2009 lipdukus 1 x 1, kuriais ji iStisai aplipdé visas

staCiakampio gretasienio sienas. Keli lipdukai liko kengtrélei?

A Daugiau kaip 1000 B 763 C476 D49 EO

Robertas nori sudéti Saskes j 4 x 4 lentelés langelius taip, kad visose lentelés eilutése

ir visuose stulpeliuose Saskiy skaicius biity skirtingas. | vieng langeli galima deéti

kelias SaSkes arba juy visai nedéti. Kiek maZiausiai Saskiy prireiks Robertui?

A13 B14 C15 D16 E20

Keletas obuoliy, kriausiy, persiky ir apelsiny sudéta i eile. Kad ir kokia vaisiy rusj

imtume, galime rasti tos ruiSies vaisiy, greta kurio buty bet kurios kitos pasirinktos

rasies vaisius. Kiek maziausiai vaisiy gali buti tokioje eiléje?

A4 B5 C8 DI11 EI2

Su kokiu maziausiu natiiraliuoju n skaicius
2>=1)-3=-1D-@-D-...-n*>=1

yra tikslus kvadratas?

A6 B8 C16 D27 E Kitas skaicius

IS eilés suraSyti visi skai¢iaus M dalikliai, iSskyrus 1 ir pati M. Pats didZiausias i$ §iy
dalikliy yra 45 kartus didesnis uz patj maziausig daliklj. Kiek yra tokiy naturaliyjy
skaiciy M?

AO B1 C2 D Daugiau negu 2, bet baigtinis skai¢ius E Be galo daug
Kengiira tupi koordinaciy pradZioje. Vienu Suoliu ji gali nuSokti per vienetinj atstuma
horizontaliai arba per vienetinj atstuma vertikaliai. Kiek yra tokiy ploksStumos tasky,
kuriuose kengiira gali atsidurti po savo deSimtojo Suolio?

A 121 B 100 C400 D441 E Kitas atsakymas
AD yra trikampio ABC pusiaukrastiné, ZACB = 30°, ZADB = 45°.

B

L=

A C

Kam lygus kampas BAD?
A45° B30 C25° D20 E]I15°

Kiek maziausiai skaiCiy biitina pasalinti i§ aibés {1, 2, 3, ..., 16}, kad bet kuriy dviejy
likusiy skaiciy suma nebity tikslus kvadratas?

A10 B9 C8 D7 EG6

Pirminj skaiciy vadinsime keistoku, jeigu jis arba yra vienaZenklis, arba jis yra dau-
giazenklis, bet abu skaiciai, gaunami nubraukus jo pirma arba paskutinj skaitmenis,
yra keistoki skaiCiai. Kiek yra keistoky skaiciy?

A6 B7 C8 D9 EII
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KLAUSIMAI PO 3 TASKUS
S1.

S2.

S3.

S4.

Ss.

Sé6.

S7.

SALYGOS

SENJORAS (XI ir XII klasés)

Akvariume plaukioja 200 Zuvyciu. 1% ju yra mélynos, o likusios — geltonos. Kiek
geltony ZuvycCiy reikia isStraukti i§ akvariumo, kad mélynos Zuvytés sudaryty 2%
akvariumo Zuvyciy?

A2 B4 C20 D50 E 100

Kuris 18 Siy skaiciy didziausias?
AVI-VT BV3—v2 CVE-V3 DV5-VE EVG-13

Kiek yra skirtingy teigiamy sveikujy skai¢iy 7, su kuriais skai¢ius n>4n yra pirminis?
AO B1 C2 D Baigtinis skaiCius, didesnis uz 2 E Be galo daug

Maryte, Biruté ir Onuté kavinéje kiekviena uzsisake tris stiklines sulCiy, dvi porcijas
ledy ir penkias bandeles. Suma, jrasyta juy gautoje bendroje saskaitoje, galéjo biiti

A 30,20Lt B 29,20Lt C28,20Lt D27,20Lt E 26,20Lt

Paveikslélyje pavaizduotas briaunainis, sudarytas i$ 6 1
trikampiy. Prie kiekvienos jo vir§unés parasSyta po
skaiciy ir apskaiCiuotos kiekvienos sienos vir§tniy
skaiCiy sumos. Visos gautos sumos yra lygios, o du i§
paraSyty skaiciy yra 1 ir 5, kaip parodyta paveikslély-

je. Kam lygi visy penkiy virStinése parasyty skaiciy >
suma?
A9 B12 C17 D18 E?24

Vieno apskritimo spindulys lygus 13, o kito apskritimo spindulys lygus 15. Tie
apskritimai kertasi taSkuose P ir Q. Atkarpos P Q ilgis yra 24. Kuris i$ $iy skaiCiy
gali buti atstumas tarp apskritimy centry?

Al13 B9 C5 D4 E Joksis nurodyty

Dézéje guli 2 baltos, 3 raudonos ir 4 mélynos kojinés. Deodatas Zino, kad prakiurusiy
yra trecdalis kojiniy, bet neZino, kokiy jos spalvy. Kiek maZziausiai kojiniy tamsoje
reikia iStraukti Deodatui i§ dézés, kad buty visiskai tikras, jog turés dvi vienos
spalvos neprakiurusias kojines?

A2 B3 C6 D7 ES8
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S8.

S9.

S10.

39

Paveikslélyje pavaizduoto kvadrato krastiné lygi 1.
Kam lygus maZesniojo apskritimo spindulys?

AV2-1 Bl C£2 D1-2 E(-V27?

Trikampio ABC kraStinés yra pratgstos | abi puses
iki tasky P, Q, R, S, T ir U taip, kad PA = AB =
=BS, TC=CA=AQirUC =CB = BR. Kam
lygus SeSiakampio PQRSTU plotas, jei trikampio
ABC plotas lygus 1?

A9 B10 C12 D13 EI5

Lentelés langeliai spalvinami spalvomis a, b, ¢ ir d
taip, kad jokie du gretimi langeliai nebiity nuspalvinti
ta pacia spalva (gretimais laikome langelius, turincius
bent vieng bendra virStng). Kai kurie langeliai jau
nuspalvinti, kaip parodyta. Kokia spalva gali buti nu-
spalvintas uZtusSuotasis langelis?

A Tkaabab BTikcec CTikd D Tik c arbad
E Bet kuriaiS a, b, ¢, d

KLAUSIMAI PO 4 TASKUS

S11.

S12.

S13.

Kvadratinio biliardo stalo krastas lygus 2 m. I§
kampo A rieda rutulys. Atsimusgs i tris sta-
lo krastus, kaip parodyta, jis patenka j stalo
kampa B. Kiek metry nuriedéjo rutulys? (De-

\/

Siniajame paveikslélyje primenama, kad rutulio 4
atSokimo kampas lygus kritimo kampui.)

A7 B2J/13 C8 D4J3 E2(W2+4+3)

2009 kengiiros, kuriy kiekviena yra arba Sviesi, arba tamsi, varZosi tigiu. Paaiskéjo,
kad lygiai 1 Sviesi kengiira yra aukStesné uz lygiai 8 tamsias kengiiras, lygiai 1
Sviesi kengtira yra aukStesné uz lygiai 9 tamsias kengtiras, lygiai 1 Sviesi kengiira
yra aukStesné uz lygiai 10 tamsiy kengtiry, ir t.t., pagaliau lygiai 1 $viesi kengiira
yra aukStesné uZ visas tamsias kengtiras. Kiek i§ viso yra Sviesiy kengiiry?

A 1000 B 1001 C 1002 D 1003 E Tokia situacija neijmanoma

Kubas 2 x2 x 2 yra sudarytas i$ keturiy balty permatomy kubeliy

1 x 1 x 1 ir i§ keturiy juody nepermatomy kubeliy 1 x 1 x 1 (Zr.
paveikslelj). Jie sudélioti taip, kad visas kubas 2 x 2 x 2 buty
nepermatomas, t.y. kad per ji nebiity galima matyti nei Zitirint
i§ priekio, nei i§ virSaus, nei i§ Sono. Kiek maZiausiai juody
kubeliy prireiks konstruojant nepermatoma kubg 3 x 3 x 3?

A6 B9 C10 D12 E I8
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S14.

S15.

S16.

S17.

S18.

S19.

S20.

SALYGOS

Tiesakalbiy (visada sakanciy tiesa) ir melagiy (visada meluojanciy) saloje eilute stovi
25 zmones. Pirmasis pasake, kad visi uZ jo stovintys yra melagiai. Kiekvienas kitas
pasakeé, kad prie§ pat ji stovi melagis. Kiek melagiy yra eilutéje?

AO B12 C13 D24 E Nustatyti nejmanoma

Koks yra skai¢iaus 12 — 22 + ... — 20082 + 2009 paskutinis skaitmuo?

Al B2 C3 D4 ES

Lygiakrascio trikampio krastiné lygi 3, o skritulio spindulys
lygus 1. Trikampio ir skritulio centrai sutampa, ir susidaro
storesne linija apvesta figiira. Kam lygus tos figiiros peri-
metras?

A3+2r B6+r C9+Z D3r E9+x

Paveikslélyje pavaizduoti funkciju f(x) ir g(x) grafikai. y
Kaip susijusios funkcijos f(x) ir g(x)? \ ;
Aglx)=fx+2) fx)
Bgx—-2)=—-f(x)
Cgx)=—-f(—x+2)
D g(—x) = —f(—x —2)
E g2 —x) = f(-) &)

~

\
! \

Kiekvienam i§ 100 matematikos olimpiados dalyviy teko spresti keturis uZdavinius.
Pirmg uzdavinj iSsprendé 90 dalyviy, antra — 85 dalyviai, tre¢ig — 80 dalyviy, o
ketvirta — 70 dalyviy. Kiek maZiausiai galéjo buti olimpiados dalyviy, iSsprendusiy
visus keturis uzdavinius?

A10 B15 C20 D25 E30

Paveikslélyje tas pats geometrinis kiinas pavaizduotas i§ priekio (p.) ir i virSaus (v.).
Kuri i§ figury I, II, I, IV vaizduoja §j geometrinj kting i§ kairés?

I II 111 v

Al BII CIHI DIV E Né viena

I kvadratinés lentelés 3 x 3 kiekvieng langelj buvo jrasyta po vieng
skaiCiy taip, kad kiekvienos eilutés, kiekvieno stulpelio ir kiekvie- .

nos i§ dviejy didziyjy istrizainiy skaiiy sumos biity lygios. Pa- 47
veikslélyje parodyti du iS jraSytujy skaiciy. Koks skaicius buvo
jraSytas | uztuSuota langelj? 63

Al6 B51 C54 D55 EI110
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KLAUSIMAI PO 5 TASKUS

S21.

S22,

S23.

S24.

S25.

S26.

S27.

S28.

S29.

S30.

Du bégikai A ir B kartu pradéjo bégti aplink stadiong pastoviais greiCiais. A béga
greiiau uz B ir pilng ratg apibéga per 3 minutes. Pirma karta A pasivijo B po 8
minuciy. Per kiek laiko B apibéga pilng rata?

A6min B8min C4min30s D4min48s E 4min 20s

Nagrinékime visus aStuonZenklius skaiCius, kuriy visi skaitmenys yra skirtingi ir
nelygts nuliui. Siy skaiciy kiekj pazymékime m. Kiek iS Siy aStuonzenkliy skaiciy
dalijasi i$ 9?

m m m 8m Tm
Ag B3 C35 DT ExF
DesimtZenklis skaiCius uzraSomas vien skaitmenimis 1, 2 ir 3, o bet kurie du gretimi
skaitmenys skiriasi lygiai vienetu. Kiek yra tokiy deSimtZenkliy skaiciy?
Al6 B32 Co64 D8 E 100

Kiek yra sveikyju skaiCiy n, turinCiy tokia savybe: egzistuoja iSkilasis n-kampis,
kurio kampai, paimti tam tikra tvarka, sutinka kaip 1 : 2 : ... : n?
Al B2 C3 D5 E Daugiau nei 5

Olimpiadoje dalyvavo 55 mokiniai. Vertinimo komisija uzdaviniy sprendimus ver-
tino arba ,,4“, jei uZdavinys iSsprestas teisingai, arba ,,—*, jei uzdavinys iSsprestas
klaidingai, arba ,,0“, jei uZdavinys nesprgstas. Baigus tikrinti paaiskéjo, kad jokie
du moksleiviai nesurinko po vienodai ,,+* ir ,,—*. Kiek maZiausiai uzdaviniy galéjo
biti duota spresti olimpiadoje?

A6 B9 C10 D11 E12

Staciakampio J K LM kampo K JM pusiaukampinés J K
ir istrizainés KM susikirtimo taska paZymékime N.
TaSko N atstumai iki krastiniy LM ir KL yra atitin- N —
kamai lygis 1 ir 8. Kam lygus atkarpos LM ilgis?

A8+2v2 B11-v2 C10 D8+3v2 El1+%
Kiek reik§miy gali jgyti k, jei k = 7% = £ = <9
Al B2 C3 D4 E6

Skaicius 1, 2, 3, ..., 99 reikia suskirstyti i n grupiy (grupé — tai ne maZiau kaip 2
skaiciai), kad buity iSpildyta salyga:

jei du skaiciai priklauso tai paciai grupei, tai jy suma nesidalija is 3.

Koks yra maziausias n, kada taip suskirstyti imanoma?

A3 B9 C33 D34 EG66

Penktadienis suraseé i eilg kelis skirtingus natiiraliuosius skaicius, ne didesnius uz 10.
Robinzonas Kruzas nusistebéjo, kad kiekvienoje gretimy skaiciy poroje vienas i$
skaiCiy dalijasi iS kito. Kiek daugiausiai skaiCiy galéjo biiti toje eiléje?

A6 B7 C8 D9 EI10

Naturaliyjy skaicCiy seka {a,} yra apibrézta lygybémis ap = 1, aj = 2 ir ap42 =
= a, + (ay41)%, kai n > 0. Skaiiaus axno dalybos i§ 7 liekana yra:

A0 B1 C2 D5 E6
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42 SPRENDIMAI

SPRENDIMAI

NYKSTUKAS (I ir II klasés)

Nl.. (D 10 7
Matome devynias kaladéles. Bet jeigu pagrindo centre kaladélés /£
nebuty, tai virSutiné ikristy (jos nesuklijuotos ir kitaip nesutvirtintos

— salygoje pasakyta, kad statinys pastatytas i$ kubeliy).
Teisingas atsakymas D.

N2. 11

Reikia tik teisingai sudéti skaitmenis: 24+ 04049 = 11.
Teisingas atsakymas B.

N3. (© Rita
Ant Ritos torto 9 zZvakutés, ant kity torty Zvakuciy maziau. Vadinasi, Ritai 9 metai, o kitos draugés
jaunesnés.

Teisingas atsakymas C.

Nd. D

Leksteje A yra 3 obuoliai ir 2 kriau$és — obuoliy daugiau. Lékstéje B yra 3 obuoliai ir 3 kriausés —
po lygiai obuoliy ir kriausiy. Lekstéje C yra 5 obuoliai ir 3 kriausés — obuoliy daugiau. Léksteje D
3 obuoliai ir 4 kriausés — obuoliy maziau. Lékstéje E 2 obuoliai ir 2 kriau$és — obuoliy ir kriauSiy
po lygiai. Vadinasi, obuoliy maZziau tik leksteje D.

Teisingas atsakymas D.

Ns. @® 8

Kadangi keturiy skaic¢iy suma 50, o trys i§ ju Zinomi, tai ketvirtas > gS?
skaiCius lygus 50 —5 —20 — 17 = 8. 20 17
Teisingas atsakymas E.

Galima skaiciuoti ir kitaip. Pirmo stulpelio skai¢iy suma 25, ir tai sudaro puse¢ sumos. Vadinasi, ir
kitame stulpelyje skaiciy suma lygi pusei sumos, t.y. 25. Kadangi dviejy skai¢iy suma 25, o vienas
ju 17, tai kitas 8.
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N6. @ 28
Povilas turi 12 + 4 = 16 masin¢liy. Abu jie turi 12 + 16 = 28 masinéles.
Teisingas atsakymas A.

N7. © 39

Kadangi técio bilietas kainavo 12 Lt, o vaiky — po 9 Lt, tai tétis sumokéjo 12 4+ 3 - 9 = 39 litus.
Teisingas atsakymas C.

N8. (D 27
Kadangi 21 — 7 = 14, tai gelyte uzklijuota 14. Vadinasi, po lipduku yra skaiCius 2 - 14 — 1 = 27.
Teisingas atsakymas D.

N9. (D Ketvirtadienj

Per savaite Agné iSgéré 7 tabletes (taigi pirmadieni ji gers 8-ta tablete). Per 8 savaites Agné iSgers
8 -7 = 56 tabletes, pirmadienj ji gers 57-ta, antradienj — 58-ta, treCiadienj — 59-ta, ketvirtadienj —
60-ta tablete.

Teisingas atsakymas D.

N10. 54

Kadangi dviejose dézutése buvo 18 kreideliy, tai vienoje buvo 18 : 2 = 9. Vadinasi, mama nupirko
6 - 9 = 54 kreideles.

Teisingas atsakymas B.

N11. 3cm

Niekas nekliudo tarti, kad Tomo tigis 110 cm. Tada Petro Gigis 110 — 2 = 108 cm. Povilo ugis
110 — 5 = 105 cm. Vadinasi, Petras aukstesnis uz Povilg 108 — 105 = 3 centimetrais.
Renkamés atsakyma B.

Galima spresti ir taip. Sakykime, kad Povilo tigis P, tada Tomo tgis P + 5 (cm). Petras 2 cm
Zemesnis uz Toma, todél jo tigis P +5 —2 = P + 3 (cm). Vadinasi, Petras aukstesnis uz Povila
P +5 — P =5 centimetrais.

Zinoma, galima spresti ir mintinai.

Teisingas atsakymas B.

Beje, berniuky tigio nustatyti nejmanoma. Todeél, jei uzdavinyje buty klausiama, pavyzdZziui, koks
Tomo Tgis, tai teisingas ir buty atsakymas E — nustatyti nejmanoma.

N12. ©

Ievos pieSinelyje 6 gélytés, taigi tai pieSinelis A. Onos piesinélyje 4 Sirdutés, taigi tai D. Ilona
nupie$¢ 3 kartus maziau gélyCiy uz leva, t.y. 6 : 3 = 2 gélytes. Atrodyty, kad jau galima sakyti,
kad Tlonos piesinélis C — jame 2 gélytés. Ir vis délto tai per anksti: o gal i§ salygos iSeis, kad
Sirduciy ne 6?

v 9P e v

¢ @ | R o® @
v ¢ 9 (v @

Teskime. Ilona nupiesé 2 Sirdutémis daugiau nei Ona — vadinasi, 4 + 2 = 6 Sirdutes. Toks kaip tik
paveiksleélis C — 2 gélytés ir 6 Sirdutés.
Teisingas atsakymas C.
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N13. ® 4

Suskaiciuokime, kiek yra kapuciny: 19 —4 —3 = 12. Vadinasi, 3 voljerus uzima 12 kapuciny, taigi
kiekviename i§ voljery yra 12 : 3 = 4 kapucinai.

Teisingas atsakymas E.

N14. (D 34

Jonukas uZ tétj jaunesnis 26 — 4 = 22 metais ir Sitas skai¢ius nekinta: visada bus taip. Kai Jonukas
taps 3 kartus vyresnis nei dabar, jam bus 3 - 4 = 12 mety. Todél téciui bus 12 + 22 = 34 metai.
Teisingas atsakymas D.

N15. @ 10

Kai mociuteé iSkepé dar 11 pyragéliy su varSke, pyragéliy i viso pasidaré 31 4+ 11 = 42. Kadangi
pyrageliy su varske ir su uogiene pasidaré po lygiai, tai ju pasidaré po 42 : 2 = 21. Bet i§ pradZiy
pyragéliy su varsSke buvo 11 maziau, t.y. 21 — 11 = 10 pyragéliy.

Teisingas atsakymas A.

N16. (D 3Lt

Jei Rima pirkty dar 2 raSiklius, tai jai reikéty moketi 4 42 = 6 litus. Taigi vienas raSiklis kainuoja
6 :2 =3 litus.

Teisingas atsakymas D.

Atkreipkite démesj, kad nuoroda salygoje, jog Rima nusipirko 2 vienodus raSiklius, nieko neduoda
— svarbu tik, kiek jai liko pinigy.

N17. (© Paulius

Tarkime, kad Marius turi 100 Zenkly, Paulius — 90 Zenkly, Adomas — 80 Zenkly. Kadangi Tomas
turi maziau Zenkly nei Adomas, tai jis turéty maziausiai. Todé¢l sakykime, kad Adomas turi 95
Zenklus. Kadangi Tomas turi Zenkly maziau uZ ji, bet ne maZziausiai, tai jis gali turéti, pavyzdziui,
93 Zenklus. Dabar visos uZdavinio salygos iSpildytos, ir maziausiai Zenkly (90) turi Paulius.

O gal paémus kitg pavyzd] gautume kita atsakyma? Tuo abejoti neverta — Kengtiros konkurso
taisyklés uZtikrina, kad gali buti tik vienas teisingas atsakymas.

Renkamés atsakyma C.

O gal uzdavinyje apsirikta, ir atsakymas gali bati ir kitas? UZtat jdomiau (ir protingiau) ji spresti
be konkreciy pavyzdZziy.

Klausiama, kas i§ berniuky turi maZiausiai Zenkly. Kas gi pasakyta salygoje? ,MaZiausiai Zenkly
turi ne Tomas* — vadinasi, tai ne Tomas. ,Marius turi Zenkly daugiau negu Paulius* — vadinasi,
Marius néra paskutinis. ,,Tomas turi Zenkly maZziau negu Adomas* — vadinasi, ne Adomas turi jy
maZziausiai. Bet tada neiSbrauktas liko tik Paulius, taigi jis ir turi maZiausiai Zenkly.

Teisingas atsakymas C.

N18. (B 17

Mama per 5 minutes suvalo 7 baravykus, todél per 40 : 5 = 8 kartus ilgesni laika ji suvalé 8 kartus
daugiau, t.y. 8 -7 = 56 baravykus. Kadangi i§ ty 56 baravyky tétis 39 baravykus rado per pirma
valanda, tai per antra valanda jis rado 56 — 39 = 17 baravyky (maZiau nei per pirma valandg —
matyt, pavargo).

Teisingas atsakymas E.
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MAZYLIS (IIT ir IV klasés)

Ml. © 2009

Reikia tik teisingai sudéti: 18 Simty plius 2 Simtai — turi 20 Simty, arba 2 tiikstanciai, o0 2000+ 9 =
= 20009.

Teisingas atsakymas C.

M2. Skritulyje ir kvadrate, bet ne trikampyje /\

Kenguréle yra skritulio ir kvadrato viduje, bet trikampio iSoréje. Tin-
ka atsakymas B. Kiti atsakymai netinka — jsitikinkite patys.
Teisingas atsakymas B. &

M3. ® 6 5»
Kadangi visi broliukai turi ta pacCig sesute, tai vaiky Seimoje yra 5+ 1 = 6.
Teisingas atsakymas E.

M4 B 6

Kad i§ devyneto gautume aStuoneta, uztenka perspalvinti 1 kvadrateli (kvadratéliai, kuriuos reikia
perspalvinti, paZymeti paveikslélyje x). IS trejeto nulj gauname perspalvine 3 kvadratélius. IS nulio
padarome SeSeta, perspalving 2 kvadratélius. Vadinasi, i§ viso reikia perspalvinti 1 +3 +2 = 6
kvadratélius.

X X

X X

Teisingas atsakymas B.

Salyga suprantame taip, kad i§ 9 reikia padaryti 8, i§ 3 — nulj, i$ nulio — 6, o skai¢iy (ir langeliy)
judinti negalima. Galima pajuokauti ir pasakyti, kad uztenka perspalvinti 2 kvadratélius: devyneta
apsukame Zemyn galva ir statome uZ 6, o i§ 3 gauname 8 — tam uZtenka perspalvinti 2 langelius.

M5. @B 6

Karolis suvalgé 8 mandarinus, Ieva — 2 mandarinus. Vadinasi, Danai liko 16—8—2 = 6 mandarinai.
Teisingas atsakymas B.

M6. (© 46 dm

Ilgesnioji nubréztos lauZtés grandis lygi plytos ilgiui (6 dm),
nes ja sudaro dvi atkarpos po pusg ilgio. Trumpesnioji grandis
lygi plytos plociui (4 dm). Kadangi nubrézta lauzte sudaro 5

ilgosios ir 4 trumposios grandys, tai lauztés ilgis yra 6 - 5 +
4.4 =46 dm.
Teisingas atsakymas C.

M7. D 3

Sofiko meté kauliuka 4 kartus. Jei ji buty iSmetusi visus 4 kartus po 6 akutes, tai bty 4 - 6 = 24
akutés. Kadangi ji turi viena akute maZiau, tai viena karta jai atvirto 5 akutés. Likusius tris kartus
jai atvirto 6 akuteés.

Teisingas atsakymas D.

MS. (D 18:53

Filmas tur¢jo baigtis 17:104-0:90 = 17:100 = 18:40. Bet dar 8 +5 = 13 minuciy uzémé pertraukos,
taigi filmas baigési 18:40 + 0:13 = 18:53.
Teisingas atsakymas D.
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MI. @ 6

IS pradziy burelyje buvo 6 berniukais daugiau. Kiekvieng savait¢ berniuky ir mergaiciy skaiciy
skirtumas sumazédavo 3 —2 = 1. Vadinasi, mergaiciy ir berniuky skaicCius issilygino po 6 savaiciy.
Teisingas atsakymas A.

M10. @ 40 Broliukui
Kadangi Petras atlauzé visa eilg broliukui, tai staCiakampés Sokolado plytelés

viena krastiné buvo lygi 5. Kai jis lauzé kit eile sesutei, ta eilé jau buvo
sumazeéjusi vienu broliuko gabaliuku, vadinasi, kita sta¢iakampio kraStiné buvo
741 = 8 gabaliukai. Todél i§ viso Sokolado plytel¢je buvo 5-8 = 40 gabaliukai.
Teisingas atsakymas D.

Mil1. 87 kg
Dvi baltos kiaulés sverty 139 — 35 = 104 kg. Todél viena balta kiaulé sveria 104 : 2 = 52 kg.
Vadinasi, degloji kiaulé sveria 52 + 35 = 87 kg.

Teisingas atsakymas B.

Sesutel

Dar geriau iS karto kalbéti apie deglasias kiaules. Dvi deglosios kiaulés sverty 139 +35 = 174 kg,
todel viena degloji sveria 87 kg.

M12. (B 2

Pirmos eilutés skaiciy suma 10, antros — 22, treios — 10. Vadinasi, turés pasikeisti bent po skaiciy
kiekvienoje eilutéje — tam prireiks sukeisti skai¢ius maZziausiai 2 kartus. Todél, jeigu mums pavyks
nurodyti, kaip 2 ¢jimais tai galima padaryti, toks ir bus atsakymas — 2 &jimai.

I8 pradziy, pavyzdZiui, padarykime antros eilutés suma dalig i§ 3 — tam uZtenka sumazinti j3 vienetu.
Taigi sukei¢iame 8 ir 7. Gavome viduring lentele:

4151 41511 41111
8§10 4| — |7 (10| 4| — |7 |10] 4
711]2 81112 81512

Buity gerai nebejudinti antros eilutés, o pirmos eilutés skaic¢iy suma 10 sumazinti vienetu — bet
nematyti, kaip tai padaryti. Bet gerai iSeina, jeigu pirmos eilutés sumag sumazinsime 4 — gauta
suma 6 taip pat dalijasi i§ 3. O tam uZtenka sukeisti 5 ir 1. Tada pirmoje eilut¢je 4 +1+1 =16, o
treCioje 8 + 5 + 2 = 15, ir abi sumos dalijasi i§ 3.

Teisingas atsakymas E.

M13. 6 cm

Vienos staciakampio krastinés ilgis 8 cm, kitos 8 : 2 = 4 cm, tode¢l staciakampio perimetras lygus
(84+4)-2 = 24 cm. Kvadrato perimetras taip pat lygus 24 cm, o jo krastiné keturis kartus trumpesné:
24:4=06cm.

Teisingas atsakymas B.

Mi4. D 15

Matome 13 kaladéliy. Bet po kampine yra dar dvi kaladéleés, kitaip ji
nukristy. Vadinasi, statinyje yra 15 kaladéliy.
Teisingas atsakymas D.

Galima skaiCiuoti ir ,,sluoksniais“. VirSutiniame sluoksnyje matome 5
kaladéles. Bet tiek pat jy ir kituose dviejuose sluoksniuose — po penkias.
Taigi i§ viso statinyje yra 5 - 3 = 15 kaladéliy.
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MI15. 2

Pagalvokime, kiek rieSuty galéjo turéti Ugne.

e Jei ji turéty 3 rieSutus ar daugiau, tai Dagné turéty ne maziau kaip 4 rieSutus, ir jau dviese jos
turéty ne maziau kaip 7 rieSutus.

o Negali ji turéti 1 rieSuto — tada Agné neturéty rieSuty i§ viso.

« Vadinasi, Ugné gali turéti tik 2 rieSutus.

Vis délto reikia jsitikinti, kad tada viskas iSeina gerai.

IS tikryjy, jei Ugné turi 2 rieSutus, tai Agné, turédama maziau, turi 1 rieSuta. Abi jos kartu turi

2 4+ 1 = 3 rieSutus. Vadinasi, Dagné rado 7 — 3 = 4 rieSutus, o tai atitinka salyga (4 > 2).

Teisingas atsakymas B.

M16. (B

Suglaude salygoje pavaizduotus abu kauliukus, gauname figlira A. Sudéti B jau sunkiau: pirma
kauliuka apsukame Zemyn galva ir glaudZiame prie antro:

Bl2NEo

C sudedame taip: kiekvieng kauliukg pasukame apie jo (kaip staciakampio) centra prie§ laikrodzio
rodykle iki horizontalios padéties (sakoma — 90° kampu) ir pirma i$ virSaus pridedame prie antro:

L] [

D sudedame taip: pirma dabar pasukame pagal laikrodzio rodykle, antra — kaip ir anksciau pries,
ir pirmga vél i§ virSaus pridedame prie antro:

LT
o |,

O Stai E sudéti nepavyksta — tai du taSkai eina ne ta kryptimi, tai trys.
Renkamés atsakyma E.

Kad nepavyko sudéti figiros E — dar nieko nereiskia: gal mes ka nors praziopsojome. Todél
reikia iSnagrinéti, kur figliroje E galéty atsidurti kauliukai. IeSkokime antrojo kauliuko: jis gali buti
apacioje arba deSingje:

Bet matome, kad antras variantas netinka: Cia trys taskai j virSy kyla i$ kairés | desing, o duotajame
kauliuke — i virSy i§ deSinés j kairg. Bet Stai pirmas variantas tinka: taip pridéta ji jau turéjome
dédami figtras C ir D. Todél figuroje E pirmas kauliukas — tai du virSutiniai kvadratéliai. Bet dabar
ne taip eina du taskai: jie eina i virSy i deSinés i kaire, o figliroje D buvo atvirkSciai. Taigi figliros
E sudéti nejmanoma.

Teisingas atsakymas E.
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Matéme, kad skirti tikraji kauliuka nuo jo veidrodinio atvaizdZio sunku. Cia labai padeda toks
faktas: duotuosiuose kauliukuose apie staCiakampio centra nuo vieno tasko prie dviejy (ar triju)
einama prie$ laikrodZio rodykle:

3|3

ir §i tvarka sukiojant kauliuka niekad nesikeiCia prieSinga ir nepasidaro (kaip kad ,,radome* figiiroje
E) ,,pagal laikrodzio rodykle*:

(L]

M17. 90

Kadangi visciuky koju skaiCius toks pat kaip ir karviy koju skaiCius, tai vis¢iuky yra dvigubai
daugiau, t.y. 60. Vadinasi, i§ viso gyvy padary (,,galvy*) yra 30 + 60 = 90.
Teisingas atsakymas B.

Mi18. @ 6

Kadangi j abu galus Onai susidaro 27 + 13 = 40 namuy, tai i$ viso gatvéje yra 41 namas. Kelintas
gi yra vidurinis? Tuoj pat i§sivedame taisykle: jeigu yra 3 namai, tai vidurinio numerj gauname
taip: (34 1) : 2 = 2. Taigi Petras gyvena 21-ame name (i§ tikryjy, i viena puse namai nuo 1 iki
20 — ju dvideSimt; i kita pus¢ namai nuo 22 iki 41 — atémus i§ 22 ir 41 po 21 sumetame, kad ju
tiek pat kiek ir skaiCiy nuo 1 iki 20, t.y. 20). Nuo vieno galo skaiCiuojant, Ona gyvena 14-ame
name, o Petras — 21-ame. Tarp ju namy nuo 15-to iki 20-to tiek pat, kiek skaiciy nuo 15 — 14 iki
20 — 14, t.y. nuo 1 iki 6. Taigi Ona ir Petra skiria 6 namai.

Teisingas atsakymas A.

M19. (D 12+9%8

Remdamiesi salyga, uzraSykime lygybes:

A)8+x+6=1+x%+1,

B)74+74+7=%+2+x%,

Od+d4+4=x+1+1,

D)l +%+%=2+9+38,

E)Yl+14+2=8+%+x*.

Kadangi vietoj Zvaigzdytés gali stovéti skaitmenys nuo 0 iki 9, tai lygybéje A) deSiné pusé nepasieks
14, lygybéje B) — nepasieks 21, lygybéje C) — nepasieks 12. Lygybéje E) kairé pusé per maza.
Taigi liko D) — kadangi desiné pusé lygi 19, tai kairéje abi Zvaigzdutés — tai devynetai. Vadinasi,
kodui tikti galéty tik pavyzdys D.

Teisingas atsakymas D.

M20. 24

PazZymékime ag nuotrauky skaiciy 2006 metais, a; — 2007 metais, ag — 2008 metais, ag — 2009
metais. Kadangi kasmet nuotrauky skaicius lygus dvieju paskutiniy mety nuotrauky sumai, tai

a9 =ag +ay, ag = a7 + ag.

IS pirmos lygybés a7 = ag—ag = 96—60 = 36. Tada i§ antros lygybés ag = ag—a; = 60—36 = 24.
Teisingas atsakymas B.

Galima uZzdavinj spresti ir zodziu. Kadangi 2009-tais metais nuotrauky yra 96, o 2008-tais 60, tai
2007 ju buvo 96 — 60 = 36. Kadangi 2008-tais nuotrauky buvo 60, o 2007-tais 36, tai 2006 metais
ju buvo 60 — 36 = 24.
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M21. D 4

Suzymékime géles spalvy pirmosiomis raidémis — r, m, g, b. Maja pradeda nuo r ir turi aplankyti
visas geles. IS r ji gali pasirinkti 1) m, 2) g, 3) b.

1) Jei ji skrido rm, tai dabar negali skristi | g, nes skrydis gb ,,uZdraustas®. Vadinasi, ji skrenda i b,
o tada | g. Turime marsrutg rmbg.

2) Jei ji skrido rg, tai dabar gali skristi tik | m, ir marSrutas aiSkus — rgmb.

3) Jei Maja skrido rb, tai dabar gali pasirinkti tiek m, tiek g. Gauname marSrutus rbmg ir rbgm.
IS viso turime 4 marsrutus.

Teisingas atsakymas D.

M22. (& 17:00
Zr. Kadeto 10 uzdavinio sprendima.

M23. (B
Galima buty iSnagrinéti visas figliras ir nupiesti atitinkamus simbolius, sudarytus i$ Sirdeliy. Bet
idomiau to nedaryti.

Pasizitrékime, ka gauname tris kartus pasuke j kairg: j .

Po to turime dukart sukti i deSine: [ 1 . [ 1

Pagaliau kvadrata brézti pradéjome sukdami i deSine:

Matome, kad tai figira E, kurig pradé¢jome braiZyti nuo apatinio galo (jdomu, kad pradéti braizyti
nuo virSutinio galo neiSeina: jau pirmas postikis buty j kair¢). Kadangi jokia kita i§ figary A, B, C,
D ir sukiojama nepavirs | E, tai nubraizyti Silvija galéjo tik E.

Teisingas atsakymas E.

Pradedant braizyti figlira E iS apacios, pirmas postkis buvo j deSing. Pradedant ja braizZyti nuo
virSaus, (paskutinis) posukis tame taSke bus | kaire. Tai bendra taisyklé, ir mes nesamoningai ja
taikome™ kasdien: jei vaZiuodami | sveCius sankryZoje sukame ] kairg, tai griZdami namo joje
sukame ] desing.

M24. @ 5

Nesunku sugalvoti pavyzdi, kaip gali likti 36 ir 45 dydZziy po vienag bata. Pirmas apsiaves 36 ir 38
batus, antras 38 ir 40, treCias 40 ir 42, ketvirtas 42 ir 44, penktas 44 ir 45. Liko 38 dydzio (kairysis)
ir 45 dydzio (deSinysis) batas.

Renkamés atsakyma A.

Liko jrodyti, kad keturiy draugy neuztenka. Tarkime prieSingai, kad radome 4 draugy tinkama
grupe. Apsiavusj 36 dydZio deSinj bata vadinkime pirmuoju, jo kairio bato numerj Zymékime a
(a = 37 arba a = 38). Kadangi a dydzio bato neliko, tai yra draugas, apsiaves a dydzio deSinj
batg. Jo bato dydj pazymékime b (b < a + 2 < 40).

Ketvirtuoju vadinkime ta, kuris apsiaves 45 numerio kairjjj bata, deSiniojo jo bato numerj pazy-
mekime ¢ (c = 43 arba ¢ = 44). Kadangi turi nelikti nei bato b, nei bato c, tai juos turéty buti
apsiaves likes grupés treciasis. Bet tada jo baty dydziai skirtysi per daug: ¢ — b > 43 — 40 = 3.
Priestara, todél keturiy draugy grupés neuztenka.

Teisingas atsakymas A.

O kas atsitikty, jeigu salygoje buity pasakyta, kad liko 36 deSinysis ir 45 kairysis batai? Pagalvokite.
Beje, samprotauti reikia atsargiai — Siaip jau grupéje (Zinoma, ne maziausioje) gali buti ir 3 avintys
36 ir @ numerio batus (griZkite prie irodymo — ten ZodZiai ,,apsiavusj 36 deSinj bata“ reiskia, kad
pirmuoju pavadiname bet kuri — jeigu ju keli — tokj drauga).

Taip pat grupéje galéty buti ir toks ketvertukas: avintys 36 ir 37, 37 ir 38 bei 36 ir 38, 36 ir 38
batus.Atkreipkite démesi, kad visa tai nekliudo musy jrodymui.
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BICIULIS (V ir VI klasés)

Bl. (D 200x9
Zr. Kadeto 1 uzdavinio sprendima.

B2. Skritulyje ir kvadrate, bet ne trikampyje
Zr. Mazylio 2 uzdavinio sprendima.

B3. 18

Skaiciai turi buiti ne maZesni uz 3 ir ne didesni uz 20, t.y. skaiciai 3,4, 5, ..., 19, 20. Skai¢iy nuo
3 iki 20 yra tiek pat, kiek ir nuo 1 iki 18, t.y. 18.

Teisingas atsakymas B.

B4 © 3

Pirmas ir paskutinis, antras ir prieSpaskutinis ir t.t. skaitmenys palindrome turi buti vienodi. Koks
gi gali buti pirmas ir paskutinis skaitmuo? Jy turi buti bent du (palindromy i§ vieno skaitmens
nenagrinésime — tai visi skaitmenys), vadinasi, tai arba 1, arba 2, arba 3.

Jeigu pirmas 1, tai kad paskutinis buty 1, tenka nutrinti 4: 1232331. Jeigu antra pora (antras ir
priespaskutinis) darome i§ skaitmeny 2, tai gale prieS 1 teks nutrinti 33: 12321. Jeigu antra pora
darome i$ trejety, 1232331, tai teks nutrinti priekinj dvejeta: 132331. Dabar uZtenka nutrinti arba
2, arba 3, ir gauname palindromus 13231 ir 13331. Visuose juose 5 skaitmenys, taigi nutrinti 3
skaitmenys.

Jeigu pirmas 2, tai kad paskutinis buty 2, t.y. 12323314, teks iS priekio nutrinti 1, o gale 3314, —
nebejdomu.

Jeigu pirmas 3, t.y. 12323314, tai tekty iS priekio ir i§ galo nutrinti po 2 skaitmenis. Vadinasi,
maziausiai reikia nutrinti 3 skaitmenis. Tada galima gauti palindromus 12321, 13231, 13331.
Teisingas atsakymas C.

B5. (A Baltoje

Kadangi obuolio néra nei baltoje, nei zalioje déZutéje, tai obuolys — raudonoje dézutéje. Tada
Sokoladui atitenka baltoji dézuté (Zalia dézuté lieka tuscia).

Teisingas atsakymas A.

B6. 105° N 7 M
Lygiakrascio trikampio K PL kampas P lygus 60°. Nesunku rasti
ir trikampio PK Q kampa PKQ: ZPKQ = /PKL — ZQKL = (0)

= 60° — 45° = 15°. Todél APK Q treciasis kampas PQK lygus
180° — 60° — 15° = 105°. Tiek pat laipsniy turi ir ZM QL, nes jie
kryZminiai.

Teisingas atsakymas B. K L

B7. (D 240 m

Vir§ kranty yra % + le = % tilto. Kita pusée tilto yra vir§ upés, taigi ta pusé¢ yra 120 m. Vadinasi,
viso tilto ilgis dukart didesnis, 120 - 2 = 240 m.

Teisingas atsakymas D.

B8. (© 420cm

Kairéje apacioje prie vidutinio kvadrato glaudZiasi du maZieji kvadra-
teliai, taigi jo kraStinés ilgis 2 - 20 = 40 cm. Prie didZiojo kvadrato
glaudZziasi 3 mazieji kvadratai, taigi jo krastin¢ 3 - 2 = 60 cm. Parys-
kintg linija sudaro 5 mazosios, 5 vidutinés ir 2 didZiosios krastinés, t.y.
5:204+5-4042-60 =420 cm.

Teisingas atsakymas C.
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Patogu mazaja krasting pasizyméti a, tada kitos dvi 2a ir 3a. Pradékime nuo apatinio lauztés galo
ir sumuokime grandziy ilgius: a + a + 2a + 2a + 2a + 2a + 2a +3a + Ba +a) +a + a = 2la.
Vadinasi, lauZtés ilgis lygus 21a = 21 - 20 = 420 cm.

B9. (©) Perpus tiek, kiek Suny
7Zr. Kadeto 7 uzdavinio sprendima.

B10. (B 14

Nuliui sudaryti reikia 6 pagaliuky, vienetui — 3, dve- — —

jetui — 4, trejetui — 4, ketvertui — 4, penketui — 5, | | / | | |_|
SeSetui — 5, septynetui — 3, aStuonetui — 7, devyne- | | | /

tui — 5. Sunkiausias skaitmuo yra 8, todél sunkiau- — —_

sias dvizenklis skaiCius yra 88, ir jam sudaryti reikia |— / 7

2 -7 = 14 pagaliuky.
Teisingas atsakymas E. _l | | | |

Bil. © 6

Surasome visus skaiciaus 78 daliklius — juy astuoni: 1, 2, 3, 6, 13, 26, 39, 78. Kadangi skaiciai n
dvejetu mazesni, tai natuiralieji n bus 1, 4, 11, 24, 37, 76. Jy yra 6.
Teisingas atsakymas C.

Surasant visus daliklius nesunku ir apsirikti. Cia padeda toks budas. Patikring ,,mazus* daliklius,
turime 1-78 = 2.39 = 3 .26 = 6 - 13. Rasant tokias lygybes, uZtenka tikrinti, ar dalikiliai yra
skailiai, maZesni uz +/78: juk jei kuris daliklis d didesnis uz /78, tai jo ,,pora“ 7d—8 (tai taip pat
daliklis, nes 78 i§ jo dalijasi, 78 : 7d—8 = d) maZesné uz 7—788 = +/78. Vadinasi, u’tenka patikrinti
skaiCius nuo 1 iki 8, ir i§ parasSytose lygybése randame visus 8 daliklius.

Kaip reikéty spresti uzdavini, jei dalikliy buity labai daug? Pasirodo, imanoma jy né nesuraSinéti.

I$skaidykime, 78 = 2-3-13. [ skaiciaus 78 kiekvieng daliklj jeina tik daugikliai 2, 3 ir 13. Sudaryti
skaiCiaus 78 daliklj reiskia atlikti 3 darbus: 1) imti arba neimti daugikliu 2 (dvi galimybes), 2)
imti arba neimti daugikliu 3 (dvi galimybeés), 3) imti arba neimti daugikliu 13. Pagal sandaugos
taisykle i§ viso daliklj galima sudaryti 2 -2 - 2 = 8 budais (kai neimame né vieno i§ daugikliy 2, 3,
13, imame daliklj 1, tai maziausias daliklis; didZiausias daliklis — tai pats skaiCius 78, ji gauname
imdami | sandaugg ir 2, ir 3, ir 13). IS 8 dalikliy mums tinka tik didesni uz 2: atéme i$ daliklio 2,
turime gauti nattralyji skaiciy. IS dalikliy saraSo iSmetame 1 (tai tikrai daliklis, taigi jis yra saraSe)
ir 2 (tai taip pat daliklis, todel irgi yra sarase). Lieka 6 tinkami dalikliai (ir net nesvarbu kokie).

B12. © 48

Kadangi kampai A ir C status, tai istrizainé B D dalija keturkampj i C
du staciuosius trikampius BAD ir BCD. Jy plotai yra BA-AD :2 =

=11-3:2ir BC-CD :2=7-9:2. Keturkampio plotas lygus ty D

ploty sumai: 33:2+4+63:2=96:2 =48.

Teisingas atsakymas C. A B
B13. (D 174

IS pradziy berniuky buvo 39 — 23 = 16 daugiau. Kiekvieng savait¢ berniuky ir mergaiciy skaiciy
skirtumas sumazédavo 8 — 6 = 2 vaikais. Vadinasi, nuo pradziy iki Siandien praéjo 16 : 2 = 8
savaités. IS pradziy vaiky birelyje buvo 39 4 23 = 62. Kas savait¢ jy padaugédavo 6 + 8 = 14.
Todél Siandien Sokéjy yra 62 + 8 - 14 = 174.

Teisingas atsakymas D.
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Bl4. (B 65 12
Baltasis plotas lygus staciakampio 8 x 10 ir juodojo ploto skirtumui,
t.y. 8- 10 — 37 = 43. Todél pilkasis plotas lygus 9 - 12 — 43 = 65. 9

Teisingas atsakymas E.

10

B15. (D Deézutéje N yra kortelé su numeriu 2

Kadangi dézutés M korteliy suma 18, o didZiausios kortelés yra 8 ir 7, tai maZziausia kortelé joje
yra 3. Vadinasi, kortelé 1 ir kortelé 2 visada yra dézeje N, taigi atsakymas D visada teisingas.
Renkamés atsakyma D.

O gal yra ir kity visada teisingy atsakymy (t.y. Kengiira apsiriko). Kadangi 1 +2 +--- +8 =
= (1 4+ 8) - 4 = 36, tai kiekvienos dézutés korteliy numeriy suma lygi 18. Lengviau pradéti nuo
déezutes M — joje tik 3 kortelés. SuraSykime, kokios kortelés gali buti dézuteje M: 8 + 7 + 3,
8+ 6+4,7+ 6+ 5. Tada dézutéje N gali bati tik likusiy korteliy rinkiniai: 1+ 2+ 4+ 5+ 6,
142434547, 1 +2+3+4+ 8. Paskutinis rinkinys rodo, kad nebttinai teisingi teiginys A (nes
néra trijy korteliy su nelyginiais numeriais), teiginys B (nes néra keturiy lyginiy numeriy), teiginys
C (nes yra kortelé 1), teiginys E (nes néra kortelés 5).

Liko patikrinti teiginj D (nors pagal konkurso salygas jis teisingas). IS tikruju, jis teisingas, nes
kortelé 2 yra visuose salyga tenkinanciuose rinkiniuose.

Teisingas atsakymas D.

B16. © 6cm

Kadangi kvadrato kraStiné 9 cm, tai jo perimetras 4 - 9 = 36 cm. Bet
toks ir lygiakrascio trikampio perimetras, taigi jo kratiné 36 : 3 = 12 cm.
Staciakampio viena krastiné 12 cm, perimetras 36 cm, todél kita kraStiné
lygi 36 —2-12) :2 =6 cm. ?
Teisingas atsakymas C.

9cm

B17. © 12

I$ karto matome, kad galima imti kubus, kuriy briauna lygi 20, o didesniy kuby — ne.
Renkamés atsakyma C.

Sp¢jime ?  tyliai sau galvojome, kad briauna turi buti sveika — salygoje tai visai nepasakyta
(pavyzdziui, kubg galima uzpildyti kubais, kuriy briauna lygi %). Pateikime iSsamy sprendima,.
Pazymékime ieSkomojo kubo briaung a. Tada i kiekvieng staCiakampio gretasienio briaung telpa
sveikasis kubo briauny skaicius, t.y. 2—0 ir 6a—0 — sveiki. Tada ir jy skirtumas 2a—0 sveikas, todél
20> 1, ty. a <20.

Kita vertus, aisku, kad kuo a didesnis, tuo maziau kuby telpa i staciakampj gretasienj (ju skaiCius
lygus 40- 40 60) Vadinasi, a < 20 reikia imti kuo didesni, t.y. a = 20. Ir i$ tikryju, tada 30 ir gg
sveiki, o 1 dezg telpa 2 -2 -3 = 12 kubai.

Teisingas atsakymas C.

B18. (B 41

Nuo sekmadienio iki SeStadienio Pranas perskaito 25 4+ 6 - 4 = 49 puslapius. Per 5 savaites jis
perskaitys 5 - 49 puslapius, o liks skaityti 290 — 5 - 49 = 5(58 — 49) = 5 - 9 = 45 puslapiai. 36-ta
diena bus sekmadienis, ir jis perskaitys 25 psl., taigi liks 45 — 25 = 20 psl. Juos jis perskaitys per
20 : 4 =5 dienas — nuo pirmadienio iki penktadienio. IS viso turime 36 4+ 5 = 41 diena.
Teisingas atsakymas E.
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Per savaite nuo sekmadienio iki SeStadienio Pranas perskaito 49 puslapius, todél per 6 savaites (42
dienas) jis perskaityty 6 - 49 = 294 puslapius. 42-0ji diena SeStadienis, per ja jis perskaityty 4
puslapius. Vadinasi, per 41 dieng jis bus perskaitgs 294 — 4 = 290 puslapius, t.y. visg knyga.

B19. (D Darius

Uzimty viety numerius atitinkamai Zymékime raidémis A, B, C, D. Kadangi A+ B+ C+ D =
=14+24+34+4=10,0A+B+D=6,taiC =4. Bet B+C =6, todél B=6—4 = 2.
Vadinasi, A + D = 4, todél Andrius ir Darius uzémé vienas trecia, kitas pirma vieta. Bet Andrius
— ne pirmas (Bronius pasirodé geriau uz Andriy), taigi pirmas — Darius.

Teisingas atsakymas D.

B20. © 3

Sakykime, kad kvadrato krastiné 1, o staciakampio krastinés m ir n (m < n). Kadangi m-n = 2009,
tai 2009 reikia iSskaidyti: 2009 = 7 - 287 = 7> - 41. Bet 452 = 2025, todéel 2009 = m - n > m?,
m? < 2025, m < 45. Jei 1 m ieina daugiklis 41, tai toks skaiciaus 2009 daliklis tik vienas (kartotiniai
per dideli). Jei | m nejeina 45, tai turime daliklius 1, 7, 49, i§ kuriy paskutinis per didelis. IS viso
radome tris m reikSmes: 1, 7, 41. Tiek staciakampiy ir galéjo gauti Alius.

Teisingas atsakymas C.

B21. 5

7Zr. Kadeto 21 uZdavinio sprendima.

B22. © 17
Zr. Kadeto 16 uzdavinio sprendima.
B23. (® 105

Skaiciuokime, kiek karty 2 pasikartoja pirmame aukSte. Pirmas skaitmuo 1, taigi dvejetus reikia
skaiCiuoti tik nuo Ol iki 35. Nuo Ol iki 09 — vienas dvejetas (02), nuo 10 iki 19 — vienas
dvejetas (12), nuo 20 iki 29 — vienuolika dvejety (22 — du dvejetai), nuo 30 iki 35 — vienas
dvejetas (32). Vadinasi, pirmame aukste yra 14 dvejety. Tiek pat dvejety yra kiekvieno i§ 5 auksty
numeriy deSimciy ir vienety skiltyse — taigi visuose aukStuose — 5 - 14 = 70 dvejety. Bet Simty
skiltyje turime dar visus antrojo aukSto numerius — 201, 202, ..., 235 — dar 35 dvejetai. IS viso
yra 70 + 45 = 105 dvejetai.

Teisingas atsakymas E.

B24. (D 52 cm? p N M
Mazuyjy neuztusuoty kvadraty krastine — MC = (DC — NM) : 2 =
= (10 —6) : 2 = 2 cm. Todél vieno kvadratélio plotas 4 cm?, o
visy keturiy — 4 -4 = 16 cm?. Sustim¢ neuZztusSuotus trikampius |
centra, gausime kvadrata, kurio krastiné lygi NM = 6 cm. Jo plotas
62 = 36 cm?, taigi neuztuuotas plotas lygus 16 + 36 = 52 cm?.
Teisingas atsakymas D.

B25s. © 6

UZraSome salyga lygtimis. Pirma eilut¢ duoda 2a + b = 11, antra
a + b+ ¢ = 8, pirmas stulpelis a + 2b = 10, tretias 2a + ¢ = 9. b a c 8
Sudéje pirma ir trecig lygti, gauname 3a +3b = 21, a+b = 7, todél
i§ antros lygties ¢ = 1, tada i§ ketvirtos a = 4, o i§ pirmos b = 3.
Vadinasi, a +b—c=4+3—-1=6. 10 8 9
Teisingas atsakymas C.
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Galima rasti a + b — c ir neieSkant atskiry kintamyjy reikSmiy, bet sugalvoti tokj btida sunkiau.
Sudékime dviguba pirma ir dvigubg treCia lygtj ir atimkime triguba antra lygti:
4a+2b+2a+4b—3a—3b—3c=224+20—-24,3a+3b—-3c=18,a+b—c=6.

B26. © 52

Jadvyga gavo 818 .5%0 = (23)18 .550 — 254 . 550 — 24 .50 . 550 — 24 . 100 = 16.10%0. Sis
rezultatas uZraSomas skaitmenimis 1, 6 ir 50 nuliy — 52 skaitmenys.
Teisingas atsakymas C.

B27. (B 168

Skaiciuokime taip. Domino komplekta sudaro visi kauliukai (m, n) (trumpiau raSysime mn), kur
0O<m<6,m<n<6.

Sudarykime tokia kauliuky lentele:

00 01 02 03 04 05 06 00
10 11 12 13 14 15 16 11
20 21 22 23 24 25 26 22
60 61 62 63 64 65 66 66

Joje visi kauliukai, iSskyrus ,,dublius®, yra po 2 kartus — pavyzdZiui 23 yra 3 eilutéje kaip 23 ir
ketvirtoje kaip 32. ,,.Dubliai“{ ja ieina po 1 karta, todél jei dar priraSysime dublius, tai ,,iSpléstinéje*
lenteléje visi kauliukai yra po 2 kartus. SuskaiCiuokime visy Sios lentelés kauliuky akuliy skaiciy.
Matome 9 (viengubus) stulpelius, kuriuose yra skai¢iai nuo O iki 6, taigi visy §iy skai¢iy suma
9-0+1+24---46) =9-21. Antrieji kauliuky skaitmenys surasyti i 7 eilutes, kuriy kiekvienoje
vel visi skaiciai nuo 0 iki 6, ir ju suma lygi 7-21. Visy lentelés skai¢iy suma yra 9-2147-21 = 16-21,
o visy domino kauliuky komplekto akuciy skaiciy suma perpus mazesné ir lygi 8 - 21 = 168.
Teisingas atsakymas E.

B28. (D 20

Sakykime, kad lentelés 7 x 2 pirmos eilutés skaiCiai yra a ir b. Tada antroje eilutéje bus a + b ir
a — b, trecioje 2a ir 2b, ketvirtoje 2a + 2b ir 2a — 2b, penktoje 4a ir 4b, SeStoje 4a + 4b ir 4a — 4b,
septintoje 8a ir 8b. Vadinasi, 8a = 96, 8b = 64, todél a = 12, b = 8. Taigi pirmos eilutés skaiciy
suma yra 12 4+ 8 = 20.
Teisingas atsakymas D.

B29. @ 5
Zr. Mazylio 24 uzdavinio sprendima.

B30. @ Tika

Isiveskime jprastinj lentelés langeliy Zyméjima: pirmas skaitmuo Zymeés jo eilutés numerj (skai-
¢iuojant i§ virSaus i apacia), o antras skaitmuo — stulpelio numerj (Zinoma, skaiciuojant i§ kairés |
desing). Pavyzdziui, pradingje padétyje raidé c stovi langelyje 14, o uztuSuotas langelis 45.

Paprasciausia uzdavinj spresti taip. Langelyje 13 galéty stovéti a arba d. ISbandykime i pradZiy a.
Tada langelyje 23 bitinai stovi d (nes jo kaimynai ir a, ir b, ir ¢). Dabar antra eiluté nuspalvinama
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vienareikSmiskai (22 bus ¢, 24 bus b, ir t.t.). Gauname 1 pav.

a alc|d alblalc|d albld|c|d
dlc|d|b|a dlc|d|b|a dlcla|b|a
alblal|c|d albldlcld
dlc|d|bla dlcla|bla

1 pav. 2 pav. 3 pav.

Lygiai taip pat spalvinamos treCia ir ketvirta eilutés (pavyzdZiui, pradedame nuo 33 ir jame raSo-
me a). Gauname 2 pav. Jame uZtuSuotasis langelis 45 nuspalvintas spalva a.

Dabar isbandome antraja galimybg — langelyje 13 stovi d. Vél nuosekliai pildome lentelg ir gau-
name 3 pav., kur langelis 45 vél a. Vadinasi, jis gali bati nuspalvintas tik spalva a.

Teisingas atsakymas A.

Sprendime ! nagriné¢jome du variantus — i§ pradziy pildéme 13 spalva a, po to — spalva d, ir
ziuréjome, kas iSeis. Uzpilde pirma eilute vienu atveju turéjome 4 pav., kitu 5 pav. Apverte
knitipsCiai 5 pav. gautume 6 pav. lentelg. Joje pervadinkime raides — pakeiskime d i a, c i b, b |
¢, a 1d. Gauname 7 pav. Bet juk tai ta pati 4 pav. lentelé, kurig uzpildg gavome 2 pav. UZtuSuotas
langelis ¢ia uZpildytas spalva d, todél atkeitus spalvas ir atvertus, 5 paveikslélyje uZtuSuotasis
langelis bus a.

alblalc|d albld|c|d dlc|d|b|a alblal|c|d

4 pav. 5 pav. 6 pav. 7 pav.

DaZniausiai taip smulkiai neaiSkinama, ir apie 2 varianta pasakoma, kad ,,i§ simetrijos sumetimy*
uztusuotasis langelis bus taip pat a (arba tiesiog — panaSiai nuspalving lentele, gausime uZztusuotaji
langelj a).

Dabar pasistenkime nenagrinéti varianty, o pildyti lentele tol, kol sugebame pildyti langelius viena-
reikSmiskai (plg. Kadeto 18 uzdavinio sprendima).

Pradingje padétyje (8 pav.) nesunku nustatyti 22 spalva. Ji galéty buti ¢ arba d (a ir b — kaimynai,
tai Sios spalvos netinka). Bet d Cia stovéti negali: tada ir 13, ir 23 buty a. Lygiai taip pat 24 spalva
yra b: jei ji buty a, tai 13 ir 23 buty d. Dabar langeliai 21 ir 25 uZpildomi automatiskai — pirmas
d, antras a (9 pav.). PanaSiai samprotaujame ir toliau: 32 negali biti a, nes tada 32 ir 33 buty b.
Vadinasi, 32 yra b, panaSiai 34 yra c, automatiskai 31 pasidaro a, 35 pasidaro d. Lygiai taip pat,
kaip ir antra, uzpildome ketvirta eilute ir turime 10 pav.

alb cld alb c
d|c bla

S | [

(oW Be ol Kol eyl
S|S0

QI | [R

8 pav. 9 pav. 10 pav.

Atrodyty, atsakymas A ,tik a* gautas, bet tai ne visai taip: o gal baigdami pildyti tusCius langelius
susidursime su nejmanomais spalviniais? Bet nesunku ijsitikinti, kad tinka treCiasis stulpelis tiek
dada, tiek ir adad (be kita ko, tai reiskia, kad Siy langeliy nuspalvinti vienareikSmiskai niekada
nepavyks). Ir tik dabar galime daryti i§vada, kad teisingas atsakymas A.
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KADETAS (VII ir VIII Kklasés)

Kl. (D 200x9

Zinoma, ¢ia tik patikrinama, ar mokinys zZino, kas yra lyginis skaiCius, o skaitmenys 2, 0, 0, 9
dalyvauja tik ,,dél grozio®. Skai¢iai A) 2009, B) 11, C) 191, E) 209 nelyginiai, D) 1800 — lyginis.
Teisingas atsakymas D.

K2 © 2

I8 salygos aisku, kad mergaités Soko tiek pat Sokiy, kiek ir berniukai. Berniukai Soko 3+1+4+2+42 =8
Sokius. Kadangi mergaités taip pat Soko 8 Sokius, tai ketvirtoji mergaité Soko 8 —2 —2 —2 =2
Sokius.

Teisingas atsakymas C.

K3. © 18cm

Zvaigidés perimetra sudaro SeSiy baltyjy trikampiy ,,baltosios* krastinés.
Jy yra 6 - 2 = 12, taigi viena maZojo lygiakra$¢io trikampio krastine lygi
36 : 12 = 3 (cm). UZtuSuotojo SeSiakampio perimetra sudaro 6 tokios
krastinés, todél ieSkomasis perimetras lygus 6 - 3 = 18 (cm).

Teisingas atsakymas C.

Galima skaiCiuoti ir trumpiau. Kadangi Zvaigzdés perimetra sudaro 12 krastiniy, o SeSiakampio —
6 kraStineés, tai SeSiakampio perimetras perpus maZesnis uZ Zvaigzdés, taigi lygus 18 cm.

K4. 20

Pirma mintis, kuri ateina | galvg — skaiCiuoti taip. Kadangi nelyginis kas antras skaiCius, tai
atsakymas yra (53 — 15) : 2 =19.

Renkamés atsakyma A.

Isitikinti, kad toks budas prastas — nesunku. Inkime namus su nelyginiais numeriais nuo 1 iki 3.
Aisku, kad jy yra 2. O S§tai anaip gautume 3 —1) : 2 = 1.

Kad neapsiriktume, galima ir paprasCiausiai iSvardyti visus skaiCius ir juos suskaiciuoti. Bet Zymiai
geriau daryti taip. Nelyginiy numeriy nuo 15 iki 53 yra tiek pat, kiek ir nuo 1 iki 39 (atéméme po
14). Nelyginiy numeriy nuo 1 iki 39 yra tiek pat, kiek ir lyginiy nuo 2 iki 40. O lyginiy skaiciy
¢ia yra tiek pat, kiek ir dvigubai maZesniy skaidiu, t.y. nuo 1 iki 20. Stai ¢ia abejoniy nebéra — ju
20. Tai labai vertingas budas, ir ji galima taikyti visada.

Teisingas atsakymas B.

K5. O o5

Apskaiciuokime uZtuSuoto kvadratélio kraSting. DidZiojo kvadrato kras-
tiné lygi 1 ir padalyta | 3 dalis (gavome 9 maZesnius kvadratus). Cent-
rinio i§ Siy 9 kvadraty krastiné padalyta | 2 dalis, o pats kvadratas |
4 mazesnius. Vieno i§ ty 4 kvadraty krastiné padalyta i 5 dalis, ir L-‘
gauti 5 -5 = 25 mazieji kvadratéliai (vienas jy uZtuSuotas). Taigi i
uztusuoto kvadratélio kraStiné uz pradinio kvadrato krasting yra ma-
Zesné 3 -2 -5 = 30 karty ir lygi %. Todeél kvadratélio plotas lygus
Teisingas atsakymas D.

Galima i§ karto skaiciuoti, kiek karty uztuSuoto kvadratélio plotas maZesnis uz pradinio: 9-4-25 =
= 900 karty. Todel kvadratélio plotas lygus ﬁ.
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K6. © 18

Perziurékime skaiCiaus 100 daliklius: 1, 2,4, 5, 10, 20, 25, 50, 100. IS juy greitai pavyksta surinkti
ketverta dalikliy, kuriy sandauga 100: 1-2-5-10 = 100. Suma 1 + +2 4+ 5+ 10 lygi 18.
Renkamés atsakyma D.

O gal yra ir kity tokiy ketverty? O gal mes dar ir praleidome koki daliklj?

ParaSykime lygybes 1-100 =2-50=4-25=5-20 = 10-10. Jose pirmas daliklis — ne didesnis
uz 10, todél antras — ne mazesnis uz 10. ,Pamesti* Simto daliklj tarp skai¢iy nuo 1 iki 10 jau
sunku. O ieSkoti didesniy uz 10 dalikliy jau nebereikia — jie atitinka kiekvieng maZesnj uz 10.
Taigi dalikliy nepametéeme — 1, 2, 4, 5, 10, 20, 25, 55, 100. DidZiausias ketverto skaicius biitinai
didesnis uz 5 — maZesni uz ji dalikliai tik 3, pasirinkimo néra, bet 1-2-4 -5 # 100. Kita vertus,
didziausias to ketverto skaiCius mazesnis uz 20, nes kity trijy dalikliy sandauga tikrai nemaZzesné
uz1-2-4,01-2-4-20 > 100. Vadinasi, didZiausias ketverto skaiCius yra 10. Vadinasi, lygybéje
10 - 10 = 100 pirma daliklj 10 reikia iSskaidyti j 3 dalikliy sandaugg, o tai 1-2 -5 (beje, daliklio 4
tarp ju buti negali, nes 10 nesidalija i§ 4, ir pasirinkimo néra).

Teisingas atsakymas D.

O gal salygoje galima praleisti Zodj ,,skirtingy““? Pasirodo, tada buty teisingas dar vienas atsakymas.
Pabandykite tuo jsitikinti, iSras¢ visus galimus keturiy dauginamyjy atvejus: 100-1-1-1, 50-2-1-1,
25-4-1-1,25-2-2-lirt.t.

K7. (© Kaciy yra perpus tiek, kiek Suny

Tai labai paprastas uzdavinys, ir Cia reikia tik neskubéti — pavyzdZziui, nepagalvoti, kad protingas
Suo turi dvi kojas. (Beje, uzdavinys taip pat moko lietuviy kalbos ir raSybos.)

Atspékime atsakyma. Tarkime, kad kaciy yra 8 (o kodél ne 9?7 — jeigu prireikty, tai sunku buty
dalyti i§ 4). Tada jos turi 32 letenéles. Vadinasi, Sunys turi 32 : 2 = 16 nosiy. Taigi Suny yra 16,
kaciy 8, ir tinka tik atsakymas C.

Renkamés atsakyma C.

Katiy skailiy pazymékime K, tada jos turi 4K letenéliy. Sunys nosiy turi perpus maZiau, t.y. 2K.
Bet Suny nosiy yra tiek pat, kiek ir paciy Suny. Vadinasi, Suny yra 2K. Tai reiSkia, kad Suny yra
dukart daugiau nei kaCiy. Ta patj galima pasakyti ir kitaip: kaciy yra perpus tiek, kiek Suny.
Teisingas atsakymas C.

Zinoma, galima apsieiti ir be nezinomujy. Kaciy letenéliy yra dukart daugiau nei paciy Suny.
Vadinasi, priekiniy letenéliy katés turi tiek pat, kiek yra Suny. Kadangi katé turi dvi priekines
letenéles, tai jy yra perpus maziau nei Suny.

K8. 42°

Jeigu patikétume bréziniu, tai trikampis PSR labai primena statuyji P
lygiasoni, kurio kampai 90°, 45°, 45°. Bet didysis kampas bréZinyje

vos vos didesnis, taigi SP R taps vos vos mazesnis uz 45°.

Renkamés atsakyma B. 120

05 R

Zinoma, nesunku kampa Q P R apskaitiuoti. Kadangi PQ = PS, tai AP QS lygiaSonis, jo kampai
prie pagrindo lygiis. Bet vir§tnés kampas 12°, nuo 180° jiems lieka 180° — 12°, todél kiekvienas
ju lygus 90° — 6° = 84°. Bet AP SR taip pat lygiaSonis, nes PS = RS. Kampas PSR — gretutinis
kampui PSQ, taigi lygus 180° — 84° = 100° —4° = 96°. Vadinasi, kiti du trikampio PSR kampai
yra po (180° —96°) : 2 = 90° — 48° = 42°.

Teisingas atsakymas B.
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K9. © 5

Lifte lieka 3 suaugusiy vietos. 12 suaugusiyju sveria (mazdaug tiek pat) kiek 20 vaiky, o 3 suau-
gusieji sveria 4 kartus maziau, — kiek 5 vaikai.

Teisingas atsakymas C.

K10. @ 17:00

Cesyro Katinas vél pasirodé po 19:30 — 6:15 = 13:15 valandy. Vadinasi, laikrodj, kuris rodo 6:15,
reikia pasukti 13:15 atgal. Pasukus 6:15 atgal, jis rodys 00:00 (arba 24:00), o pasukus dar 7:00
atgal, jis rodys 17:00.

Teisingas atsakymas A.

K11. 3

Tikrinkime nattiraliuosius skaicius i§ eilés. Matome, kad n = 1 ir n = 2 tinka, n = 3 netinka (9 ir
27 turi nevienodai skaitmeny), n = 4 tinka. Matome, kad n = 5 nebetinka, ir apsidziaugiame.
Renkamés atsakyma B.

Vis délto maga jsitikinti, kad daugiau tokiy skaiCiy néra, o tikrinti skaiCius i$ eilés nusibosta, be to,
ju visy ir nepatikrinsi. Bet nesunku suvokti, kad jau bent skaiCiai nuo n = 6 iki n = 9 netinka:
tada n? dvizenklis (nes maZesnis uz 10%), o n® — trizenklis (nes didesnis uz 53 ir maZesnis uz 10%).
Skaicius 10 taip pat netinka: 102 trizenklis, o 103 — keturZenklis. O kaip gi grieztai jsitikinti, kad
netinka n > 10? Pabandykime. SkaiCius n3 uZ n? didesnis n karty. Bet net skaitius 10n2 turi
vienu skaitmeniu (paskutiniu nuliu) daugiau nei n2, o n = n - n? juk dar didesnis uz 10 - n2.
Teisingas atsakymas B.

Ta patj sprendima sura§ykime trumpai. Kai 5 < n <9, tai 10 < 25 = 5% < n? < 102 = 100, ir tai
reiskia, kad n2 dvizenklis. Kita vertus, n° > 53 = 125, o tai reikia, kad n> néra dvizenklis. Kai
n > 10, tai 3 = n -n? > 10n?, o tai reiskia, kad n3 turi ne maZiau skaitmeny uZ skai¢iy 10n2, o
§is turi vienu skaitmeniu (nuliu deSimtainio uZrago gale) daugiau uz n?.

Liko patikrinti skai¢ius nuo 1 iki 4 — i§ jy netinka 3, nes 32=9 vienazenklis, o 33 = 27 dviZenklis.
Vadinasi, yra 3 tokie skaiCiai.

K12. © 3
Kadangi per centrinj taSka galima iSvesti net 4 tieses, turinzias 3 taskus, tai nuo jo ir pradékime
métyti:

. . . . . .
. . ¢ — o .
. . . . . .

Dabar per kiekviena kampinj taska galima iSvesti po 2 tieses, todél iSmetame kurj nors kampinj
taska:

. . . . .
. ¢ — o .
. . . . . .

. . . .
. ¢ — o .
. . . ) .

Matome, kad jokie 3 like taskai néra vienoje ties¢je.
Renkamés atsakyma C.
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Budas, kaip iSmétéme taskus, iSradingas — bet gal yra dar iSradingesnis buidas, ir uzteks iSmesti,
sakykime, 2 tasSkus? Zodiiu, reikia jrodyti, kad paSalinti reikia maZiausiai 3 taskus.

Nagrinékime 3 horizontaligsias tieses, kurios turi po 3 taskus. Jos bendry taskuy neturi, taigi i$
kiekvienos tiesés teks iSmesti bent po taska — i$ viso bent 3 taskus. Bet to ir uZtenka, iSmetus kaip
paskutiniame paveikslélyje.

Teisingas atsakymas C.

Jdomu, kad téra vienintelis buidas iSmesti 3 taskus — tai iSmesti viena jstrizaine (kitas budas —
iSmesti kit istrizaing — bus ne naujas, jeigu leisime sau pieSinj sukioti).

I$ tikryjy, iSmesti reikia kurig nors kvadrato virS§ting — jeigu jas visas paliksime, tai kiekvienoje
kraStinéje yra po treCia taska, ir tekty iSmesti maZiausiai 4 taskus.

. . . . .
. . ¢ — o .
. . . . . .

Bitinai reikia iSmesti centrinj taSkaq — per ji dar eina 3 tiesés, kurios be jo neturi kity bendry taskuy,
ir jo neiSmetus tekty iSmesti dar bent 3 taskus.

. . . .
. . ¢ — o .
. . . ) ) )

Dabar dar reikia iSmesti paskutinj jstriZainés taska (kairi apatinj paskutiniame paveikslélyje) — per
ji eina dvi tiesés, ir jo neiSmetus tekty iSmesti dar du taskus.

Isitikinome, kad butinai reikia iSmesti vienos jstrizainés 3 taSkus. Bet to ir gana — dabar tiesiy,
turin¢iy 3 taskus, nebéra.

K13. © 45°

Bukasis trikampis turi 120° kampa. Jis turi dar viena kampa i 80°, 55° ir 10° — Sie visi kartu
negali priklausyti smailiajam trikampiui, nes jy suma nelygi 180°.

Bukajam trikampiui nepriklauso 80° — jau dviejuy kampy suma 120° + 80° buty didesné uz 180°.
Jam nepriklauso ir 55° — tada 80° ir 10° priklausyty kitam trikampiui, bet jo treCias kampas biity
90°, taigi jis nebuity smailusis. Vadinasi, smailiajam trikampiui priklauso 80° ir 55°, treCias jo
kampas 180° — 80° — 55° = 45°. Trecias bukojo trikampio kampas lygus 180° — 120° — 10° = 50°,
ir trikampiai su kampais 120°, 10°, 50° ir 80°, 55°, 45° tenkina uzdavinio salyga, o maZiausias
smailiojo trikampio kampas lygus 45°.

Teisingas atsakymas C.

K4 @ ;

Laikykime apskritimo spinduli vienetu, tada apskritimo skersmuo 2,

didZiojo kvadrato krastiné 4 (4 spinduliai), maZojo kvadrato krastiné / \ \
2 (2 spinduliai). UZtuSuota plota sudaro 8 skritulio iSpjovos po 45° Y

(8 - 45° = 360°, taigi 8 iSpjovos sudaro viena skritulj) ir centrinis N P

,,bugnas® (tai mazasis kvadratas be 4 skritulio iSpjovy po 90°, todel
biigno plotas lygus mazojo kvadrato plotui minus skritulio plotas),

t.y. 22—m-12 = 4— . Taigi uZtuiuotas plotas lygus 7 +4—7 = 4, \ /

ir jis sudaro 1= = 4 didZiojo kvadrato dali.

Teisingas atsakymas A.

Galima nieko ir neskaiCiuoti. Jeigu uztuSuotas apskritimo iSpjovas pasuksime kaip rodo rodyklés |
kvadrato vidurj, tai visas mazasis kvadratas bus uztuSuotas. Jeigu didjji kvadratg padalysime i 16
mazesniy, tai uztuSuotasis kvadratas uzims i$ juy 4, tai yra % dalj.
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Ki15. © 13

Nustatykime, kas stovi eiléje pirmas. Sakykime, kad pirmas tiesakalbis (T). Tada antras ir trecias —
— melagiai (M). TreCias sako: prie§ mane melagis. Kadangi tas treCias — melagis, tai reiskia, kad
pries ji antras stovi tiesakalbis. Galai nesuéjo — prieStara. Vadinasi, pirmas eiléje stovi melagis.
Kadangi tas pirmasis melagis pasaké, kad visi uz jo stovintys yra melagiai, tai visi uz jo stovintys
yra tiesakalbiai: MTT...T. Trecias (T) pasaké, kad prie§ ji melagis. O antras juk stovi teisuolis.
Priestara.

Taigi eiléje pirmas negali buti nei T, nei M. Tai reiskia, kad uzdavinyje aprasyta situacija nejmanoma.
Renkamés atsakyma E.

Tiesg sakant, atsakyma E pasirinkome tik i§ bédos — nelabai ir jis tinka. Va jeigu atsakymas E
buty ,,Tokia situacija nejmanoma®, tada reikalas kitas.

Kengtiros konkurso taisyklés garantuoja, kad bent vienas atsakymas tikrai teisingas. Taigi jei tuo
neabejojame (o gal uzdavinio autoriai apsiriko?) ir laikome Sventa taisykle, tai turime pripaZzinti,
kad spresdami apsirikome mes.

Grjzkime prie sprendimo. Jau jsitikinome, kad pirmas stovi M. Jis pasaké, kad visi uz jo stovintys
yra melagiai. Kadangi tas pirmas — melagis, tai jis pasaké netiesa. Taigi suZinome, kad netiesa,
jog visi pradedant antruoju eiléje melagiai. Kaip ta pasakyti kitaip? Sprendime pasakéme, kad
visi jie tiesakalbiai — ir apsirikome. Lietuviy (ir ne tik lietuviy) kalbos ir logikos ypatybé — kad
teiginys, prieSingas teiginiui ,,visi — melagiai“ yra teiginys ,,ne visi — melagiai*. Tai dar aiSkiau,
jeigu sakysime ne ,,visi — melagiai®, o ,,néra né vieno tiesakalbio®. Tada prieSingas teiginys bus
,,yra bent vienas tiesakalbis®. Tokig i§vada ir darome, i§girde pirmo stovinciojo ZodZius.
Susumuokime: pirmas stovi M, eiléje nevisi melagiai. Dabar jau viskas paprasta: antras stovi
tiesakalbis (melagis pasakyty, kad prie§ ji stovi tiesakalbis). Trecias stovi melagis (tiesakalbis
pasakyty, kad prie§ ju stovi tiesakalbis). Tesdami gauname, kad kas antras stovi melagis. Kadangi
ju numeriai nelyginiai, tai tiesakalbiy numeriai lyginiai: 2, 4,6, ..., 24. Jy yra tiek, kiek ir dvigubai
mazesniy skai¢iy 1, 2, 3, ..., 12, t.y. dvylika. Vadinasi, melagiy eiléje yra 13.

Teisingas atsakymas C.

Idomu panagrinéti, kas atsitikty, jei pirmas eil¢je tyléty ir nezinotume, kas jis — T ar M. Tarkime,
kad jis T. Tada antras negali buti T, taigi jis M. Trecias nebegali buiti M, taigi jis T, ir taip toliau.
Vadinasi, eiléje 12 melagiy.

Dabar tarkime, kad pirmas M. Tada antras T, treCias M ir t.t., — eiléje 13 melagiy.

Vadinasi, jei pirmas eiléje tyléty, galimi du atvejai — eiléje 12 arba 13 melagiy. Stai dabar ir reikéty
rinktis atsakyma E.

K16. © 17 A
Suzymékime raidémis a, b ir ¢ skaiCius prie briaunainio virStiniy,

kaip parodyta brézinyje. Kadangi sumos a+ 145 ir a + 1+ b pagal

salyga lygios, tai b = 5. AnalogiSkai sumos 5+a+1ir5+a+c¢

lygios, taigi ¢ = 1. Taip pat lygios ir sumos a +c+5Sir 1 +b+5, 5

taigia+c =14+b,ty. a+1 =145, ir a = 5. Vadinasi,
a+b+c+54+1=5+5+14+54+1=17.

Teisingas atsakymas A. -

K17. @ 1

Kadangi duotoje lygybéje yra 10 skirtingy raidziy, tai joje yra ir 0. Nulis negali buti vardiklyje,
todél jis yra arba tarp daugikliy EIGHT, arba tarp daugikliy TWO. Kitaip sakant, arba lygybeés kaire,
arba deSiné pusé lygi nuliui. Bet jei lygybés viena pusé lygi nuliui, tai ir kita lygi 0, todél abiejose
pusése yra po daugiklj 0. Kadangi nuliai Zymimi ta pacia raide, tai Zitrime, kokiy vienody raidziy
yra ,,zodziuose* EIGHT ir TWO. Vienintelé bendra raidé juose yra T, vadinasi, T = 0. Tai reiskia,
kad reiskinio THREE reikSmeé lygi O.

Teisingas atsakymas A.
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K18. (D Tik c arba d

b albla|b|a alblal|b
d cld|cl|d|c cld|cl|d]c
b a alb a a
b b blal|blal|b
1 pav. 2 pav. 3 pav.

UZdavinys, kuriame spélioti net neverta. Strategija sprendZiant paprasta: i§ pradziy uzpildyti visus
langelius, kuriy spalva nustatoma vienareikSmiskai. [siveskime koordinatinj langeliy Zyméjima pagal
virSuting deSing langelio vir§ting — pavyzdZiui, apatinj kairiji langelj b Zymime (1, 1), uZtuSuotajj
langeli — (5, 2) ir pan.

IS karto aisku, kad langelis (2, 3) (1 pav.) spalvinamas spalva a, nes jo kaimynai ir c, ir d, ir b
(raSome jame a). Taip nesunku uZpildyti virSutines 3 eilutes — pabandykite patys. Nurodysime
vieng i§ buduy:

1. 2,3) > a; 2.(1,3)—>b; 3.3,4) —>c;, 4.(3,5 —>a; 5 4,4 — d,

6. (4,5 —>b;, 7.4,3) >a; 8.05,4)—>c¢ 9.(,5 —a;, 10.(5,3) = b.

Gavome 2 pav. Atrodyty, kad vienareikSmiskai pildyti jau nebegalima, ir vis délto. Pasirodo, kad
(2, 1) butinai bus a — jeigu jis buty c, tai abu langeliai (1, 2) ir (2,2) turéty kaimynus a, b ir
¢, todél jie abu buty d, o tai nejmanoma. Lygiai taip pat (2, 1) negali biiti d. Dabar analogiskai
isitikiname, kad (3, 1) — tai b. Ir toliau: (4, 1) —tai a, (5, 1) — tai b. Gavome 3 paveikslélj. Dabar
visiSkai aiSku, kad tusCiaja antra eilutg galima pildyti cdcdc arba dcdcd, taigi uzZtusuotasis langelis
bus nuspalvintas ¢ arba d.

Teisingas atsakymas D.

K19. (B 60° A
Sujunkime A su B. Trikampis ABC l_ygiaéonis, C kaip taisyklin-

gojo devynkampio kampas lygus % = 140°, tod¢l LCAB =

ZCBA = 20°. ZCAX kaip gretutinis devynkampio kampui A ly-

gus 180° — 140° = 40°. Todél ABAX kampas BAX = /BAC +

ZCAX = 20° + 40° = 60°. Analogiskai ZABX = 60°. Todél B
trecias trikampio AB X kampas X taip pat lygus 60°.

Teisingas atsakymas E.

Galima i$ viso nevesti naujy linijy. Keturkampio AC B X kampas C papildo devynkampio kampa iki
360°, todel lygus 220°. Vadinasi, ZX = 360° — LA — ZB — ZC = 360° —40° — 40° —220° = 60°.

K20. @ 92

Pirma figura yra kvadratas 5 x 5 be kampiniy langeliy 1
ir skylés 1 x 1, taigi susideda i§ 25 — 4 — 1 = 20 balty
langeliy. Antra figlira yra kvadratas 6 x 6 be 4 kampiniy H A .
langeliy ir skylés 2 x 2, taigi susidedai§ 6-6 —4 —2-2 [
langeliy. AiSku, kad deSimtoji figtira bus kvadratas 14 x 14
be kampiniy langeliy ir skylés 10 x 10, t.y. susidés i§
14-14 —4—10- 10 = 92 balty langeliy.

Teisingas atsakymas D.

K21. 5

Lengviausia patikrinti atsakymus. Nulis i§ viso néra natiiralusis skaicius, taigi A netinka. 5 dalijasi
i§ 5, nesidalija i§ 11, nesidalija i§ 55, mazesnis uz 10, taigi teisingi du atsakymai.
Renkamés atsakyma B.
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Isitikinkime, kad kiti atsakymai netinka. IS tikryju, 10 dalijasi i$ 5, kiti teiginiai klaidingi. 11 - 55
dalijasi i§ 5, 11, 55, taigi teisingi 3 teiginiai. 55 taip pat dalijasi i§ 5, 11, 55 — taip pat netinka.
Teisingas atsakymas B.

Zymiai idomiau uzdavinj iSspresti, kai atsakymai neduoti. Raskime visus skaiCius M, tenkinancius
uzdavinio salyga.

Aisku, kad abu teiginiai 717 = ,,M dalijasi i§ 11* ir 719 = ,,M mazesnis uz 10 negali kartu bati
teisingi: juk jeigu M < 10, tai M nesidalija i§ 11. Vadinasi, uZtenka nagrinéti 3 atvejus:

1) T1; teisingas, T1o klaidingas;

2) T11 klaidingas, Tj¢ teisingas;

3) T11 klaidingas, T1o klaidingas.

1) atveju M dalijasi i$ 11 (ir didesnis uz 10). Bet tada T5 ir T55 arba abu teisingi, arba abu neteisingi:
jeigu M dalijjasi i§ 5, tai dalijasi ir i§ 5 - 11 = 55, jeigu M dalijasi i§ 55, tai dalijasi ir i§ 5. Jeigu
Ts ir Tss teisingi, tai turime 3 teisingus teiginius. Jeigu 75 ir T55 klaidingi, tai turime 3 klaidingus
teiginius (pamenate, 7T7¢ klaidingas).

2) atveju M < 10, todel Ty; ir Tss klaidingi teiginiai. Vadinasi, teisingas 75 = ,,M dalijasi i§ 5%
Bet toks skaicius tik vienas: M = 5.

3) atveju M > 10, bet nesidalija i§ 11. Tada M tikrai nesidalija i§ 55, ir turime 3 klaidingus
teiginius.

Taigi téra vienintelis nattralusis M, tenkinantis uZdavinio salyga: M = 5.

Beje, salygoje galima reikalauti, kad M buty neneigiamas skaiCius. Tada galéty atsitikti, kad salyga
tenkina dar vienas skaiius — nulis. Bet neneigiamas M = 0 irgi netenkinty naujosios salygos:
nulis dalijasi ir i§ 5, ir i§ 11, ir i§ 55, taigi buity teisingi trys teiginiai i§ keturiy.

K22. © o4

Nagrinékime 2 atvejus: 1) pirmoje vietoje stovi dvejetas ir 2) pirmoje vietoje stovi nelyginis skaicius.
1) atveju, kai pirmas dvejetas, tai antras bus nelyginis skaiCius (nes jis turi skirtis 1), trecias bus
vel lyginis, ketvirtas — veél nelyginis ir t.t. Lyginius skaiCius, t.y. dvejetus suraSome i 1, 3, 5,
7, 9 vietas automatiSkai. Lieka suraSyti nelyginius skaiCius | 2, 4, 6, 8, 10 vietas. [ antrg vieta
parasyti skaiCius yra 2 budai, i ketvirta — 2 budai ir t.t. Vadinasi, uZpildyti visas 5 vietas, remiantis
sandaugos taisykle, galima 2 -2 -2 -2 -2 = 32 budais.

2) atveju nelyginiai bus 1, 3, 5, 7, 9 vietoje ir suraSyti juos taip pat bus galima 32 budais. Vadinasi,
yra 64 deSimtZenkliai skaiciai, tenkinantys salyga.

Teisingas atsakymas C.

K23. @ «a

Atkarpa nuo 1 iki 1 padalyta j 16 lygiy daliy, taigi viena dalis atitinka (1 — 1) : 16 = 115 Vadinasi,

nuo tasko % reikia | deSing atidéti (% - %) : ﬁ = 6 tokias atkarpas, o tada atsiduriame taske a.

| | | | |
I I I I I

| | | | |
I I I I I

Q — |
W= 1+

o — 1
Q —

%
!
b

= T
S —

Teisingas atsakymas A.

K24. O 2:1

Kadangi atsakymas, matyt, nepriklauso nuo to, kokiais santykiais dalysime kubo
krastines, tai dalykime visas jas pusiau. Jeigu duotojo kubo briauna lygi 1, tai
jo pavirSius 6 - 1 = 6. Kiekvieno i§ 8 kubeliy briauna lygi %, sienos plotas %,

kubelio pavirsius 6 - %. Visy astuoniy kubeliy pavirSius lygus 8§ - 6 - le =12. Jo
santykis su kubo pavir§iumi 12:6, arba 2:1.
Renkamés atsakyma D.
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Galima biuity psiZzymeéti kraStiniy dalijimo santykius p:q, r:s, t:u ir viska suskaiciuoti, bet tai nuobodu
ir gremézdiSka. Geriau skaiciuoti taip.

Kad ir kaip padalytume kubg i gretasienius, tai gretasieniy priekiniy sieny ploty suma bus lygi
dvigubam kubo (priekinés) sienos plotui. Lygiai tokia pat bus uzpakaliniy sieny ploty suma. Bet
taip pat tokia bus deSiniujy sieny ploty suma, kairiyjy sieny ploty suma, virSutiniy sieny ploty suma,
apatiniy sieny ploty suma. Vadinasi, visy gretasieniy sieny ploty suma bus 12 karty didesné uz kubo
sienos plota, t.y. dvigubai didesné uz kubo pavirsiy.

Teisingas atsakymas D.

K25. © 2

IS salygos turime, kad didziausias i§ dalikliy dalijasi i§ 45, vadinasi, jis dalijasi i§ 3. Vadinasi, ir
pats skaicius M dalijasi i§ 3. Todél jo maziausias daliklis (neskaitant 1) gali buti 2 arba 3.

Jeigu maZiausias daliklis 3, tai didZiausias 45-3. MaZiausio ir didZiausio daliklio sandauga ir duoda
skai¢iy M, M =3 -45.3 (= 405).

Jeigu maZiausias daliklis 2, tai didZiausias 45 -2, o M = 2-45-2 = 180. Taigi yra du skaiciai,
tenkinantys salyga: 180 ir 405.

Renkamés atsakyma C.

Sprendime ? rémémes teiginiu, kad skaiCiaus maziausio ir didZiausio daliklio sandauga lygi paciam
skaiCiui. I§ pavyzdziy tai visiSkai aiSku: 1-100=2-50=4-25=5-20=10-10, ir 2- 50 = 100.
Bet grieztai jrodyti ta teiginj ne taip jau ir lengva. Pabandykime tai padaryti.

Sakykime, kad d yra (neskaitant 1) maziausias M daliklis. Tada % — sveikasis skaiCius ir yra

skaiciaus M daliklis, nes M : % = d. MaZa to, % yra didZiausias M daliklis. IS tikryjy, tarkime,
kad yra didesnis daliklis D, D > % Tada % taip pat daliklis, o kadangi % < D, tai % <d.
Priestara, nes radome daliklj, maZesnj uz d.

Taigi jei d — maZiausias daliklis, tai % — didZiausias daliklis, o teiginys, kad ju sandauga lygi
patiam skaitiui — akivaizdus, d - % = M.

Teisingas atsakymas C.

K26. 45

Kadangi kiekvieno kvadrato kraStiné — sveikasis skaicius, tai ji > 1, todél pradinio kvadrato plotas >
2009. Vadinasi, pradinio kvadrato krastin¢ > 45 (nes 44% = 1936 < 2009). Pabandykime kvadrata
45 x 45 padalyti | 2009 mazesnius kvadratus. IS pradZiy padalykime kvadrata i 45 - 45 = 2025
vienetinius kvadratélius, tada kvadraty skaiCiy reikia sumazinti iki 2009. Sujunkime 4 kvadratélius
i 1 kvadratg 2 x 2 — taip mes kvadraty skaiCiy sumaziname trimis. Bet mums reikia ta skaiCiy
sumazinti 16, vadinasi, vien kvadratais 2 x 2 neiSsiversime. O Stai kvadratai 3 x 3 tinka: pakeitg 9
kvadratélius j 1 didesnj, kvadraty skaiciy sumazinsime 8. Vadinasi, uZtenka ,,pagaminti* 2 kvadratus
3 x 3. Didjji kvadratg 45 x 45 sudarys 2007 vienetiniai kvadratéliai ir du kvadratai 3 x 3. IS tikrujuy,
jie uzims plota 2007 + 2 - 9 = 2025 = 452,

Teisingas atsakymas B.

145

45
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Suprantama, tuos 2 kvadratus 3 x 3 pasirinkti galima bet kur. Bet Stai kity budy padalyti (maziausia
imanoma) kvadrata 45 x 45 i 2009 maZesnius néra.

I§ tikryju, sakykime, kad kvadratas 45 x 45 padalytas | 2009 kvadratus, i§ kuriy a; — vienetiniai,
ap — kvadratai 2 x 2, a3 — kvadratai 3 x 3 ir t.t. Turime

ay +ap +az +--- =2009,
ar-14ay-2>+az-3>+-.. =2025.
Atémus
2 2 2 2 _
a2 —D4+a3B* - 1) +as(4-— 1) +as(5“—1)+---=16.
Aisku, kad a5 = ag = --- =0, ir 3ax + 8az + 15a4 = 16. Matome, kad a4 < 1. Jeigu a4 = 1, tai

3a; + 8az = 1, o tai nejmanoma. Vadinasi, kvadraty 4 x 4 buti negali, ir lieka iSspresti lygtj
3ar + 8az = 16.

Kadangi 8az ir 16 dalijasi i§ 8, tai ir ap turi dalytis i§ 8. Bet 3ay < 16, ap < 5, taigi ap = 0.
Vadinasi, néra ir kvadraty 2 x 2, ir gauname, kad butinai 8a3 = 16, a3 = 2, t.y. turi buti 2 kvadratai
3 x 3.

K27. ©® P.R, S

Nusibraizykime keturkampi ABCD (1 pav.), kurio kampas D is- B
virkstinis (didesnis uz 180°). PanaSu, kad AD+CD < AB+ BC
(kitaip sakant, AADC perimetras mazesnis uZ AABC perimetra).
Todél musy uzdavinyje tik Q galéty buti iSvirkStinio kampo vir§a-

n¢ — tik PO + QR < RS + SP (2006 + 2008 < 2007 +2009). 4
Kitos vir§tinés i§virkstinés bti negali. 1 pav.
Renkamés atsakyma D.

Biity gerai jsitikinti, kad toks keturkampis egzistuoja (juk jeigu teisinga B
perimetry nelygybé, tai dar nereiskia, kad taSkas D yra AABC viduje).

PavyzdZiui, imkime lygiakraSti AABC, o taska D trikampio iSoréje ,,arti‘

C (2 pav.). Tada aiskiai AD + DC < AB+ BC, bet keturkampis ABC D

nesusidaro.

O dabar imkite liniuotg ir skriestuva, ir pabandykite nubréZti neiskilaji A C
keturkampij su krastinémis 20,6; 20,8; 20,7; 20.9. 2 pav.

Jau isitikinome, kad grieztas Sio uzdavinio sprendimas sunkus. Be- B

je, sprendime ? rémémes tuo, kad jei taskas D yra trikampio ABC E
viduje, tai AD + DC < AB + BC (kitaip: Psopc mazesnis uz

Pspc). Irodykime §j teigini. Prateskime A D iki susikirtimo su D
BC raide E (3 pav.). Irodyti, kad PApc < Papc, paprasta: reikia A C
irodyti, kad AE + EC < AB + BC. Atmetus i$ Sios nelygybés 3 pav.

po lygu ilgi EC, turime ekvivalencia nelygybe AE < AB + BE.

Bet ji neabejotinai teisinga — tai trikampio nelygybé.

I8 tikryjy jrodytas faktas reiskia, kad atkirsto trikampio perimetras visada maZesnis. Kadangi AADC
atkirstas nuo AAEC, tai Papc < Pagc < Papc. Tai ir reiSkia, kad AD + DC < AB + BC.
Vadinasi, kampai P, R, S negali buti i§virkstiniai, o kampas Q — gali.

Teisingas atsakymas D.
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K28. (D 40 cm?

Vienintelis sunkumas sprendziant §j paprasta uzdavinj yra toks: i$ salygos gali susidaryti ispudis,
kad didziausias plotas dengiant trikampj kvadratu (1 pav.) ir didZiausias plotas dengiant kvadrata
trikampiu (2 pav.) gali skirtis. O i§ tikryjuy tai tas pats bendras trikampio ir kvadrato plotas (beje,
gali atsitikti, kad yra ne viena konfiguracija, realizuojanti didZiausia plota, bet tai nieko nekeicia).

<\\¥

1 pav. 2 pav.

Kadangi uZzdedant trikampi ant kvadrato didZiausias uZdengiamas (bendras trikampio ir kvadrato)
plotas yra % kvadrato, tai jis lygus % -6-6 =24 cm?. Bet tas plotas sudaro 60% trikampio ploto,
taigi 1% trikampio ploto yra % = % cm?, o visas (100%) trikampio plotas yra 14—0 -100 = 40 cm?.
Teisingas atsakymas D.

K29. ® 9
Zr. Junioro 17 uzdavinio sprendima.
K30. © 2

Pagal salyga AD = 2. KraStingje BC atidékime BE = BA, tada reikia rasti CE.
Apskaiciuokime trikampiy kampus. Kadangi AABE lygiaSonis, tai

/BEA = /BAE = (180° — 20°) : 2 = 80°.
Todél
LEAC = ZBAC — ZBAE = 120° — 80° = 40°,

ir AAEC lygiaSonis, AE = EC. Bet ADAE taip pat lygiaSonis, nes ZADE = ZAED = 80°.
Vadinasi, BC — BA=EC = AE =AD =2.

A

20° 40°
B D E C

Teisingas atsakymas C.
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JUNIORAS (IXir X Klasés)

J. © 24+0)-(0+9)

Skaiciai A ir B nesidalija i§ 3, nes kiekvieno juy skaitmeny suma lygi 11. Skaicius C lygus 2 -9,
todel dalijasi i§ 3. Skaicius D yra 2-2-... -2, todel nesidalija i§ 3. SkaiCius 200 — 9 nesidalija i$
3, nes turinys nesidalija i§ 3, o atéminys — dalijasi.

Teisingas atsakymas C.

2. © 3

7r. Kadeto 12 uZdavinio sprendima.

J3. @ 503

Be Jonuko, lenktynése dalyvavo 2008 vaikai. PrieS Jonuka atbégo ketvirtadalis ju, t.y. 502 vaikai.
Vadinasi, Jonukas buvo 503-ias.
Teisingas atsakymas A.

J4.  © 100

IeSkomasis skaicius lygus

1 23 456 78 9 1000
................. 1 = = 100.
234567 89 10 000 = 10 00

Teisingas atsakymas C.

J5. (D 18072

Skaiciuje 20092009 ..2009 yra 2009 devynetai, bet po paskutinio i§ jy nebéra lyginio skaitmens.
Taigi 2008 devynety suma lygi 2008 - 9 = 18072.
Teisingas atsakymas D.

Jo. © 17

7r. Kadeto 16 uZzdavinio sprendima.

J7. ® 3

Zr. Kadeto 11 uZdavinio sprendima.

J8. 80 — 2x

Trikampio kampy suma lygi 180°, todel tokia pat ir apskritimy i§-
pjovu kampy suma, o tai reiskia, kad iSpjovos sudaro puse skritulio.
Skritulio plotas 4, pusskritulio plotas 27, todél uZtuSuotas plotas
lygus 80 — 27 kvadratiniy metry.

Teisingas atsakymas B.

J9. ® 24

Labai lengva atspéti seka nuo 4-to jos nario:
6,9,15,...

Jos septintas narys lygus 9 + 15 = 24.
Renkamés atsakyma E.

Kadangi ag = a4 + as, tai as = ag —as = 15— 6 =9. Turime a7 = as +ag =9 + 15 = 24.
Renkamés atsakyma E.
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Sekos, tenkinancios salygos taisykle, vadinamos Fibonacio sekomis. AiSku, kad turint du gretimus
sekos narius, likusieji nustatomi vienareik§miSkai. [sitikinkime, kad egzistuoja seka, tenkinanti
uzdavinio salygas. IS tikryjy, a3 =as—a1 =9—-6=3, a0 =as—a3 =6—-3=3,a; =az—ay =
3 — 3 = 0. Taigi musy seka

0,3,3,6,9,15,24, ...,

0 jos 7-tas narys 24.
Teisingas atsakymas E.

Isivaizduokime, kad salyga prasideda ZodZziais ,,Leonas paras¢ naturaliyju skaiCiy seka...“. Kas
atsitikty tada? Kadangi rastoji seka vienintelé, tai reiksty, kad tokios sekos néra. Kitaip sakant,
iSsprendus uzdavinj reikia patikrinti, ar visos salygos iSpildytos. Todél ir sprendimas ? — tik

spéjimas: atsiduodame Kengiiros valiai, nes jos taisyklés garantuoja, kad rastasis atsakymas bus
teisingas, o reikiama seka egzistuoja.

J10. 124°

Pazymékime virStunes A, B, C ir O kaip paveikslélyje. Trikampio ABC B
kampy suma LA+ ZB+ ZC = 180°, t.y. ZB+ ZC = 112°. IeSkomasis

kampas BOC lygus 180° — ZCBO — ZBCO = 180° — /B — 3 /C =

=180° — 2(£B + £C) = 180° — § - 112° = 180° — 56° = 124°.

Teisingas atsakymas B.

J11. (© Negaléjo gauti lygiai triskart po 3 balus

Kadangi Marytés vidurkis uz 4 testus buvo 4, tai ji surinko 16 tasky. Tada teiginys A, jog ji
negaléjo gauti keturiskart po 4, neteisingas (juk 4 - 4 = 16). Teiginys B taip pat neteisingas
(B3+34+545=16). Teiginys D neteisingas (1 +54 545 = 16). Teiginys E taip pat neteisingas
(nors pavyzdys 4 + 4 + 4 4+ 4 = 16 netinka, bet pavyzdys 4 +4 + 5 + 3 irodo E neteisinguma). O
Stai teiginys C tikrai teisingas (net gavusi i§ 4-to testo 5 taskus, Maryté teturéty 34+3+3+5 =14
tasky). Zodziu, ,,Maryté tikrai negaléjo gauti lygiai triskart po 3 balus*.

Teisingas atsakymas C.

J12. B

Pradékime nuo A. Jeigu perkirpsime ir paSalinsime virSutinj (v) Zieda, tai kairysis (k) ir deSinysis
(d) ziedai neatsiskirs: k ir d paveikslélyje kertasi dviejuose taskuose, bet k virSutiniame susikirtimo
taske yra vir§ d, o apatiniame — atvirksciai. Vadinasi, A — tai ne Boroméjy Ziedai.

A B C D E (\
Tikrinkime B. Jei paSalinsime v, tai k abiejuose susikirtimo su d taskuose yra vir§ d, ir Ziedai
atsiskiria. To maZzai — Ziedai turi atsiskirti pasalinus bet kurj Zieda. PaSalinkime d. Tada v
abiejuose susikirtimo su k taskuose yra vir§ k, taigi atsiskiria. Pagaliau, paSalinkime k. Tada v
abiejuose susikirtimo su d taskuose yra po d, taigi atsiskiria.
Vadinasi, paveikslélyje B — Boroméjy zZiedai. Dar reikia patikrinti likusius atsakymus — juose ne
Boroméjy Zziedai.
Teisingas atsakymas B.
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Boroméjai — italy didiky dinastija, o panasiis Ziedai buvo pavaizduoti ju herbe. Boroméjaus Zie-
dai — jdomus matematinis (topologijos) objektas, ir jam skirti Simtai straipsniy (Zr. interneta, tik
angliska (Boromean rings): lietuviskai ir lenkiSkai automatiniame vertime i§ angly kalbos — vienos
nesamones).

Ji3. © 13

7r. Kadeto 15 uZdavinio sprendima.

Ju. © 7
Kadangi 305=3-5+3+4+5,020x=2x+x+2,tai 23 =3x+2,t.y. x =7.
Teisingas atsakymas C.

5. © 1++2

Pazymékime kvadrato virStnes A, B, C, D (Zr. pav.). Mazesniojo ap-
skritimo spindulj paZymékime r, didesniojo — R. Imkime maZesniojo
apskritimo spindulj r = 1, tada R : r = R : 1 = R, t.y. reikia rasti
R. ISveskime kvadrato jstrizaing BD. Ji lygi 2R, o kvadrato krastinés
AB = AD = 1+ R. Pagal Pitagoro teorema 4R> = (14 R)> 4 (1 + R)?,
ty. 2R2—4R—-2=0,R*—2R—-1=0,(R—-1)?=2, R—1= 42,
R=1++2.

Teisingas atsakymas C.

Jl6. © 39

Pagal salyga |/n — 10| < 1. SprendZiame nelygybe: —1 < /n — 10 < 1, 9 < /n < 11,
81 < n < 121. Sig nelygybe tenkina naturalieji » nuo 82 iki 120, o juy yra tiek pat, kiek ir nuo
82+ 19 =101 iki 120 + 19 = 139, t.y. 39.

Teisingas atsakymas C.

7. ® 9

Irodykime, kad eiléje negali buti visi 10 skaiCiy. Tarkime prieSingai — kad eiléje suraSyti visi 10
skaiCiy ir gaukime priestara.

Skaic¢ius vadinkime draugais, jei vienas i§ jy dalijasi i§ kito: pvz., 1 ir 10, 2 ir 6, 7 ir 1. Maziausiai
draugy turi 7 — tik vieninteli 1, 5 — tik 1 ir 10, 9 — 1 ir 3 (kiti jy turi daugiau). Tai reiskia, kad
jeigu skaiCius 7 yra toje eiléje, tai jis yra pirmas arba paskutinis (jis negali stovéti eiléje ne i§ krasto
— abu jo kaimynai turi biiti draugai, o dviejy draugy jis neturi). Galima laikyti, kad 7 stovi pirmas
(kitaip visa seka galima apgrezti). Paziurékime, kiek gi nariy gali turéti seka, prasidedanti 7.

Po 7 gali eiti tik 1, ir turime 71...

Dabar 5, turédamas tik du draugus, gali turéti tik kaimyna 1 arba buti eilés gale. Tq patj galima
pasakyti apie 9. Vadinasi, vienas i jy eina po 1, o kitas stovi eilés gale. IS pradziy tarkime, kad
po 1 eina 5, o gale stovi 9, ir turime 715...9. Tada vienareikSmiskai po 5 eina 10, o po 10 — eina
2. Prie§ 9 eina 3, prie§ 3 — 6. Kadangi prie§ 6 gali buti tik 2, tai turime 715(10)2639, o tai tik 8
skaiCiai. Dabar tarkime, kad po 1 eina 9, o gale stovi 5. Vienareik§miSkai gauname 719362...(10)5,
bet prie§ 10 gali stovéti tik 2 — veél eilgje tik 8 skaiCiai. Gavome prieStara, taigi eiléje — ne 10
skaiciy.

Isitikinome, kad jeigu skaiCius 7 yra sekoje, tai 10 skaiCiy suraSyti i ja negalima. Lieka viena viltis:
iSmetame ,,nedraugiskaji“ septyneta ir pabandome suraSyti i eil¢ visus likusius skaiCius. Po keliy
bandymy tai pavyksta, pavyzdziui,

63915(10)248, 5(10)2639148 ir t.t.
[rodéme, kad visy 10 skaiciy i eile suraSyti nejmanoma, o 9 skaiCius suraSyti galima. Taigi Penk-
tadienio eil¢je daugiausiai galgjo buti 9 skaiciai.
Teisingas atsakymas D.
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JIS. @ 6

Sakykime, boruzé pradéjo iS tasko 1 ir nuéjo i taSka 2, tada pasu-

kusi j defing pasicke taska 3, suko | kaire ir &jo iki 4, suko | deSing "
ir &jo iki tasko 5 (neapsirikite: i§ taSko 4 | deSing — tai Zemyn |

taska 5, o ne aukStyn i taska 2), i tasko 5 i kairg iki tasko 6, nuo

taSko 6 i deSing iki pradinio taSko 1. Vadinasi, ji kol gri§ i§ kur

iSropojusi, nuropos 6 apskritimy ketvirtadalius.

Teisingas atsakymas A. ‘W’

Galima pastebeti, kad po 3 &jimy boruzé atsiduria sviedinio centro atzvilgiu simetriSkame taSke
(1 — 4). Vadinasi, dar po 3 ¢jimy ji atsidurs taske 1 (4 — 1).

JI9. © 3

Pastebékime, kad

2009 1 4
=14+ >14 = 1,0004;
2008 2008 10000

20009 1
=1+ <l4+—
20008 20008 100000

= 1,00005.

Skaic¢ius 1,0001 kaip tik mazesnis uz 1,0004, bet didesnis uz 1,00005. Jis juo labiau maZesnis uz
% ir didesnis uz %. Vadinasi, vietoj Zvaigzdutés reikia parasSyti 3 nulius.

Teisingas atsakymas C.

Galima skaiciuoti ir deSimtainémis trupmenomis.
2009 : 2008 = 1,0004...; 20009 : 20008 = 1,00004....
Skaicius 1,0001 mazesnis uz pirmajj skaiciy, bet didesnis uz antrajj.

J20. © c<b<a

Kadangi b = 8% = 224 tai ¢ > b. Kadangi b = 42, 0 3" < 312 < 412 taj ¢ < b. Vadinasi,
c<b<a.
Teisingas atsakymas C.

21. © 64

7Zr. Kadeto 22 uZdavinio sprendima.

J22. 763

Sudéto staciakampio gretasienio tiiris V = abc = 2009. Nustatykime gretasienio matmenis. Kadan-
gi 2009 = 7-287 = 7241, tai i§ 2009 galima sudéti tokius greatsienius: 1 x 1 x 2009, 1 x 7 x 287,
1 x41 x 49, 7 x 7 x 41. Jy pavirSiaus plotus apskai¢iuojame pagal formulg 2(ab + ac + bc), ir jie
atitinkamai lygts 2(1 + 2009 4 2009) = 2 - 4019 = 8038, 2(7 4 287 4 2009) = 2 - 2303 = 4606,
2(41 + 49 +2009) = 22099 = 4198, 2(49 + 287 + 287) = 2 - 623 = 1246. Kadangi kengure-
lei lipduky, kuriy bendras plotas 2009, uzteko apklijuoti gretasienio pavirSiu, tai jos staCiakampis
gretasienis buvo paskutinis, t.y. 7 x 7 x 41. Kadangi jam apklijuoti prireiké 1246 lipdukuy, tai liko
2009 — 1246 = 763 lipdukai.

Teisingas atsakymas B.
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J23. 14

Robertas siekia, padéjgs kuo maziau Saskiy, gauti 8 skirtingas su-
mas. Naturalu pasistengti, kad tie skaiciai buty maziausi — 0, 1, 2, 6
3,4,5,6,7. Jysuma 0+ 1424 ---+7 = 28. Kadangi kiekviena
Saske stovi eilutéje ir stulpelyje, tai Saskiy turi buti 28 : 2 = 14.
Jeigu skaiciai bus didesni, tai ir 14 Saskiy neuzteks. Vadinasi, jei 2 1
pasisekty sugalvoti lentele su 14 Saskiy ir tokiomis sumomis, tai
uzdavinys biity i§sprestas. 0 1
Lentele sugalvoti ne taip jau ir sudétinga, pavyzdZziui, pavaizduo-
taja. Matome, kad visos 8 sumos skirtingos. 0o 2 5 7
Teisingas atsakymas B.

J24. © 3

Jeigu vaisius sunumeruotume, turétume skaiciy 1, 2, 3, 4 eiles. Reikia surasyti kuo trumpesng eile,
kurioje bty visos 6 ty skaiCiy poros: 12, 13, 14, 23, 24, 34. Pabandg¢ tuctuojau randame eilg
12341342, kurioje 8 skaiCiai. Nepanasu, kad galéty biti teisingi atsakymai A ir B.

Renkamés atsakyma C.

~
LY B~ e )

Pabandykime nustatyti, kiek maZiausiai skaiCiy galéty buti. Jeigu turime 6 skaiCius, tai jie sudaro
tik 5 poras (eilgje abcdef yra tik poros ab, bc, cd, de, ef), taigi 6 skaiCiy tikrai netuztenka. Liko
vienintelis klausimas: ar neuZteks 7 skaiCiy? Atsakymas — ne.

I8 tikryju, kiekvienas skaiCius turi buti eiléje bent 2 kartus — jeigu kuris buty 1 karta, tai jeity
daugiausiai j dvi poras. Vadinasi, maZziausiai reikia 4 - 2 = 8 skaicCiy.

Teisingas atsakymas C.

J25. 8

Tikrinkime pirmuosius n. Nesunku ijsitikinti, kad » nuo 2 iki 7 netinka: iSskaide kiekvienus
skliaustus n2 — 1= (m — 1) - (n + 1), turime

1-3.2:-4.3.5-4.6.5-7-6-8-7-9

ir matome, kad duotoji sndauga A,, kai n = 2 ir n = 3 néra kvadratas, nes daugiklis 3 jeina
pirmuoju laipsniu. Sandauga, kai n = 4 ir n = 5, néra kvadratas, nes i ja jeina 5'. Kai n = 6 ir
n =17, trukdo 7'. O jsitikinti, kad Ag kvadratas, paprasta: joje visi dauginamieji, i§skyrus 1, 2, 8,
9, jeina poromis, o sandauga 1-2-8-9 = 16 -9 taip pat kvadratas. Taigi maZiausias n, su kuriuo
sandauga yra kvadratas, — tai n = 8.

Teisingas atsakymas B.

Sugaudyti poras labai lengva, jei pirmuosius kiekvieny skliausty daugiklius suraSysime j viena eilute,
o antruosius — j kita:
An)=1-2-3-4-5-6---n—=2)-(n—1)x
x3:4-5.6---(n—=2)- m—1-n-(n+1).
Be pory lieka tik daugikliai 1, 2, n, n+1, taigi A, bus kvadratas tik tada, kai 2n(n+-1) bus kvadratas.
Jau matéme, kad n = 8 duoda kvadratag. Galima jdomumo délei patikrinti pasitilytus atsakymuose

n = 16 ir n = 27, bet jie neduoda kvadraty: 2 - 16 - 17 turi daugiklj 17 be poros, 2 - 27 - 28 —
daugiklj 7 be poros. O gal daugiau tokiy » ir néra? Kompiuterininkai, kur jus, atu!

J26. © 2

7r. Kadeto 25 uzdavinio sprendima.
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27. @ 121

Sakykime, kad kengtira i§ pradziy padaré
7 Suolius | desing ir 3 Suolius aukstyn, ta-
da ji atsidare taske (7, 3). Jeigu ji padare
7 Suolius | deSing ir jai dar liko 3 Suoliai
vertikaliai (t.y. aukStyn ar Zemyn) — kur
ji gali atsidurti tada? Ji gali Sokti 3 kartus
aukstyn | taska (7, 3), bet gali ir 3 kartus —
— Zemyn ir atsidurti taske (7, —3). Negana
to, ji gali 2 kartus Sokti aukStyn ir vieng
Zemyn ir atsidurti taske (7, 1). PanaS$iai ji
gali atsidurti taske (7, —1).

Dabar jau skaiciuoti nebesunku: jeigu ji
daro 6 Suolius | deSing, tai galés atsidur-
ti taskuose (6,4), (6,2), (6,0), (6, —2),
(6, —4). Taigi jeigu kengiira daro

(=)

10 Suoliy | deSing, tai gali atsidurti 1 taske,

9 1 desing, tai jmanomi 2 taskai,
8 3 taskai, 10
7 4 taskai,
6 5 taskai,
5 6 taskai,
4 7 taskai,
3 8 taskai,
2 9 taskai,
1 10 tasky,
0 11 taskuy.

Lygiai taip pat skaiciuojame, jei kengiira pradeda Suoliais i kair¢. Vadinasi, i§ viso yra

142434+4+5+64+7+84+9+10+11+10+9+8+7+6+5+4+3+2+1=
=(1+100+Q+9+ - +11=11-11 = 121

taskas.

Renkamés atsakyma A.

Ar tikrai mes nustatéme visus taskus, kur gali paklitti kengtira? — juk ji gali kaitalioti kryptj.
Kaip ji galéjo atsidurti taske (x, y)? Sakykime, kad kengiira d karty Soko i deSing, k karty Soko i
kaire, a karty Soko aukStyn ir z karty Soko Zemyn. AiSku, kad x = d —k, y = a —z. Pagal salyga ji
atliko 10 Suoliy, todél d+k+a-+z = 10. Vadinasi, x+y =d—k+a—z=d+k+a+z—-2(k+z) =
10 —2(k + z). I8 Sios lygybés galima padaryti tokia iSvada: koordinaCiy x ir y suma visada lyginé
(ir mes galima patekti tik i ,,kas antra™ paveikslélyje pavaizduoto kvadrato sveikaji taska). Be to,
x|+ |yl =|d—k|+]|a—z| <d+k+a+z <10, ir mes bitinai pateksime i pavaizduotg kvadrata:
jo krasto lygtis ir yra |x| + |y| = 10.

IS to paties paveikslo matome, kad reikiami taskai kvadrate sudaro 11 eiluciy po 11 taskuy, taigi ju
yra 11-11 = 121.

Teisingas atsakymas A.

Grieztai kalbant, dar reikia jrodyti, kad mes tikrai galime patekti i kiekviena pavaizduoto kvadrato
sveikaji taska (x,y), kur x + y — lyginis skaiCius. Parodykime, kaip tai galima padaryti. IS
pradziy keliaukime i horizontaliosios aSies taska x (tam prireiks |x| Suoliy). Tada vertikaligja tiese
nusigaukime | taska (x, y) (tam prireiks dar |y| Suoliy). Atsidiiréme reikalingame taske, bet gali
atsitikti, kad padaréme per maZzai Suoliy. Tai lengvai pataisomas dalykas: galime per vienetinj
atstumga Sokti i bet kurig puse ir grizti atgal, kol ,,surinksime* 10 Suoliy.
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J28. 30°

Kadangi Z/ZBDA = 45°, tai ZDAC+ £ZDCA = 45°, taigi ZDAC = B

= 15°.

ISveskime A ABC auksting B E ir sujunkime E su D. ABEC statinis ‘» D

prie§ 30° kampa BE = $BC = BD. Trikampio DBE kampas = 30
DBE = 60°, todél ADBE lygiakrastis, ED = DB = BE. Bet A E c

ZEDA = ZEDB — ZADB = 60° — 45° = 15°, AE = ED. Tada
AE = EB, todél staciojo trikampio AEB kampas EAB = 45°.
Vadinasi, /ZBAD = /BAE — ZDAE = 45° — 15° = 30°.
Teisingas atsakymas B.

J29. © 8

AiSku, kad jeigu dvieju skaiCiy suma yra kvadratas, tai bent vieng ju teks iSbraukti. Poros 18, 27,
36, 45 duoda 9, poros 916, 1015, 1114, 1213 duoda 25, todel i§ kiekvienos teks iSbraukti bent
po skai¢iu. Be to, skaiCiai porose jeina tik po 1 karta, todél maZiausiai teks iSbraukti 8 skaiCius.
Pasirodo, kad to ir uztenka — nesunku nurodyti 8 skaicius, kuriy jokie du sudéti neduoda kvadrato:
5,6,7,8,13,14, 15, 16. IS tikryjuy, sumy 4 ir 9 aiskiai negausime, o sumas 16 ir 25 galéjo duoti
anksciau iSvardytos poros, bet jas visas sugadinome.

Teisingas atsakymas C.

J30. © 9

VienaZenkliy pirminiy yra keturi: 2, 3, 5, 7. DviZenkliai gali buti keistoki, jeigu sudaryti i§ Sity
skaitmeny (skaitmuo nesikartoja, nes tada dviZenklis dalysis i§ 11). SusiraSykime visus tokius
skaiCius: 23, 25, 27, 32, 35, 37, 52, 53, 57, 72, 73, 75. 18 ju pirminiai tik 23, 37, 53, 73.

Kaip gali buti sudarytas trizenklis pirminis? Nubraukus pirma ar paskutini skaitmenij, turi buti
vienas i§ keturiy keistoky dviZenkliy, vadinasi, reikia bandyti prie kiekvieno i$ ju prilipdyti po
skaitmenj. Prie 23 i$ priekio lipdyti negalima, nes nubraukus paskutinj skaitmenj gausime lyginj
skaiCiy. PriraSyti 1 negalima (nubrauke pirma skaitmenj, gausime nebe keistoka 31), prirasyti 3
negalima (nubraukus pirmag liks 33), priraSius 5 jis nebus pirminis, priraSius 7 — dalysis i§ 3,
priraSius 9 ir nubraukus 2, gausime 39.

Panasiai galima jsitikinti, kad netinka visi trizenkliai skaiciai, i§skyrus gal but 373 (ar jis pirminis?).
UZtenka patikrinti, ar 373 dalijasi i§ pirminiy 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19. Nesunkiai jsitikiname, kad
i§ ju 373 nesidalija, taigi yra pirminis. Pasikartokime — jis keistokas, nes nubraukus tiek jo pirma
trejeta, tiek antra, jis duoda keistokus pirminius. Dabar nesunku isitikinti, kad keturzenkliy keistoky
skaiiy néra.

Teisingas atsakymas D.

Pasirodo, perranka galima labai sutrumpinti. Zitrédami  keistokus dviZenklius 23, 37, 53, 73,
matome, kad trizenkliame keistokame prie§ 2 negali eiti joks skaitmuo, prie§ 3 — tik skaitmenys 2,
5, 7, prie§ 5 — joks skaitmuo, prie§ 7 — tik 3. Kitaip sakant, reikia nagrinéti tik skaicius 237, 537,
737, 373. Po 3 gali eiti tik 7, po 7 — tik 3, ir reikia tirti skai¢ius 237 ir 373, kuriuos jau turéjome.
Nubrauke ju pirma ar paskutinj skaitmenij, gausime keistokus dvizenklius, taigi reikia tik patikrinti,
kurie i§ to ketverto pirminiai. Bet 237 ir 537 dalijasi i§ 3, o 737 — i§ 11. Taigi liko tik pirminis
keistokas 373.

Tarkime, kad radome keturZenklj keistoka abed. Tada turi buti bed = 373 ir abc = 373, o taip
biiti negali: i§ pirmos lygybés b = 3, i§ antros — b = 7. Taigi keturZenkliy, o tuo paciu ir didesniy
keistoky néra.
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SENJORAS (XTI ir XII Kklasés)

St. @ 100

Dabar akvariume yra 200 - 0,01 = 2 mélynos Zuvytés. Kai jos sudarys 2% Zuvyciy, tai akvariume
bus 2 : 0,02 = 100 ZuvyCiy. Vadinasi, i§ akvariumo iStraukti reikia 200 — 100 = 100 geltony
Zuvyciy.

Teisingas atsakymas E.

2. @ V2-+1
Lengviausia skaiCius palyginti paraSius juos kitaip:
2—-V1D(V2 1 2—-1 1
Vi-vi- 2 fzﬁﬁ+ﬂ T V24V T4V
— /2 2 1
Vi-vas (ﬁl Jgf;ﬂ T VZ+3
N/ W
V5= W
VOS5

Kadangi $iy penkiy skaiciy skaitiklis vienetas, tai i§ jy didziausias bus, kurio vardiklis maziausias.
Bet

VI+V2 < V243 <V3+V4 < Va4 V5 <546,

ir maZziausias vardiklis yra V1+2. Taigi didziausias skaiCius yra V2 — V1.
Teisingas atsakymas A.

Zinoma, uzdavinj galima igspresti skaiiuojant apytikriai, bet be skai¢iuoklio tai sunkoka.
Kadangi

14% = 196 < 200 < 225 = 152,
177 = 289 < 300 < 324 = 182,
22? =484 < 500 < 529 = 232,
24% = 576 < 600 < 625 = 252,

tai 1,4 <2 <1,5,1,7 <3 <1,822<+5<23,24</6<25irs/2-—+/1>14—1>
04, V3—v2 <1,8—14=04, V4—V3 <2-1,7=03,/5-—+4 <23-2=0,3,
V6 —+/5 <2,5—2,2=0,3. Pirmas skai¢ius didesnis uZ 0,4, kiti — maZesni. Vadinasi, didZiausias
yra skaigius /2 — /1.

Galima ir tiesiogiai jrodyti, kad kiekvienas i§ nurodyty skaiCiy didesnis uz sekantj (ekvivalenciai
pertvarkome nelygybes): vn+1—/n>/n+2—Vn+1,2dn+1>/n+2+./n,4n+4>
n+24+2/nn+2)+n2n+2>2/nn+2),n+1>nn+2), n>2+2n+1> n?+2n.
Matome, kiek daug lengvesnis pirmas budas uz antrg ir treCia. Beje, antra biidg i§ viso sunku biity
pritaikyti lyginant, pavyzdZiui, skai¢ius +/2009 — +/2008 ir /2010 — +/2009.
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3. ® 1

Kadangi n?+n=n(+1), tai is skaitius turi daliklius n ir n + 1. Jeigu abu jie didesni uz 1, tai
skaiius n(n + 1) néra pirminis, nes turi (be jo paties ir 1) dar daliklius: n ir n + 1. Vadinasi, lieka
vienintelj viltis n = 1, ir tada n(n + 1) = 1 - 2 = 2 yra pirminis.

Teisingas atsakymas B.

S4. © 28,20 Lt

Kadangi mergaités visko uZsisaké vienodai, tai bendra saskaita turi buti 3 kartus didesné uz vienos
kurios. Kitaip sakant, saskaita turi dalytis i§ 3. Nurodytos sumos centais sudaro 3020, 2920, 2820,
2720, 2620. IS Siy skaiciy tik treciojo skaiciaus skaitmeny suma 2 + 8 + 2 + 0 = 12 dalijasi i§ 3.
Vadinasi, saskaitoje buvo paraSyta 28,20 Lt.

Teisingas atsakymas C.

ss. © 17

Zr. Kadeto 16 uzdavinio sprendima.

s6. D 4
Pasidarykime brézinj (zr. 1 pav.). Pagal Pitagoro teorema 0,T? = 0P - PT?2 =132 -122 =
25.1, 01T = 5. Lygiai taip pat 0,72 = 15% — 122 =27 -3, 0,T = 9. Vadinasi, atstumas tarp
centry yra 0102 = O1T + T O =5+ 9 = 14. Kadangi skaiCiaus 14 atsakymuose néra, tai lieka
atsakymas E.

P
17
v
Q
1 pav. Q

2 pav.
Renkamés atsakyma E.

Atsakyma E pasirinko absoliuti dauguma sprendusiujy. Ir vis délto atsakymas E neteisingas.
Geometrijoje labai daznai pasitaiko skirtingos brézinio konfigtracijos. 1 pav. apskritimy centrai yra
i skirtingas puses nuo tiesés P Q. Bet i§ salygos neiSplaukia, kad taip ir turi buti — o gal jie abu
1 viena puse nuo P Q? Vadinasi, butina iSnagrinéti abu atvejus. Perverskime skritulj O per ties¢
P Q. Gausime 2 pav. Dabar atstumas trap centry lygus atkarpy O,T ir O] T skirtumui:

0/0,=0,T — 0T =9-5=4.

Vadinasi, atstumas tarp centry gali buti 14 arba 4. O atsakymas 4 yra tarp duotyjy.
Teisingas atsakymas D.

s7. ® 7

IS viso yra 2 4+ 3 + 4 = 9 kojinés, vadinasi, prakiurusiy yra 3. Nesunku ijsitikinti, kad 6 kojiniy
gali neuZtekti: jeigu Deodatas iStrauks 3 raudonas prakiurusias ir 3 skirtingy spalvy neprakiurusias
kojines, tai norimos poros nebus. O S§tai 7 kojiniy uZteks. IS tikryjy, kadangi 3 kojinés prakiurusios,
tai jis iSsitrauké ne maZiau kaip 4 neprakiurusias kojines. Bet kojinés tik 3 spalvy, todél atsiras bent
2 vienos spalvos kojinés.

Teisingas atsakymas D.
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S8. ® (1-+2)7?
Kadangi kvadrato krastiné lygi 1, tai ir didesniojo apskritimo spindulys lygus 1. 7]

ISvedus mazojo apskritimo spindulius r, lygiagrecius didZiojo apskritimo spindu- L
liams, pagal Pitagoro teorema 12 4+ 12 = (1 +r +rv/2)%, rv/2+r +1 = /2,

_ 21 2
r—m—(\/z_l)

Teisingas atsakymas E.

9. ® 13

Trikampio BU P plotas lygus 4, kadangi jo krastinés dukart
didesnés uz AABC. Vadinasi, trapecijos UCA P plotas lygus
3. Tokie pat ir trapecijy QABR ir SBCT plotai. Se§iakampj
P QRSTU sudaro minétos trys trapecijos ir 4 lygs trikampiai,
todeél jo plotas lygus 3-3+4-1 =13.

Teisingas atsakymas D.

Per trikampio ABC kiekviena virSting veskime tiesg, lygiagreCia prieSingai kraStinei. Tada SeSia-
kampis bus padalyta i 13 lygiy trikampiy. Vadinasi, jo plotas lygus 13 -1 = 13.

$10. (D Tik c arba d
Zr. Kadeto 18 uzdavinio sprendima.

S11. 2/13

Pazymékime rutulio atsimusSimo taskus C, D ir E, o kvadrato virStnes F ir G D F
G kaip paveikslélyje. IS simetrijos aiSku, kad DF = 1. Statieji trikampiai
ACB ir DCF pana$us, nes kritimo ir atSokimo kampai lygls: ZACB = E C

ZFCD. Pazymékime BC = x, tada CF = 2—x. Minéty trikampiy kraStinés
proporcingos, taigi x : 2 = (2 —x) : 1. IS ¢ia x = %. Bet dél trikampiy
panasumo DC = %AC, o kadangi DE = DC, EB = AC, tai rutulio kelias A B
AC +CD + DE + EB = AC + AC + JAC + AC = 3AC. [zambiné

AC =V4+x2 = 4+ 1 todel rutulio kelias 3AC = 3,/4 + & = 2/T3.
Renkamés atsakyma B.

[rodykime teiginius, kurais rémémés sprendime ?. Imkime staciyjuy trikampiy eilg: ABC, CFD,
DGE, EAB. Kadangi gretimy trikampiy pora turi po lygy smailyji kampa, tai lygts visi ju kampai.
Vadinasi, AABC = ABAE pagal bendra statinj ir du kampus prie jo. Todél EA = BC = x, ir
EABC — staCiakampis. Bet CF =2 —x = GE, taigi ADGE = ADFC, ir DF = GD = 1.
Dabar skaiciuojame kaip jau nurodyta.

Teisingas atsakymas B.

S12. 1001

Kadangi bet kurios dvi Sviesios kengtros aukStesnés uz skirtinga tamsiy kengiiry skaiciy, tai tarp
Sviesiy kengiiry néra vienodo tigio kengtiry. ISrikiuokime jas i§ kairés i deSine pagal tigi didéjimo
tvarka: a; < a» < -+ < ap—1 < ap. Dabar | tg paCia eilg pastatykime pagal tGgj ir tamsias
kengtiras. Pagal salyga i kaire nuo kengiiros a; stovi 8 tamsios kengtiros, tarp kiekvieny gretimy
Sviesiy kengtiry stovés 1 tamsi kengiira, o | deSing nuo kengiiros a, tamsiy kengiiry nebus. taigi i$
viso yra n +n — 1 + 8 = 2009 kengtros, ir 2n = 2002, n = 1001.

Teisingas atsakymas B.
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S13. 9

Zymékime kubelius trimis koordinatémis — kitaip sakant, Zymékime
kubelj pagal jo deSinés uZpakalinés virSutinés vir§tuneés koordinatg. Ta-
da paveikslélio nepermatomi kubeliai yra (1, 1, 1), (2,2, 1), (2, 1,2).
Kai ziurime | kuba, pavyzdziui, i§ virSaus, matysime ta pati vaizda, 7
kaip ir suprojektavus kuba i plokStuma xOy. Gausime kvadratélius
1,1, 2,2), (1,2), (2,1), dengiancius visa kvadrata 2 x 2. Lygiai
taip pat turime gauti juoda kvadratg atsisake antros koordinatés (t.y.
suprojektave i plokStuma x Oz) ir suprojektave j plokStuma yOz. Ir i$ X
tikryjy, plokStumoje x Oz gauname kvadratélius (1, 1), (2, 1), (1, 2),

(2, 2), dengiancius visg kvadrata 2 x 2. PlokStumoje y Oz turime kvadratélius (1, 1), (2, 1), (2, 2),
(1,2) — vel kvadratas 2 x 2 uzdengtas. Dabar aiSku, kad nepermatomo kubo 3 x 3 x 3 atveju
turi biti uzdengtas kvadratas 3 x 3. Vadinasi, reikia tikrai ne maziau kaip 9 kubeliy. Pasirodo,
tiek juy uztenka: nesunkiai galime sugalvoti kubeliy komplekta (1, 1, 1), (1, 2, 3), (1, 3,2), (2, 1, 3),
2,2,2), (2,3, 1), (3,1,2), (3,2, 1), (3, 3, 3) ir isitikinti, kad suprojektavus | bet kurig plokStuma
kvadratas 3 x 3 bus uzdengtas.

Teisingas atsakymas B.

S14. © 13
Zr. Kadeto 15 uzdavinio sprendima.

s15. ® 5

Pertvarkykime duotaji skaiciu:

(2009 — 2008%) + (2007> —2006%) 4 - - - + (3> = 22) + 1 =
= (2009 — 2008)(2009 + 2008) + (2007 — 2006)(2007 4+ 2006) + - -- + 3 —2)3 +2) + 1 =
= 2009 + 2008 + 2007 42006 + - - +34+2+1 =
= (2009 + 1) + (2008 + 1) + - - - + (1006 + 1004) + 1005.

Kadangi kiekvienuose skliaustuose suma baigiasi nuliu, tai viska lemia 1005, ir paskutinis rezulatto
skaitmuo yra 5.
Teisingas atsakymas E.

S16. 6+m

Salygos brézinj truputj papildykime — trikampio virStnes pazy-
mékime A, B, C, skritulio centra O, artimiausius vir§tinei B ap-
skritimo ir trikampio krastiniy taSkus D ir E. Sujunkime D su

O ir E, O su E. IS bréZinio panasu (nelabai aiSku — kodél?),

kad ZDOE = 60°. Bet AODE lygiaSonis, OD = OE =1, jo

kampai ZD ir ZE lygts po (180° —60°) : 2 = 60°, taigi jis lygia-

krastis, ir DE = 1. Trikampis D BE taip pat lygiakrastis, DB = 1.
Bettadair AF =1,ir FD=AB—-AF —-DB=3—-1-1=1. A

Vadinasi, ADOF taip pat lygiakrastis, ir ZDOF = 60°. Matome, kad apskritimo spinduliai,
jungiantys centrg su 6 susikirtimo su trikampiu taskais, dalija apskritima i 6 lygius lankus. IS ju 3
priklauso musy figtirai, o juy bendras ilgis — pusé apskritimo ilgio, 27 - % = m. | figiirg jeina dar 6
vienetinés atkarpos, taigi ieSkomasis perimetras lygus 6 + 7.

Renkamés atsakyma B.

Sprendimas ? — tai tiesiog spéjimas (tiesa, uzteko spéti, kad ZDOE = 60°, o toliau viskas jau
griezta).

Remkimés tuo, kad remiantis konkurso salygomis tik vienas atsakymas teisingas. Tai reiskia, kad
mums uZtenka rasti bent vieng konfigiiracija, tenkinancia uzdavinio salygas, ir gautas atsakymas ir
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bus tas vienintelis.

Brézkime spindulio 1 apskritima, ] ji ibréZkime taisyklingaji SeSiakampi, o Sio kraStines pratgskime
iki susikirs. Stai ir gavome ta konfigiiracija, kuri neabejotinai tenkina visas uzdavinio salygas.
Kadangi gautos figiiros perimetras yra 6 + m, tai konkurso taisyklés garantuoja, kad tai visada (t.y.
net jei yra kity konfigiiracijuy) teisingas atsakymas.

,.KengtiriSkai“ uzdavinj jau iSsprendéme, ir to visiSkai uZtenka dalyvaujant konkurse. Vis délto
norétusi iSspresti uzdavinj ,.kaip matematikoje* — neZitirint | atsakyma ir iStiriant visus galimus
atvejus (jeigu ju yra daugiau; prisiminkime Senjoro 6 uzdavinj).

Tiesiogiai jrodyti, kad ZDOE = 60°, sunku. Pasirodo, kad paprasCiausia tiesiog apskaiCiuoti
stygos DF ilgj. Nuleiskime statmeni OH i FD. OH yra AABC aukstinés trecdalis, taigi OH =

% -CH = % - BCsin60° = 4, ir pagal Pitagoro teorema DH?> = DO? — OH? = 1% — % = %,
DH = % FD = 1. Dabar jau viskas aiSku: DB=FA=3—-1):2=1, DE =1, ir gauname |
apskritimg jbrézta taisyklingaji SeSiakampj.

Teisingas atsakymas B.

S17. gx —2)=—f(x)
Matome, kad jeigu grafika y = g(x) pastumsime per 2 vienetus | y
deSing ir apversime (atspindésime Ox aSies atzvilgiu), tai gausime '\ /
f(x). Stumiame grafika y = g(x) i deSing¢ — tada jo lygtis bus y = fx)

g(x—2). Apversime gautg grafikq — tada jo lygtis bus y = —g(x—2).
Kadangi jis sutampa su grafiku y = f(x), tai —g(x —2) = f(x).
Matome, kad Sioje lygybéje pakeite Zenklus turime lygybe B, Kiti

atsakymai netinka: A (pakeiskite x i x —2) reiskia f(x) = g(x —2), o 2 X
C (pakeiskite x | —x + 2) reiskia f(x) = —g(x + 2), D (pakeiskite g(x)

x 1 —x—2)reiskia f(x) = —g(x +2), E (pakeiskite x | —x) reiskia

fx)=gx+2). | \

Teisingas atsakymas B. ! \
Pasirodo, viskas priklauso nuo funkciju f(x) ir g(x) bei ju apytiksliy grafiky. Sakykime, kad
f(x) =0ir g(x) = 0 (t.y. grafikai yra tiesés y = 0). Tada visos 5 atsakymuy lygybés teisingos:
0 = 0. Tiesa, duoti grafikai visai nepanasis i tiese.

Pasizitrejus j grafikus, krenta | akis, kad f(x) grafikas i virSy nuo aSies Ox, o g(x) — | apacia.
Kitaip sakant, f(x) reikSmés teigiamos (tiksliau — neneigiamos), o g(x) reikSmés — neteigiamos.
Todél i$ karto atkrenta atsakymai A ir E.

Kada gi gali sutapti atsakymai B ir C, t.y. kada —g(x —2) = —g(—x+2), t.y. g(x—2) = g(—x+2)?
Pakeite x i x 4 2 turime g(x) = g(—x). Kokios funkcijos tenkina tokia lygybe? Visos lyginés, t.y.
simetriSkos aSies Oy atzvilgiu. Tiesa, grafikus stumdéme ir vartéme, bet vistiek simetrija kokios
nors vertikalios aSies atzvilgiu iSliks. Matome, kad g(x) grafikas néra simetriSkas. Buty kas kita,
jei tas grafikas bty parabolé, bet taip néra.

Kada gali sutapti Bir D, t.y. —g(x —2) = —g(x +2), g(x —2) = g(x 4+ 2). Pakeiskime x | x + 2,
tada g(x) = g(x + 4). Tai periodiné funkcija, kurios periodas 4. Nupiesti tokius grafikus labai
paprasta: pieSiame bet kokj grafikq intervale [0; 4), o tada pieSinj dubliuojame stumdami i kairg ir
i deSing. Beje, galima ir formule uZrasyti tokiy funkcijy: y = sin ”Z—x y = cos % ir t.t. IS tikryjy,
funkcijos f(x) = sin % periodas yra 4:

T(x +4) _

. L /X . TTX
f(x+4) =sin sm(7 + 271) =sin—- = fx).

Vis délto miisy g(x), kaip matome, néra periodiné.
O gal gali sutapti (taigi buti teisingi) visi 3 atsakymai B, C ir D, t.y. buti

—gx—=2)=—g(—x+2) = —gx +2)?
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Tada pakeitus Zenklus, o x pakeitus i x 4 2 bus

glx) =g(—x) =glx +4).

Vadinasi, g(x) turi buti lyginé ir periodiné. Nupiesti tokiy funkcijy vél nesunku: pieSiame bet kokj
grafika intervale [0; 2], o tada intervale [—2; O] pieSiame kreive, simetriSka aSies Oy atzvilgiu jau
nupieStam gabalui. Turime funkcija, lyging intervale [—2; 2]. Dabar jg pratgsiame j kairg ir | deSing,
ir gausime lyging perioding funkcija. Tokia biity funkcija y = | sin %| ir pan.

S18. (D 25

? Pirmo uZzdavinio neiSsprendé 10 dalyviy, antro — 15, trecio — 20, ketvirto — 30. Jei jokie 2 iS ty
dalyviy nesutampa, tai tada kurio nors uzdavinio nei§sprendusiy biity 10+ 15+20+30 = 75 (jeigu
kuris nors dalyvis buty keliose grupése, t.y. biity neiSsprendes bent dviejy uzdaviniy, tai ko nors
neiSsprendusiy biity maziau negu 75). Vadinasi, tikrai yra bent 25 dalyviai, kurie iSsprendé visus
uzdavinius.

Renkamés atsakyma D.

! O gal vis délto maziausiai iSsprendusiy viska gali buti, sakysime, 30, o ne 25? Kitaip sakant, buitina
nurodyti pavyzdj, kai viska iSsprendusiy yra lygiai 25.
Sunumeruokime dalyvius skaiciais nuo 1 iki 100. Sakykime, kad pirmo uzdavinio neiSsprendé
numeriai 1-10 , antro — numeriai 11-25, tre¢io — numeriai 2645, ketvirto — numeriai 4675, bet
visus kitus uzdavinius jie iSsprendé. Tada pirma uzdavinj iSsprendé 11-100 numeriai (90 dalyviy),
antrg — 1-10 ir 26-100 (10 4 75 = 85 dalyviai), treeig — 1-25 ir 46-100 (25 + 55 = 80 dalyviy),
ketvirta — 1-45 ir 76-100 (45 + 25 = 70 dalyviy). Taigi miisy nurodyta 100 dalyviy grupé tenkina
visas uzdavinio salygas, ir joje yra 25 dalyviai, iSsprende visus uzdavinius (numeriai 76—100).
Kadangi jau anksciau jsitikinome, kad maZiau nei 25 viska iSsprendusiy buiti negali, tai 25 ir yra
maziausias galimas jy skaiCius.
Teisingas atsakymas D.

S19. ©® 1Iv

! Labai lengva jsivaizduoti kuina, kuris i§ virSaus atrodo, kaip pavaizduota 1 pav. — tai pavyzdZiui,
statusis gretasienis (tik ne staCiakampis gretasienis), kurio pagrindas — lygiagretainis (2 pav.). IS
priekio jis atrodo kaip 3 pav.

I II 111 v

O dabar nukirskime plokStuma to gretasienio virSy (4 pav.), kad gautume tokj vaizda i§ priekio, kaip
5 pav. Kadangi lygiagreCias sienas kertant plokStuma susikirtimo linijos lygiagrecios, tai pjuvyje
(virSutingje sienoje) gauname lygiagretaini (ABC D). Tada vaizdas i§ kairés bus kaip 6 pav. (5 ir



~

L ]

Senjoras (XI ir XII klasés) 79

6 pav. suzymétos atitinkamos raides).

1 pav.
3 pav.
2 pav.

C C
o AC D B D

TP 4 A

5 pav. 6 pav.
4 pav. \

Vadinasi, teisingas atsakymas D.

S20. D 55

Pasizymékime uZztuSuoto langelio skaiciy aj; = x, centrinio langelio skaiciy ayy = y (1 pav.).
Dabar skaiciuokime, kas stovi kitur. Kadangi langelis a3z yra bendras istrizainei ir 3 stulpeliui,
tai a13 = ay1 +axp — a3 = x +y —47. Langelis ajp bendras I eilutei ir II stulpeliui, todél
x+x+y—47=y+63, 2x =110, x = 55.

Teisingas atsakymas D.

X x+y147 35 y+8
y | 47 y |47
63 63
1 pav. 2 pav.

IS tikryjy uZdavinys dar neiSsprestas — o gal tokios lentelés i§ viso néra ir mes samprotaujame apie
nejmanomus dalykus (be to, jeigu atsakymas E bty toks: Tokios lentelés néra — tada is viso reikéty
rinktis i§ atsakymy D ir E). Baikime pildyti lentelg.

Irase i lentele x = 55, jau turime uZpildg tiek (2 pav.). Kadangi a3z bendras III eilutei ir III stulpeliui,
tai az; =47 t.y. 8 —53 = y—8. PanaSiai ap; [ stulpeliui ir jstrizainei, ap; = y+y+8—55. Antros
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eilutés suma 2y —47+ y+47 = 3y, taigi tokios pat ir kitos 7 sumos. Todél ajp =3y—55—y—8 =
2y — 63, a33 =3y — y — 8 —47 =2y — 55. Gavome lentelg (3 pav.):

55 py-63y+8 55 1[40

py-471 Y | 47 17 | 32 47

y-8] 63 [2y-59 2416319
3 pav. 4 pav.

Patikriname — visos 5 sumos lygios 3y, kad ir koks buity y. Taigi lenteliy yra be galo daug,
bet uZztuSuotuose langeliuose butinai bus 55. Jei norime gauti konkrecia lentele su nedideliais
naturaliaisiais skaiCiais, galime imti y = 32. Gausime 4 pav. pavaizduotg lentelg.

Teisingas atsakymas D.

S21. (D 4 min48s

! Sakykime, kad B apibéga rata per x minu¢iy. Tada per viena minute¢ A nubéga % rato, o B — %

® rato. Pet 1 minut¢ A aplenkia bégika B (% - )lc) rato. Per 8 minutes jis B aplenks 1 ratu, todél

<1 1) g1 1 1 1 1 1 1 5 24 4 min 48
———=)-8=1, - — — ==, —_—= == == —, X = — min = min S.
3 x 3 x 8 x 3 8 24 5

Teisingas atsakymas D.

s2. © %

! Visy nelygiu nuliui skaitmeny suma yra 1424 - -484-9 = (149)+(24-8)+(3+7)4+(44-6)+5 = 45,
® todél astuonzenklio skaiCiaus dalumas priklauso nuo 9: jeigu skaitmuo 9 jame yra, tai iSmestas
skaiCius, nedalus i§ 9, ir likusiy suma bus nedali i§ 9; jeigu skaitmens 9 néra, tai skaitmeny suma
(taigi ir pats skaiius) dalijasi i$ 9.
Sudaryti visus astuonzenklius skaiCius i§ skirtingy skaitmeny galima taip: | pirma vieta statome bet
kurj i$ 9 skaitmeny, | antra vieta — bet kurj i§ 8 likusiy, ..., i paskuting (aStunta) vieta — bet kurj
i§ 2 likusiy. Remiantis sandaugos taisykle m =9-8-7-6-5-4-3.2.
Sudaryti visus astuonZenklius, dalius i§ 9, galima taip: | pirma vieta statyti bet kurj i§ 8 skaitmeny
(devynetas iSmestas), i antra vieta — bet kurj i§ 7 likusiy, ..., | 7 vieta — bet kurj i$ 2 likusiy, | 8
vietg — likusj skaitmenj. Remiantis sandaugos taisykle, tai padaryti galima 8 -7-6-5-4-3-2-1
budy. Matome, kad Sis skaiCius 9 kartus mazesnis uz m, t.y. lygus %.
Teisingas atsakymas C.

1 ¢ UZdavinj galima iSspresti ir neapskaiciavus, kiek yra reikiamuy aStuonZenkliy ir kiek i§ juy dalijasi
°°® 509
Imkime bet kurj skaiCiy, daly i§ 9 — jis sudarytas i§ skaitmeny 1,2, ...,7,8. Jam priskirkime 8
skaicius, kuriuos galima gauti pakeitus kurj viena jo skaitmenj devynetu — kiekvienas ju nebesidalija
i§ 9. Atvirksciai, jeigu turime 8-Zenklj skaiiy, nedaly i 9, tai jame yra devynetas. Vietoj devyneto
paraSykime skaitmeni, kurio néra skaiciuje. Dabar imkime visus aStuonis skaicius (tarp jy ir pradini),
kuriuos gauname viena skaitmenj pakeite 9. Sitam nedaliy i§ 9 skaitiy astuntukui priskirtume ta
skaiCiy be devyneto.
Nustatéme vadinamamaja abipusiSkai vienareikSme atitikti — kiekviena daly i§ 9 atitinka nedaliy
skaiCiy aStuonetas, ir kiekviena tokj aStuoneta atitinka vienas dalusis 8-Zenklis skaiCius. Tai reiskia,
kad daliy i§ 9 skaiciy yra 8 kartus daugiau, nei nedaliy. Kitais ZodZiais, nedals i$ 9 skaiciai sudaro
devintadalj visy 8-Zenkliy skaiCiy, uZraSomy skirtingais nenuliniais skaitmenimis.

S23. © o4
Zr. Kadeto 22 uzdavinio sprendima.



~

-

-

-

Senjoras (XI ir XII klasés) 81

S24. 2

PaZymeékime maZiausig kampa x, tada kiti kampai 2x, 3x, ..., nx. Jy suma lygi 180°(n — 2), taigi

nn+1)

x+2x+---+nx =180°(n — 2), x = 180°(n — 2).

Didziausias kampas nx turi buti maZesnis uz 180°, taigi
2-180°(n —2)
X=———"

n—+1

t.y. n =3 arban = 4.
Renkamés atsakyma B.

<180°, 2n—4<n+1, n<35,

IS tikryju net kengtriSkam atsakymui gauti reikia patikrinti, ar tokie daugiakampiai tikrai egzistuoja
(mes jrodéme tik tiek: jeigu tokiy daugiakampiy ir yra, tai jie gali buti tik trikampiai ar ketur-
kampiai). Trikampio atveju jo kampai buty 30°, 60° ir 90°. Puikiai zinome, kad toks trikampis
egzistuoja.

Keturkampio atveju jo kampai turi biiti 4x = 144°, 3x = 108°, 2x = 72°, x = 36°. Nubraizyti tokj
keturkampj paprasta. BraiZome lygiaSonj trikampj, kurio kampai 108°, 36°, 36°, o prie jo prikli-
juojame kita, didesnj trikampj su tokiais pat kampais. Sie trikampiai sudaro reikiama keturkampij.

Teisingas atsakymas B.

Beje, mums né neprireiké iSlygos, kad kampus galima imti bet kuria tvarka — salygoje galima tuos
ZodZius praleisti.

S2s. 9

Tarkime, kad duota spresti n uzdaviniy. Suskaiciuokime, kiek tada gali buti skirtingy jvertinimy.
Jeigu pliusy mokinys surinko O (t.y. pliusy neturi), tai minusy jis gali gauti 0, 1,2, ..., n (nuliy
skaiCiy apsprendzia pliusy ir minusy skaicius, nes pliusy, minusy ir nuliy skai¢iy suma lygi n).
Vadinasi Cia turime n + 1 galimybe.

Jeigu pliusy 1, tai minusy O, 1,2, ...,n — 1, — i§ viso n reikSmiy.

Jeigu pliusy 2, tai minusy 0, 1,2...,n — 2, taigi n — 1 reikSmé.

Jeigu pliusy n — 1, tai minusy O arba 1, taigi 2 reikSmes.
Jeigu pliusy 7, tai minusy 0, taigi 1 reikSme.
Vadinasi, i§ viso yra
1 2

D dnt@m—D 4 t241= uz(”“ galimybiy.
Kadangi mokiniy buvo 55 ir jie pasinaudojo skirtingomis galimybémis, tai galimybiy buvo > 55,
ty. DO > 55 arba (n + 1)(n +2) > 110 = 10 - 11. Todél n+ 1 > 10, arba n > 9.
Vadinasi, olimpiadoje buvo duota ne maziau kaip 9 uzdaviniai, taigi maZziausias galimas jy skaicius
yra 9.
Teisingas atsakymas B.
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$26. @A 8+ V2

Pazymékime M P = x (Zr. 1 pav.). Viena vertus, i§ trikampiy MN P ir NK Q panaSumo
MN MP x
NK NQ 8’

Kita vertus, i§ AMIK pusiaukampinés savybés ir AKLM ir AN PM panaSumo
MN MI KL NP 1

NK " IK LM _ MP x

Taigi § = %, x =242, ir ML ilgis lygus 8 + 2+/2.

I K I_x T K
x X
N—8 N —38
1 Q 1 |9
M P L M x P L
1 pav. 2 pav.

Teisingas atsakymas A.

Galima nesiremti pusiaukampinés savybe. Pratgskime PN iki taSko 7 (2 pav.). Kadangi ZTIN =
45° = ZINT, tai NT = IT = x, KQ = x. I8 trikampiy KLM ir NP M panaSumo

x+1_x+8 2
1 x

S27. 2

I8 salygos a = k(b +c¢), b =k(a+c), c = k(a+b). Sudedame: a + b +c = k(2a +2b + 2c). Jei
a+b+c#0,tai2k=1, k—; Jeia+b+c=0,taia+b=—-c,a+c=—-b,b+c=—a.
IS salygos a ;é 0,b#0, c # 0 (jeigu, pavyzdziui, a = 0, tai b + ¢ = 0, ir salyga neturl prasmes),

todél k = j = f’h = =, t.y. k = —1. Patikriname, ar tikrai abi reikSmés k = 5 ir k = —1

igyjamos. Pavyzdziui, ka1 a=>b=c =1, turime k = % Kaia =b =1, c = -2, turime
_ 1 _ 1

k== =gty k=-1

Teisingas atsakymas B.

S28. © 33

Sakykime, kad mums jau pavyko suskirstyti skaiCius | n grupiy. Grupéje néra dviejy skaiciy, daliy
i§ 3, — ju suma dalytysi i§ 3. Kadangi i§ 99 skaiciy kas trecias dalijasi i§ 3, tai daliy i§ 3 yra 33.
Vadinasi, ir grupiy ne maziau kaip 33.

Parodysime pavyzdziu, kaip galima skaiCius suskirstyti | 33 grupes. Suskirstykime juos i§ pradZiy
1 devyneta ir 15 SeSetuku: {1,2,3,4,5,6,7,8,9} ir {6k — 2,6k — 1, 6k, 6k 4+ 1, 6k 4 2, 6k + 3},
k=2,3,...,16. Kiekvieng SeSetuka perskeliame i du trejetukus: {6k — 2, 6k, 6k + 1} ir {6k — 1,
6k + 2, 6k + 3}. Matome, kad dviejy vieno trejetuko skaiCiy jokia suma nesidalija i§ 3.

Dar reikia {1,2,3,4,5,6,7,8,9} suskirstyti | 3 grupes. Tai galima padaryti, pavyzdziui, taip:
{1,3,4}, {2,5,6, 8}, {7,9}. Beje, antroje grup¢je trijy skaiCiy suma 2 + 5 + 8§ = 15 dalijasi i§ 3,
bet salyga to nedraudzia.

Teisingas atsakymas C.

$29. @ 9

7r. Kadeto 29 uZdavinio sprendima.
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S30. 1

Pabandome skaiCiuoti sekos narius: ag = 1, a1 = 2, ap = ag + a% =14+22=5a3=a; + a% =
=2+52=27,a4s = ap +a3 =5+27* =734, as = a3 + a3 = 27 + 7342, Matome, kad sekos
nariai per dideli, ir mums lieka vienintel¢ viltis: gal skaiCiuojant visus skaiCius galima keisti ju
dalybos i§ 7 liekana?

Raskime pirmuyjy sekos nariy liekanas (Zenklas = Cia ir toliau reiSkia, kad kai reikia atmetame
skai¢iaus 7 kartotinius): ag = 1, a; = 2, ap = 5, a3 = 6, a4 = 6. Matome, kad bent jau
skaiciuojant nario 4 liekana taip elgtis galima:

a4za2+a§ =54+62=41=6.
Tolesnes liekanas skaiCiuoti paprasta:

as=a3+al=6+6>=42=0,
a6£a4+a§56+0256,
a7Ea5+aéEO+6ZEI,
agza6+a%z6+125720,
agzm—i—aézl—}—ozzl,
alozag—f—agEO—i—lel,

allzag—}—alzozl—i-lzzl

Pastebime, kad liekanos ajq ir a1 tos pacios kaip ir ag ir aj. Tai reiskia, kad aj, liekana sutaps su
ap ir t. t. Kitaip sakant, kiekviena liekana kartosis kas 10 nariy (sakoma, kad liekany seka periodiné
su periodu 10).

Vadinasi, azpp9 = d1999 =d1989 = - =d19 =dg = 1.

Renkamés atsakyma B.

Rémeémes taisykle, kad skaiCiuojant liekanas skaiCius galima keisti jy liekanomis. [rodykime ja.
Padalykime kiekvieng sekos nari a, i§ 7: a, = Tk, +ry, kur r, gali jgyti reikSmes 0, 1, 2, 3,4, 5, 6.
Tada

anp+2 = ap + aq,%ﬂ =Tkp + 1y (Tkpy1 + rnJrl)Z =
=Thky + 1y + 72k,2,+1 +2-Thkyy1rngr + }’34_1 =
= T(kn + Tk ) + 2kn17ns1) + (rn + 124 ).
Kadngi ¢ia pirmas démuo dalijasi i§ 7, tai a4, dalijant i§ 7 duos ta pacia liekana, kaip ir r, +r3 1
Ly Trpy1 =1+ r,% 11> O tai ir reiSkia, kad skaiCiuojant galima pereidineti prie liekany. Taigi
taisykleé jrodyta, ir tikrai rogg9 = 1.
Teisingas atsakymas B.

Skaiciavome liekanas, kol pastebéjome, kad jos pradéjo kartotis. O gal pradéjus seka kitais rq ir
r1, jos neikada nepasikartos? Arba kartosis, bet po gero Simto Zingsniy? Nesunku jsitikinti, kad
liekanos visada pradés kartotis, ir palyginti greitai.

I8 tikryju r,, gali igyti septynias reikSmes, r, | — tas pacias 7, todél skirtingy poruy (ry, rp+1) yra
7 -7 = 49. Tai reiskia, kad véliausiai po 49 Zingsniy pora (r,, r,41) pasikartos. Bet kai tik pora
pasikartos, tai tolesnés liekanos irgi kartosis (nes r,42 = ry, + r,% 41)- Taigi mums pasiseke — tiek
ilgai laukti nereikéjo, ir pradiné pora (1, 2) pasikartojo jau po 10 Zingsniy. Suprantama, uZdavinio
autoriai to ir sieke, kad tas zingsniy skaiCius nebuty pernelyg didelis (ar pernelyg mazas).
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HEITIOCEIA (1 u 2 knacchbi)

3AJJAYU, OLIEHUBAEMBIE B 3 OYKA

H1.

H2.

H3.

H4.

HS.

He.

W3 0oqMHAKOBBIX JePEBSIHHBIX KyOUKOB CIIOKIIH KOHCTPYKITHIO,
N300pakeHHYI0 Ha pucyHKe. CKOJIBKO KYOUKOB HCIOIb-

30BaHO? /£ VA

Al2 B8 C9 D10 E11

Yemy paBHsieTcs cymMMa Beex nudp uuciaa 2009?
A7 B1l C12 D18 E209

Ha nenp poxxaenust mpurotoBieHs! TopThl st Omu, FOmm, Omu, Yau u lamu. Kortopas
13 JIEBOYEK caMasi ctapiias?

AOns BHOmas COnas DVanas ETansa

B koTopoii Tapenke 10710k MEHBIIIE YeM IpyI?
A B C D E

O Brmcana B TaOJIMUKY YETBIPE YUCIA, CyMMa KO-
TopsIx paBHa 50. Ha kaxoe 4ucio cex MOThIIEK? 5

Al18 B3 C9 D13 E8

VY Camm 12 MammHOK, a y ITammm Ha 4 MaImiHKY 60J1b-
me. CKOJIbKO MaIlIMHOK Y HUX 000uX BMecTe?

A28 Bl16 C48 D20 ES8




Hemnocena (1 u 2 ximaccer)

&5

3AJAYN, OLIEHUBAEMBIE B 4 OUKA

H7.

HS.

HO.

H10.

H11.

Hi12.

B nmocnenamit JACHBb IKOJIbHOTO Iroa OTEI C TPEMA CBIHUIIKAMU OTIIPABUJICA HAa HUPKOBOEC
IMPEACTaBJICHUEC.

Kacca nupka

JleTckumii Ouer 9JIT

12 JIt
CKOJIBKO 3aIUTaTHII OTEll 33 Bce OMIIeThI?

Bspocnbrit buner

A 48 iutoB B 21 mur  C 39 nuroB D 30 mutoB  E [Ipyryio cymmy

Ans IpaBUJIIBHO BBIITOJIHUIIA o0a JIeUCTBUS. Ha HEKOTOPBIC YNCITa OHA HAKJICUJIa HaKJen-
KU, TPUYEM Ha OJJUHAKOBBIC YHCJIa — OAMHAKOBBIC.

20-7=<p

2- = +1

Kaxkoe uncio HaxoauTcst o1 HAKJIEUKOM @?
Al5 Bl4 C25 D27 E28

Bpau Beimmcan Oite nekapcerBa — Beero 60 Tabi1eTOK — 1 Bellell IPUHUMATH UX KaXKIbIH IEHb
Mo ofHoM Tabnetke. O Hayana Kypc JeUeHus B MOHENENbHUK. B kKakoil JeHb Heaean
OJ1s1 MpUMET TTOCIIEAHIO Ta0JIeTKY?

A B nonenensHuk B Bo Bropuuk  C Bcepeny D Buersepr E B nsaTauiy

OsnHa MaMa Kynuiia 6 mavek oJMHAKOBBIX MeNKOB. OJist BBICHINANIA BCE MEJIKU U3 JIBYX
Mayek — MEeJTKOB oka3aioch 18. Ckombko MenkoB Kymwia OnuHa mama?

A26 BS54 C24 D108 E9

Tomns Beiue Iletn Ha 2cm u Boie [laBnuka Ha Scm. Ha ckonbko cantumerpos Ilers
Beie [Tasanka?

AHa7cM BHa3cvm CHalOcm D IMasnuk Beime Iern
E YcranoBuThs HEBO3MOKHO

EBa HapucoBona 6 pomaiek, a Ons 4 cepaeuka. CoHs HapucoBajia B 3 pa3a MEHbIIEe
pomarnek Hexxenn EBa u Ha 2 cepaeuka 6obine Hexenn Onst. KoTopslit n3 puBeaeHHBIX
pucyHkoB nipuHaexxutr Cone?

A r(‘\.ﬁ r ."'.Q_‘ Bf T u"‘.@_ + E Hu OJIH
F  E F s
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H13.

H14.

H15.

H1é.

H17.

H18.

B 300mapxe xuByT 19 06€3bsH — B uX uncie 4 mummnanse 1 3 Makaku. OcTaibHbIe 00e-
3bSIHBI — MAPTHIIIKN, KOTOPBIX TIOPOBHY pa3MecTHIIN B 3 kileTkax. CKOJIBKO MapThIIIEK
HAXOJIUTCS B OTHOM KjleTke?

A5 B7 C3 D6 E4

IOpe 4 rona, a ero mane — 26 jrer. Cxompko seT ucnoiaautes narme FOper, korga FOpa 6yaer
B TPH paza cTapiie yeM ceityac?

A78 B38 C42 D34 E [pyroii orBer

BaOymka HamekiIa MAPOXKOB C MAKOM M ITHPOKKOB C BAPEHbEM — Bcero 31 IMMPOXKOK.
Ecnu ObI mupoXKOB ¢ MakoM Oalymika ucrekia Ha 11 Oosble, TO TOTJa MUPOKKOB C
MaKOM U IINPOKKOB C BAPEHbEM ObLIIO ObI TOPOBHY. CKOJIBKO MUPOKKOB C MAKOM HCTIEKIIA
6abymka?

A10 B21 C20 D15 E Hpyroii orBer

Korna Omnst kynuia 2 0MMHAKOBBIX TETPAIU, TO Y Hee OCTANIOCH elie 4 muTa. Eciau 661 oHa
XOTeNa KYIUTh JOTIONIHUTENBHO ellie 2 TAKUE JKe TETPaH, TO TOr/Ia eil He XBaTHIO Obl 2
muToB. CKOJIBKO CTOUT OJHA TETPaah?

A2mura B 10murtoB C6muror D 3mmra E [pyroii oter

Cama, Muma, ITaBnuk u Tons nmpocmatpuBaiu anb6oMel ¢ MapkaMu. Okaszaiaoch, YTO
y Mubt 6onbiie Mapok yem y IlaBnuka, a y Tonu menbine mapok uem y Camu. Taxoke
BBISICHUJIOCH, UTO HalMEHbIIIee KOJTUIeCTBO Mapok He Yy Tonn. KoTopslil u3 MaIpunKkoB
UMeeT HauMEHBIIIee YHCIO MapoK?

A Cama B Muma CIIasimuk D Tons E YcTaHOBUTH HEBO3MOKHO

Ilama coOupan rpu0Osl nBa yaca. B mepBwIit yac o Hamen 39

rpu6oB. CxoJbKO TpHOOB OH HaIIeT 3a BTOPOH 4yac, eciy u3- @
BECTHO, UTO MaMa Bce coOpaHHblIe Marnoi rpuosl ourctuna 3a 40

MHHYT, OUMIIAS 110 7 TPUOOB KAXKIbIE 5 MUHYT? ? ‘

A74 BS56 C49 D39 E17
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Mi1.

M2.

M3.

M4.

MS.

Me.

M7.

MS.

Yemy pasHo 200 - 9 + 200 + 9?
A 418 B1909 C2009 D4018 E 20009

I'e Ha pucyHKe HAXOIUTCA KEHIypy? /\
A B kpyre u B TpeyroibHUKe, HO HE B KBaJpaTe

B B xpyre u B kBagpate, HO HE B TPEYTOJIbHIKE
C B TpeyronpHHKE U B KBaJipaTe, HO HE B KpyTe
D B kpyre, HO He B TpeyTroIbHUKE U HE B KBaApaTe L &
E B xBagpare, HO He B TPEyrOJIbHUKE U HE B Kpyre

B cembe uMeetcs niatepo Opatuimiek. KaXmblit 13 HUX UMeeT OHy cecTpruky. CKOIBbKO
neTeil B ceMbe?

A10 B9 C8 D7 E6

Ha Genoit xier4yatoii Oymare HEKOTOpBIE KIIETKA OKPACHIM B YEPHBIN I[BET TaK, YTO I10-
nyamiocs yrcio 930. Kakoe HanMeHbIIee YHCIO KIIETOK HY)KHO IEPEKPACUTH B IIPOTHBO-
MTOJIOKHBIN 1BET TakK, YT00BI urcio 930 nmpeBpaTuiioch B uucio 8067

A5 B6 C7 D8 E9

Mawma xymuna 16 mangapunos. Koust cben nmonoBuHy u3 HUX, EBa chena 2 ManmapuHa, a
Huma — ocrasimecs. CKOIbKO MaHAAPUHOB chenl [Juma?

A4 B6 C8 D10 E12

ITana u3 10 muTok pazmepamu 4 AM Ha 6 IM TOCTPOWIT Ha Tavue JOPOXKKY. Bacs HapucoBan

Ha 3TOM JOPOKKE JIMHUIO, COCAMHUB ILCHTPHI IUIMTOK TaK, KaK IMOKa3aHO Ha PHUCYHKE.
Omnpenenure JUIMHY 3TOM TUHUM.

A25om B40ogm C46am D5S0am E 92 11m

Ceperxa JeThIpe pasza MoJ0POCHIT UTPaTbHBIN KyOUK M TIOyYWIT B OOIIEH CIIOKHOCTH 23
ouka. CKOJIBKO pa3 y Hero BBIMAAIIH IECTEPKH?

A0 Bl C2 D3 E4

®unpM Havanes B 17:10. Korga 3akoHumscs GuiabM, eCclid U3BECTHO, YTO €ro MpOJI0Jl-
JKUTEIBHOCTH paBHa 90 MHHYyTaM, HO IO XOAy (mibpMa ObLIH ABE peKJIaMHbIe May3bl Ha §
MUHYT U Ha 5 MHHYT?

A18:13 B 1827 C1847 DI1853 E19:13
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M9.

M10.

Mi11.

Mi12.

Mi13.

Mi14.

MI1S.

Mi1e.

Korma Ob1T opraHN30BaH TAHIEBAIBHBIN KPYXKOK, TO B HETO Cpa3y 3alUCAIIUCh 25 MajIb-
yukoB U 19 neBouek. Ilocne aToro xaxmyro Heeno B KPYXKOK 3alMChIBATIOCH €lle 110 2
MaJbyMKa U 1o 3 1eBouku. Yepes CKOJIbKO HEeIeNb YUCIO JEBOUEK B KPY)KKE CPABHSIIOCh
C YUCIIOM MaJIbUUKOB?

AUYepes6 BUepes5 CUepes4 D Uepesz3 E Yepes?2

V¥ Iletn 6pu1a MOKOIAAKA, COCTOSIIAS U3 OAMHAKOBBIX NMPSMOYTOJIb- Bpaty

HBIX fojek. OH oTioMan (Tak, Kak IOKa3aHO Ha PUCYHKE) OJUH Psn
u3 5 JoJIeK 171l CBOEro Opara, a 3aTeM OT OCTaBIIEHCS YacTH — OANH
pan u3 7 goJex Uit CBoeH cecTpbl. M3 Kakoro uucia JOJIEK COCTOsUIa
moKosaaxa?

A28 B32 C35 D40 E54

Cectpe

Benas u yepHas cBuHbg BecsaT BMecTe 139kr. Ilpu 3ToMm Genast cBUHBSI BeCUT Ha 35 KT
MeHblIe, ueM 4epHast. CKOJIbKO BECUT YepHasl CBUHbSA?

A104xr B87xr C52xr D96xr E 53kr

B xnerku Tabauner 3 x 3 Bnucado 9 yucen (cMm. puc.). OIHUM X0JI0M
MOXHO TIOMEHSITh MECTAMU JIBA TPOM3BOJILHBIX uKcia. Kakoe HauMeHb-

1Iee KOJIMUYECTBO XOA0B MOTpedyeTcs, YTOObI CyMMa YHCcell B KaXKI0u s l10l 4

CTpOKe aenunach Ha 3?

A Taxyro Tabmuny monyuuts HeBosmoxao B3 C1 D4 E2 71112

OmHa cTopoHa MPSMOYTOJIbHUKA paBHA 8 M, a Ipyrast — B 2 pa3a MeHble. YeMy paBHa
JUTMHA CTOPOHBI KBaIpaTa, MEPUMETP KOTOPOTO PABEH IMEPUMETPY JAHHOTO MPSIMOYTOJIb-
Huka?

Adem Bb6em C8cm D 12em E 24cm

Tons u3 KyOUKOB MOCTPOMIT YroJ (CM. pHC.).
CKOJIBKO KyOMKOB [IJIs1 3TOTO €My MTOHAI00MI0Ch?

A6 B12 C13 D15 E16

Tpu 6enxu Aus1, Acs 1 DIl HAIIUTH BMeCTe 7 OpeXoB, IMPUYEM BCe OHU HAIILIH Pa3IMYHOE
KoJImuecTBO opexoB. Kaxkmas u3 Gelok Halula He MeHee OfHOTO opexa. IIpu atom AHs
HaIlUTa MEHBIIe BceX, a Acsi — Ooubine Bcex. CKOJIBKO OpeXxoB Haluia Jiist?

Al B2 C3 D4 E Onpenenuts HEBO3MOKHO
Kakyto u3 cneayromux Gpuryp Helb3st COCTABUTH U3 JIBYX TOMUHOIIIEK, -
yKa3aHHBIX HA PUCYHKE CIipaBa’ !

A . . B * . C . ° D * . E ° .
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M17.

Mi18.

M19.

M20.

M21.

M22.

M23.

M24.

V depmepa ectb 30 KOPOB M HEKOTOPOE KOJIUUECTBO Kyp. OOIIIee KOTUIECTBO HOT Y BCEX
Kyp PaBHO KOJIMUECTBY HOT y BceX KOpoB. CKOJIBKO BCEro TOJIOB y KOPOB U Kyp?

A60 B9 C120 D180 E 240

Amns u [leTs XHUBYT Ha OTHOW CTOPOHE OJHOM M TOU ke yauubl. JloM AHU pacroio)eH
Tax, 4TO JI0 OJTHOT'O KOHIIA YJIUIIBI (TI0 TOM CTOPOHE, I/Ie HAXOAUTCS 3TOT JIOM) CTOSIT eIle
27 noMoB, a 1o aApyroro koHia — emle 13 qomos. OT noma IleTn 10 060X KOHIIOB YIIHIIBI
JIOMOB MOPOBHY. CKOJIBKO TOMOB pa3aeisioT 1oM Auu u gom [letu?

A6 B7 C8 D14 E21

IIImroH Xo4eT BCKPBITh CEKPETHBIN Ko, cocTosmuil u3 6 undp. OH 3HaeT, 4YTO cymMMa
udp Ha YETHBIX MECTaxX paBHA cyMMe IM(p Ha HedeTHBIX MecTaX. KoTopslit u3 ciemyro-
X 00pas3IoB MOXKET OBITh CEKPETHBIM KOJIOM?

A 81xx61 B 7727« C4x4141 D 12%9x8 E 181x2x%

Muma KoJUIeKIIMOHUPYeT GoTorpaduu U3BECTHBIX COpTcMeHOB. OKa3anock, YTO Ka-
KIBII roJ1 (HAaUMHAS C TPETHEro rojja KOJUICKIIMOHNPOBAHMS) YUCIO GoTorpaduii paBHO
cymMe uncna Gpororpaduii B ero NpolutorogHei KoJuleKuy 1 uncia gororpaduii B ero
no3amnpouutorogueit koymutekiuu. B 2008 roxy y Mummu 65110 60 hoTorpaduii, a B 3ToMm
2009 rony y Hero 96 dortorpacdmuit. Cxonbsko poTorpacduit 66110 y Mumm B 2006 romy?

A20 B24 C36 D40 E48

Byxer cocrout u3 1 xpacHoro, 1 cutero, 1 xenroro u 1 6enoro nBerka. ITuenka Maiis
JOJDKHA OOJIETeTh BCE L[BETKH, MOOBIBAB Ha KaXKIOM POBHO onuH pa3. OHa Hadana c
KPacHOT'O IIBETKA, HO HE JOJDKHA IePeNeTeTh HeIMOCPEICTBEHHO C JKEeJITOTO I[BETKA cpasy
Ha Oemnblit. CKONBKO y MUeNKH Maiii CyIecTByeT pas3iINYHBIX CIIOCOOOB OOJIETETH BCE
1BeTKU Oykera?

Al B2 C3 D4 ES5

OpHaxzabl B 6:15 351eKTPOHHBIE Yackl, TTOKa3bIBABIIIE TOYHOE BPeMsl, ICIIOPTIIINCE U Ha-
JaJli UATH B 0OpaTHOM HaIpaBIIeHUH (HO ¢ MPAaBUIIBHOM ckopocThio). Kakoe Bpemst oHM
nokaseiBau B 19:30 Tex xe cyTok?

A17:00 B17:45 C1830 D19:00 E19:15

Mypageii moa3eT Mo IIOCKOCTH € TOCTOSIHHOM CKOPOCTBIO M IOBOPAYMBAET YEPE3 KAKIYIO
MUHYTY 1100 Hanpaso, 6o HaseBo. CBeTa, MPOCIEeaUB 3a IBUKEHUEM MYypPaBbsl, 3aII1ca-
na xox ero nmytu. Kaxknplit pa3, koria Mypasei TOBOpauMBaJl HAPAaBO, OHA 3aIMChIBAIA
cuMBOJI O, a KOraa HajueBo — cuMBoJI . I1o kakoMy U3 ClIeAyIOIMMX ITyTell 1013 MypaBel,
eciu 'y CBeTbl motydmicst Ko Qev@OQ?

A B C D|7 E|
. |

B crpane Kocomnanus neBast Hora Kask1oro MyX4uHs! Ha 1wt 2 pazmepa 60Jb11Ie mpaBoiit.
OpHaxo BMarasuHax 00yBb IIPOIAETCS TOJIBKO MAapaMU C OIMHAKOBBIMU Pa3MepaMu JIeBOIt
U TipaBoii Tydenb. UToOBI cOepeds IeHbIH, TPYIIA Apy3eil Kymuia 00yBb OTHOTO (hacoHa
pasHbIX pasMepoB. Korma oHM oOymuCh Tak, 4To Kaxxaas TyQuIs MOAOILIA II0 pa3Mepy
K Ka)XI0# HOoTe, TO POBHO 2 Ty(IM OKa3aJKCh JIMITHUMU: OJHA 36 pasMepa, npyras 45
pa3mepa. Kakoe HauMeHbIIee BO3MOKHOE YUCIIO IPY3ed MOTIIO OKa3aThCsl B 3TOU rpymre?

A5 B6 C7 D8 E9
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b1.

B2.

B3.

b4.

Bs.

Bé.

Bb7.

B8.

Bb9.

Kaxoe n3 ciemyromux gmcen sBiIsieTcs] Y4eTHBIM?
A2009 B2+0+0+9 C200-9 D200x9 E200+9

I'ne Ha pucyHke HaXOAUTCS KEHTypy? /\
A B kpyre u B TpeyroibHUKe, HO HE B KBaJpaTe

B B xpyre u B kBagpate, HO HE B TPEYTOJIbHIKE
C B TpeyronbHUKe U B KBajipaTe, HO HE B Kpyre
D B kpyre, HO He B TpeyTroIbHUKE U HE B KBaApaTe L &
E B xBagpare, HO He B TPEYrOJIbHUKE U HE B Kpyre

CKOJIBKO IIETIBIX YUCENT HAaXOaUTC Mex Ty uncioM 2,008 u uucimom 20,09?
Al17 B18 C19 D16 E Boneel9

Kakoe HanMeHbIlee KOMYECTBO IU(P HYKHO cTepeTh B uncie 12323314, 4to6bl mojy-
YEHHOE YMCIIO YUTAJIOCh OJTMHAKOBO CIIeBa HAIIPABO U CIIpaBa HaJICBO?

Al B2 C3 D4 ES

HNmerorcs Tpu kopoOku: Oerasi, KpacHas U 3eleHas. B omHOM U3 KOpoOOK HaXOIUTCS
TUTUTKA IIOKOJIafa, B IPYroi — I6JI0K0, a TpeThs Kopobka mycra. Ompenenure, B KaKoi
KOpOOKe HaXOIUTCS MIOKOJIA/, €CIIH U3BECTHO, UTO OH — B OO TN KPacHO# KopoOke,
a si6JI0KO — HU B O€JIOM, HU B 3€JICHOM KOpOOKe.

A B o6enoit B B xpacunoit C Bzenenoit D Hu B ogHOIt U3 nepeyrciIeHHBIX
E HeB0o3MO0XHO OIpeienuTh

Ha pucynke nzobpaxen kBaapaT K LM N v paBHOCTOpOHHUH NN M
TpeyroiabHuk K L P. JluaroHans kBaapata KM U CTOpOHa Tpe- 7
yroiapHuka LP mepecekalorcs B Touke Q. Yemy paBeH yroi 0
LOM?
A95° B105° C115° DI125° E 135°

K L

Yepes peky, mupuHa koTopoi paBHa 120 M, nmoctpoeH mocT. YeTBepras 4acTb MOCTa
HaXOJUTCS Ha JeBOM Oepery, ellle oJHa YeTBepTas 4acTb — Ha npaBoM. Haiinute nouHy
MocTa.

A150m B180M C210Mm D240m E270wMm

IIpsAMoyroiapHUK Ha pUCYHKe COCTOUT 13 10 KkBaApaToB Tpex pas-
HBIX pa3MepoB. CTOpOHA MEHBIIETOo 13 KBaApaToB paBHa 20 cM.
Haiinure nuHy OTMEYEHHON U30THYTOU JIMHUU. ]

A380cm B400cm C420cm D440 cm E 1680 cMm

B xomHaTe HaxomsaTCsA KOTBI B cobaku. Ymnciao KoIaypux Jiam B 1Ba paza OoJblIre yucna
co0aYbUX HOCOB. Torna YHUCJIO KOTOB B KOMHATEC

A B 2 paza Ooupiie uncna cobak B paBHo umcny cobax € B 2 pa3a MeHbIIIe Ynciia codak
D B 4 pa3a MenbIire uncna cobax E B 4 pa3za 6oblne uncia codbak
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b10.

N3 crimuex ckitagpiBaeM HU(GPHI TaK, Kak IIOKa3aHo Ha | |
pucyHke cripaBa. Ha3oBeM gecom uncia KOIMYECTBO

CMUYeK, U3 KOTOPBIX JAHHOE YUCIIO cloxeHo. Ompe- | |
JIETIUTE BEC CAMOTO TSKEIOTO IBY3HAYHOTO YHMCIIA. —_

/
A10 BIl C12 D13 E14 _ Z

3AJAYU, OLIEHUBAEMBIE B 4 OYKA

b11.

b12.

b13.

b14.

Bb15.

b16.

b17.

CKOJIBKO CYIIECTBYET TAKUX HATYPATbHBIX YUCEII /1, YTO YUCIIO 11 + 2 SBIISETCS IEIUTEIIEM
ypcna 78?

A8 B7 C6 D5 E4

B uetwipexyronpauke ABCD yribl A u C —ipsimble, AB = 11, C
BC =7,CD =9u DA = 3. Haligute momans ABCD.

A30 B44 C48 D52 E60 D

A B

Korna 6611 oprann3oBaH TaHUEBAIbHBINA KPY>KOK, TO B HETO Cpa3y 3alUCAINCh 39 Mallb-
yuKkoB U 23 neBouku. [locme 3Toro kaxayro HeHelo B KPYKOK 3aIllMChIBAIOCH ellle 1o 6
MaJIBYMKOB U 10 8 J€BOYEK J0 TeX MOP, OKa YHUCIO AEBOUYEK B KPYXKKE HE CPaBHSIIOCH C
YUCIIOM MallbuuKOB. CKOJIBKO A€Tei cTano B KpyKke?

Al44 B154 Cl64 D174 E 184

OO0mieit yacTpio ABYX NPSMOYTOJIBHUKOB SIBIIsIe-
Tcs IPAMOYTOJIbHUK. YepHas miomans paBHa 37.
HaiinnTe cepyio miomans.

A60 B62 C62,5 D64 E65

10

B nByx kopo6kax M u N nexxat BoceMb KapTOUeK, MPOHYMEPOBAHHBIX YUCTIaMu OT 1 10 8.
CyMMa HOMEPOB KapTo4eK B KopoOke M paBHa cymMMe HOMEPOB KapTouek B KopoOke N.
Ecnu B xopobke M 5texat TOIbKO TpH KapTOUKH, TO 00s3aTETbHO

A poBHO 3 HOMepa KapTouek B KopoOke N — HeUeTHBI

B 4 HoMepa kapTouek B Kopobke N — YeTHBI

C kaprouka HoMep 1 — He B kopoOke N

D xaptouka HOMep 2 — B KopoOke N

E xaprouka HoMmep 5 — B kopoOke N

«bamHa» Ha pHUCYHKE COCTOHT U3 Tpex GUryp: KpajapaTa, MpsSMo-
VrOIIbHUKA U PaBHOCTOPOHHETO TPEYTONbHUKA. Bce Tpu Gurypsr
UMEIOT OMHAKOBBIN mepumeTp. CTopoHa KBamparta paBHa 9 cM.
Bosbinast cTopoHa NpsIMOYTOJIbHUKA PABHA CTOPOHE TPEYrOJIbHU-
ka. HaiimuTre MEHBIIIYIO CTOPOHY IPSIMOYTOJTBHHKA. 9

Adecm B5ecm C6em D7cem E8cm

9cm

Kakoe HamMeHbIIIee YUCIO OJUHAKOBBIX KyOMKOB MOXKET 3aIIOTHUTH IETTMKOM KOPOOKY
pasmepamu 40 x 40 x 60?7

A9% B9000 C12 D12000 E 768
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b18.

b19.

B20.

Kenrypy 2008

B Bockpecenbe Hanst Hauana untaTh KHUTY, B KOTOpoit 290 crpanun. Ona unTana mo 4
CTPAHUIIBI KAKIBIHM eHb, KPOME KaXXI0T'0 BOCKPECEHbs, KOTIa OHA YUTaja 110 25 CTpaHuIl.
CkolpKo JaHer nmoHaaoounock Hane, 4To0b mpounTaTh BCIO KHUTY?

Al15 B46 C40 D35 E41

Amnppeit, bops, Baca u I'ena 3aHsIn nepBble 4eThIpe MecTa B TYPHHUPE IO (eXTOBAHUIO.
Cymma mecT, 3aHIThIX AHapeeM, bopeii n I'enoit, paBHa 6. Takas sxe cymma mect bopu u
Bacu. Kro 3ansn nepBoe Mecto, ecimut bopst BeicTynu sydine, yeM AHapei?

A Anpnpeit BbBops CBacs DTIena E HeBo3moxHO onpenenuTthb
YV Onu ectp 2009 o1MHAKOBBIX KBaApaTHBIX KapToueK. OHa peluia, MpuKIaabBas Kap-
TOYKH CTOPOHAMH JPYT K APYTY, CIOKHUTH U3 HUX MPAMOYTOIBHUK. CKOJIBKO Pa3THIHBIX

MIPSIMOYTOJILHUKOB y Hee MOYKET MOIYIUTHCS, €CITU KaXIbIi pa3 OyayT UCTIOIb30BaHbI BCE
KapTouku?

Al B2 C3 D5 EI10

3AJAYN, OLHEHNBAEMBIE B 5 OYKOB

B21.

Bb22.

Bb23.

b24.

He3naiika 3agymMai HaTypajbHOE YHCIO M U BBICKA3aJl O HEM CIIEAYIOIHE 4 yTBEP)KACHUS:
1) M nenutcsi Ha S,

2) M nenutcsi Ha 11,

3) M nenutcs Ha 55,

4) M menbine 10.

Oxka3zanoch, 4To JiBa pa3a OH ObUI ITpaB U J1Ba pa3a omubcs. Onpenenure M.

A0 B5 C10 D11-55 ES5

Texcasnp umeet 6 TpeyrobHBIX rpaHei (cM. puc.). B kaxmoit

W3 MATH €ro BEPIIMH 3alMCaHO Yucio. s Kaxaou rpaHu
MOJICUUTAIA CyMMY TPEX YHCeNl, 3alMCAHHBIX B BEPIIMHAX
JaHHOM rpanu. Bce cymMmbl okazanucek paBHbIMU. Haligure 5
CYMMY BCeX ITSTH 3aIMCAHHBIX YHCEN, €CITU IBA U3 HUX PABHBI

lus.

A9 B12 C17 D18 E24

HowMmepa koMHaT B TOCTHHUIIE COCTOSIT U3 TpeX IHMP, TepBast U3 KOTOPHIX YKa3bIBAET HO-
Mep 3Taxa, IBe IPYyTrHe — HOMep KOMHATHI Ha 3Taxe (Hampumep, 105 — 3To maras koMHaTa
Ha MepBOM 3Taxe). B roctunuie 5 ataxeii (c Homepamu oT 1 10 5), Ha KaXIIOM 3Taxe 1o 35
koMHaT (c Homepamu oT 01 10 35). CkoJbko Beero nudp 2 HCoIb30BaHO I HyMepaIuu
KOMHAT B TOCTHHUIIE?

A60 B65 C95 D100 E 105

W3 kBagpara co cropoHoii 10 cMm BeIpe3ann 4 0AMHAKOBBIX p N M
KBajJpaTa Mo yriiaM 1 4 paBHOOEIPEHHBIX MPIMOYTOIBHBIX
TPEYroJNIbHUKA TI0 CTOPOHAM TaK, KaK MOKa3aHO Ha PHCYH-
ke. [Tomyumnace kpecroobpasnas purypa. Haiigure ee mio-
a1, €CJIU U3BECTHO, YTO MN = 6¢cM.

Adem® Bdbem? C48cm? D52cem? E 58 em?
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B25.

B26.

Bb27.

b28.

B29.

B30.

B tabmuiie 3 x 3 yncna 3ameHmr OykBaMu (0IMHAKOBBIE YHCIIA — OTMHAKOBBIMH OyKBAMU,
a pas3IUYHbIe — pa3TUIHbIMU). CyMMBI YHCEIT B CTPOYKAX U CTOJIOIAX YKa3aHbI HA PHUCYHKE.

b | al|l

a c 8

c | a 8
10 | 8 9

Haiinure 3HaueHue BelpaxkeHus a + b — c.

A4 B5 C6 D7 ES8

Bans nepemuoxuin 18 MHOXuUTENeH, paBHBIX 8, 1 50 MHOXUTENEH, paBHBIX 5. CKOJIBKO
uudp UMEET MOTYIEHHBINH Pe3yIbTaT?

Al13 B40 C52 D60 E 100

Kommuiekt 1oMUHO cOCTOUT U3 28 IUIUTOK, OTBEYAIOLIUX BCEM BO3MOXKHBIM
KoMOMHAIUAM JBYX uncen oT 0 10 6, yKa3aHHBIX C IOMOIIIBIO COOTBETCTBYIO- °
Iero KojandyecTBa Touek. CKOJIBKO BCErO TOYEK Ha BCEX IUIMTKAaX KOMIUIEKTa

JIOMUHO? i
A8 B105 C126 D147 E 168 ¢
Ha pucynxe BuguM tabnuiry 4 x 2, B IEpBOH CTpOKe KOTOPOI 3amMcaHbl IBa 101 3
YHUCIIa, B KaXKIOH clleayIollel CTpOKe 3alcaHbl CyMMa U Pa3HOCTh YUCEI Ipe- nE)
IBITYIIEH cTpoku. B Tabmuie 7 x 2, 3aNI0JTHEHHON aHATTIOTHYHO, B IMTOCIIETHEH

CTpOKe OKa3amuch uncia 96 u 64. Onpenenure cymmy uncen neppoii crpokn. [ 20] 6
A8 B10 C12 D20 E24 26|14

B crpane Koconanus neBast Hora Ka>k1oro MyX4uHs! Ha 1wt 2 pasmepa 60Jb11ie mpaBoii.
OnHako BMarasuHax oO0yBb IPOAAETCS TOJBKO apaMU ¢ OMMHAKOBBIMU pa3MepaMu JIeBOM
U mipaBoii Tydenb. UToOwI cOepeds NeHbIH, TPYIIa Apy3eil Kymuia 00yBs OTHOTO (hacoHa
pasHbIx pa3MmepoB. Korma oHu oOymuchk Tak, uyTo Kaxaas Tyduis MOAOINIA 110 pa3Mepy
K Ka)XI0# HOTe, TO POBHO 2 Ty(IM OKa3aJKCh JIMITHUMU: OJHA 36 pasMepa, npyras 45
pa3mepa. Kakoe HaumeHblee BO3MOKHOE YUCIIO IPY3ei MOTTIO OKA3aThCsl B 3TOU Ipyme?

A5 B6 C7 D8 E9

Knerku TabmuIbl HY’)KHO OKpacUTh B YETHIpE LIBETA a, b, ¢ U d Tak, 4TOOBI cocenHue (1o
CTOPOHE WY BEPLINHE) KJIETKHU ObLIIN OKpa-
LIEHBI B pa3Hble LiBeTa. UeThIpe KIETKU yKe OKpALIEHbI TaK, KaK [IOKa3aHO Ha PUCYHKE.

alb cld

B kaxoii niBeT J0MKHA OBITH OKpallleHa TeMHasl KiieTka?

A Tonekoa B Tomekob C Tompkoc D Tombxkod E Umerorcs 2 Takux 1BeTa
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KAJIET (7 u 8 kiaccer)

3AJAYU, OLIEHUBAEMBIE B 3 OYKA

K1

K2.

K3.

K4.

KS.

Keé.

K7.

KS8.

. Kakoe u3 cienyronmx duces siBisIeTCs] YeTHHIM?
A2009 B24+0+0+9 C200—-9 D200x9 E200+9

Ha BeuepuHKy MpHIILTH 4 MaTbUUKa U 4 TeBOUKH. MaJIbUuUKH TaHIEBAJIH TOJBKO C IEBOY-
KaMH, a IEBOYKHU — TOJIbKO ¢ Manbunkamu. Ha Bonpoc: «CKOJIbKO MapTHEPOB MO TaHIIAM
y Te0s ObLIIO Ha BeuepuHKe?» — MaJIbuUMKH HA3BaIM uncna 3, 1, 2, 2, a Tpu IGBOYKH — YKCIIa
2,2, 2. Kakoe 4miciio Ha3Baja 4eTBepTas IeBOUKa?

A0 B1 C2 D3 E4

3Be3ma Ha PECYHKE COCTOUT U3 12 OJMHAKOBBIX paBHOCTOPOH-
HUX TpeyrojibHUKOB. [lepumerp 3Be3abl paBeH 36 cm. Haiinure

MEPUMETP 3aIITPUXOBAHHOTO O-yroJbHHUKA.
Ab6becv B12em Cl18cm D24cm E30ceMm

\/

I'appu pasnocut noury Ha JIoHr-crpur. EMy HyXHO JHOCTaBUTH MOYTY BO BCE ZOMa C
HEYEeTHBIMU HOMepaMHM, HaunHas ¢ qoma Ne 15 u 3akanunBasg qomoM Ne 53. Ckoibko
JIOMOB JToJKeH oboiiTu appu?

A19 B20 C27 D38 ES3

KBaapat co ctopoHoii 1 pa3neneH Ha MeHbIINE KBaApaThl TaK,
KaK IIoKka3aHo Ha pucyHke. HaiauTe ruormaas MaqeHbKOTO uep-
HOTO KBaJpaTHKA.

| | | | | T
A Bsg Coo Pow E 1w

IIpousBeneHue 4eThIpeX Pa3lMUHBIX HATypalbHbIX uucen paBHo 100. Hainure cymmy
9TUX YETBIPEX YUCEN.

A10 B12 CI15 D18 E20
B koMHaTe HaXOAATCS KOTHI U cobaku. UMCIIO KOIaybuXx Jam B ABa paza OoJbIIe yrcia
cobaubpx HOCOB. Toraa 4ucio KOTOB B KOMHATE

A B2 pa3za 6oblire uncna cobak B paBHO unciay cobak
C B 2 pa3a MmeHbIne yrcna cobak D B 4 pa3a MeHbIIIe yrciia cobak
E B 4 pa3 6omnbIire yncna codbax

B tpeyronpHuke Q PR Ha cropoHe QR OTMeUeHa TOUKa P
S takas, 4tTo PS = SR = PQ u ZQPS = 12°. Haiinure
BenuunHy yrina Q PR.

A36° B42° C54° D60° E84° 12°

05 R
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Ko9.

K10.

JIudT MoxeT nepeBo3uTs camoe 6osbiuee 12 B3pocnsix win 20 geteit. Kakoe HanbomnbIee
YHCIIO IeTel MOXKeT exaTh B JIu(dTe BMecTe ¢ 9 B3pOoCabIMu?

A3 B4 CS5 D6 ESB8

OpmHaxb! B 6:15 31IeKTPOHHBIE Yachl, TOKA3BIBABIINE TOYHOE BPeMsl, ICIOPTIIIACH U Ha-
YaJH UATH B 0OpaTHOM HaIpaBIIeHH! (HO ¢ IPaBHILHON CKOPOCThI0). Kakoe BpeMst oHI
rokasbiBaid B 19:30 Tex sxe cyTok?

A17:00 B17:45 C1830 D19:00 E19:15

3AJAYU, OLIEHUBAEMBIE B 4 OYKA

K11.

K12.

K13.

Ki14.

K1s.

CKOITBKO CYIIECTBYET HATYPABHBIX YUCEll, KBaIpaT U Ky0 KOTOPBIX UMEIOT OIMHAKOBOE
KOJIHYECTBO ITU(p?

A0 B3 C4 D9 E BeckoHedHO MHOTO

Kakoe HanMeHbIIIee KOJIUIECTBO (GKUPHBIX» TOUYCK Ha CJICAYIO-

IIIEM PUCYHKE HYXXHO CTepeTh, UTOOBI HUKAKUE TPU U3 OCTaB-
IIMXCS TOYEK He JIeKATU Ha OJHOU MIPSAMOit?

Al B2 C3 D4 E7

Kons usmepun yriael A1ByX TpeyroiabHUKOB: OCTPOYTOJIBHOIO U TYNOYTOJIbHOTO. YeThipe
13 MOJYYEHHBIX pe3yiabTaToB Obutm: 120°, 80°, 55° u 10°. OnpenaennTe HAMMEHBIIHIA YT O
OCTPOYTOJIBHOT'O TPEYrOJIbHUKA.

A5 B10° C45° DS55° E HeBo3MoXHO onlpenenuThb
B kBagpatr co cTopoHO# | Ha PUCYHKE BIIMCAHBI OJUHAKOBBIE OKPYKHOCTH. CepeauHbl

CTOPOH KBaJpaTa COCANHEHBI OTPE3KaAMU. CepCI[I/IHI)I OTUX OTPE3KOB TAKKE COCANHCHBI
OTPE3KaMU TakK, KaK IMOKa3aHO Ha PUCYHKE.

"N

N

Kaxyro miomaas 3aHIMAaeT 3alITPUXOBaHHAS 00I1aCTh?

1 2 1
Ay B CH& DE Ej

25 4enoBeK, JDKEIoB (Bceraa JTYIINX) U MPaBIUBBIX (BCETra TOBOPSIINX MPABIY), CTOST
B ouepenu ApyT 3a apyroM. [lepBrlit B ouepeau ckasall, YTO BCE CTOSIINE MTO3au HETO —
Jokerbl. KaXKIblil U3 OCTaIbHBIX CKa3all, YTO HEMOCPEICTBEHHO MEPEl HUM CTOUT JDKEII.
CKOJIBKO JDKEIOB B o4yepenaun?

A0 B12 C13 D24 E HeBo3MOXHO ONpeneTuTh
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K16.

K17.

K18.

K19.

K20.

Kenrypy 2008

T'ekcasap umeeT 6 TPEyrobHBIX TpaHel (cM. puc.). B kaxmoit 1
U3 €ro MATH BEPIIMH 3aMUCAHO Yucio. JIs Kaxkaoi rpaHu MoJI-

CUMTAJIA CyMMY TPE€X UUCEN, 3alIMCAHHBIX B BEPIIMHAX JAHHOM

rpanu. Bce cymmsl okazanuck paBubiMu. Halinure cymmy Beex

MSATH 3aIMCAHHBIX YUCEIT, €CIIU BA M3 HUX PaBHBI 1 1 5.

A9 BI12 C17 D18 E24 5

B paBencrse

E-1-G-H-T
- Y _T.W.0
F-O0-U-R
UGl 3aMeHeHbI OyKkBaMU (pa3Hble HH(GPBI — pa3HBIMU OYKBaMH, OIMHAKOBEIC IH(PEI

— OIMHAKOBBIMU OykBaMu). CKOJIBKO PA3JIMUHBIX 3HAUEHUH MOXXET UMETh IIPOU3BEICHUE
T -H-R-E-E?

Al B2 C3 D4 ES5

Knerku Tabnuibl HY)KHO OKPAacHTh B YeThIpe LBeTa a, b, ¢ 1

d Tax, 4ToOBI coceqHMe (0 CTOPOHE WIIN MO BEPIIMHE) KIETKU b
OBIIIM OKpalleHs! B pa3Hble IBeTa. I1lecTh KJIeTOK yke oKpale- c|d
HBI TaK, KaK IOKa3aHO Ha PUCYHKe. B kaxoif IBeT MOXeT ObITh b

OKpall€Ha TEMHas KieTka?

A Tonpkoamm b B Tonskoc C Tonpko d b
D Tonpko c mmu d  E JliobGoit user uz a, b, c ud

JIBe CTOpOHBI MPABUILHOTO 9-yTrOJIbHUKA (CM. pHC.) JIeXKaT
Ha CTOpPOHAX yriia ¢ BepmuHoil X. Haiinurte BenmnumHy 3TOTO
yria.

A40° B45° C50° DS55°  E60°

Jlena cTpout mocnenoBaTeNbHO (GUIYPHI OMperie- |
JICHHOT'O BHMJA U3 KBaJIpaTHBIX IIIUTOK. IlepBble
Tpu HUTYpBI TOKa3aHBI Ha prcyHKe. CKOIBKO Oe- ~ e .
JIBIX TUIMTOK TIOHa100uTCs JleHe, 4TOOBI MOCTpo- [ 1
UTBH JiecATyIo purypy?

A76 B8 C8 D92 EI100

3AJAYN, OLUEHUBAEMBIE B 5 OYKOB

K21.

K22.

He3naiika 3agymMai HaTypajbHOE YHCIO M U BBICKA3aJl O HEM CIIEAYIOIHeE 4 yTBEPIKACHUS:
1) M nenutcs Ha 5;

2) M nenurcs Ha 11;

3) M nenutcs Ha 55;

4) M menbine 10.

Ho Tonmbko n1Ba pa3a OH cka3aJ IpaBay U Ba pas3a ommuodcs. Onpenennrte M.

A0 BS C10 D11-55 ES55

Cxonbko cymiectByeT 10-3HAYHBIX YHCeN, B IECATHYHON 3aITUCH KOTOPBIX HEeT Idp OT-
JIUYHBIX OT 1, 2 ¥ 3 M y KOTOPBIX JTI0OBIE IBE COCETHIE UG PBI OTIMYAIOTCA Ha 17

Al6e B32 Co64 DS E100
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K23.

K24.

K2s.

K26.

K27.

K28.

K29.

K30.

OTpe30K YHUCIIOBOH MPSIMOI MEXIY TOYKaMHU % u % pa30uUT Ha paBHBIE OTPE3KU.

| | | | |
I I I I I

|

}
c

| | | | |
I I I I I

Il

I
1
3

N

Il Il Il
I I I
(R
b d e
Kaxo¥t OyKBe COOTBETCTBYET YUCIIO 77
Aa Bb Cc Dd Ee

—_—

Ky6 paspe3anu 3 pa3a mapajulelbHO I'paHAM TakK, KaK MTOKa3aHO Ha
pucynke. Hailinure oTHOLIEHUE CyMMBI IUIOLIaIEH TIOBEPXHOCTEH ITO-
JIy4eHHBIX BOCBMH OJIOKOB K IUTOIIAAN OBEPXHOCTH UCXOAHOTO Ky0a.

Al:l B43 C32 D21 E4:1

Bce menuTenu HaTypanmbHOTo uncna M, kpome | u camoro umcia M, BBIIHCATIH B DS,
OKkasaynock, 4TO caMblif OOIBIION U3 ITUX AETHUTENeH B 45 pa3 OOJIbIIe CAMOT'O MEHBIIIETO
nenurens. CkoJpko uncenl M o0iiagaeT TakKUM CBOICTBOM?

A0 B1 C2 DbBonee?2, o koneunoe uncio E BeckoHeuHo MHOTO

Ksanpar paszpesanu Ha 2009 kBagpaToB, JJIMHBI CTOPOH KOTOPBIX BBIPAKAIOTCS 1IETIbI-
MU uncnamy. Kakoe HanMeHbIllee 3HAUEHHUE MOXET UMETh JTMHA CTOPOHBI HCXOIHOTO
kBagpata?

A44 B45 C46 D503

E Paspesats kBagpaT Ha 2009 TaKMX KBaapaTOB HEBO3MOXKHO

B uersipexyronpauke PQRS: PQ = 2006, QR = 2008, RS = 2007 u SP = 2009. Kaxkue
13 BHYTPEHHUX YIJIOB TAKOTO YETHIPEXyroJIbHUKA 00sa3aTeNnbHO MeHbIe 180°7?

AP, O, R BQ,R,S CP,Q0,S DP,R,S EP,QR,S

Ecnm kBanpat 6 X 6 MONOXUTH HAa TPEYrOJIbHUK, TO OH HAaKpoeT camoe 6obiiee 60% mo-

BECPXHOCTU TPEYT'OJIbHUKA. Ecmu na stoT KBaapaT HOJIOXKUTH TPEYT'OJIbHUK, TO OH HAKPOET
camoe Oobliee % IMOBEPXHOCTHU KBaJgpara. OHpe,E[eJ'II/ITe Iiomanab TPpEyrojJbHUKA.

A 22% o2 B24em? C36cem? D40cm?  E 60 cm?

Hesnaiika BpITIUCANT B PST HECKOIBKO PA3IMYHBIX HATYPATbHBIX YHCEN, HE MPEBOCXO-
nsmumx 10. 3Halika, paccMOTPEB 3TOT P YUCEIT, 3aMETHIT, YTO JUTS TIOOBIX ABYX COCETHHX
qrcel OJHO M3 HUX JeTUTcs Ha Apyroe. Kakoe HanOombIee KOIMYECTBO YHUCET MOIJIO
OBITh HAIMKMCAHO B 3TOM Py’

A6 B7 C8 D9 EI10

B tpeyronsuuke ABC yron B pasen 20°, yron C paBeH 40°, njinHa OMCCEKTPUCHI yriia A
pasna 2. Haiinute BC — AB.

Al B1,5 C2 D4 E HeBo3MOKHO ONPEICTUTh
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FOHUOP (9 u 10 kaaccnr)

3AJAYU, OLIEHUBAEMBIE B 3 OYKA

I01.

102.

103.

104.

105.

106.

107.

108.

Kakoe u3 cnemyromux urcen aenurcs Ha 37
A2009 B2+0+0+9 CQ2+0)-(0+9 D2° E200-9

Kakoe HanMeHbIIIee KOJIUIECTBO (GKUPHBIX» TOUYCK Ha CJICAYIO-

IIIEM PUCYHKE HYXXHO CTepeTh, UTOOBI HUKAKUE TPU U3 OCTaB-
IIMXCS HE JIeKAIN Ha OJHOM IPpsAMOit?

Al B2 C3 D4 E7

B maccoBom 3abere yuactBoBaso 2009 cnioprcmenoB. JKens onepenwi B 3 paza OoibIie
YYaCTHHKOB, ueM onepeqwin ero. Kakoe mecro 3ansut XKens?

A503 B501 Cs00 D1503 E 1507

YeMy paBHO % oT % oT % oT % oT % oT % oT % oT g oT 1% ot 1000?
A250 B200 C100 D50 E Hu onHO U3 YKa3aHHBIX YUCEIT

Yuco 2009 3amucanu B psa 2009 pa3. Haliaure B moiayuyeHHOU MOCIEI0BATETLHOCTH
CYMMY BCEX T€X HEUETHBIX ITU(P, ITOCIIE KOTOPBIX UIIET YeTHas mudpa.

A2 B9 C4018 D18072 E 18081

T'ekcasap umeeT 6 TpeyroJdbHBIX paHei (cM. puc.). B xaxmoit 1
U3 €ro MATU BEPLIMH 3alucaHo yucio. s xaxmoi rpaHu

MOJICUNTAIIA CyMMY TPEX YHCENl, 3alMCAHHBIX B BEPIIMHAX

JlaHHOM rpanu. Bce cymMbl okaszanuch paBHbiMU. Haiinure

CYMMY BCeX ITTH 3aIIMCAHHBIX YHCEN, €CIIU ABA U3 HUX PABHbI

lus. 5

A9 B12 C17 D18 E24

CKOITBKO CYIIECTBYET HATYPAIBHBIX YUCEll, KBaIpaT U Ky0 KOTOPBIX UMEIOT OIMHAKOBOE
KOJMYECTBO ITU(p?

A0 B3 C4 D9 E BeckoHedHO MHOTO

IT1oma s TPeyroabHIKA Ha pUCYHKE paBHa 80 CMZ, a PaIiyChl He-
MePECeKAIOMINXCS KPYTOB C IEHTPAMU B €0 BEPIIMHAX PABHBI 2 CM.
Haiinure (B cM2) MI0IIA1b TOM YaCTH TPEYTOTbHUKA, KOTOPAs He
TMMOKPBITA 3TUMHU KpyraMu.

A76 B80—-27 C40—47 D80O—-—7 E78x
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FO9. Jlens 3ammcas Hocne10BaTeIbHOCTD YHCET, B KOTOPOI KaXKA0E YHCIIO, HAUMHAS C TPETHETO,
PaBHO CyMMe JIBYX IpPEeIbIIYIINX dhcel. YeTBepToe YKCIIo B 3TOH MOCIEN0BATEIEHOCTH
paBHo 6, a mecroe pasHo 15. Halimure ceapMoe UMciio 3TOH MOCIe10BaTeIbHOCTH.

A9 Bl6 C21 D22 E24

1O10. B TpeyronsHuKe o1MH U3 yIi10B paBeH 68° . Halioure yron
MEXTY OUCCEKTPUCAMHU ABYX APYTHX YIJIOB, OTMEUEHHBIH
BOIIPOCUTENIBHBIM 3HAKOM.

A120° B124° C128° D132° E136°

3AJJAYU, OLIEHUBAEMBIE B 4 OYKA

FO11. Mama BeimonHMIA 4 TecTa, OTBET Ha KXl U3 KOTOPBIX oneHuBaics B 0, 1, 2, 3, 4 unn
5 6anoB. Ee cpennuit 6amn okaszancs paBHeIM 4. Kaxoe U3 cleyromux yTBepKIeHUH He
MOJET OBITh BEPHBIM?

A Tlo Bcem Tectam Maina nosyumna 4

B Mama nonyywia 3 6ania poBHO JBa pasa
C Maina nostyunna 3 6aia poBHO TpH pasza
D Maima nonyumia 1 6aa poBHO OJUH pa3
E Mamia nonyyuna 4 6ania poBHO JBa pasza

HO12. boppomeeBbl KoJblia 00J1aAaI0T HHTEPECHBIM CBOHCTBOM: BCE TPHU HE MOTYT OBITh OTCO-
eIUHEHBI IPYT OT Apyra 6e3 pa3pbIBa, HO Kakoe ObI M3 HIX HHU yOpaTh, OCTABIINECS Ba
OynyT paccoemuHeHbl. Ha kKakoMm M3 CIEAYIOUIUX PUCYHKOB M300pakeHbl OOPPOMEEBBHI
KoJpLa?

& OO ®

FO13. 25 yenoBek, JKEIOB (BCEra JTYIINX) U MPABIUBBIX (BCETIa TOBOPSIIHX IIPABIY), CTOST
B ouepeau Apyr 3a Apyrom. IlepBrlit B ouepeny ckasai, YTO Bee CTOSIINE 0331 HETO —
mokerpl. Kaskaplil U3 OCTAIBHBIX CKa3all, YTO HETTOCPEACTBEHHO MePes HUM CTOMT JDKEII.
CKOJBKO JIXKEIOB B ouepenn?

A0 B12 C13 D24 E HeBo3MOXHO OIpeienUTh

I014. EcomaOb=ab+a+bu305=20x,T0x =
A3 B6 C7 D10 EI12

KO15. [IBe paBHBIE OKPY)XHOCTH, LIEHTPHI KOTOPBIX HAXOIAT-
Csl B IPOTUBOTIONIOKHBIX BEPUINHAX KBaJIpaTa, KacatoTcs
Ipyr apyra. JlBe MeHbIINE OKPYKHOCTH, C HEHTPAMH
B IBYX APYTUX BepIIMHAX JAHHOTO KBaJIpaTa, KacaroTcs
OoNBIINX OKpPYKHOCTEH (cM. puc.). Bo ckonpko pas pa-
JINyC OONBININX OKPYKHOCTEN OOJIbIIe pagruyca MEHBIINX
OKpYXHOCTEN?

A3 BY5 Cl++2 D25 E087




100 Kenrypy 2008

FO16. CxoJIbKO CyIIECTBYET HATYPAIBHBIX YUCEN 71, TAKUX, UTO YUCIIO /N OTIUYAETCS OT YUCITA
10 menp1e, yem Ha 1?

A19 B20 C39 D40 E41

FO17. He3Haiika BbIUCAN B psifl HECKOJIBKO PA3NIMYHBIX HATYPATBHBIX YHCEN, HE IPEeBOCXO-
nsmx 10. 3Haiika, paccMOTPEB 3TOT PST UUCET, 3aMETUII, UTO IS TFOOBIX IBYX COCETHUX
qrcel OJHO M3 HUX JeTUTcs Ha Apyroe. Kakoe HanOombInee KOIMYECTBO YHUCET MOIJIO
OBITh HAIMKMCAHO B 3TOM Py’

A6 B7 C8 D9 EI10

HO18. Ha nmoBepXHOCTHU CTEKJISTHHOTO IIapa HAPUCOBAHBI 3 OKPYXK-
HOCTH, PACIIOJIOKEHHBIE B TpeX MOMapHO MepHeHIUKYIsP-

HBIX INTOCKOCTSIX (cM. pHc.). ToUKH epeceueHns ITHX OKPYXK-
HOCTelt OyJeM Ha3bIBaTh UX BEPIIMHAMM, a IyI'H OKPY)KHO-
cren MEXIY ABYMS COCEAHUMU BEPIINHAMU 6yI[CM Ha3bIBATh
pebpamu. MypaBeii momr3er o pedpam TaHHOU KOHCTPYKIUH,
HayaB ¢ HEKOTOPOH BepUIMHBI. JlOCTUTHYB OUepenaHO Bep-
LIMHBI, MypaBell IOBOPAaUUBAET TO HANIPABO, TO HAJIEBO, Ka-
KIBIH pa3 MeHsst 9T HampasieHus. CKolbko pebep mpo-
MOJI3eT MypaBeil, Ipex/e YeM CHOBA OKaXKETCS B MCXOIHOM
BepiInHe?

A6 B9 Cl12 DI5S EI8

1019. Ckonbko Hyllel Hy)KHO HAIUCaTh B JECATHUYHON podu 1, * 1 BMECTO 3Be310UKH, YTOOBI

MOJIYYUTDh YUCIIO, MEHBIIECC %, HO OOJTbITICE %9

Al B2 C3 D4 E5
1020. Eciua =23 b =8 uc = 3!, 10

Aa<b<c Bb<a<c Cc<b<a Dc<a<b Eb<c<a

3AJAYU, OLUIEHUBAEMBIE B 5 OUKOB

FO21. Ckomnbko cymectByeT 10-3HAYHBIX YUCEN, B ACCATUUHOMN 3aIlMCH KOTOPBIX HET IUPp, OT-
JUYHBIX OT 1, 2 1 3, ¥ Yy KOTOPBIX JII0OBIE B COCceTHNE U(PPBI OTIMYAIOTCS Ha 17

Al6e B32 Co64 DS E100

F022. V xenrypenka ects 2009 kybukoB 1 x 1 x 1, U3 KOTOPBIX OH CIOXKWI MapaljIeeuIIes,
HCIIOJIB30BAaB Bce KyOuKu. Y Hero taxke ecTb 2009 Hakieek 1 x 1, KOTOpPBIX eMy XBaTH-
710, 4YTOOBI OKJIEUTH BCIO MMOBEPXHOCTD MapajuieNienunena B OJUH CIOH, IPU 9TOM 4YacTb
HakJeeK y Hero ocranacb. CKOIBbKO HaKJIeeK OCTaNOoCh y KEHI'ypeHKa?

A Boree 1000 B763 C476 D49 EO

F023. Bops xo4eT paccTaBUTh (DUIIKH B KJIETKH TaOIUIIB! 4 X 4, Tak, 4TOOBI KOJIHUYecTBa (urirex
BO BCEX CTPOYKAxX M BCeX CTONOIAX TaONMIBI OBUIM Pa3iINYHBIMH. B KaXIyio KIETKy
MOJKHO ITOCTaBUTh HECKOJIBKO (DHIIIEK MIIH OCTaBHTB ee ITycToi. Kakoe HanMeHbIee 4rcio
(e st 3TOro MoHax0OuTCs?

Al13 B14 C15 D16 E20

1024. HeckonbKo amnenbCHHOB, MEPCUKOB, SI0JIOK U TPYII JIEKAT B PAI TaK, YTO IS JIFOOOTO
U3 3TUX BUIOB (PYKTOB HaMAeTCs GPYKT KaXKIOTO U3 OCTAIBHBIX TPeX BUIOB, KOTOPBII
nexut psnoM. Kakoe HauMeHsbIee YUCiio GpyKTOB MOXKET OBITh B TAKOM pAIy?

A4 B5 C8 DIl EI12
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1025.

1026.

1027.

1028.

1029.

1030.

Haitnute HanMeHbIIee HATYpaJIbHOE 1 TAKOE, YTOOBI TPOU3BEACHIE
RP-1D-3=D-@=D-...-n* =1

OBLIO TOYHBIM KBaIAPATOM.
A6 B8 Cl16 D27 E [dpyroit orBer

Bce aenmurenu HaTypallbHOTO uncna M, kpome 1 1 caMmoro uucia M, Beimucaiau B psa. Oka-
3QJ10Ch, YTO HAMOOBIINIA U3 3TUX AenuTened B 45 pa3 O0JbIle HAUMEHBIIETO JETUTENS.
CkoJipko yncen M oOjtagaeT TakKMM CBOMCTBOM?

A0 B1 C2 DbBonee?2, o koneunoe uncio E BeckoHeuHo MHOTO

Kenrypy Jl>xaMnu HAXOUTCS B HaYasle MPSMOYTOJIBHON CHUCTEMBI KOOPAMHAT Ha IIOCKO-
CTHU. 3a OJIMH MPBDKOK KEHTYPY MOKET MIEPEMECTUTHCS 110 BEPTUKAIIH HITU 10 TOPU30HTAIH
Ha paccrostHre 1. CKOJIBKO CYIIECTBYET Pa3IMYHBIX TOYEK Ha ITIOCKOCTH, B KOTOPBIX KEH-
Typy MOXeT oka3athcs mocie 10 mpbhKkoB?

A121 B100 C400 D441 E dpyroii otBer

B tpeyronbauke A BC yron AC B pasen 30°, Touka D — B
cepenrHa croponsl BC, yron AD B paseH 45°. Haiinure D
yron BAD.
A45° B30° C25° D20° EI15° A C
Ha nocke 3ammcans! uncna 1, 2, 3, ..., 16. Kakoe HanMeHbIIIee KOJTUYECTBO 3THUX UHCEIT

HY)KHO CTE€PETD, TaK, YTOOBI CYMMa HUKAKHX JBYX U3 OCTABIINXCS YHCEN He ObliIa TOYHBIM
KBagpaTom?

A10 B9 C8 D7 Eo6

IIpocroe uncio OyneM Ha3bIBATb CMPAHHBIM, ECTTA OHO JTUOO OJHO3HAYHOE, THOO0 uMeeT 2
nnu 6os1ee Udp, HO IPH ITOM 00a YUCiIa, KOTOPBIE TOTYyYaloTCs U3 JAaHHOTO YKCIa CTHPa-
HUEM TIepBOH WK TocIeHeN U PBI, IBISIFOTCS CTpaHHBIMU. CKOJIBKO BCETO CYIIECTBYET
CTpaHHBIX yucen?

A6 B7 C8 D9 EIll
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CEHBOP (11 u 12 knaccer)

3AJAYU, OLIEHUBAEMBIE B 3 OYKA

C1.

C2.

C3.

C4.

Cs.

Ce.

C7.

C8.

C9.

B axBapuyme 200 psI6oK, cpenu HUX 1% — cuHuMe, ocTanbHble — KpacHble. CKOIBKO Kpac-
HBIX PBIOOK HY)XHO BBIHYTb U3 aKBapUyMa, YTOOBI YHCIO CUHUX PBIOOK CTaJIo paBHO 2%
OT YHMCJIa BCEX OCTABIIMXCS B aKBApUyMeE PHIOOK?

A2 B4 C20 D50 E100

Kakoe u3 cnenyromux urcen Haubomblee?
AV2-V1 BV3-V2 CV4-V3 DV5-V4 EV6-4/5

CKOIBKO CyHIECTBYCT HATYPaJIbHBIX YUCEII 1 TAKUX, YTO YUCIIO }12 ~+ n ABJISAETCA HpOCTBIM?

A0 B1 C2 DKoneuynoe uyucio, 6onsiee 2 E BeckoHeuHo MHOro

Maima, Bepa u Ons nmocetwnu kade. Kaxmas u3 neBodek 3akaszania IMo 3 cTakaHa CoOKa,
o 2 MOPOKEHOTO M TI0 5 MUPOXXHBIX. Kakoe 13 Clenyromux Yucell MOKET OBITh CyMMOM,
KOTOPYIO UM BMECTE€ HYXHO OyIeT yIIaTUTh?

A 30,20JIr B 29,20J7It C28,20JItr D27,20JIr E 26,20 JIt

T'excasgp umeer 6 TpeyroiabHbIX I'paHelt (cM. puc.). B kaxnoil u3 1
MISATH €T0 BEPIIUH 3aMUCAHO YUCITO. s Kax 10l IpaHu MoACYUTAa-
JI CyMMY TPEX YHCell, 3aITMCAaHHBIX B BEpIIMHAX TAHHOU IpaHu. Bee
CYMMBI OKa3aJIUCh paBHBIMU. Haiinure cymMMy Bcex ISTH 3allicaH-

HBIX YHUCEJ, €CJIM J1Ba U3 HUX paBHbI 1 1 5. 5
A9 B12 C17 D18 E24 ‘

JBe okpyxHocTH panuyca 13 u pamuyca 15 nepecekatorcs B Toukax P u Q, paccrosiHue
MEXIY KOTOPhIMH paBHO 24. KoTopoe M3 MpHUBEISHHBIX HI)KE YHCETT MOXKET O3HAYATh
paccTosiHIE MEXTy LIEHTPaMU 3TUX OKPYKHOCTEH?

Al13 B9 C5 D4 E HuonaHo u3 npuBeIeHHBIX
B xopobOke HaxonsTcs 2 GenbiX, 3 KpacHbIX U 4 CMHUX HOcKa. Koms 3HaeT, 4To TpeTh
HOCKOB — JbIpsiBble. Kakoe HamMeHbIIee YHCIO HOCKOB OH JOJKEH BBITAIIUTH U3 KO-

poOku He Tsist, YTOOBI U3 HUX HABEPHSIKA MOXHO OBLIO COCTABUTh HOPMAIIBHYIO TIApy
(2 OTHOLIBETHBIX HEJBIPSBBIX HOCKA)?

A2 B3 C6 D7 ES8

LlenTp okpyxHOCTH paauyca 1 HaxoIUTCAd B BEpIIMHE
KBaapaTa co cTOpoHOM 1. MeHbl1asg OKpyKHOCTb Kaca-

€Tcsl JTaHHOM OKPYXKHOCTHU M IBYX CTOPOH KBaJpaTa TakK,
KaK IIOKa3aHO Ha pucyHke. Haiinurte panuyc MeHbuien
OKPYKHOCTH.

AV2-1 By Cc£ D1- E1-v2?

CTOopoHHI TpeyronbHUKa A B C IPOIEHBI B 00€ CTOPOHBI

P 0
(cM. puc.) Tak,uto PA = AB=BS,TC =CA=AQu A
UC = CB = BR. Haiinure rmonaap MeCTUYrOJIbHUKA e
PQRSTU, ecnu u3BecTHO, uToO iommanas ABC paBHa 1. /\
U\ 9 B >R

A9 B10 C12 D13 E

T S
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C10.

KiteTku TabIuIBI HY’)KHO OKPACUTh B YeTHIPE LIBETA 4, b,

¢ ¥ d Tak, 4Tobbl coceHue (10 CTOPOHE WU BEPIIUHE) b
KJIETKU OBUTH OKpallleHbl B pa3Hble 1iBeTa. LllecTs kiteTok c|d
y’Ke OKpallleHbl TaK, KaK OKa3aHo Ha pUcyHKe. B xaxoit b

OBET MOXKET OBITH OKpall€Ha TEMHas KieTka?

A Tonpkoamm b B Tonskoc C Tonpko d b
D Toasko cumud E Jlioboituz a, b, ¢, d

3AJAYU, OLIEHUBAEMBIE B 4 OYKA

C11.

C12.

C13.

C14.

C1s.

C1e.

BuibsipaHeIii cToI nMeeT popMy KBaapaTa co CTo-
poHoii 2 M. lap, 3anmyIieHHbI U3 yriaa A 1 oTpa-
3MBIINCH TPH pa3a OT Pa3HBIX CTOPOH CTOJA (CM.

puc.), onan B yron B. Haiinure niouHy mpoii- \/
neHHoro mapom nytu. (Hamomunaem, 4to yromu
NaJIeHNsl paBeH YIIly OTpa)XKeHusl.)

A7 B2J/13 C8 D43 E2(/2++3)

2009 xeHTypy, CBETJIBIX U TEMHBIX, PEIIWIN CPABHUTH CBOU pocT. OKa3anoch, YTO POBHO
1 cBeTJIBIIl KEHTYpY BBIIIE POBHO 8 TEMHBIX KEHTYpPY, POBHO | CBETIIBIl KEHTYpY BBIIIE
POBHO 9 TEMHBIX KEHT'YPY, POBHO | CBETIIBII KEHT'YpY BBIIIE pOBHO 10 TEMHBIX KEHTYpY, 1
T. 1., HAKOHEIl, POBHO | CBETJIBIN KEHTYPY BBIIIE BCEX TEMHBIX KeHTypy. CKOJIBKO cpenu
HUX CBETJIBIX KEHTYpY?

A 1000 B 1001 C1002 D 1003 E Onwucannas cutyanus HEBO3MOXKHA

Ky6 2 x 2 x 2 Ha pUCYHKE IMOCTPOEH U3 UYEThIPEX MPO3PAUHBIX U
YeThIPeX YEPHBIX HEMpPO3payuHbIX KyOukoB 1 x 1 x 1. DT KyOuku
PACIIOIOXKEHBI TaK, YTO JAHHBIN KyO MOJHOCTHIO HE IMPO3padeH 1o
HAIIPABIICHUIO, TIEPIICHIUKYISIPHOMY JTIFOO0H ero rpaHH (T. €., ecliu /]
MTOCMOTPETH Ha JIIO0YIO TpaHb, MEPIEHANKYIISPHO €, TO HelTb3s YBU-
JIeTh HUKAKYI0 TOUKY IIPOTUBOIIONIOXKHOI rpann). Kakoe HanMeHb-
1Iee YUCIIO HeMmpo3payHbIX KyOMKoB 1 X 1 x 1 He06X0auMo, 4TOOBI
MOCTPOUTH TaKOMH ke HeMpo3padHbIii kyd 3 x 3 x 37

A6 B9 Cl10 D12 EI8

Haiiure nocnennioro ubpy uncaa 12 — 22 + ... — 20082 + 20092,
Al B2 C3 D4 ES

25 4enoBek, JHKeLoB (Bceraa JTryIMX) U MpaBAUBBIX (BCETa TOBOPSIIUX MIPABAY), CTOST
B OYepenr APYT 3a ApyroM. [lepBeIif B ouepean cka3aj, 4To BCe CTOSIIIHIE 0331 HEroO —
moxenbl. Kakaplit U3 OCTANbHBIX CKa3all, YTO HEMOCPEACTBEHHO Tepell HUM CTOUT JDKEI.
CKOJIBKO JIXKEIOB B ouepenn?

A0 B12 C13 D24 E HeBo3MOXHO ONPEnenuTh

Kpyr paguyca 1 Hamoxuam Ha paBHOCTOPOHHHHA TPEYT OThb-
HUK CO CTOPOHOH 3 Tak, YTO UEHTpP Kpyra coBHa C LIeH-
TPOM TpeyroysibHuKa. Haiinurte mepumerp MOTyYeHHOMN
¢urypsl (T. €. JUIMHY XUPHOW JIMHUN).

A3+4+2r Bé6+mx CO9+% D3n E9+nx
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C17.

C18.

C19.

C20.

Kenrypy 2008

Omnpeznenure 3aBUCHMOCTD MeX Ty QYHKIIMSIMU f (x) 11 g (x) Ay
rpaduKu KOTOPHIX MPUBEACHBI HA PUCYHKE. | /
Ag() = fx+2) 1)
Bgx—2)=-f(
Cg)=—f(—x+2) o™\2 X
Dg(—x)=—-f(—x-2) gx)
EgQ2—x) = f(—x) , \

| \
Ha matematuueckoii omummnuaie, B KOTopoit yuactsoBano 100 HIKOIbHUKOB, ObUTH Mpe-

JoeHbI 4 3a7aun. 90 yUaCTHUKOB PENIIU MIEPBYIO 3a/1a4y, 85 y4aCTHUKOB — BTOpYI0, 80
YYaCTHUKOB — TPEThIO, 70 y4aCTHUKOB — 4eTBepTYI0. Kakoe HauMeHbIIIee YUCIIO y4aCTHH-
KOB OJIMMITHA/IBI 3aBEIOMO PELININ Bee 4 3ama4un’?

Al10 B15 C20 D25 E30

Ha pI/ICyHKaX II. 1 B. COOTBETCTBCHHO HpI/IBCI[CH BU cnepean n BU CBery HCKOTOpOFO
Tena. Kakoil Bu ciieBa IMeEET 3TO TEI0?

e 4007

Al BII CII DIV E Adpyroii Bug

B tabmmiry 3 x 3 BucaHbI YHCIa TaK, YTO CyMMBI YHCET BO BCEX CTPOU- .
Kax, BCeX CTOJIOIaX M Ha ABYX IUATOHAJISIX OAMHAKOBHIL. JIBa M3 umcen
yKa3aHbl Ha pucyHke. Kakoe 4MClIo BMUCAHO B TEMHYIO KIIETKY? 47

Al6e B51 C54 D55 E110

63

3AJAYN, OLUIEHNBAEMBIE B 5 OYKOB

C21.

C22.

C23.

C24.

Bacs u Ilets1, ctrapToBaB U3 OJHON TOUYKHM B OJJHOM HAINPABIIEHHH, OETYT IO KPyroBOi
JOPOXKKE C TOCTOSHHBIMHU CKOPOCTIMHU. Bacs, ckopocTs KOTOPOTo 60JIbIIIE, 4eM CKOPOCTh
ITetn, mpoberaer oauH Kpyr 3a 3 MUHYTHI U JoTOHseT IleTio uepe3 kax/bple 8 MUHYT. 3a
Kaxkoe BpeMs npoberaer oauH Kpyr Ilers?

A6vMur B8mun C4mun30c D4muund8c E4mun20c

ITycTe m — KOMM4ecTBO 8-3HAUHBIX YHCEN, Y KAXKOT0 U3 KOTOPBIX BCE IIU(PBI pa3IHUHBI
u He paBHbI 0. Toraa cpeau HUX KOJIMYECTBO YUCEINI, KOTOPBIE AEIATCA HA 9, paBHO

m m m 8m Tm
Ag B3 C5 D E¥
Cxomnbko cymecTByeT 10-3HaYHBIX YHCEN, B AECITUIHOMN 3aIMCH KOTOPBIX HET LU, OT-
JIUYHBIX OT 1, 2 ¥ 3, U Y KOTOPBIX JTIOOBIE IBE COCEAHUE IIUPPHI OTINIAIOTCS Ha 1?
Al6e B32 Co64 D8 E100

CKOJIBKO UMeeTCS HaTypaJIbHBIX HUCECII 11, AJISI KOTOPBIX CYIIECTBYET BBIHyKJ’IBIﬁ n-yroJjIbHUK,
YTJIBI KOTOPOTO, B3ATBIC B HEKOTOPOM IMOPAAKE, OTHOCATCS KaK 1:2:...:n?

Al B2 C3 D5 EDbonee5
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C2s.

C26.

C27.

C28.

C29.

C30.

B onmumMmuase mo MaTeMaTHke MPUHSIIO ydacTue 55 MKOoIbHUKOB. [1pu mpoBepke paboT
’KIOPY OTMETIIIO KKAYIO 33/1a4y TNOO CHMBOJIOM «-+» (3a[1a4a pelieHa IPaBIWiIbHO), TNO0
CHUMBOJIOM «—» (3a/1a4a pelleHa HeMpaBWIbHO), MO0 uncioM ) (pereHue OTCyTCTBYET).
TTozxe BBISICHHUJIOCh, UTO HUKAKUC IBC pa6OTbI HC UMCIOT OAUHAKOBOT'O YHCJIa CHUMBOJIOB
«+» ¥ OIMHAKOBOTO YHCIIa CHMBOJIOB «—». Kakoe HauMeHbIIIee YUCIIO 3a/1a4 MOTJIO OBITh
MPEATIOKEHO Ha 3TON oummnuaze?

A6 B9 C10 D11 EI12
B npsmoyronbhauke J K LM Guccektpuca yria K J M me- J K
pecexaeT nuaroHans M K B Touke N. PaccrosuHusg ot N

o ctopoH ML u K L paBHbl cooTBercTBeHHo 1 u 8. Hait- | " |
aure ey LM.

A84+2V2 Bll—v2 C10 D8+3v2 El1+Z

Ecan

a b c

:b—f—c_c—f—a_a—f—b’

k

TO CKOJIBKO Pa3IMYHBIX 3HAUCHUH MOXET MPUHUMATh k?
Al B2 C3 D4 Eo6

Ha xakoe HauMeHbIIIee YHCIIO TPYIN (B TPYIIE HE MEHee ABYX YHCET) MOXHO Pa3OuTh
yucna 1, 2, 3, ..., 99 tak, 4yTOOBI CyMMa HUKaKUX JABYX YHMCENl U3 OJHOM U TOH e TPYIIIThI
He genuiiach Ha 37

A3 B9 C33 D34 Eo66

HesHaiika BbImMcan B psf HECKOJBKO Pa3IMYHBIX HATYPATBHBIX UHCEN, HE IPEBOCXO-
nsmmx 10. 3Halika, paccMOTPEB 3TOT PsI YUCEIT, 3aMETHIT, YTO JUTS TIOOBIX ABYX COCETHHUX
qrcel OJHO M3 HUX JeTUTcs Ha Apyroe. Kaxoe HanOombIee KOIMYECTBO YHUCET MOIJIO
OBITh HAMMKMCAHO B 3TOM Py’

A6 B7 C8 D9 EI10
IMocnenoBaTeTbHOCTh HATYPATBHBIX YUCEI {dy,} YAOBIETBOPSET YCIOBHSIM:

ago=1, ay=2 nu an+2:an+(an+1)2, msin > 0.

Haitaute octatok OT neneHus arogg Ha 7.
A0 B1 C2 D5 E6
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PUCHATEK (klasy IiII)

PYTANIA PO 3 PUNKTY

P1. Z jednakowych drewnianych klockéw utozono budowle
przedstawiong na rysunku obok. Z ilu klock6w?

Al2 B8 C9 D10 E11 / '

P2. Ile jest rowna suma cyfr liczby 2009?
A7 Bl1l C12 D18 E 209

P3. Przygotowano torty urodzinowe dla Ali, Oli, Eli, Uli i Heli.

Ktéra z tych dziewczynek jest najstarsza?
A Ala BOla CEla DUla E Hela

P4. Na ktérym talerzyku jablek jest mniej niz gruszek?
A B C D E

PS. Ola umiescita w tabelce cztery liczby, ktérych suma jest
réwna 50. Na jakiej liczbie usiadl motylek? 5 &

Al18 B3 C9 D13 ESB8

20 17

P6. Piotrek ma 12 samochodzikéw, a Pawet ma o 4 samocho-
dziki wigcej niz Piotrek. Ile tacznie samochodzikéw maja
Pawet i Piotrek?

A28 B1l6 C48 D20 ES8
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PYTANIA PO 4 PUNKTY

P7.

P8.

P9.

P10.

P11.

P12.

W dniu zakoficzenia roku szkolnego tata wraz z tréjka swoich dzieci w wieku szkolnym
wybrat si¢ do cyrku.

KASA
Bilet dla dzieci 9zt
Bilet dla dorostych | 12zt

Ile zaptacit tata za bilety?

A48zt B2lzt C39zt D30zt E Inna suma

Ania poprawnie wykonala dwa dzialania. Na niektére liczby nakleila naklejki — takie same
na identyczne liczby.

20-7=<p
2. = +1

Jaka liczba znajdowata si¢ pod naklejka @?

Al5 B14 C25 D27 E28

Lekarz przepisal Adzie lekarstwo, 60 tabletek, i zalecit zazywanie ich codziennie po jedne;j.
Ada rozpoczeta kuracje w poniedzialek. W jakim dniu tygodnia zazyje ostatnia tabletke?

A W poniedziatek B We wtorek C W §rode D W czwartek E W piatek

Mama Zosi kupita 6 jednakowych pudetek kredek Swiecowych. Zosia wysypata kredki z
dwéch pudetek — byto ich 18. Ile kredek kupita mama?

A26 B54 C24 D108 EO9

Tomek jest wyzszy od Piotra o 2cm, a od Pawla o 5cm. O ile centymetréw Piotr jest wyzszy
od Pawta?

A7cm B3cm C 10cm D Pawet jest wyzszy od Piotra E Nie mozna ustali¢

Ewa narysowata 6 kwiatkéw, a Ola 4 serduszka. Ilona narysowata 3 razy mniej kwiatkdw
niz Ewa i o 2 serduszka wigcej niz Ola. Ktory z ponizszych obrazkéw narysowata Ilona?

A

Y Bl o =

E Zadny z przedstawionych
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PYTANIA PO 5 PUNKTOW

P13.

P14.

P15.

P16.

P17.

P18.

W ogrodzie zoologicznym zgromadzono 19 malp — wsréd nich: 4 szympansy i 3 pawiany.
Pozostate malpy to kapucynki, ktére umieszczono w trzech pawilonach, po tyle samo w
kazdym pawilonie. Ile kapucynek umieszczono w kazdym z nich?

A5 B7 C3 D6 E4

Janek ma obecnie 4 lata, a jego tata ma 26 lat. Ile lat bedzie miat tata Janka, gdy Janek
bedzie 3 razy starszy niz jest teraz?

A78 B38 C42 D34 E Inna odpowiedZ

Babcia przygotowata pierogi z serem i pierogi z jagodami — tacznie 31 pierogéw. Gdyby
przygotowata o 11 pierogéw z serem wigcej, to pierogdw z serem i pierogédw z jagodami
bytoby tyle samo. Ile pierogéw z serem przygotowata babcia?

A10 B21 C20 D15 E Inna odpowiedZ

Ewa kupita 2 jednakowe zeszyty. Pozostato jej jeszcze 4 zt. Gdyby chciata dokupié jeszcze
dwa takie zeszyty, to zabrakloby jej 2 zt. Ile kosztowatl jeden zeszyt?

A2zt B 10zt C6zt D3zt E Inna odpowiedz

Adam, Maciek, Pawet 1 Tomek przegladali swoje albumy ze znaczkami. Okazato sig, ze
Maciek miat wigcej znaczkéw niz Pawel, a Tomek miat mniej niz Adam. Wiadomo takze,
ze to nie Tomek miat najmniej znaczkéw. Ktéry z chlopcéw miat najmniej znaczkéw?

A Adam B Maciek C Pawet D Tomek E Nie mozna tego ustali¢

grzybéw. Ile grzybéw zebrat w ciagu drugiej godziny, jezeli wiadomo, ze
mama wszystkie grzyby zebrane przez tate oczyscita w ciagu 40 minut,

oczyszczajac po 7 grzybdw w ciagu kazdych 5 minut? ? @

A74 B56 C49 D39 E 17

Tata zbieral grzyby przez 2 godziny. W ciagu pierwszej godziny zebrat 39 @
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MALUCH (klasy III i IV)

PYTANIA PO 3 PUNKTY

M1.

M2.

M3.

M4.

MS.

Meé.

M7.

MS8.

200 - 9+ 200 + 9?
A 418 B 1909 C 2009 D 4018 E 20009

Gdzie znajduje si¢ kangur? /\
A W kole i w tréjkacie, ale nie w kwadracie

B W kole i w kwadracie, ale nie w tréjkacie
C W tréjkacie i w kwadracie, ale nie w kole
D W kole, lecz nie w kwadracie i nie w tréjkacie L &
E W kwadracie, lecz nie w kole i nie w trdjkacie

W pewnej rodzinie jest pigciu braci. Kazdy z nich ma jedna siostre. Ile rodzefistwa jest w
tej rodzinie?

A10 B9 C8 D7 E6

Na tablicy wyswietlono liczbg 930.

Ile matych kwadratéw musi zmieni¢ kolor, aby pojawila si¢ liczba 8067

A5 B6 C7 D8 E9

Mama kupita 16 mandarynek. Karol zjadt polowe wszystkich mandarynek, Ewa zjadta dwie,
a Zosia pozostale. Ile mandarynek zjadta Zosia?

A4 B6 C8 D10 E 12

Do wykonania $ciezki w ogrodzie uzyto 10 prostokatnych plytek o wymiarach 4 dm na 6 dm.
Nastgpnie namalowano czarng lini¢ taczacg Srodki ptytek.

R

Jaka jest dtugos¢ czarnej linii?

A25dm B40dm C46dm D 50dm E 92dm

Magda wykonata cztery rzuty kostka do gry i otrzymata w sumie 23 punkty. Ile razy wyrzucita
6 oczek?

A0 B1 C2 D3 E4

O godzinie 17:10 rozpoczat si¢ film trwajacy 90 minut. Zostat dwukrotnie przerwany blokami

reklamowymi, z ktérych jeden trwal 8 minut, a drugi 5 minut. O ktérej godzinie skoriczyt
sie ten film?

A 18:13 B 18:27 C 18:47 D 1853 E 19:13
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PYTANIA PO 4 PUNKTY

M9.

M10.

M11.

M12.

M13.

M14.

M15s.

M1se.

Kurs tarica rozpoczeta grupa 25 chlopcéw i 19 dziewczat. Kazdego tygodnia do grupy
dotaczato 2 chlopcéw i 3 dziewczynki. Po ilu tygodniach w grupie bylo tyle samo chlopcéw
co dziewczat?

A6 B5 C4 D3 E2

Piotr podzielit czekolade w nastgpujacy sposéb: odtamat rzad pigciu ka- DIla brata

walkéw dla swojego brata, a nastgpnie rzad siedmiu kawatkéw dla swojej
siostry, jak na rysunku obok. Z ilu kawatkéw sktadata si¢ cata czekolada?

A28 B32 C35 D40 E 54

Dla siostry

Kangur rudy i kangur szary waza razem 139kg. Kangur rudy wazy o 35kg mniej niz kangur
szary. lle wazy kangur szary?

A 104kg B 87kg C52kg D 96kg E 53kg

W pola tabeli 3 x 3 wpisano liczby, jak na rysunku obok. W jednym
posuni¢ciu mozemy zamieni¢ miejscami dwie dowolne liczby. Jaka 41511

jest najmniejsza liczba takich posunigé, aby otrzymac tabelg, w ktorej 3 10l 4

suma liczb w kazdym wierszu dzieli si¢ przez 3?
A Nie mozna w ten sposob otrzymac takiej tabeli 71112
B3 C1 D4 E2

Jeden bok prostokata ma dtugos¢ 8 cm, drugi za$ jest dwa razy krétszy. Jaka jest dtugosé
boku kwadratu, ktérego obwdd jest réwny obwodowi tego prostokata?
Ad4cm B6cm C8cm D 12cm E 24cm

Z jednakowych drewnianych klockéw utozono budowle
przedstawiong na rysunku obok. Z ilu?

A6 B12 C13 D15 E16

Trzy wiewiorki: Hela, Mela i Tola znalazty acznie 7 orzechéw. Kazda z nich znalazta inng
liczbe orzechéw, przy czym kazda z nich znalazla co najmniej jeden. Hela znalazta najmnie;j,
a Mela najwigcej. Ile orzechow znalazta Tola?

A1l B2 C3 D4 ES5 Nie mozna tego ustali¢

Ktérej figury nie da si¢ otrzymac z przedstawionych na rysunku -
obok kamieni domino? H
A L] L] B * L] C . ° D ° . E ° L]
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PYTANIA PO 5 PUNKTOW

M17.

M18.

M19.

M20.

M21.

M22.

M23.

M24.

Gospodarz posiada 30 kréw, pewna liczbe kur i nie posiada zadnych innych zwierzat. Licz-
ba nég wszystkich kur jest rowna liczbie nég wszystkich kréw. Ile zwierzat posiada ten
gospodarz?

A60 B9 C120 D 180 E 240

Piotr i Pawel przebywali na obozie harcerskim. Podczas zbiérki harcerze ustawili sig¢ w
szeregu. Po jednej stronie Pawla stalo 27, a po drugiej stronie 13 harcerzy. Piotr stat
doktadnie posrodku tego szeregu. Ilu harcerzy stato pomiedzy Piotrem i Pawlem?

A6 B7 C8 D14 E21

Tajny agent chce odgadnaé szeSciocyfrowy kod. Wiadomo, ze suma pierwszej, trzeciej i
piatej cyfry tego kodu jest rowna sumie drugiej, czwartej i szostej cyfry. Ktory z ponizszych
zapiséw moze by¢ takim kodem?

A 81xx61 B 7727+« C 4%4141 D 124948 E 181x2x%

Pani Florentyna codziennie sprzedaje na targu jajka. W Srode sprzedata 60 jajek, a w czwartek
96 i zauwazyla, ze w tym tygodniu kazdego dnia liczba sprzedanych jajek byta réwna sumie
liczb sprzedanych jajek w dwoch dniach poprzednich. Ile jajek sprzedala pani Florentyna w
poniedziatek?

A20 B24 C36 D40 E 48

Bukiet sktada si¢ z czterech kwiatkéw — czerwonego, niebieskiego, zottego i bialego. Psz-
czo6tka Maja usiadta na kazdym kwiatku doktadnie raz, przy czym pierwszym kwiatkiem, na
ktérym usiadla, byl czerwony. Na ile sposobéw Maja mogta odwiedzi¢ wszystkie kwiatki,
pod warunkiem, ze na pewno nie przefrungta bezposrednio z zéttego na bialy?

Al B2 C3 D4 ES

O godzinie 6:15 zniknat duszek Kacperek i w tym momencie szalony zegar, ktéry dotychczas
pokazywal prawidlowa godzing, zaczal chodzi¢ z prawidtowa predkoscia, ale wstecz. Duszek
pojawil si¢ z powrotem o 19:30. Ktéra godzing pokazywal szalony zegar w momencie
powrotu Kacperka?

A 17:00 B 17:45 C 1830 D 19:00 E 19:15

Agnieszka rysowala figury sktadajace si¢ z odcinkéw dtugosci 1. Na koricu kazdego odcinka
Agnieszka zawsze skrgcala pod katem prostym w lewo lub w prawo. Za kazdym razem,
edy skrecala w prawo, zapisywala na kartce symbol O, a gdy skrgcata w lewo, zapisywata
symbol #. Pewnego dnia narysowata figure i zapisata te symbole w nastepujacej kolejnosci:
QCOBBOQ. Ktéry z ponizszych rysunkéw mogta narysowaé Agnieszka?

A B C D|7 E|
| |

W krainie Smieszne Stopy kazdy me¢zczyzna ma lewa stope o jeden lub dwa rozmiary wigksza
niz prawa. Mimo to buty sprzedawane sa w parach i buty w parze sa tego samego rozmiaru.
Grupa przyjacidt postanowila kupié sobie buty i, aby zaoszczedzié, dokonata zakupu wspdlnie.
Gdy po udanych zakupach wszyscy zatozyli pasujace na nich buty, pozostaly dwa buty: jeden
w rozmiarze 36 i jeden w rozmiarze 45. Jaka jest najmniejsza liczba osdb, ktéra mogta w
taki sposéb dokona¢ zakupu?

A5 B6 C7 D8 EO9




112

Kangur 2009

BENIAMIN (klasy Vi VI)

PYTANIA PO 3 PUNKTY

B1.

B2.

B3.

B4.

BS.

Bé6.

B7.

BS.

B9.

Ktéra z ponizszych liczb jest parzysta?
A2009 B2+0+04+49 C200-9 D200-9 E200+9

Gdzie znajduje si¢ kangur? /\
A W kole i w tréjkacie, lecz nie w kwadracie

B W kole i w kwadracie, lecz nie w tréjkacie
C W tréjkacie i w kwadracie, lecz nie w kole
D W kole, lecz nie w kwadracie i nie w tréjkacie 5& &
E W kwadracie, lecz nie w kole i nie w trdjkacie

Ile liczb naturalnych znajduje si¢ miedzy 2,008 a 20,09?
A17 B18 C19 D16 E Wigcejniz 19

Najmniejsza liczba cyfr, ktére nalezy wykresli¢ w liczbie 12323314 tak, aby pozostate cyfry,
bez zmiany porzadku, utworzyly liczbe, ktéra czytana z lewa na prawo jest taka sama, jak
czytana z prawa na lewo, jest

Al B2 C3 D4 ES5

Na stole leza trzy pudetka: biate, czerwone i zielone. W jednym z nich jest tylko czekolada, w
drugim tylko jabiko, a trzecie jest puste. Jaki jest kolor pudetka z czekolada, jezeli wiadomo,
ze czekolada jest albo w bialym, albo w czerwonym pudetku, a jabtko nie jest ani w bialym,
ani w zielonym?

A Bialy B Czerwony C Zielony D Zaden z nich E Nie mozna tego ustali¢

Rysunek obok przedstawia kwadrat K LM N 1i tréjkat réwnobocz- N M
ny KLP. Punkt przecigcia przekatnej KM kwadratu i boku LP 17
trojkata oznaczono litera Q. Jaka jest miara kata ZLQM? 0

A95° B 105° C115° D 125° E 135°

K L

Przez rzekg szerokosci 120 m zbudowano most. Czwarta cz¢$¢ mostu znajduje si¢ nad ladem
po lewej stronie rzeki i czwarta czg$¢ mostu znajduje si¢ nad ladem po prawej stronie rzeki.
Jak dlugi jest ten most?

A150m B 180m C210m D240m E 270m

Z kwadratowych kartonikéw trzech réznych wielkosci utozono
przedstawiona na rysunku obok plansze. Ile jest rowna dlugosé
pogrubionej linii, o ile wiadomo, ze bok najmniejszego kwadratu -
ma dhugosé 20 cm?

A 380cm B400cm C420cm D 440cm  E 1680cm

W pokoju bawia si¢ koty i psy. Liczba kocich tap jest dwa razy wigksza niz liczba psich
noséw. Liczba kotow jest

A dwa razy wigksza od liczby pséow B rowna liczbie pséw
C réwna potowie liczby pséw D réwna le liczby pséw
E cztery razy wieksza od liczby pséw
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B10.

Z identycznych plastykowych patyczkéw tworzymy cyfry | | /
w taki sposéb, jak to przedstawiono na rysunku. Wedlug

takiego wzorca cyfr Jas z takich samych patyczkéw uktadat | |
wszystkie liczby dwucyfrowe, a Sta$ na tablicy zapisywal  ——
liczbg patyczkéw uzytych do budowy kazdej z nich. Naj- | 4
wigksza liczba napisang przez Stasia jest | | | |

A10 B1l C12 D13 E 14

PYTANIA PO 4 PUNKTY

B11.

B12.

B13.

B14.

B15.

B16.

B17.

Ile dodatnich liczb catkowitych n ma t¢ wlasnos¢, ze n + 2 jest dzielnikiem liczby 78?
A8 B7 C6 D5 E4

W czworokacie ABCD o bokach: AB=11, BC=7,CD =91 C
DA = 3, katy przy wierzchotkach A i C sg proste. Ile jest rowne
pole tego czworokata? D

A30 B44 C48 D52 E60

A B
Na pierwsze zajgcia grupy tanecznej zapisato si¢ 39 chtopcow i 23 dziewczynki. Przez kilka
tygodni co tydziefi przybywato 6 chlopcéw i 8 dziewczynek, az do momentu, gdy liczba
dziewczat i chlopcéw w tej grupie byla taka sama. Ile oséb liczyta wtedy ta grupa?

Al44 B154 Cl164 D174 E 184

Dwa prostokaty o wymiarach 8 x 10 i 9 x 12 czgSciowo 12
si¢ pokrywaja, jak pokazano na rysunku. Pole czarnego
obszaru jest réwne 37. Ile jest rOwne pole szarego obszaru?

A60 Bo62 C625 D64 EO65

10

Liczby od 1 do 8 zapisano na o§miu kartach (na kazdej inng liczbg). Nastepnie tak ponume-
rowane karty podzielono na dwie grupy A i B w taki sposob, ze suma liczb zapisanych na
kartach z grupy A jest rowna sumie liczb zapisanych na kartach z grupy B. Jezeli wiadomo,
ze w grupie A sa tylko 3 karty, to wtedy na pewno

A doktadnie trzy karty w grupie B sg ponumerowane liczbami nieparzystymi
B cztery karty w grupie B sa ponumerowane liczbami parzystymi

C Kkarty z liczba 1 nie ma w grupie B

D karta z liczba 2 jest w grupie B

E karta z liczbg 5 jest w grupie B

Tréjkat rownoboczny, prostokat i kwadrat, z ktérych zbu-
dowana jest figura na rysunku obok, maja te same obwody.
Bok kwadratu ma dlugos¢ 9cm. Ile jest rowna diugosé
krétszego boku prostokata?

Adcm B5cm C6ecm D 7cm E 8cm ?

9 cm

Jaka jest najmniejsza liczba jednakowych szescianéw, z ktérych mozna zlozy¢ prostopadto-
Scian o wymiarach 40 x 40 x 60?

A9 B9000 C12 D 12000 E 768
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B18.

B19.

B20.

Kangur 2009

Adam ma do przeczytania 290-stronicowa ksigzke. Postanowil codziennie, oprécz niedziel,
przeczytaé 4 strony, a w kazda niedzielg 25 stron. Adam rozpoczal czytanie tej ksigzki w
niedzielg. Przez ile dni bedzie ja czytal?

Al15 B46 C40 D35 E41

Adam, Bartek, Cezary i Daniel zaj¢li w turnieju szachowym pierwsze cztery miejsca. Suma
numeréw miejsc Adama, Bartka i Daniela jest réwna 6 i suma numeréw miejsc Bartka i
Cezarego jest takze réwna 6. Wiadomo tez, ze Bartek wyprzedzit w tej klasyfikacji Adama.
Ktéry z chlopcéw zajat pierwsze miejsce?

A Adam B Bartek C Cezary D Daniel E Nie mozna tego ustali¢
Ile jest réznych prostokatéw o polu réwnym 2009, ktérych dlugosci bokéw wyrazaja si¢
liczbami catkowitymi?

Al B2 C3 D5 E10

PYTANIA PO 5 PUNKTOW

B21.

B22.

B23.

B24.

Wsréd ponizszych czterech zdari o liczbie naturalnej n dwa sa prawdziwe i dwa fatszywe:

Liczba n jest podzielna przez 5. Liczba n jest podzielna przez 11.
Liczba n jest podzielna przez 55. Liczba n jest mniejsza niz 10.

Wtedy liczba n moze by¢
A0 B5 C10 D11-55 ES55

Powierzchnia bryly narysowanej obok sktada sie z 6 $cian tréj- 1
katnych. W kazdym wierzchotku bryly umieszczono liczbe tak,
by sumy liczb umieszczonych w wierzchotkach danej $ciany byly
jednakowe dla wszystkich Scian. Dwie liczby, 11 5, sa zaznaczone
na rysunku. Ile wynosi suma wszystkich liczb umieszczonych w

5
wierzchotkach?
A9 B12 C17 D18 E?24

Pokoje hotelowe w 5-pigtrowym hotelu znajduja si¢ tylko na pigtrach. Na kazdym pigtrze
znajduje si¢ 35 pokoi. Pokoje w tym hotelu ponumerowane sa liczbami trzycyfrowymi.
Pierwsza cyfra wskazuje pigtro, a pozostale dwie cyfry w kolejnosci tworza liczbg dwucy-
frowa, wskazujaca numer pokoju na tym pigtrze. I tak, wszystkie pokoje na trzecim pigtrze
sg ponumerowane liczbami od 301 do 335. Ile razy do ponumerowania wszystkich pokoi
hotelowych w tym hotelu uzyto cyfry 2?

A60 B65 C95 D100 E 105

Figura ABCD jest kwadratem o boku dtugosci 10cm. Odleglosé p_N M
miedzy punktami M i N jest réwna 6 cm. Niezacieniowana czg$¢
kwadratu sktada si¢ z czterech identycznych réwnoramiennych
trojkatow prostokatnych i czterech identycznych kwadratéw. Ile
jest rowne pole zacieniowanego obszaru?

A42cm? B46cm? C48cm? D 52cm? E 58cm?
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B25. Rysunek obok przedstawia tablicg z symbolami a, b, ¢, pod ktérymi ukryto liczby. Podane
sg réwniez sumy liczb w kazdym wierszu i w kazdej kolumnie.

b | alll

a C 8

C a 8
0] 8|9

Jaka jest warto$¢ wyrazenia a + b — ¢?
A4 B5 C6 D7 E8
B26. Jadwiga przemnozyta iloczyn 18 czynnikéw réwnych 8 przez iloczyn 50 czynnikéw rownych
5. lle cyfr ma uzyskany wynik?
A13 B40 C52 D60 E 100

B27. Komplet gry domino zawiera 28 kamieni. Na kamieniach umieszczone °
sa wszystkie mozliwe kombinacje dwoch liczb oczek od 0 do 6 wiacznie.
Ile tacznie oczek jest na wszystkich kamieniach domino? e o
A8 B105 C126 D147 E 168 ¢ °
B28. Na rysunku obok przedstawiono tablicg 4 x 2, w ktérej w pierwszym wierszu 1013
wpisano dwie liczby, a w kazdym nastgpnym wierszu wpisano sume i réznice 13
liczb z wiersza powyzej. W tablicy 7 x 2, utworzonej w taki sam sposéb, w
ostatnim wierszu otrzymano liczby 96 i 64. Ile jest réwna suma liczb zapisanych 20( 6
w pierwszym wierszu tej tablicy? 26|14

A8 B10 C12 D20 E24

B29. W krainie Smieszne Stopy kazdy mieszkaniec ma lewa stope o jeden lub dwa numery diuzsza
niz prawa stop¢. Mimo to buty sprzedawane sa w parach i buty w parze sa tego samego
rozmiaru. Chcac sobie z tym problemem poradzié, grupa przyjaciét zdecydowata si¢ razem
dokona¢ zakupu butéw dla kazdego z nich. Po tym, jak wszyscy zatozyli pasujace na nich
obuwie, pozostaly dwa buty: jeden w rozmiarze 36 i jeden w rozmiarze 45. Najmniejsza
liczba os6b, dla ktdrej opisana sytuacja jest mozliwa, jest

A5 B6 C7 D8 EO9

B30. Kazdy kwadrat tablicy chcemy pomalowa¢ jednym z czterech koloréw: a, b, ¢ i d w taki
sposéb, ze sasiadujace kwadraty nie moga by¢ pomalowane tym samym kolorem, przy czym
za kwadraty sasiadujace uznajemy kwadraty majace wspdlny bok lub wierzchotek. Cztery
kwadraty zostaty juz pomalowane.

alb cld

Jakie sa mozliwosci pomalowania zacieniowanego kwadratu?

A Tylko kolorem a B Tylko kolorem b C Tylko kolorem ¢
D Tylko kolorem d E Sa dwie mozliwosci pomalowania
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KADET (klasy VII i VIII)

PYTANIA PO 3 PUNKTY

K1.

K2.

K3.

K4.

KS.

Keé.

K7.

KS8.

Ktoéra z ponizszych liczb jest najwigksza?
A2009 B2+0+4+0+9 C200-9 D200x9 E?200+9

W spotkaniu towarzyskim u Adama wzielo udziat czterech chtopcéw i cztery dziewczyny. W
czasie spotkania chtopcy taiczyli tylko z dziewczgtami, a dziewczeta tylko z chtopcami. Po
spotkaniu, na pytanie: ,,Z iloma réznymi osobami taficzyle§ w czasie spotkania?*, chtopcy
kolejno powiedzieli: 3, 1, 2, 2, natomiast trzy pierwsze dziewczgta podaly liczby: 2, 2, 2.
Z iloma chlopcami taficzyta czwarta dziewczyna?

A0 B1 C2 D3 E4

tréjkatéw réwnobocznych. Obwod gwiazdy jest réwny 36cm. Ile jest
réwny obwdd zacieniowanego szeSciokata?

A6cm B12cm C18cm D24cm  E 30cm

Gwiazda, pokazana na rysunku obok, utworzona jest z 12 identycznych /\

\/

Jacek w ramach przygotowan do konkursu Kangur postanowil rozwigza¢ po jednym zadaniu
z kolejnych stron o numerach nieparzystych w swoim zbiorze zadai. Rozpoczal na stronie
15, a skoriczyt na stronie 53. Ile zadan treningowych rozwiazal Jacek?

A19 B20 C27 D38 ES3

Duzy kwadrat o polu 1 zostal podzielony na kwadraty, jak na
rysunku obok. Pole matego czarnego kwadratu jest réwne
1

1 1 1 1
At Bsw Coo Pow E tom

Tloczyn czterech réznych dodatnich liczb catkowitych jest rowny 100. Suma tych liczb jest
réwna

A10 B12 C15 D18 E20

W pokoju bawia si¢ koty i psy. Liczba kocich tap jest dwa razy wigksza niz liczba psich
noséw. Liczba kotéw jest

A dwa razy wigksza od liczby pséw B rowna liczbie pséw
C réwna potowie liczby psow D le liczby pséw E cztery razy wigksza od liczby psow

Na rysunku obok punkty Q, S, R sa wspdlliniowe oraz P
/ZQPS =12°1 PQ = PS = RS. Wowczas miara kata
QPR jest rowna

A36° B42° C54° D60° E 84° 12°

05 R
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KO9.

K10.

Mama przygotowala na zime¢ sok wisniowy, ktérym mozna napetié¢ doktadnie 12 duzych
stoikéw albo doktadnie 20 mniejszych stoikéw. Mama napetnita juz 9 duzych stoikéw i
reszt¢ postanowila rozla¢é do mniejszych stoikéw. Ile takich stoikéw napelni pozostalym
sokiem?

A3 B4 C5 D6 EB8

O godzinie 6:15 zniknat duszek Kacperek i w tym momencie szalony zegar, ktéry dotychczas
pokazywatl prawidlowa godzing, zaczat chodzi¢ z prawidlowa predkoscia, ale wstecz. Duszek
pojawit si¢ z powrotem o 19:30. Ktéra godzing pokazywat szalony zegar w momencie
powrotu Kacperka?

A 17:00 B 17:45 C 1830 D 19:00 E 19:15

PYTANIA PO 4 PUNKTY

K11.

K12.

K13.

K14.

K15.

Ki1e.

Ile jest liczb catkowitych dodatnich, ktérych kwadrat i szescian majg t¢ samg liczbe cyfr?
AO B3 C4 D9 E Nieskoniczenie wiele

Jaka jest minimalna liczba pogrubionych punktéw, ktére nalezy

usung¢ z rysunku, aby zadne trzy punkty sposréd pozostatych nie
lezaly na jednej prostej?

Al B2 C3 D4 E7

Mirek zmierzyt wszystkie katy w dwoch trdjkatach. Jeden z tréjkatéw byt ostrokatny, a drugi
rozwartokatny. Mirek zapamigtal miary czterech z tych katéw: 120°, 80°, 55° i 10°. Jaka
jest miara najmniejszego kata w tréjkacie ostrokatnym?

A5° B10° C45° D55 E Nie mozna tego ustali¢

Jaka czgscia najwickszego kwadratu jest obszar zacieniowany? / \
1 +2 1

Az B CHg¢ DI Eg3

Wyspe zamieszkuja prawdoméwni i ktamcy. Prawdoméwni zawsze méwia prawde, a ktamcy

zawsze klamia. 25 mieszkancéw tej wyspy ustawilo si¢ w kolejke. Kazda osoba z kolejki,
z wyjatkiem pierwszej, powiedziata: Osoba stojqca bezposrednio przede mnq to ktamca,
natomiast osoba stojaca jako pierwsza w kolejce powiedziata: Wiszyscy stojqcy za mnq to
ktamcy. Tlu klamcéw stalo w tej kolejce?

AO B12 C13 D24 E Nie mozna tego obliczyé

Powierzchnia bryly narysowanej obok sklada si¢ z 6 Scian tréj- 1
katnych. W kazdym wierzchotku bryly umieszczono liczbe tak,

by sumy liczb umieszczonych w wierzchotkach danej Sciany byly

jednakowe dla wszystkich Scian. Dwie liczby, 1 i 5, sa zaznaczone

na rysunku. Ile wynosi suma wszystkich liczb umieszczonych w
wierzchotkach? 5

A9 Bl12 C17 D18 E24
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K17. W réwnosci

E-I1-G-H-T
— =T -W-0
F-O0-U-R
r6znym literom odpowiadajq rézne cyfry, a jednakowym literom jednakowe cyfry. Ile wartosci
moze przyjmowac iloczyn T - H - R - E - E?
Al B2 C3 D4 ES
K18. Planujemy pokolorowaé kratki kwadratu, uzywajac koloréw a, b, ¢ i d w taki sposdb, by

zadne dwie kratki o wspdlnym boku lub wierzchotku nie byly pokolorowane tym samym
kolorem. Pewne kratki sa juz pokolorowane.

b
d

b

Jakie sa mozliwe pokolorowania kratki zacieniowane;j?
A Tylko a albo b B Tylkoc C Tylkod D Tylko ¢ albod E Dowolne z a, b, cid

K19. Na rysunku mamy dziewigciokat foremny.

Jaka jest miara kata X?
A40° B45° C50° D55° E60°

K20. Na rysunku obok mamy trzy poczatkowe ukta- T
danki. Ile jest potrzebnych biatych kwadra-
cikéw jednostkowych, aby ulozy¢ dziesiata H A .
uktadanke w tym ciagu? [

A76 B8 C8 D92 E 100

PYTANIA PO 5 PUNKTOW

K21. Wsréd ponizszych czterech zdari o liczbie naturalnej n dwa sa prawdziwe i dwa fatszywe:

Liczba n jest podzielna przez 5. Liczba n jest podzielna przez 11.
Liczba n jest podzielna przez 55. Liczba n jest mniejsza niz 10.

Wtedy liczba n moze by¢
A0 B5 C10 D11-55 E>55
K22. Ile jest liczb dziesigciocyfrowych, ktére mozna napisaé przy uzyciu cyfr 1, 2 i 3 tak, aby
kazde dwie sasiednie cyfry w ich zapisach réznily si¢ o jeden?
Al6 B32 C64 D8 E 100
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K23.

K24,

K2s.

K26.

K27.

K28.

K29.

K30.

Na osi liczbowej zaznaczono utamki % isz.

N
W= 1+

Ktéra z liter oznacza utamek %?
Aa Bb Cc Dd Ee

Trzema cigciami zaznaczonymi na rysunku podzielono duzy szesScian na osiem prostopadto-
Scianéw.

Ile jest réwny stosunek sumy pdl powierzchni tych o§miu prostopadioscianéw do pola po-
wierzchni szeScianu?

Al:l B43 C32 D21 E4l1

Ile jest liczb naturalnych #n, dla ktérych najwigkszy sposrdd jej dzielnikéw naturalnych réz-
nych od 1 i n jest 45 razy wigkszy od najmniejszego sposréd tych dzielnikéw?

A0 B1 C2 D Wigcejniz 2, ale skoficzenie wiele E Nieskofczenie wiele

Kwadrat podzielono na 2009 kwadratéw, ktérych dtugosci bokéw sa liczbami catkowitymi.
Jaka najmniejsza dlugo$¢ moze mie¢ bok dzielonego kwadratu?

A44 B45 C46 D503

E Nie mozna kwadratu podzieli¢ na 2009 takich kwadratow

W czworokacie PQRS mamy PQ = 2006, QR = 2008, RS = 2007 i SP = 2009. Przy
ktérych wierzchotkach katy wewnetrzne czworokata maja zawsze miar¢ mniejsza niz 180°?

AP, O,R BQ, RS CP,Q0,S DP,R,S EP, QRS

Mam kwadrat o wymiarach 6cm x 6cm i tréjkat. Jezeli potoze kwadrat na tréjkacie, to
moge pokry¢ co najwyzej 60% powierzchni trdjkata. Jesli zas poloze tréjkat na kwadracie,
to moge pokry¢ co najwyzej 5 powierzchni kwadratu. Pole tréjkata jest rowne

A22%2cm> B24cm?> C36cm*> D40cm?  E 60 cm?

Na kartce napisano w jednej linii kilka r6znych liczb catkowitych dodatnich nie wigkszych
niz 10. Ogladajac te kartke, Mirek stwierdzil ze zdumieniem, ze w kazdej parze sasiednich
liczb jedna z nich dzieli druga. Ile co najwyzej liczb mogto by¢ napisanych na tej kartce?

A6 B7 C8 D9 EI0

W tréjkacie ABC miara kata wewnetrznego przy wierzchotku B jest réwna 20°, a miara kata
wewnetrznego przy wierzchotku C jest réwna 40°. Ponadto dtugosé dwusiecznej kata przy
wierzcholku A jest réwna 2. Ile wynosi réznica BC — AB?

Al B1,5 C2 D4 E Nie mozna tego ustali¢
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JUNIOR (klasy IX i X)

PYTANIA PO 3 PUNKTY

J1.

J2.

J3.

J4.

Js.

Jo.

J7.

Js.

Jo.

Ktéra z ponizszych liczb jest wielokrotnoscia liczby 3?

A2009 B24+04+0+9 CQ2+0)-(0+9 D2° E200-9

Jaka jest minimalna liczba pogrubionych punktéw, ktére nalezy

usung¢ z rysunku, aby zadne trzy punkty sposréd pozostatych nie
lezaty na jednej prostej?

Al B2 C3 D4 E7

W maratonie ulicznym udziat wzigto 2009 zawodnikéw. Liczba zawodnikéw pokonanych
przez Piotra, startujacego w tym maratonie, okazata si¢ trzy razy wigksza niz liczba zawod-
nikéw, z ktérymi Piotr przegrat. Ktére miejsce zajal Piotr w tym maratonie?

A503 B501 C500 D1503 E 1507
Ilejestréwna%z%z%z%z%z%z%z%z%liozby 1000?
A250 B200 C100 D50 E Zadna z poprzednich

Ciag cyfr powstat przez napisanie 2009 razy liczby 2009. Suma wszystkich cyfr nieparzystych
w tym ciagu, ktére znajduja si¢ bezposrednio przed cyfra parzysta, jest réwna

A2 B9 C4018 D 18072 E 18081

Powierzchnia bryty narysowanej obok sklada si¢ z 6 Scian tréj- 1
katnych. W kazdym wierzchotku bryly umieszczono liczbe

tak, by sumy liczb umieszczonych w wierzchotkach danej $cia-

ny byly jednakowe dla wszystkich Scian. Dwie liczby, 11 5,

sa zaznaczone na rysunku. Ile wynosi suma wszystkich liczb

umieszczonych w wierzchotkach? 5

A9 B12 C17 D18 E?24

Ile jest liczb catkowitych dodatnich, ktérych kwadrat i szescian maja t¢ sama liczbe cyfr?
AO B3 C4 D9 E Nieskoniczenie wiele

Pole tréjkata przedstawionego na rysunku jest réwne 80 m?,
a promien kazdego okrggu o Srodku w jego wierzchotku jest
rowny 2m. Ile metréw kwadratowych ma pole zacieniowanej
figury?

A7 B80—-27r C40—47r D8 -7 E787

Magda napisata ciag liczb, w ktérym kazda liczba, poczawszy od trzeciej, byta sumg dwéch
liczb ja poprzedzajacych. Czwartg liczba w tym ciagu byla liczba 6, a szésta 15. Ile byta
réwna siddma liczba w tym ciggu?

A9 Bl16 C21 D22 E24
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J10.

Jeden z katow wewngetrznych tréjkata ma miarg 68°. W
tréjkacie tym poprowadzono dwusieczne jego innych katéw
wewnetrznych. Ile stopni ma miara kata oznaczonego na
rysunku znakiem zapytania?

A 120° B 124° C128° D 132° E 136°

PYTANIA PO 4 PUNKTY

J11.

J12.

J13.

J14.

J15.

J1e.

Za kazdy test mozna otrzymaé jedna z ocen: 1, 2, 3, 4, 5 albo 6. Srednia ocen Beaty z
czterech testow jest réwna 4. Ktdre z ponizszych zdai nie moze by¢ prawdziwe?

A Beata otrzymata z kazdego testu oceng 4

B Beata otrzymala ocen¢ 3 doktadnie z dwdch testéw
C Beata otrzymata oceng 3 doktadnie z trzech testow
D Beata otrzymata ocen¢ 1 doktadnie z jednego testu
E Beata otrzymata ocen¢ 4 doktadnie z dwéch testow

Pierscienie boromejskie to takie trzy pierScienie, ktérych nie mozna rozdzieli¢ bez rozcinania,
ale po usunigciu ktéregokolwiek z nich pozostale dwa nie sa ze soba powigzane w zaden
sposob. Ktéry z rysunkéw przedstawia pierScienie boromejskie?

& O ®

Wyspe zamieszkuja prawdoméwni i ktamcy. Prawdomdéwni zawsze méwia prawde, a ktamcy
zawsze klamia. 25 mieszkancéw tej wyspy ustawito sie w kolejke. Kazda osoba z kolejki,
z wyjatkiem pierwszej, powiedziala: Osoba stojqca bezposrednio przede mnq to ktamca,
natomiast osoba stojaca jako pierwsza w kolejce powiedziata: Wszyscy stojgcy za mng to
ktamcy. Tlu klamcéw stalo w tej kolejce?

AO BI12 C13 D24 E Nie mozna tego obliczy¢

Niech a b = ab + a + b dla dowolnych liczb rzeczywistych a, b. Rozwigzaniem réwnania
305 =20x jest liczba

A3 B6 C7 DI10 EI12

Dwa wzajemnie styczne okrggi o réwnych promieniach ma-
ja Srodki w dwoch przeciwlegtych wierzchotkach kwadratu.
Kolejne dwa okregi, o Srodkach w pozostatych wierzchotkach
kwadratu, sa styczne zewngtrznie do kazdego z dwéch poprzed-
nich okregéw (patrz rysunek). Ile razy promien wiekszego
okregu jest wigkszy od promienia mniejszego okrggu?

A3 BY5 Cl1++v2 D25 EO0S87

Ile jest liczb catkowitych dodatnich n takich, ze odlegto$¢ na osi liczbowej migdzy liczbami
J/n i 10 jest mniejsza niz 1?

A19 B20 C39 D40 E 41
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J17.

J18.

J19.

J20.
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Na kartce napisano w jednej linii kilka réznych liczb catkowitych dodatnich nie wigkszych
niz 10. Ogladajac te kartke, Mirek stwierdzil ze zdumieniem, ze w kazdej parze sasiednich
liczb jedna z nich dzieli druga. Ile co najwyzej liczb moglo by¢ napisanych na tej kartce?

A6 B7 C8 D9 EI0

Na powierzchni pitki namalowano trzy jednakowe okregi, dzielace ja na osiem jednakowych
czgsci, jak na rysunku.

>

\vf

Trzmiel, ktéry usiadl na pilce w punkcie przecigcia okrggdw, wedruje po namalowanych
okregach w taki sposdb, ze po przejsciu ¢wiartki okregu w punkcie przecigcia z innym
okregiem zawsze skreca na przemian w prawo albo w lewo, tj. w prawo, gdy w poprze-
dzajacym punkcie skrecal w lewo, natomiast w lewo, gdy w poprzedzajacym punkcie skrecat
w prawo. Jaka jest najmniejsza liczba ¢wiartek okrggdw, ktore musi przejs¢ trzmiel, aby
ponownie znalazl si¢ w punkcie, z ktérego wyruszyt?

A6 B9 Cl12 D15 EI8

Ile zer nalezy (;;(\)/gisaé w miejsce x w zapisie dziesigtnym liczby 1, x 1, aby liczba ta byla

mniejsza niz % i jednoczesnie wigksza niz 555 7

Al B2 C3 D4 ES5

JeSlia=2¥,b=8ic=3" 1o

Aa<b<c Bb<a<c Cc<b<a Dc<a<b Eb<c<a

PYTANIA PO 5 PUNKTOW

J21.

J22.

J23.

Ile jest liczb dziesigciocyfrowych, ktére mozna napisaé przy uzyciu cyfr 1, 2 i 3 tak, aby
kazde dwie sasiednie cyfry w ich zapisach réznily si¢ o jeden?

Al6 B32 Co64 DS E 100

Uczeit ma 2009 szesciennych klockéw o krawedzi dlugosci 1 oraz 2009 kolorowych kwadra-
towych naklejek o boku dlugosci 1. Uczen ten skleit ze wszystkich klockéw prostopadioscian
i okleit calg jego powierzchni¢ naklejkami, przyklejajac doktadnie po jednej do kazdej Sciany
klocka, tworzacej t¢ powierzchnig. Okazalo sig, Ze uczniowi pozostaly jeszcze naklejki. Ile
ich pozostato?

A Wigcej niz 1000 B763 C476 D49 EO

W polach szachownicy 4 x 4 chcemy umiesci¢ pionki w taki sposéb, ze liczby pionkéw w
kazdym wierszu i w kazdej kolumnie szachownicy begda rézne (w jednym polu mozna umie-
Sci¢ jeden lub wigcej pionkéw, a takze mozna pozostawi¢ pole puste). Jaka jest minimalna
liczba pionkéw, ktére mozna w taki sposéb rozmiesci¢ na szachownicy?

Al13 B14 C15 D16 E20
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J24.

J25.

J26.

J27.

J28.

J29.

J30.

Z jabtek, sliwek, pomarariczy i bananéw uktadamy na pétce kompozycje, ktadac kolejno owoc
za owocem. Kompozycja jest kompletna, gdy bezposrednio obok owocu dowolnego rodzaju
przynajmniej raz lezy owoc kazdego innego rodzaju. Z ilu owocow sklada si¢ najmniej liczna
kompletna kompozycja owocow?

A4 BS5S C8 DIl EI2

Jaka jest najmniejsza liczba caltkowita n, dla ktérej liczba
RP-D-@F=-D-@@-1D-...-®>=1

jest kwadratem liczby catkowitej?
A6 B8 C16 D27 E Inna odpowiedz
Dzielnik liczby naturalnej nazywamy wiasciwym, gdy jest wigkszy od 1 i mniejszy od tej

liczby. Ile jest liczb naturalnych, ktérych najwigkszy wlasciwy dzielnik jest 45 razy wiekszy
od ich najmniejszego wlasciwego dzielnika?

A0 B1 C2 D Wigcejniz 2, ale skoficzenie wiele E Nieskofczenie wiele

Na ptaszczyZznie wprowadzono uklad wspétrzednych. W poczatku ukladu wspétrzednych
siedzi kangur, ktéry moze wykonywaé tylko skoki dlugosci 1, przy czym kazdy skok jest
réwnolegly do ktorejs z osi uktadu. Ile jest punktéw ptaszczyzny, w ktérych moze znalezé
si¢ kangur po wykonaniu dziesigciu skokéw?

A 121 B 100 C400 D441 E Inna liczba
W tréjkacie ABC poprowadzono srodkowa AD. Kat AC B ma miar¢ 30°, a kat AD B miarg
45°.
B
Z D ~
A (&

Jaka jest miara kata BAD?
A45° B30° C25° D20° EI15°

Jaka najmniejsza ilo$¢ liczb nalezy usunaé ze zbioru {1, 2, 3, ..., 16}, aby suma dowolnych
dwéch liczb sposréd pozostatych nie byta kwadratem?

A0 B9 C8 D7 E6

Liczbe pierwsza nazywamy specjalng, jesli jest jednocyfrowa liczba pierwsza albo liczba
pierwsza o wigkszej liczbie cyfr, ale taka, ze po skresleniu dowolnej skrajnej cyfry zawsze
otrzymamy specjalng liczbe pierwsza. Ile jest specjalnych liczb pierwszych?

A6 B7 C8 D9 EII
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STUDENT (klasy XI i XII)

PYTANIA PO 3 PUNKTY

S1.

S2.

S3.

S4.

Ss.

Se.

S7.

S8.

S9.

W akwarium jest 200 rybek. 1% sposrdd nich jest koloru niebieskiego, pozostate sa zotte.
Ile z6ttych rybek nalezy przetozy¢ do innego akwarium, aby niebieskie stanowity 2% rybek
pozostawionych w akwarium?

A2 B4 C20 D50 E 100

Ktéra z ponizszych liczb jest najwigksza?
AV2-V1 BV3-V2 CV4-V3 DV5-V4 EV6-4/5

Ile jest liczb naturalnych n takich, ze liczba n?+n jest pierwsza?
A0 B1 C2 D Wigcejniz 2, ale skoriczenie wiele E Nieskoriczenie wiele

Anabella, Beatrycze i Cecylia wybraly si¢ do cukierni. Kazda z nich zamdwila to samo:
dwie szklanki soku, trzy porcje lodéw i paczka. Poprosity potem o wspdlny rachunek. Jedna
z ponizszych liczb wyraza kwote, ktéra widniala na rachunku. Ktéra?

A 30,20Lt B 29,20Lt C28,20Lt D 27,20Lt E 26,20Lt

Powierzchnia bryly narysowanej obok sktada si¢ z 6 Scian trdj- 1
katnych. W kazdym wierzchotku bryly umieszczono liczbe

tak, by sumy liczb umieszczonych w wierzchotkach danej $cia-

ny byly jednakowe dla wszystkich Scian. Dwie liczby, 11 5,

sg zaznaczone na rysunku. Ile wynosi suma wszystkich liczb

umieszczonych w wierzchotkach? 5

A9 B12 C17 D18 E?24

Dwa okregi, jeden o promieniu 13, drugi o promieniu 15, przecinaja si¢ w punktach P i Q,
przy czym P Q = 24. Ktdra z ponizszych liczb moze wyraza¢ odlegtos¢ pomigdzy Srodkami
tych okregéw?

A12 B9 C5 D4 E Zadna z poprzednich

W pudetku sa skarpetki: 2 biale, 3 czerwone i 4 niebieskie, przy czym jedna trzecia wszyst-
kich skarpetek jest dziurawa. Adam wyjmuje w ciemno$ci skarpetki z pudetka. Ile co
najmniej powinien ich wyjaé, aby mie¢ pewnos¢, ze wsréd wyjetych skarpetek beda przy-
najmniej dwie niedziurawe w tym samym kolorze?

A2 B3 C6 D7 E8

kwadrat o boku dlugosci 1. Jeden z wierzchotkéw kwadratu po-
krywa si¢ ze §rodkiem wigkszego okregu, a dwa inne leza na tym
okrggu. Mniejszy okrag jest styczny do dwoch bokéw kwadratu.
Ile jest réwny promieit mniejszego okregu?

AV2Z-1 BY Cc¥ D1-¥L E@-2?

Rysunek obok przedstawia dwa zewnetrznie styczne okregi oraz \%

Boki tréjkata ABC przedtuzono w obie strony do punktéw

P 0
P, O, R, S, T, U w taki sposdéb, ze PA = AB = BS, A
TC = CA = AQ, UC = CB = BR. Ille jest réwne
pole szesciokata PQRST U, jezeli pole tréjkata ABC jest /\
U\ C B3R

réwne 1?

A9 B10 C12 D13 EIS5 . \
T S
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S10.

Planujemy pokolorowaé kratki kwadratu, uzywajac koloréw a, b,
c i d w taki sposéb, by zadne dwie kratki o wspdlnym boku lub
wierzchotku nie byly pokolorowane tym samym kolorem. Pew- c|d
ne kratki sg juz pokolorowane (patrz rysunek). Jakie sa mozliwe b
pokolorowania kratki zacieniowanej?

A Tylko a albob B Tylkoc C Tylkod D Tylko ¢ albo d b
E Dowolne z a, b, cid

PYTANIA PO 4 PUNKTY

S11.

S12.

S13.

S14.

S1s.

S16.

W narozniku A kwadratowego stotu bilardowego o
boku dtugosci 2 m umieszczono bilg, ktéra nastgp-
nie wprawiono w ruch. Bila, po odbiciu si¢ od
trzech band stotu, trafita do naroznika B — patrz \ /
rysunek obok. Ile metréw przebyla bila na stole?

(Pamietajmy, ze kat, pod ktérym bila odbija si¢ od
bandy, jest réwny katowi, pod ktérym uderza w ban-
de.)

A7 B2J/13 C8 D43 E2(V2+3)

2009 kanguréw, kazdy albo jasny, albo ciemny, poréwnywato swéj wzrost. Okazalo sig, ze
tylko jeden jasny kangur jest wyzszy od doktadnie 8 ciemnych kanguréw, tylko jeden jasny
kangur jest wyzszy od doktadnie 9 ciemnych kanguréw, tylko jeden jasny kangur jest wyzszy
od doktadnie 10 ciemnych kanguréw, itd., wreszcie tylko jeden jasny kangur jest wyzszy od
wszystkich ciemnych kanguréw. Ile byto jasnych kanguréw?

A 1000 B 1001 C 1002 D 1003 E Opisana sytuacja jest niemozliwa

Z czterech ciemnych (nieprzezroczystych) i czterech przezroczystych
sze$cianikdw o wymiarach 1 x 1 x 1 mozna utworzy¢ szescian o wy-
miarach 2 x2x 2, ktéry jest catkowicie nieprzezroczysty, gdy patrzymy
na niego w kierunku prostopadtym do dowolnej $ciany (patrz rysunek /]
obok). Ile co najmniej takich ciemnych szeScianikéw nalezy uzyé
do budowy szescianu o wymiarach 3 x 3 x 3, aby mial on t¢ sama
wlasnosc?

A6 B9 C10 D12 E 18

Wyspe zamieszkuja prawdoméwni i ktamcy. Prawdoméwni zawsze méwia prawde, a ktamcy
zawsze klamia. 25 mieszkancéw tej wyspy ustawito sie w kolejke. Kazda osoba z kolejki,
z wyjatkiem pierwszej, powiedziata: Osoba stojqca bezposrednio przede mnq to ktamca,
natomiast osoba stojaca jako pierwsza w kolejce powiedziata: Wiszyscy stojqcy za mnq to
ktamcy. Tlu klamcéw stalo w tej kolejce?

AO B12 C13 D24 E Nie mozna tego obliczyé

Ostatnia cyfra liczby, ktéra jest wynikiem dziatania 12 — 22 432 —42 4 ... — 20082 + 20092,
jest réwna

Al B2 C3 D4 ES

Na tréjkat réwnoboczny o boku dlugosci 3 nalozono koto o pro-
mieniu 1 w taki sposob, ze Srodek kota pokryt si¢ ze Srodkiem
cigzkosci trojkata. Uzyskana figura, ktérej brzeg zaznaczono po-
grubiong linig ciagla, przedstawiona jest na rysunku obok. Ile jest
réwny obwdd tej figury?

A3+2r B6+nm C9+%F D3n E9+n
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S17.

S18.

S19.

S20.

Kangur 2009

Rysunek obok przedstawia wykresy funkcji y = f(x) oraz y
y = g(x). Jaki jest zwiazek pomiedzy tymi funkcjami? \ /
Ag)=f(x+2) Bglx—2)=—f(x) fe)
Cgx)=—f(=x+2) Dg(—x)=—f(-x-2)
Eg2—x)=f(-x)

8(x)

\
! \

100 uczestnikéw konkursu matematycznego otrzymalo do rozwigzania po cztery zadania.
Okazalo sie, ze pierwsze zadanie rozwigzato 90 uczestnikow, drugie 85, trzecie 80 i czwarte
70 uczestnikéw. Najwigksza mozliwa liczba uczestnikéw, o ktérych mozemy, korzystajac z
tych informacji, z pewnoscia orzec, ze rozwiazali wszystkie zadania, jest réwna

A10 B15 C20 D25 E30
Na zamieszczonym obok rysunku, po lewej stronie linii przerywanej, przedstawiony jest

widok od strony potudniowej (p.) i widok z géry (g.) pewnej budowli. Ktéra z figur I, II,
III, IV przedstawia widok tej budowli od strony zachodniej?

I II II1 v

A Figural B Figura Il C Figura IIl D Figura IV E Zadna z nich

Tablice kwadratowa o wymiarach 3 x 3 wypelniono liczbami w taki spo-
sob, ze suma liczb w kazdej kolumnie, w kazdym wierszu i na kazdej

przekatnej jest taka sama. Dwie z tych liczb ujawniono na rysunku obok. 47
Jaka liczba jest zacieniowana?
Al6 B51 C54 D55 E110 63

PYTANIA PO 5 PUNKTOW

S21.

S22.

S23.

Ambrozy i Bonifacy biegaja wokét stadionu, kazdy ze stala predkoscia. Ambrozy, ktéry
biegnie szybciej niz Bonifacy, okraza stadion w czasie 3 minut. Obaj wystartowali jedno-
czesnie, z tego samego punktu i w tym samym kierunku. Po uptywie 8 minut Ambrozy po
raz pierwszy zdublowal Bonifacego. W jakim czasie Bonifacy pokonuje jedno okrazenie?

A6min B8min C4min30s D 4min48s E 4min 20s
Niech m oznacza liczbe wszystkich tych liczb 8-cyfrowych, w ktérych zadne dwie cyfry nie
powtarzaja si¢ i zadna cyfra nie jest rowna 0. Ile takich liczb dzieli si¢ przez 9?
8 7
Ay B3 C5 DF E¢
Ile jest liczb dziesigciocyfrowych, ktére mozna napisaé przy uzyciu cyfr 1, 2 i 3 tak, aby
kazde dwie sasiednie cyfry w ich zapisach réznily si¢ o jeden?
Al6 B32 C64 D8 E 100
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S24.

S25.

S26.

S27.

S28.

S29.

S30.

Dla ilu liczb naturalnych n > 3 istnieje n-kat wypukly, ktérego miary katéw, wzietych w
odpowiednim porzadku, sa w stosunku 1:2:3:...:n?

Al B2 C3 D5 E Wigcejniz 5

W konkursie matematycznym uczestniczyto 55 uczniéw. Jurorzy sprawdzajacy zadania sta-
wiali przy kazdym poprawnie rozwigzanym zadaniu znak ,,+“, przy kazdym niepoprawnie
rozwigzanym zadaniu znak ,,—“, a znak ,,0“, gdy uczestnik zadanie pominat. Po zakoficzeniu
konkursu okazato sig, ze kazde dwie prace réznig si¢ liczba znakéw ,,+* lub liczbg znakéw
,»— . Jaka jest najmniejsza liczba zadan, przy ktérej jest to mozliwe?

A6 B9 C10 D11 E12
W prostokacie J K LM dwusieczna kata K JM przecina przekatna K M w punkcie N.

J K

M L

Odlegtos¢ punktu N od boku LM jest rowna 1, a od boku KL jest rowna 8. Ile wynosi
dlugos¢ boku LM?

A8+2/2 B1l—v2 C10 D8+3V2 E 11+
Niech

a b c

“btc c+a a+b

Ile réznych wartosci moze przyjac k?

Al B2 C3 D4 E6

Liczby naturalne od 1 do 99 wlacznie nalezy rozmiesci¢ w n grupach (grupa — to nie mniej
niz 2 liczby) tak, by spetniony byl taki warunek:

jesli dwie liczby sq w tej samej grupie, to ich suma nie jest podzielna przez 3.

Najmniejsza liczba n, dla ktérej mozna to zrobié, jest réwna

A3 B9 C33 D34 EG66

Na kartce napisano w jednej linii kilka réznych liczb catkowitych dodatnich nie wigkszych
niz 10. Ogladajac t¢ kartke, Mirek stwierdzil ze zdumieniem, ze w kazdej parze sasiednich
liczb jedna z nich dzieli druga. Ile co najwyzej liczb moglo by¢ napisanych na tej kartce?

A6 B7 C8 D9 EI0

Ciag liczb (ay,) zdefiniowano nastgpujaco:
ap=1, a; =2, ayir=ay+ (any1)* dlan >0.

Reszta z dzielenia aygp9 przez 7 jest réwna
A0 B1 C2 D5 E6
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Questions of Kangaroo 2009

NIPPER (grades 1 and 2)

3-POINT QUESTIONS

N1. The following construction is made from the identical
wooden tiles (as shown in the picture). From how many

tiles? /L v __

Al2 B8 C9 D10 E11

N2. What is the sum of all digits of the number 2009?
A7 B1l C12 D18 E 209

N3. 5 girls have their birthday on the same day. Their birthday cakes are shown.

Which of the girls is the eldest one?
A Vida B Nida CRita D Gita E Zita

N4. On which plate are there less apples than pears?
A B C D E
NS5. In the table Ann has written 4 numbers, the sum of

which is 50. Which number is covered by the butterfly? 5 55?
A18 B3 C9 D13 ES8

20 17

N6. Peter has 12 toycars and Paul has 4 toycars more. How
many toycars have the boys got together?

A28 B1l6 C48 D20 ES8
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4-POINT QUESTIONS

N7.

N8.

N9.

N10.

N11.

N12.

On the last school day the father with 3 sons went to the circus.

Ticket Office
Child ticket | 9Lt
Adult ticket | 12 Lt

How much litas did the father pay for all the tickets?
A48 B21 C39 D30 E Another answer

Ann wrote down two arithmetical operations correctly. Some of the numbers she has hidden
under stickers — identical numbers under the identical stickers:

21-7=

2. ®=8+1

What number is covered under the sticker @?

Al15 B14 C25 D27 E28

The doctor prescribed 60 tablets for Ann to be taken one tablet each day. Ann took the first
tablet on Monday. On which day of the week will Ann take the last tablet?

A On Monday B On Tuesday C On Wednesday D On Thursday E On Friday
Diana’s mother bought 6 identical packets of chalks. Diana spilled the content of 2 packets
— there were 18 chalks on the floor. How many chalks did Diana’s mother buy?

A26 B54 C24 D108 E9

Tom is 2 cm taller than Peter and 5 cm taller than Paul. How many centimeters is Peter taller
than Paul?

A7cm B3cm C 10cm D Paul is higher than Peter E Impossible to determine
Diana has drawn 6 flowers and Ann has drawn 4 hearts. Barbara has drawn 3 times less

flowers than Diana and 2 hearts more than Ann. Which of the pictures below is drawn by
Barbara?

A rcl,;;% %) r:“%‘ Bf Pﬁ 0 %+ E None

L.
La%j
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5-POINT QUESTIONS

N13.

N14.

N15.

N16.

N17.

N18.

There are 19 monkeys in the zoo: 4 of them are chimpanzees and 3 of them are baboons.
All the rest monkeys, capuchins, are evenly distributed between three cages. How many
capuchins are there in each cage?

A5 B7 C3 D6 E4

Johnny is 4 years old, and his father is 26 years old. How old will Johnny’s father be when
Johnny grows thrice older than now?

A78 B38 C42 D34 E Another answer

Granny baked cakes with cheese and cakes with jam — 31 cake in total. If there were 11
additional cakes with cheese, the number of cakes with cheese and that with jam would be
the same. How many cakes with cheese has Granny baked?

A10 B2l C20 D15 E Another answer

Ann has bought 2 identical notebooks and got the change 4 litas. If she bought 2 notebooks
more she would be short of 2 litas. How much does one notebook cost?

A 2litas B 10litas C 6litas D 3litas E Another answer

Adam, Michael, Paul, and Tom are showing their post-stamps. It appears that Michael has
more stamps than Paul, and Tom has less than Adam. It is known that it is not Tom who has
the least amount of stamps. Which of the boys has the least number of stamps?

A Adam B Michael C Paul D Tom E Impossible to determine

Dad has been mushrooming for two hours. During the first hour he picked
up 39 mushrooms. How many mushrooms did he pick up during the ; %

second hour, if mummy, cleaning 7 mushrooms in 5 minutes, has prepared

all the picked up mushrooms in 40 minutes? ? @

A74 B56 C49 D39 E 17
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MINOR (grades 3 and 4)

3-POINT QUESTIONS

Mi1.

M2.

M3.

M4.

MS.

Mé.

M7.

200-9420049 =
A 418 B 1909 C 2009 D 4018 E 20009

Where is the kangaroo? /\

A In the circle and in the triangle, but not in the square
B In the circle and in the square, but not in the triangle
C In the triangle and in the square, but not in the circle
D In the circle, but neither in the square nor in the triangle L &
E In the square, but neither in the circle nor in the triangle

There are five brothers in a family and each of them has one sister. How many brothers and
sisters together are there in this family?

A6 B7 C8 D9 EI10

There is a number 930 on the display.

How many little square lights must be switched in order to obtain number 8067

A5 B6 C7 D8 EO9

Mom has bought 16 mandarins. Karol ate half of them, Eva ate two and Dana ate the rest.
How many mandarins has Dana eaten?

A4 B6 C8 D10 E 12

In his garden Anthony has made a path shown in the figure, using 10 tiles of size 4 dm x 6 dm.
Anthony has drawn a bold line between the midpoints of the tiles.

R

How long is the bold line?

A 25dm B 40dm C46dm D 50dm E 92dm

Sofiko threw a dice four times and she obtained a total of 23 points. How many times did
she get 6 points?

A0 B1 C2 D3 E4
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MS.
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A movie is 90 minutes long. It started at 17:10. In the middle there were two commercial
breaks, one lasting eight minutes and the other five minutes. At what time did the movie
finish?

A 18:13 B 18:27 C 18:47 D 1853 E 19:13

4-POINT QUESTIONS

Mo.

M10.

M11.

M12.

M13.

M14.

M15s.

There are 25 boys and 19 girls in the dance group. Every week 2 more boys and 3 more
girls join the dance group. After how many weeks will there be the same number of boys
and girls in the dance group?

A6 B5 C4 D3 E2

Peter was dividing a chocolate. He broke one row of 5 pieces for his Brother

brother and then one row of 7 pieces for his sister in a way you see on
the picture. How many pieces did the whole bar of chocolate consist of?

A28 B32 C35 D40 E 54

Sister

A white pig and a black one weigh 320 kilos altogether. The black pig weighs 32 kilos more
than the white pig. How much does the white pig weigh?

A 104kg B87kg C52kg D96kg E 53kg

Nine numbers are written in the cells of 3 x 3 table (see the figure). Per

move any two numbers can be interchanged. What is the smallest number 41511
of such moves to obtain the table for which the sum of the numbers in s l10l 4
any row is divisible by 3?

A1l B2 C3 D4 E Itis impossible to obtain such table 71112

One side of the rectangle is 8 cm long, while the other is half as long. How long is a side
of the square, the perimeter of which is the same as that of the rectangle?

Adcm B6cm C8cm D 12cm E 24cm

Thomas made a wall from small cubes (see the picture).
How many cubes did he use?

A6 B12 C13 D15 E16

Three squirrels Anni, Asia, and Elli collected 7 nuts. They all collected a different number
of nuts, but each of them found at least one. Anni collected the least number of nuts and
Asia most of all. How many nuts did Elli find?

A1l B2 C3 D4 EIltisimpossible to determine
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M1se.

Which figure cannot be formed from the two dominoes iliustrated on the -
right? !

A . . B * . C . ° D * . E ° .

5-POINT QUESTIONS

M17.

M18.

M19.

M20.

M21.

M22.

M23.

M24.

A farmer has 30 cows, some chickens, but no other animals. The total number of legs of
the chickens is equal to the total number of legs of the cows. How many animals altogether
does the farmer have?

A60 B9 C 120 D180 E 240

Ann and Peter live on the same street. On one side of Ann’s house there are 27 houses and
on the other side there are 13 houses. Peter lives in the house that is exactly in the middle
of the street. How many houses are in between Ann’s and Peter’s house?

A6 B7 C8 D14 E21

A secret agent wants to guess a 6-digit code. He knows that the sum of the digits in the
even positions is equal to the sum of the digits in the odd positions. Which of the following
numbers could be the code?

A 81xx61 B 7x727x C 4x4141 D 124¢9%8 E 181%2x

Meta collects photos of famous sportsmen. Each year the number of her photos equals the
sum of the numbers of her photos of the previous two years. In 2008 she had 60 photos and
this 2009 year she has 96 photos. How many photos did she have in 2006?

A20 B24 C36 D40 E 48

There are 1 red, 1 blue, 1 yellow, and 1 white flower in the garden. Maja the bee visits
each flower only once. She starts from the red flower, but she does not fly directly from the
yellow one to the white one. In how many ways can Maja visit all the flowers?

Al B2 C3 D4 ES

At 6:15 a ghost vanished, and the mad clock that showed the right time so far, started running
at the right speed, but backwards. The ghost appeared again at 19:30. What time did the
mad clock show at the moment the ghost has appeared again?

A 17:00 B 17:45 C18:30 D 19:00 E 19:15

Sylvia draws figures consisting of lines which are each 1 cm long. At the end of each line
she always turns at 90° either to the left or to the right. At each turn to the right she draws
a symbol O and at each turn to the left she draws # on a separate sheet of paper. One day
she drew a figure and the following sequence of symbols: O & & & © O. Which of the
following figures could she draw?

A B C D|7 E|
. |

In the land Funnyfeet, the left foot of each man is one or two sizes bigger than his right foot.
Newertheless, the shoes are always sold in pairs of the same size. To save money, a group of
friends bought shoes together. After all of them have put on the shoes that fitted them, there
were exactly two shoes left, one of size 36 and the another of size 45. What is the smallest
possible number of people in the group?

A5 B6 C7 D8 EO9
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BENJAMIN (grades 5 and 6)

3-POINT QUESTIONS

B1.

B2.

B3.

B4.

BS.

Be.

B7.

BS.

B9.

Among these numbers, which is even?
A2009 B2+04+0+9 C200—-9 D200x9 E200+9

Where is the kangaroo? /\

A In the circle and in the triangle, but not in the square
B In the circle and in the square, but not in the triangle
C In the triangle and in the square, but not in the circle
D In the circle, but neither in the square nor in the triangle L &
E In the square, but neither in the circle nor in the triangle

How many integers are there between 2.008 and 20.09?
A17 B18 C19 D16 E More than 19

The smallest number of digits to be erased in the number 12323314 in order to get a number
that reads identically from left to right and from right to left, is equal to

Al B2 C3 D4 ES

There are three boxes: white, red and green. One of them contains a bar of chocolate, the
second contains an apple, and the third is empty. Find the chocolate, if it is known, that the
chocolate is either in the white or in the red box, and the apple is neither in the white nor in
the green box.

A White B Red C Green D Redor green E Impossible to determine

KLMN is a square and KLP is an equilateral triangle. N M
What is the measure of Z/LQM? b
A 95° B 105° C115° D 125° E 135° 0

K L

A bridge is built across the river. The river is 120 meters wide. One quarter of the bridge is
over the left river bank and another quarter of the bridge is over the right river bank. How
long is the bridge?

A150m B180m C210m D240m E270m

There are squares of three different sizes in the picture. The side
of the smallest one is 20 cm long. How long is the marked broken
line? -

A 380cm B400cm C420cm D 440cm E 1680cm

There are cats and dogs in the room. The number of cat’s paws is twice the number of dog’s
noses. Then the number of cats is

A twice the number of dogs B equal to the number of dogs C half the number of dogs
D % the number of dogs E four times the number of dogs
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B10.

We use identical small sticks to form digits, as shown on |_|
the right. Given a number, by the weight of it we mean the

number of sticks needed to compose it. What is the weight |_|
of the heaviest 2-digit number? —

/
A10 B11l C12 D13 E 14 |_ 4

4-POINT QUESTIONS

B11.

B12.

B13.

B14.

B15.

B16.

B17.

How many positive integers n have the property that n + 2 is a divisor of number 78?
A8 B7 C6 D5 E4

The quadrilateral ABCD has sides AB =11, BC=7,CD =9 C
and DA = 3 and right angles in A and C. What is the area of this
quadrilateral?

A30 B44 C48 D52 E60
A B

There are 39 boys and 23 girls in the dance group. Every week 6 more boys and 8§ more
girls join the dance group. After a few weeks there will be the same number of boys and
girls in the dance group. How many boys and girls all in all will be then in the dance group?

Al144 B 154 Cl164 D174 E 184

Two rectangles of 8 x 10 and 9 x 12 partly cover each other. 12
The dark area is 37. What is the grey area?

A60 B62 C625 D64 EO65 9

10

Eight cards numbered from 1 to 8 are put in the boxes M and N so that both sums of the
card numbers in each box are equal. If there are only 3 cards in the box M, then you can be
sure that

A three cards in box N are odd numbered

B four cards in box N are even numbered

C card number 1 is not in box N

D card number 2 is in box N

E card number 5 is in box N

In the picture a “tower” is formed of three structures —
square, rectangle, and equilateral triangle. The perimeter of
all the three structures is the same. The side of the square
is 9 cm long. How long is marked side of the rectangle?

Ad4cm BSecm C6cm D 7cm E 8cm ?

9 cm

We want to fill up a 40 x 40 x 60 box with rigid cubes all of the same size. Which is the
minimum number of cubes that allows us to do that?

A9 B9000 C12 D 12000 E 768
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B18.

B19.

B20.

Kangaroo 2009

Today is Sunday. Francis begins reading a book of 290 pages. He reads 4 pages each day,
except Sundays, on which he always reads 25 pages. How many days will it take him to
read the book?

Al15 B46 C40 D35 EA41
Andrija, Branimir, Celestin and Davor have won the first four places at the fencing tourna-
ment. If you add the number of places won by Andrija, Branimir and Davor, you will get

number 6. You will get the same number if you add the number of places won by Branimir
and Celestin. Who won the first place, if Branimir is ranked higher than Andrija?

A Andrija B Branimir C Celestin D Davor E Impossible to determine
Oliver takes 2009 equally sized square pieces and places them all side by side in the form
of a full rectangle. How many different rectangles can he have?

Al B2 C3 D5 EI10

5-POINT QUESTIONS

B21.

B22.

B23.

B24.

There are 4 statements about the positive integer M:
M is divisible by 5; M is divisible by 11;
M is divisible by 55; M is less than 10.

It is known that two of these statements are true, and the other two are false. Then M can
be equal to:

A0 BS5 C10 D11-55 E>55 1

The picture shows a solid formed with 6 triangular faces.

At each vertex there is a number. For each face we consider

the sum of the 3 numbers at the vertices of that face. If all

the sums are the same and two of the numbers are 1 and 5
5, as shown, what is the sum of all the 5 numbers?

A9 Bl12 C17 D18 E24

The rooms of a hotel are numbered with three digits. The first indicates the floor and the
next two the number of the room. For example, 125 indicates room 25 of the first floor. If
the hotel has a total of 5 floors numbered from 1 to 5 with 35 rooms per floor, how many
times will the digit 2 be used to number all the rooms?

A60 Bo65 CO95 D100 E 105

ABCD is a square with a side 10cm long. The distance from p_N M
point N to point M is 6 cm. Four of the non-shaded regions
are equal isosceles triangles and other four are equal squares.
Find the area of the shaded region.

A42cm? B46cm? C48cm? D 52cm? E 58cm?
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B2S.

B26.

B27.

B28.

B29.

B30.

The total of each row and column is given.

b | all

a c 8

c a 8
10 8 9

What is the value of a + b — ¢?

A4 B5 C6 D7 E8

Jadwiga has multiplied 18 multipliers equal 8 and 50 multipliers equal 5. How many digits
has the product?

A13 B40 C52 D60 E 100

A complete set of 28 dominoes contains every possible combination of two num-
bers of pips between 0 and 6 included, including twice the same number. How °
many pips are there altogether on the set of dominoes?
A8 B105 C126 D 147 E 168 °
o o

In a 4 x 2 table, two numbers are written in the first row. Each next row contains

the sum and the difference of the numbers written in the previous row (see the 10| 3
picture for an example). In a table 7 x 2, filled in the same way, the numbers of 1317
the last row are 94 and 64. What is the sum of the numbers in the first row? 20| 6
A8 B10 C12 D20 E24 26114

In the land Funnyfeet, the left foot of each man is one or two sizes bigger than his right foot.
Newertheless, the shoes are always sold in pairs of the same size. To save money, a group of
friends bought shoes together. After all of them have put on the shoes that fitted them, there
were exactly two shoes left, one of size 36 and the another of size 45. What is the smallest
possible number of people in the group?

A5 B6 C7 D8 E9
We want to color the squares in the grid using colors a, b, ¢ and d so that the neighboring

squares were not of the same color (squares that share a vertex are considered neighbors).
Some of the squares have been colored as shown.

alb cld

What are the possibilities for the shaded square?
AOnlya BOnlyb COnlyc DOnlyd E There are two different possibilities
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CADET (grades 7 and 8)

3-POINT QUESTIONS

C1.

C2.

C3.

C4.

Cs.

Ce.

C7.

C8.

C9.

Which of these numbers is even?
A2009 B2+0+0+9 C200—9 D200x9 E?200+9

There were 4 boys and 4 girls at a party. The boys danced only with girls and the girls
danced only with boys. Afterwards we asked all of them, how many dance partners each of
them had. The boys said: 3, 1, 2, 2. Three of the girls said: 2, 2, 2. What number did the
fourth girl say?

A0 Bl C2 D3 E4

triangles. The perimeter of the star is 36 cm. What is the perimeter
of the shaded hexagon?

A6cm B12cm C18cm D24cm  E 30cm

The star in the picture is formed from 12 identical small equilateral /\

\/

Harry delivers folders in the Long Street. He must deliver a folder to all the houses with an
odd number. The first house has number 15, the last one has number 53. How many houses
does Harry visit?

A19 B20 C27 D38 ES3

The area of the big square is 1. What is the area of the black little
square?
A

B-L- ¢cL pL E-L

1
100 300 600 00 1000

The product of four different positive integers is 100. What is their sum?
A10 B12 C15 D18 E20
There are cats and dogs in the room. The number of cats’ paws is twice the number of dogs’
noses. Then the number of cats is
A twice the number of dogs B equal to the number of dogs C half the number of dogs
D % the number of dogs E four times the number of dogs
In the figure on the right, QSR is a straight line, ZQPS = 12° P
and PQ = PS = RS. What is the size of ZQPR?
A36° B42° C54° Do60° E 84°
12°

05 R

The elevator can take either 12 adults or 20 children. How many children at most could go
up with 9 adults?

A3 B4 C5 D6 EB8
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C10.

At 6:15 a ghost vanished, and the mad clock that showed the right time so far, started running
at the right speed, but backwards. The ghost appeared again at 19:30. What time did the
mad clock show at the moment the ghost has appeared again?

A 17:00 B 17:45 C 1830 D 19:00 E 19:15

4-POINT QUESTIONS

C11.

C12.

C13.

C14.

C1s.

C1e.

How many positive integers have as many digits in the decimal representation of their square
as of their cube?

AO B3 C4 D9 E Infinitely many

What is the smallest number of bold points in the figure one needs
to remove so that no 3 of the remaining points were collinear? ¢ ¢+ —
Al B2 C3 D4 E7T

Nick measured all the 6 angles in two triangles — one acute-angled and one obtuse-angled.
He remembered four of those angles: 120°, 80°, 55°, and 10°. What is the smallest angle
of the acute-angled triangle?

A5° B10° C45° D55° E Impossible to determine

Which part of the outer square is shaded? / \
1 +2 1

Az B3 Cfy D7 Eg

25 people are standing in a queue on the island of nobles and liars. Everyone, except the

first person in the queue, said that the person ahead of him in the queue was a liar, and the
first man in the queue said that all the people standing behind him were liars. How many
liars were there in the queue? (Nobles always speak the truth, and liars always tell lies.)

AO B12 C13 D24 E Impossible to determine

The picture shows a solid formed with 6 triangular faces. At each vertex there is a number.
For each face we consider the sum of the 3 numbers at the vertices of that face.

1

If all the sums are the same and two of the numbers are 1 and 5, as shown, what is the sum
of all the 5 numbers?

A9 B12 C17 D18 E?24
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C17. In the equality

E-1-G-H-T
— =T -W-0
F-O0-U-R
different letters stand for different digits while the same letters stand for the same digits.
How many different values can the product 7 - H - R - E - E have?
Al B2 C3 D4 ES
C18. We want to color the squares in the grid using colors a, b, ¢, and d so that neighboring

squares were not of the same color (squares that share a vertex are considered neighbors).
Some of the squares have been colored as shown.

b
d

b

What are the possibilities for the shaded square?
AOnlyaorb BOnlyc COnlyd DOnlycord E Anyofa,b,c,d

C19. The diagram shows a regular enneagon (9-sided polygon).

What is the size of the marked angle at X?
A 40° B45° CS50° D55 E60°

C20. The first three patterns are shown.

[ [

How many white unit squares are needed to build the 10th pattern in this sequence?
A76 B8 CB8 D92 EI100

5-POINT QUESTIONS

C21. There are 4 statements about the positive integer M:
M is divisible by 5; M is divisible by 11;
M is divisible by 55; M is less than 10.
It is known that two of these statements are true, and the other two are false. Then M can
be equal to:

A0 BS5 C10 D11-55 E>55
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C22.

C23.

C24.

C2s.

C26.

C27.

C28.

C29.

C30.

How many ten-digit numbers, composed only of digits 1, 2, or 3, do there exist, in which
any two neighboring digits differ by 1?

Al6 B32 Co64 DS E 100

The fractions % and % are placed on a number-line.

| | | | |
I I I I I

| | | | |
I I I I I

= T
W= 1+

!
I
f

e

—
bt
c d

| |
1
bt
a b
Where is the fraction %?

Aa Bb Cc Dd Ee

Three cuts are made through a large cube to get eight smaller cuboids.

What is the ratio of the total surface area of these eight cuboids to the surface area of the
original cube?

Al:l B43 C32 D21 E4l

All the divisors of number N, unequal to N and to 1, were written in turn. It occurred that
the greatest of the divisors in the line is 45 times as great as the smallest one. How many
numbers N satisfy this condition?

AO B1 C2 DMorethan?2 E Impossible to determine

A square has been dissected into 2009 squares whose lengths of the sides are integers. What
is the shortest possible length of the side of the original square?

A44 B45 C46 D503
E It is not possible to dissect a square into 2009 squares of this type

In the quadrilateral PQRS, PQ = 2006, QR = 2008, RS = 2007 and SP = 2009. Which
interior angles of the quadrilateral are necessarily smaller than 180°?

AP, O,R BQ, RS CP,Q0,S DP,R,S EP,QO RS

If I place a 6cm x 6cm square on a triangle, I can cover up to 60% of the triangle. If 1
place the triangle on the square, I can cover up to % of the square. What is the area of the
triangle?

A22%2cm> B24cm?> C36cm*> D40cm?  E 60 cm?

Man Friday wrote down in a row several different integers smaller than 11. Robinson Crusoe
examined these numbers and noticed with satisfaction that in each pair of the neighbouring
numbers one of the numbers was divisible by another. How many numbers at most could
Man Friday write down?

A6 B7 C8 D9 EIO

In a triangle ABC, the angle B is 20° and the angle C is 40°. The length of the bisector of
the angle A is 2. Find BC — AB.

Al B15 C2 D4 EImpossible to determine
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JUNIOR (grades 9 and 10)

3-POINT QUESTIONS

J1.

J2.

J3.

J4.

Js.

Jo.

J7.

Js.

Jo.

Which of these numbers is a multiple of 3?
A2009 B24+0+04+9 CR2+0)-(0+9 D2° E200-9

What is the smallest number of bold points in the figure one needs

to remove so that no 3 of the remaining points were collinear?
Al B2 C3 D4 E7

2009 people participated in a popular race. The number of people John has outstripped was
three times larger than the number of people who won over John. In what place has John
been ranked in the race?

A 503 B501 C500 D1503 E 1507

What is the value of the 1 of 3 of 3 of % of 2 of § of § of & of & of 10007
A250 B200 C100 D50 E None of these

A long sequence of digits has been composed by writing the number 2009 repeatedly 2009
times. The sum of those odd digits in the sequence that are immediately followed by an even
digit is equal to

A2 B9 C4018 D 18072 E 18081

The picture shows a solid formed with 6 triangular faces. At 1
each vertex there is a number. For each face we consider the

sum of the 3 numbers at the vertices of that face. If all the

sums are the same and two of the numbers are 1 and 5, as

shown, what is the sum of all the 5 numbers?

A9 BI2 C17 D18 E?24 5

How many positive integers have as many digits in the decimal representation of their square
as of their cube?

AO B3 C4 D9 E Infinitely many

The area of the triangle in the picture is 80 m? and the radius of
the circles centered at the vertices is 2 m. What is the measure,
in m2, of the shaded area?

A76 B8 —-2r C40—-47 D80 —-m ET787

Leonard has written a sequence of numbers so that each number (from the third number in
the sequence) was a sum of the previous two numbers in the sequence. The fourth number
in the sequence was 6 and the sixth number in the sequence was 15. What was the seventh
number in the sequence?

A9 Bl6 C21 D22 E24
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J10.

A triangle has an angle of 68°. Bisectors of the other two
angles are drawn. How many degrees is the angle with the
question sign?

A 120° B 124° C128° D 132° E 136°

4-POINT QUESTIONS

J11.

J12.

J13.

J14.

J15.

J1e.

At each test, the mark can be 0, 1, 2, 3, 4, or 5. After 4 tests, Mary’s average was 4. One
of the sentences cannot be true. Which is it?

A Mary got all the marks 4

B Mary got the mark 3 exactly twice

C Mary got the mark 3 exactly 3 times

D Mary got the mark 1 exactly once

E Mary got the mark 4 exactly twice

The Borromean rings have a surprising property: the three of them cannot be separated
without destroying them, but once one of them is removed (regardless which one), the other
two are not linked anymore. Which of the following figures shows the Borromean rings?

& & ®

25 people are standing in a queue on the island of nobles and liars. Everyone, except the
first person in the queue, said that the person ahead of him in the queue was a liar, and the
first man in the queue said that all the people standing behind him were liars. How many
liars were there in the queue? (Nobles always speak the truth, and liars always tell lies.)

AO BI12 C13 D24 E Impossible to determine

Ifaldb=ab+a+b, and 3005 =20 x, then x equal is to:
A3 B6 C7 D10 EI12

Around the vertices of a square circles are drawn: 2 large and 2 small ones. The large circles
are tangent to each other and to both the small circles.

What is the ratio between the radius of a large circle and that of a small circle?
A BY5 Cl1++v2 D25 E08r

The difference between /n and 10 is less than 1. How many such integer n exist?
A19 B20 C39 D40 E41
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J17.

J18.

J19.

J20.

Kangaroo 2009

Man Friday wrote down in a row several different natural numbers smaller than 11. Robin-
son Crusoe examined these numbers and noticed with satisfaction that in each pair of the
neighboring numbers one of the numbers was divisible by another. How many numbers at
most could Man Friday write down?

A6 B7 C8 D9 EI0
3 circular hoops are joined together so that they intersect at the right angles as shown. A

ladybird lands on an intersection and crawls as follows: it travels along a quarter-circle, turns
to the right 90°, then travels along another quarter-circle and turns to the left 90°.

>

\“/

Proceeding in this way, how many quarter-circles will it travel along before she returns again
to her starting point?

A6 B9 C12 D15 E 18

How many zeros should be inscribed instead of * in the decimal fraction 1. x 1 in order to

get a number that is smaller than %, but larger than %?

Al B2 C3 D4 ES5

If a =22, b =8% and ¢ = 3'!, then

Aa<b<c Bb<a<c Cc<b<a Dc<a<b Eb<c<a

5-POINT QUESTIONS

J21.

J22.

J23.

J24.

How many ten-digit numbers, composed only of digits 1, 2 and 3, do there exist, in which
any two neighboring digits differ by 1?7

Al6 B32 C64 D8 E 100

A young kangaroo has 2009 unit 1 x 1 x 1 cubes that he has used in forming a cuboid. He
also has 2009 stickers 1 x 1 that he must use to color the outer surface of the cuboid. The
kangaroo has achieved his goal and some stickers were left. How many stickers were left?

A More than 1000 B 763 C476 D49 EO

Bob wants to place draughts into cells of the 4 x 4 board so that the numbers of the draughts
in any row and any column were different (more than one draught can be placed into one
cell as well as the cell can be empty). What is the smallest possible number of the draughts
placed on the board?

A13 B14 C15 D16 E20

Some oranges, peaches, apples, and bananas were put in a row so that somewhere in the row
each type of fruit can be found side by side with each other type of fruit. What is the least
number of fruits in the row?

A4 BS5 C8 DI11 EI12
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J25.

J26.

J27.

J28.

J29.

J30.

What is the least integer n, for which
R=-1)-3=D-@@=1-...-®>=1

is a perfect square?
A6 B8 C16 D27 E Another answer
All the divisors of the number N, unequal to N and to 1, were written in turn. It occurred

that the greatest of the divisors in the line is 45 times greater than the smallest one. How
many numbers satisfy this condition?

AO B1 C2 D Morethan?2 E Impossible to determine

A kangaroo is sitting in the origin of a coordinate system. It can jump 1 unit vertically or
horizontally. How many points are there in the plane at which the kangaroo can be after 10
jumps?

A 121 B 100 C400 D441 E Another answer

Let AD be a median in the triangle ABC. The angle ACB is 30°, the angle ADB is 45°.
B
L D ~
A (&

What is the measure of the angle BAD?
A45° B30° C25° D20 E]I5°

Find the minimal quantity of numbers one should remove from the set {1, 2, 3, ..., 16} so
that the sum of any 2 remaining numbers were not a perfect square.

A0 B9 C8 D7 E6

A prime number is defined as being strange if it is either a one-digit prime or if it has two
or more digits, but both numbers obtained by omitting either its first or last digit are also
strange. How many strange primes are there?

A6 B7 C8 D9 EII
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STUDENT (grades 11 and 12)

3-POINT QUESTIONS

S1.

S2.

S3.

S4.

Ss.

Se.

S7.

S8.

There are 200 fishes in an aquarium. 1% of them is blue, all the rest are yellow. How many
yellow fishes do we have to take out of the aquarium, so that the blue fishes represented 2%
of all the aquarium fishes?

A2 B4 C20 D50 E 100

Which is the largest of the following numbers?

AV2-V1 BV3-V2 CV4-V3 DV5-V4 EV6-/5

For how many different positive integers n the number n% + n is a prime number?

AO B1 C2 D More than 2, but a finite number E An infinite number

Mari, Ville and Ossi went to a café. Each of them bought three glasses of juice, two
icecreams, and five buns. Which of the following sums could be the total bill?

A 30.20Lt B 29.20Lt C28.20Lt D27.20Lt E 26.20Lt

The picture shows a solid formed with 6 triangular faces. At each vertex there is a number.
For each face we consider the sum of the 3 numbers at the vertices of that face.

1

If all the sums are the same and two of the numbers are 1 and 5, as shown, what is the sum
of all the 5 numbers?

A9 BI12 C17 D18 E24

Two circles of radii 13 and 15 intersect at points P and Q. Length of line segment P Q is
24. Which of the following numbers could be the distance between the centers of circles?
A13 B9 C5 D4 E None of previous

A box contains 2 white, 3 red and 4 blue socks. Jack knows that a third of the socks have a
hole in them but he does not know what color the worn through socks are. In the darkness

he takes some socks out of the box in a hope to find two good socks of the same color. How
many socks must he take out to be absolutely sure to have a good pair?

A2 B3 C6 D7 E8

The square in the figure has a side equal to 1. Then the
radius of the small circle is equal to \%

AV2Z-1 B} Cc¥2 D1-£ E0-27?
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S9.

S10.

The sides of triangle ABC are extended on both sides up )2 0
to points P, Q, R, S, T and U so that PA = AB = BS, A
TC =CA = AQ and UC = CB = BR. If the area of
ABC is 1, what is the area of the hexagon PQRSTU? C/\

U B >R
A9 BI10 C12 D13 EI5 \

T S

We want to color the squares in the grid using colors a, b, ¢, and d so that neighboring

squares were not of the same color (squares that share a vertex are considered neighbors).
Some of the squares have been colored as shown.

alb
d

b

What are the possibilities for the shaded square?
AOnlyaorb BOnlyc COnlyd DOnlycord E Anyofa,b,c,d

4-POINT QUESTIONS

S11.

S12.

S13.

On a square-shaped billiard table with a side 2 m long, a ball is thrown from the corner A.
After touching three sides, as shown, it rolls to corner B.

\/

How many meters did the ball travel? (Remember that a ball bounces at the same angle as
it enters, as shown in the picture on the right.)

A7 B2J/13 C8 D43 E2W2++3)

2009 kangaroos, each of them either light or dark, compare their heights. It is known that
one light kangaroo is taller than exactly 8 dark kangaroos, one light kangaroo is taller than
exactly 9 dark kangaroos, one light kangaroo is taller than exactly 10 dark kangaroos, and so
on, and exactly one light kangaroo is taller than all the dark kangaroos. What is the number
of light kangaroos?

A 1000 B 1001 C 1002 D 1003 E This situation is impossible

A B

A cube measuring 2 x 2 x 2 is formed from four 1 x 1 x 1 white
transparent and four 1 x 1 x 1 black non-transparent cubes (see the
picture). They are placed so that the whole big cube is non-transparent,
meaning that it is not possible to see through it neither from top to /]
bottom, nor from front to back and even not from left to right. How
many black cubes at least should we have to put into the big cube
measuring 3 x 3 x 3 to make the whole cube non-transparent?

A6 B9 C10 D12 E 18
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S14.

S1s.

S16.

S17.

S18.

S19.

S20.

Kangaroo 2009

25 people are standing in a queue on the island of nobles and liars. Everyone, except the
first person in the queue, said that the person ahead of him in the queue was a liar, and the
first man in the queue said that all the people standing behind him were liars. How many
liars were there in the queue? (Nobles always speak the truth, and liars always tell lies.)

AO BI12 C13 D24 E Impossible to determine

What is the last digit of the number 12 — 22 4 ... — 20082 + 2009%?
Al B2 C3 D4 E5

We overlap an equilateral triangle with the side length of
3 and a circle of radius 1 matching the centers of the two
figures. How long is the perimeter of the figure that we
get?

A3+2r B6+nm C9+%F D3n E9+nxw

The graphs of real functions f and g are shown in the y
figure. What is the relation between f(x) and g(x)? '\ /
Ag)=f(x+2) fx)
Bgx—-2)=—-f()
Cgx)=—f(=x+2)
D g(—x) = —f(-x =2 0 \2 *
Eg2—x)= f(-x) 8(x)

,’ N

Four problems were proposed to each of 100 contestants of a mathematical olympiad. 90
contestants solved the first problem, 85 contestants solved the second problem, 80 contestants
solved the third problem, and 70 contestants solved the fourth problem. What is the smallest
possible number of the contestants who solved all the four problems?

A10 B15 C20 D25 E30

In the figure below, you see the front view (f.) and the top view (t.) of a geometric solid.
Which of the figures from I to IV represents the view from the left?

I II 111 v

A Figure I B Figure I C Figure Il D Figure IV E None of them

We have constructed a 3 x 3-square table of real numbers in which the
sum in each row, column, and diagonal is the same. Two of the numbers
are shown in the figure. Which number is in the shaded square? 47

Al6 B51 C54 D55 EI110

63
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5-POINT QUESTIONS

S21.

S22.

S23.

S24.

S25.

S26.

S27.

S28.

S29.

S30.

Two runners A and B are running round a stadium. A runs faster than B and it takes 3
minutes to A for one lap. A and B started together, and 8 minutes later A caught B for the
first time. How long does it take for B to run one lap?

A6min B8min C4min30s D 4min48s E 4min 20s

Let m be the number of 8-digit numbers with 8 different digits, none of which is 0. How
many of them are divisible by 9?

8 7
Ay B3 C3 D EF
How many ten-digit numbers, composed only of digits 1, 2 and 3, do there exist, in which
any two neighboring digits differ by 1?7
Al6 B32 Co64 DSO E 100

For how many integers n > 3 does there exist a convex n-gon whose angles in some order
are inratio 1 : 2: ... : n?

Al B2 C3 D5 E More than 5
55 schoolchildren took part in math olympiad. When checking the problems, the jury marked

them either by ,,4 if the problem was solved, or by ,,—* if the problem was not solved,
or by ,,0“ if participant skipped the problem. Later it turned out that no two papers had the
same number of ,,+“ and ,,—*“. What is the least number of problems at the olympiad?
A6 B9 C10 D11 E 12 K
In a rectangle J K LM, the bisector of angle K J M cuts the
diagonal KM at point N. The distances between N and N —
sides LM and KL are 1 and 8, respectively. Then LM is: 3

M L
A8+2V2 B1l—v2 C10 D8+3y2 E 11+ %
Ifk=30c= % = 715> how many possible values of k are there?
Al B2 C3 D4 E6
The numbers 1,2,3,...,99 are distributed into n groups (at least 2 numbers in a group)

under the condition:
if two numbers are in one and the same group, then their sum is not divisible by 3.
The smallest n with this property is:

A3 B9 C33 D34 EG66

Man Friday wrote down in a row several different integers smaller than 11. Robinson Crusoe
examined these numbers and noticed with satisfaction that in each pair of the neighbouring
numbers one of the numbers was divisible by another. How many numbers at most could
Man Friday write down?

A6 B7 C8 D9 EI0

The sequence of integers a, is defined by:
ao=1, a1 =2, apyr=a,+ (an+])2 forn > 0.

The remainder in the division of apgg by 7 is:
A0 B1 C2 D5 E6
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