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PRATARMĖ

Populiariausios pasaulyje mokinių matematikos varžybos yra tarptautinis Kengūros žai-
dimas-konkursas. Sumanytas Australijoje, jis bemat išplito. 1994 metais buvo įkurta
asociacija „Kengūra be sienų“ (Kangourou sans frontières), kuriai dabar priklauso 45 šalys
iš visų žemynų (išskyrus Australiją, jau seniai turinčią savo Kengūrą, na ir jos kaimynę
Antarktidą). 2009 metais konkurse varžėsi per 5 milijonus mokinių, o į Gineso rekordų
knygą jis seniai įrašytas kaip masiškiausias.

Lietuvoje Kengūros konkursą rengia organizavimo komitetas, į kurį įeina Švietimo ir
mokslo ministerijos, Matematikos ir informatikos instituto, Vilniaus universiteto ir mokyklų
atstovai. Kaip konkursas vyksta, papasakota matematikos ir informatikos žurnale „Alfa
plius omega“, 2000, Nr. 1, kurį nesunku rasti ir mokyklų bibliotekose.

Kad mokiniai galėtų geriau pasirengti konkursams, organizavimo komiteto bei Matema-
tikos ir informatikos instituto rūpesčiu nuo 1999 metų kasmet leidykloje TEV yra išleidžia-
mos konkurso užduočių ir sprendimų knygelės. Be to, leidykla TEV, bendradarbiaudama
su Torunės M. Koperniko universitetu ir leidykla „Aksjomat“ (Lenkija), leidžia ankstesnių
metų (kai Lietuva konkurse dar nedalyvavo) konkursų užduočių knygeles. Jau išleistos
knygelės „Kengūra 1993–1998. Mažylis“, „Kengūra 1991–1998. Bičiulis“, „Kengūra
1991–1998. Kadetas“ ir „Kengūra 1991–1998. Junioras“. 2007 metais pirmą kartą kon-
kursas buvo organizuotas ir „Nykštuko“ grupei –– I ir II klasių mokiniams. Jiems rengtis
konkursams taip pat išleistos knygelės „Nykštukas“ ir „Gudrutis“. Mėgstantiems spręsti
uždavinius prie kompiuterio parengti ir kompiuteriniai Kengūros konkursų variantai. Inter-
neto knygyne TEVUKAS galima įsigyti tiek kiekvienų metų ir kiekvienos amžiaus grupės,
tiek ir visų metų visų grupių rinkinius kompiuterinėse plokštelėse.

Lietuvoje, kaip ir daugelyje kitų šalių, 2009 metų konkursas įvyko kovo 19 dieną
(laikantis taisyklės –– kovo trečias ketvirtadienis). Konkurse dalyvavo 68 279 mokiniai iš
1152 Lietuvos mokyklų. Visiems konkurse dalyvavusiems mokiniams buvo įteikti gražūs
dalyvio pažymėjimai. Kiekvienas mokinys atminimui gavo konkurso užduočių tekstus ir
suvenyrinį Kengūros pieštuką.

Konkurso rezultatai buvo apdoroti Nacionaliniame egzaminų centre ir leidykloje TEV.
Kompiuterinė programa nustatė mokinius, kurių atsakymų rinkiniai buvo identiški, t. y.
sutapo visi –– ir teisingi, ir neteisingi atsakymai. Jei kurioje nors mokykloje toje pačioje
grupėje buvo du identiški atsakymai, tai jų autoriai išskirti nuspalvinimu arba kursyvu.
Jeigu identiškų atsakymų buvo daugiau, o jų autoriai pretendavo į savo klasės geriausiųjų
penkiasdešimtuką, tai tie autoriai internete iškelti už 50-uko lentelės brūkšnio.

Rajonai ir mokyklos savo dalyvių rezultatus gali pasižiūrėti interneto svetainėje
www.kengura.lt; jiems paliekama teisė patiems spręsti, buvo ar nebuvo pažeistos kon-
kurso sąlygos (pvz., ar buvo galimybių nusirašyti, spręsti kolektyviai, spręsti ilgiau nei
buvo nurodyta ir pan.) ir kaip traktuoti identiškus darbus. Penkiasdešimtukai spausdinami
ir šioje knygelėje (žr. p. 5–16) –– juk kiekvienam dalyviui malonu matyti savo pavardę
tarp geriausiųjų.
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Ką gi laimi konkurso nugalėtojai, kaip jie apdovanojami? Dešimt geriausiai konkur-
se pasirodžiusių juniorų kartu su dar penkiais lenkų mokyklų mokiniais rugpjūtį vyko į
tarptautinę kengūrininkų stovyklą Zakopanėje (Lenkija), grupė lyderių stovyklavo Mins-
ke (Baltarusija). Būrys mūsų geriausių kadetų rugpjūčio pradžioje ilsėjosi ir treniravosi
puikiuose „Toliejos“ poilsio namuose, įsikūrusiuose tarp ežerų ir miškų Molėtų rajone.
Stovykloje buvo visų Lietuvos rajonų atstovų. Kartu ten vyko ir tarptautinė Kengūros
stovykla, kurioje kartu su mūsų laimėtojais dalyvavo svečiai iš Lenkijos.

Visi dalyviai, patekę į savo klasės penkiasdešimtukus, taip pat kiekvieno miesto, rajono
ar savivaldybės 10 geriausių sprendėjų (net ir nepatekusių į 50-tukus) gavo Kengūros užrašų
knygutę. Klasių nugalėtojai dar gavo pačių vertingiausių prizų –– įvairios matematinės
literatūros.

Kartą metuose Kengūros asociacijos šalių atstovai susirenka į visuotinį suvažiavimą.
2008 metais toks suvažiavimas vyko Berlyne (Vokietija) spalio mėnesį. Jame buvo apsvars-
tytos užduotys 2008 metų konkursui. Prieš suvažiavimą iš įvairių šalių atsiųsti uždaviniai
buvo atitinkamai suskirstyti į 5 grupes ir sudėti į storą knygą. Tokį rinkinį gavo kiekvie-
nos šalies atstovai. Iš viso sąrašo balsuojant buvo sudarytos rekomenduojamos užduotys
(kaip įprasta, mažylių grupei –– 24 klausimai, kitoms grupėms –– po 30 klausimų), tada
užduotys buvo tikslinamos, redaguojamos, ir išvažiuodama kiekviena šalis turėjo angliš-
kai parengtą preliminarų užduočių rinkinį (beje, be sprendimų). Vis dėlto reikia pasakyti,
kad galutinės užduotys gerokai skyrėsi nuo rekomenduotųjų –– kiekviena šalis turi teisę
užduotyse šį bei tą keisti, atsižvelgdama į savo skonį ir matematikos programas. Be to,
šalys, organizuojančios konkursą „Nykštuko“ grupei, 18 užduočių jam rengia pačios.

Konkurso metu negalima naudotis skaičiuokliais. Konkursas testinis, –– tai reiškia,
kad tik vienas atsakymas iš penkių pateiktų yra teisingas, ir tą atsakymą reikia nustatyti.
Gautą atsakymą dalyvis nurodo savo kortelėje (dalyvio kortelės pavyzdys įdėtas 17 psl.; ten
paaiškinta, kaip ją reikia užpildyti). Jeigu jūs beveik neabejojate atsakymu, tai geriausia
parašyti tą atsakymą, pasižymėti jį sau, sakykime, klaustuku, ir grįžti prie jo tik tada, jei
liktų laiko (beje, jo greičiausiai neliks). Todėl konkursui galima ruoštis kryptingai, ne
kaip egzaminui ar olimpiadai: čia įrodinėti nieko nereikia. Dėl šios priežasties konkursas
yra labai demokratiškas –– sakysime, geras, bet lėtas ir specialiai konkursui nesirengęs
olimpiadininkas gali parodyti blogesnį rezultatą negu pritingintis, bet greitos orientacijos
mokinys.

Vertinant darbus, už teisingą atsakymą duodamas prieš uždavinį nurodytas taškų skai-
čius, už nenurodytą atsakymą –– 0 taškų, už nurodytą neteisingą atsakymą atimama ketvir-
tadalis uždaviniui skiriamų taškų. Kad nebūtų neigiamų rezultatų, kiekvienam dalyviui iš
karto skiriama 30 taškų (nykštukams –– 78 taškai, mažyliams –– 54 taškai). Todėl dalyvis
gali gauti nuo 0 iki 150 taškų (nykštukas –– nuo 60 iki 150 taškų, mažylis –– nuo 30 iki
150 taškų).

Kortelės teisingas užpildymas taip pat yra testo dalis, ir iš apsirikusių užpildant kortelę
jokios pretenzijos nepriimamos. Beje, internete buvo nurodytos neteisingai kortelę užpil-
džiusių dalyvių pavardės, ir jiems buvo suteikta galimybė per savaitę patikslinti duomenis
(dalis dalyvių ta galimybe sėkmingai pasinaudojo).

Šioje knygelėje pateiktos 2009 m. Kengūros konkurso užduotys ir jų sprendimai. Kad
mokinys galėtų pasitreniruoti ir pasitikrinti, knygelės gale yra visų užduočių teisingų at-
sakymų lentelė. Mokinys galėtų daryti taip: pasiimti iš pradžių, pavyzdžiui, žemesnės
klasės testą ir atlikti jį per 75 minutes. Po to jis gali pasitikrinti atsakymus ir spręsti apie
savo galimybes. Lygiai tą patį jis gali atlikti su savo ar vyresnės klasės testu –– dauguma
vyresniųjų klasių užduočių taip pat „įkandamos“ jaunesniesiems.
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Knygelėje pateikti visų uždavinių detalūs sprendimai, ir truputėlį pasitreniravus, juos
galima tiesiog skaityti. Kad būtų patogiau, sprendimų dalyje po uždavinio numerio iš
karto nurodoma, kuris atsakymas teisingas.

? Ženklu ? pažymėtas „spėjimas“. Žinoma, dažniausiai tas spėjimas yra sprendimas arba
beveik sprendimas, tik spėjime dažniausiai remiamasi tuo, kad teisingas yra vienintelis iš
penkių siūlomų atsakymų. Todėl atspėjus atsakymą ir pasitikrinus, kad jis tinka, nieko
daugiau daryti nebereikia. Kai spėti atsakymą beprasmiška, spėjimas knygelėje iš viso
neduodamas ir iš karto pateikiamas sprendimas. Dar kartą pabrėžiame –– rengiantis Ken-
gūros konkursui visiškai pakanka pabandyti savarankiškai paspręsti uždavinius ir paskaityti
klaustuko ženklu pažymėtus spėjimus ar trumpą sprendimą. Keliais klaustukais žymimi
kiti spėjimo būdai.

! Ženklu ! žymimas griežtas sprendimas. Suprantama, perskaityti sprendimą labai naudinga:
čia įrodoma, kad kiti atsakymai netinka, mokoma logiškai samprotauti. Tai visada pra-
vers gyvenime ir mokykloje, laikant egzaminus ar dalyvaujant olimpiadose. Beje, būtent
Kengūros konkursui sugalvojama daugybė naujų gražių uždavinių. Po to tuos uždavinius
galima atpažinti visur –– olimpiadose, valstybinių egzaminų užduotyse ir vadovėliuose.

!! Ženklu !! (o kartais ir ženklu !!!) žymimi kiti sprendimai, dažnai trumpesni, bet reikalau-
jantys daugiau žinių. Keliais šauktukais taip pat žymimos pastabos, komentarai mokytojui,
siūlomi sunkesni panašūs uždaviniai ir kt.

Kiek daug gali skirtis uždavinio atsakymo spėjimas (pakankamas dalyvaujant konkurse) ir
to uždavinio griežtas sprendimas, labai gerai matyti, pavyzdžiui, iš uždavinių S16, S19.
Apčiuopti teisingą atsakymą čia paprasta, o griežtai išspręsti uždavinį –– labai sunku.
Stengiantis padėti pasirengti konkursui rusų, lenkų ir anglų mokyklų mokiniams, į knygelę
įdėtos 2009 m. užduočių sąlygos jų kalbomis. Tai ypač svarbu žemesniųjų klasių moki-
niams, kuriems skaityti matematinį tekstą lietuviškai sunku. Ta proga galima priminti, kad
Pasaulio matematikos olimpiadoje visi mokiniai gauna sąlygas ir rašo sprendimus gimtąja
kalba.

Nuoširdžiai dėkojame:

• visiems dalyviams bei konkurso organizatoriams miestuose, rajonuose ir mokyklose,
pasistengusiems, kad konkursas vyktų sklandžiai;

• Matematikos ir informatikos institutui, padėjusiam rengti konkursą, Viešajai įstaigai
„Multimedijos centras humanitarams“, nuveikusiai didžiumą organizacinių darbų, ir lei-
dyklai TEV, visokeriopai rėmusiai konkursą;

• Švietimo ir mokslo ministerijai, glaudžiai bendradarbiavusiai su organizavimo komitetu
ir palaikiusiai nuolatinį ryšį su mokyklomis.

Daugiau informacijos rasite internete: http://www.kengura.lt.
Visais iškilusiais klausimais prašom kreiptis į Kengūros organizavimo komitetą –– tel.:
(8-5) 2729803 ir (8-5) 2109324, el. paštas: info@kengura.lt, Akademijos g. 4, LT-08412
Vilnius.
2010 metų konkursas įvyks kovo 18 dieną, o sąlygos vėl bus parengtos lietuvių, lenkų,
rusų ir anglų kalbomis.
Sėkmės rengiantis konkursui! Kviečiame gausiai dalyvauti!

Organizavimo komitetas
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2009 m. konkurso užduočių sąlygos

NYKŠTUKAS (I ir II klasės)

KLAUSIMAI PO 3 TAŠKUS

N1. Iš kelių kubelių pastatytas pavaizduotas statinys?

A 12 B 8 C 9 D 10 E 11

N2. Dabar yra 2009 metai. Kokia šio skaičiaus skaitmenų suma?
A 7 B 11 C 12 D 18 E 209

N3. Penkios draugės tą pačią dieną šventė gimtadienius. Paveikslėlyje pavaizduoti jų
šventiniai tortai.

Vida Nida Rita Gita Zita

Kuri iš jų yra vyriausia?
A Vida B Nida C Rita D Gita E Zita

N4. Kurioje lėkštėje obuolių yra mažiau negu kriaušių?

A B C D E

N5. Ieva į lentelę įrašė keturis skaičius, kurių suma
lygi 50. Ant vieno iš tų skaičių nutūpė peteliškė.
Kokį skaičių dengia peteliškė?

A 18 B 3 C 9 D 13 E 8

5

20 17

N6. Petras turi 12 mašinėlių, o Povilas –– keturiomis
daugiau negu Petras. Kiek mašinėlių turi Petras ir
Povilas kartu?

A 28 B 16 C 48 D 20 E 8
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KLAUSIMAI PO 4 TAŠKUS

N7. Tėtis su trimis vaikais nuėjo į cirką. Lentelėje pateiktos bilietų kainos.

KASA
Bilietas vaikui 9 Lt
Bilietas suaugusiajam 12 Lt

Kiek litų sumokėjo tėtis už bilietus?

A 48 B 21 C 39 D 30 E Kita suma

N8. Onutė užrašė dvi lygybes, o tada kai kuriuos skaičius užklijavo lipdukais:

21 – 7 =
2 ◊       = � + 1

Lipdukais užklijuoti vienodi skaičiai. Koks skaičius yra po lipduku �?

A 15 B 14 C 25 D 27 E 28

N9. Gydytojas Agnei išrašė 60 tablečių ir liepė gerti po 1 tabletę kasdien. Agnė pradėjo
gydytis pirmadienį. Kurią savaitės dieną ji išgers paskutinę tabletę?

A Pirmadienį B Antradienį C Trečiadienį D Ketvirtadienį E Penktadienį

N10. Mama Julei nupirko 6 vienodas dėžutes spalvotų kreidelių. Julė iš dviejų dėžučių
išėmė visas kreideles –– jų buvo 18. Kiek iš viso kreidelių nupirko mama?

A 26 B 54 C 24 D 108 E 9

N11. Tomas 2 cm aukštesnis už Petrą ir 5 cm aukštesnis už Povilą. Kiek centimetrų Petras
aukštesnis už Povilą?

A 7 cm B 3 cm C 10 cm D Povilas yra aukštesnis už Petrą
E Nustatyti neįmanoma

N12. Mergaitės piešė piešinėlius su gėlytėmis ir širdutėmis. Ievos piešinėlyje yra 6 gėlytės,
o Onos piešinėlyje –– 4 širdutės. Ilona nupiešė 3 kartus mažiau gėlyčių negu Ieva ir
dviem širdutėmis daugiau negu Ona. Kuris piešinėlis yra Ilonos?

A B

C D

E Nė vienas iš pavaizduotų
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KLAUSIMAI PO 5 TAŠKUS

N13. Zoologijos sode yra 19 beždžionių: 4 šimpanzės, 3 pavianai, o likusios –– kapucinai.
Kapucinai užima tris voljerus, ir kiekviename voljere jų yra po lygiai. Kiek kapucinų
yra viename voljere?

A 5 B 7 C 3 D 6 E 4

N14. Jonukui dabar yra 4 metai, o jo tėčiui –– 26 metai. Kiek metų bus Jonuko tėčiui
tada, kai Jonukas bus 3 kartus vyresnis negu yra dabar?

A 78 B 38 C 42 D 34 E Kitas atsakymas

N15. Močiutė iškepė pyragėlių su varške ir su uogiene –– iš viso 31 pyragėlį. Kad pyragėlių
su varške ir pyragėlių su uogiene pasidarytų po lygiai, ji dar iškepė 11 pyragėlių su
varške. Kiek pyragėlių su varške močiutė iškepė iš pradžių?

A 10 B 21 C 20 D 15 E Kitas atsakymas

N16. Kai Rima nusipirko du vienodus rašiklius, tai jai liko 4 Lt. Jei ji norėtų nusipirkti
dar 2 tokius pat rašiklius, tai jai pritrūktų 2 Lt. Kiek kainuoja vienas rašiklis?
A 2 Lt B 10 Lt C 6 Lt D 3 Lt E Kitas atsakymas

N17. Adomas, Marius, Paulius ir Tomas renka pašto ženklus. Marius jų turi daugiau negu
Paulius, o Tomas –– mažiau negu Adomas. Mažiausiai ženklų turi ne Tomas. Kuris
berniukas turi mažiausiai ženklų?
A Adomas B Marius C Paulius D Tomas E Nustatyti neįmanoma

N18. Tėtė rinko baravykus 2 valandas. Per pirmą valandą jis rado
39 baravykus. Kiek baravykų tėtė rado per antrą valandą,
jei mama, per 5 minutes išvalydama 7 baravykus, visus tėtės
surinktus baravykus suvalė per 40 minučių?

A 74 B 56 C 49 D 39 E 17
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MAŽYLIS (III ir IV klasės)

KLAUSIMAI PO 3 TAŠKUS

M1. Kam lygu 200 · 9 + 200 + 9?

A 418 B 1909 C 2009 D 4018 E 20009

M2. Kur yra kengūrėlė?

A Skritulyje ir trikampyje, bet ne kvadrate
B Skritulyje ir kvadrate, bet ne trikampyje
C Trikampyje ir kvadrate, bet ne skritulyje
D Skritulyje, bet ne kvadrate ir ne trikampyje
E Kvadrate, bet ne skritulyje ir ne trikampyje

M3. Šeimoje yra penki broliukai. Kiekvienas iš jų turi vieną sesutę. Kiek šeimoje yra
vaikų?

A 10 B 9 C 8 D 7 E 6

M4. Paveikslėlyje matome skaičių 930.

Kiek kvadratėlių reikia perspalvinti, kad gautume skaičių 806?

A 5 B 6 C 7 D 8 E 9

M5. Mama nupirko 16 mandarinų. Karolis suvalgė pusę iš jų, Ieva suvalgė du mandari-
nus, o Dana suvalgė likusius. Kiek mandarinų suvalgė Dana?

A 4 B 6 C 8 D 10 E 12

M6. Sodo takelis suklotas iš 10 plytų 4 dm×6 dm. Antanas nubrėžė storą liniją, jungiančią
plytų vidurio taškus.

Koks tos linijos ilgis?

A 25 dm B 40 dm C 46 dm D 50 dm E 92 dm

M7. Sofiko metė šešiasienį lošimo kauliuką keturis kartus. Sudėjusi atvirtusių akučių
skaičius ji gavo 23. Kiek kartų atvirto 6 akutės?

A 0 B 1 C 2 D 3 E 4
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M8. Filmo trukmė 90 minučių. Per televiziją jį pradėjo rodyti 17:10. Rodant filmą buvo
dvi reklaminės pertraukos. Viena pertrauka truko 8 minutes, o kita –– 5 minutes.
Kada filmas baigėsi?

A 18:13 B 18:27 C 18:47 D 18:53 E 19:13

KLAUSIMAI PO 4 TAŠKUS

M9. Šokių būrelyje iš pradžių buvo 25 berniukai ir 19 mergaičių. Kiekvieną savaitę į
būrelį buvo priimami nauji 2 berniukai ir 3 mergaitės. Kiek savaičių praeis, kai
mergaičių būrelyje bus tiek pat, kiek ir berniukų?

A 6 B 5 C 4 D 3 E 2

M10. Petras turėjo plytelę šokolado. Jis atlaužė vieną eilę iš 5 gabaliukų
broliukui, o tada vieną eilę iš 7 gabaliukų sesutei, kaip parodyta
paveikslėlyje. Kiek gabaliukų buvo iš pradžių visoje šokolado
plytelėje?

A 28 B 32 C 35 D 40 E 54

Broliukui

S
es

u
te

i

M11. Balta ir degla kiaulė kartu sveria 139 kilogramus. Baltoji kiaulė sveria 35 kilogramais
mažiau už degląją. Kiek sveria degloji kiaulė?

A 104 kg B 87 kg C 52 kg D 96 kg E 53 kg

M12. Į lentelės 3 × 3 langelius įrašyti 9 skaičiai (žr. pav.). Vienu
ėjimu galima sukeisti vietomis bet kuriuos du skaičius. Kiek
mažiausiai prireiks ėjimų, kad kiekvienos eilutės skaičių suma
dalytųsi iš 3?

A Tokios lentelės gauti neįmanoma B 3 C 1 D 4 E 2

4 5 1

8 10 4

7 1 2

M13. Vienos stačiakampio kraštinės ilgis yra 8 cm, o kita kraštinė yra perpus trumpes-
nė. Koks yra kvadrato kraštinės ilgis, jei kvadrato perimetras lygus stačiakampio
perimetrui?

A 4 cm B 6 cm C 8 cm D 12 cm E 24 cm

M14. Tomas iš vienodų kaladėlių sustatė statinį (žr. pav.).
Kiek kaladėlių jam prireikė?

A 6 B 12 C 13 D 15 E 16

M15. Trys voveraitės Agnė, Dagnė ir Ugnė rado 7 riešutus. Jos visos rado nevienodai
riešutų, ir kiekviena rado bent vieną riešutą. Agnė rado mažiausiai riešutų, Dagnė
–– daugiausiai. Kiek riešutų rado Ugnė?

A 1 B 2 C 3 D 4 E Nustatyti neįmanoma
M16. Kurios figūros neįmanoma sudėti iš tokių dviejų domino kauliukų:

?

A B C D E
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KLAUSIMAI PO 5 TAŠKUS

M17. Ūkininkas turi 30 karvių ir kažkiek viščiukų. Bendras viščiukų kojų skaičius lygus
bendram karvių kojų skaičiui. Kiek galvų turi karvės ir viščiukai kartu?

A 60 B 90 C 120 D 180 E 240

M18. Ona ir Petras gyvena toje pačioje gatvėje. Visi namai stovi vienoje gatvės pusėje. Į
vieną galą nuo Onos namo yra 27 namai, o į kitą galą –– 13 namų. Petras gyvena
viduriniame name. Kiek namų skiria Onos namą nuo Petro namo?

A 6 B 7 C 8 D 14 E 21

M19. Žvalgas nori atspėti šešių skaitmenų kodą. Jis žino, kad pirmo, trečio ir penkto
skaitmenų suma lygi antro, ketvirto ir šešto skaitmenų sumai. Kuris iš nurodytų
pavyzdžių galėtų tikti tam kodui?

A 81∗∗61 B 7∗727∗ C 4∗4141 D 12∗9∗8 E 181∗2∗
M20. Mėta renka garsių sportininkų fotografijas. Kiekvienais metais jos nuotraukų skaičius

lygus dvejų paskutinių metų jos turėtų nuotraukų skaičių sumai. 2008 metais ji turėjo
60 nuotraukų, o šiais 2009 metais ji turi 96 nuotraukas. Kiek nuotraukų ji turėjo
2006 metais?

A 20 B 24 C 36 D 40 E 48

M21. Darželyje beliko 1 raudona, 1 mėlyna, 1 geltona ir 1 balta gėlė. Bitė Maja kiekvieną
gėlę aplanko tik vieną kartą. Ji pradeda nuo raudonos gėlės, ir niekada nuo geltonos
gėlės neskrenda tiesiai prie baltos. Keliais būdais Maja gali apskristi visas gėles?

A 1 B 2 C 3 D 4 E 5

M22. Češyro Katinas išnyko 6:15, ir laikrodis, anksčiau ėjęs teisingai, pamišo ir ėmė tuo
pačiu greičiu eiti atgal. Češyro Katinas vėl pasirodė 19:30. Kokį laiką tuo momentu
rodė pamišęs laikrodis?

A 17:00 B 17:45 C 18:30 D 19:00 E 19:15

M23. Silvija braižo figūrėles iš 1 cm ilgio atkarpų. Kiekvienos atkarpos gale ji visada
pasuka stačiu kampu –– arba į kairę, arba į dešinę. Atskirame lape ji piešia simbolį

, jei pasuko į dešinę, ir simbolį , jei pasuko į kairę. Sykį ji nubraižė figūrą ir

nupiešė tokius simbolius: . Kurią iš figūrų ji galėjo nubraižyti?

A B C D E

M24. Bet kurio Šleivijos gyventojo kairiosios kojos dydis vienu arba dviem vienetais
didesnis už dešiniosios. Nepaisant to, Šleivijoje batai yra parduodami to paties
dydžio poromis. Keletas draugų nusipirko kažkiek porų batų. Iš tų batų kiekvienas
draugas išsirinko po sau tinkamus du batus. Tada paaiškėjo, kad liko vienas 36
dydžio batas ir vienas 45 dydžio batas. Koks galėjo būti mažiausias tų draugų
skaičius?

A 5 B 6 C 7 D 8 E 9
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BIČIULIS (V ir VI klasės)

KLAUSIMAI PO 3 TAŠKUS
B1. Kuris iš šių skaičių yra lyginis?

A 2009 B 2 + 0 + 0 + 9 C 200 − 9 D 200 × 9 E 200 + 9

B2. Kur yra kengūrėlė?

A Skritulyje ir trikampyje, bet ne kvadrate
B Skritulyje ir kvadrate, bet ne trikampyje
C Trikampyje ir kvadrate, bet ne skritulyje
D Skritulyje, bet ne kvadrate ar trikampyje
E Kvadrate, bet ne skritulyje ar trikampyje

B3. Kiek sveikųjų skaičių yra tarp 2,008 ir 20,09?

A 17 B 18 C 19 D 16 E Daugiau negu 19

B4. Reikia nutrinti skaičiaus 12323314 kai kuriuos skaitmenis taip, kad likęs skaičius
būtų palindromas –– skaičius, kuris nepasikeičia perskaičius jį nuo galo. Kiek ma-
žiausiai skaitmenų teks nutrinti?
A 1 B 2 C 3 D 4 E 5

B5. Yra trys dėžutės: balta, raudona ir žalia. Vienoje iš jų yra plytelė šokolado, kitoje
–– obuolys, o likusioji dėžutė yra tuščia. Šokoladas yra arba baltoje, arba raudonoje
dėžutėje, o obuolio nėra nei baltoje, nei žalioje dėžutėje. Kurioje dėžutėje yra
šokoladas?

A Baltoje B Raudonoje C Žalioje D Nė vienoje iš paminėtų
E Neįmanoma nustatyti

B6. Paveikslėlyje pavaizduotas kvadratas KLMN ir ly-
giakraštis trikampis KLP . Kvadrato įstrižainė KM

ir lygiakraščio trikampio kraštinė LP kertasi taške Q.
Kam lygus kampas LQM?

A 95◦ B 105◦ C 115◦ D 125◦ E 135◦

K L

MN

Q

P

B7. Per upę pastatytas tiltas. Upės plotis yra 120 m. Ketvirtadalis tilto yra virš kairiojo
upės kranto, kitas ketvirtadalis tilto yra virš dešiniojo kranto. Koks yra tilto ilgis?

A 150 m B 180 m C 210 m D 240 m E 270 m

B8. Paveikslėlyje matome stačiakampį, padalytą į 10 trijų
skirtingų dydžių kvadratų. Mažiausiojo kvadrato kraš-
tinės ilgis yra 20 cm. Kam lygus paryškintos laužtės
ilgis?

A 380 cm B 400 cm C 420 cm D 440 cm
E 1680 cm
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B9. Kambaryje žaidžia katės ir šunys. Katės letenėlių turi dukart daugiau negu šunys
turi nosių. Kačių kambaryje yra
A dukart daugiau kaip šunų B tiek pat kaip šunų C perpus tiek, kiek šunų
D keturiskart mažiau nei šunų E keturiskart daugiau nei šunų

B10. Iš vienodų pagaliukų dėliojame skaitmenis, kaip tai
pavaizduota dešinėje. Skaičiaus svoriu vadinkime skai-
čių pagaliukų, kurių reikia tam skaičiui sudaryti. Kam
lygus sunkiausio dviženklio skaičiaus svoris?

A 10 B 11 C 12 D 13 E 14

KLAUSIMAI PO 4 TAŠKUS

B11. Kiek yra tokių natūraliųjų skaičių n, kad n + 2 būtų skaičiaus 78 daliklis?
A 8 B 7 C 6 D 5 E 4

B12. Keturkampio ABCD kraštinių ilgiai yra AB = 11, BC = 7,
CD = 9, DA = 3. Jo kampai A ir C yra statūs. Kam lygus
šio keturkampio plotas?

A 30 B 44 C 48 D 52 E 60
A B

C

D

B13. Šokių būrelyje iš pradžių buvo 39 berniukai ir 23 mergaitės. Kiekvieną savaitę į
būrelį buvo priimami nauji 6 berniukai ir 8 mergaitės. Šiandien būrelyje mergaičių
yra tiek pat, kiek ir berniukų. Kiek dabar būrelyje yra vaikų?
A 144 B 154 C 164 D 174 E 184

B14. Du stačiakampiai 8×10 ir 9×12 persidengia. Juodasis
plotas lygus 37. Kam lygus pilkasis plotas?

A 60 B 62 C 62,5 D 64 E 65

12

9

10

8

B15. Aštuonios kortelės sunumeruotos skaičiais nuo 1 iki 8. Jos įdėtos į dėžutes M ir N.
Abiejų dėžučių kortelių numerių sumos yra lygios. Dėžutėje M yra trys kortelės.
Tada būtinai
A dėžutėje N bent trys kortelės turi nelyginius numerius
B dėžutėje N keturios kortelės turi lyginius numerius
C dėžutėje N nėra kortelės su skaičiumi 1
D dėžutėje N yra kortelė su numeriu 2
E dėžutėje N yra kortelė su numeriu 5

B16. „Bokštą“ sudaro trys figūros –– kvadratas, stačiakam-
pis ir lygiakraštis trikampis. Visos trys figūros turi
tą patį perimetrą. Kvadrato kraštinė lygi 9 cm. Kam
lygus klaustuku pažymėtos stačiakampio kraštinės il-
gis?

A 4 cm B 5 cm C 6 cm D 7 cm E 8 cm
?

9 cm
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B17. Dėžė 40 × 40 × 60 užpildyta vienodais kubais. Kiek mažiausiai kubų galėtų joje
būti?

A 96 B 96 000 C 12 D 12 000 E 768

B18. Pranas pradėjo skaityti 290 puslapių knygą sekmadienį. Jis perskaito po 4 puslapius
kasdien, išskyrus sekmadienius, –– sekmadieniais jis perskaito po 25 puslapius. Kiek
dienų Pranas skaitys knygą?

A 15 B 46 C 40 D 35 E 41

B19. Andrius, Bronius, Česlovas ir Darius užėmė keturias pirmąsias vietas fechtavimo
turnyre. Andriaus, Broniaus ir Dariaus užimtų vietų suma lygi 6. Tas pats skaičius
gaunamas ir sudėjus Broniaus ir Česlovo užimtas vietas. Kas užėmė pirmąją vietą,
jei Bronius pasirodė geriau už Andrių?

A Andrius B Bronius C Česlovas D Darius E Neįmanoma nustatyti

B20. Alius iš 2009 vienodų kvadratų sudėjo stačiakampį. Kiek skirtingų stačiakampių
galėjo gauti Alius?

A 1 B 2 C 3 D 5 E 10

KLAUSIMAI PO 5 TAŠKUS

B21. Apie natūralųjį skaičių M pasakyti keturi teiginiai:
M dalijasi iš 5; M dalijasi iš 11; M dalijasi iš 55; M mažesnis už 10.
Paaiškėjo, kad du iš šių teiginių yra teisingi, o kiti du –– klaidingi. Tada M yra

A 0 B 5 C 10 D 11 · 55 E 55

B22. Paveikslėlyje pavaizduotas briaunainis, sudarytas iš 6
trikampių. Prie kiekvienos jo viršūnės parašyta po
skaičių ir apskaičiuotos kiekvienos sienos viršūnių
skaičių sumos. Visos gautos sumos yra lygios, o du iš
parašytų skaičių yra 1 ir 5, kaip parodyta paveikslėly-
je. Kam lygi visų penkių viršūnėse parašytų skaičių
suma?

A 9 B 12 C 17 D 18 E 24

5

1

B23. Viešbučio kambarių numeriai yra triženkliai skaičiai. Pirmasis skaitmuo žymi aukšto
numerį, o kiti du –– kambario tame aukšte numerį (pvz., 105 žymi 5-tą pirmojo
aukšto kambarį). Viešbutis turi penkis aukštus, sunumeruotus nuo 1 iki 5, kurių
kiekviename yra 35 kambariai, sunumeruoti nuo 01 iki 35. Kiek kartų šio viešbučio
kambarių numeriuose pasikartoja skaitmuo 2?

A 60 B 65 C 95 D 100 E 105

B24. ABCD yra kvadratas, kurio kraštinė lygi 10 cm. At-
stumas tarp taškų M ir N yra 6 cm. Visos brėžinyje
neužtušuotos sritys yra arba vienas kitam lygūs lygiašo-
niai statieji trikampiai, arba vienas kitam lygūs kvadra-
tai. Raskite užtušuotos srities plotą.

A 42 cm2 B 46 cm2 C 48 cm2 D 52 cm2 E 58 cm2

D N M
C

A B
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B25. Paveikslėlyje nurodyta kiekvieno stulpelio ir kiekvienos eilutės skaičių, pasislėpusių
po raidėmis, suma.

11

8

8

10 8 9

a

a

a

c

c

ab

b

b

Kam lygu a + b − c?

A 4 B 5 C 6 D 7 E 8

B26. Jadvyda sudaugino 18 daugiklių, lygių 8, ir 50 daugiklių, lygių 5. Kiek skaitmenų
turi gautas rezultatas?

A 13 B 40 C 52 D 60 E 100

B27. Stačiakampį domino kauliuką sudaro du kvadratai, kurių kiekviename
gali būti bet kuris akučių skaičius nuo 0 iki 6. Pilną domino kauliukų
komplektą sudaro 28 skirtingi kauliukai. Kiek iš viso akučių yra viso
domino komplekto kauliukuose?

A 84 B 105 C 126 D 147 E 168

B28. Paveikslėlyje matome lentelę 4 × 2, kurios pirmoje eilutėje įrašyti du
skaičiai, o kiekvienos kitos eilutės skaičiai lygūs virš jos esančios eilutės
skaičių sumai ir skirtumui. Pagal tą pačią taisyklę buvo sudaryta lentelė
7 × 2. Tos lentelės apatinė eilutė yra 96 64 . Kam lygi šios lentelės
viršutinės eilutės skaičių suma?

10

20

26

10

13

3

6

14

3

7

A 8 B 10 C 12 D 20 E 24

B29. Bet kurio Šleivijos gyventojo kairės kojos dydis vienu arba dviem vienetais dides-
nis už dešiniosios. Nepaisant to, Šleivijoje batai yra parduodami to paties dydžio
poromis. Keletas draugų nusipirko kažkiek porų batų. Iš tų batų kiekvienas draugas
išsirinko po sau tinkamus du batus. Tada paaiškėjo, kad liko vienas 36 dydžio batas
ir vienas 45 dydžio batas. Koks galėjo būti mažiausias tų draugų skaičius?

A 5 B 6 C 7 D 8 E 9

B30. Lentelės langeliai spalvinami spalvomis a, b, c ir d taip, kad jokie du gretimi
langeliai nebūtų nuspalvinti ta pačia spalva (gretimais laikome langelius, turinčius
bent vieną bendrą viršūnę). Kai kurie langeliai jau nuspalvinti, kaip parodyta.

a b c d

Kokia spalva gali būti nuspalvintas užtušuotasis langelis?

A Tik a B Tik b C Tik c D Tik d E Yra dvi tokios spalvos



30 SĄLYGOS

KADETAS (VII ir VIII klasės)

KLAUSIMAI PO 3 TAŠKUS

K1. Kuris iš šių skaičių yra lyginis?

A 2009 B 2 + 0 + 0 + 9 C 200 − 9 D 200 × 9 E 200 + 9

K2. Vakarėlyje dalyvavo 4 mergaitės ir 4 berniukai. Berniukai šoko tik su mergaitėmis,
o mergaitės –– tik su berniukais. Po to kiekvienas pasakė, kelis šokius jis šoko.
Berniukų atsakymai buvo 3, 1, 2 ir 2, o trijų mergaičių –– 2, 2 ir 2. Kiek šokių šoko
ketvirtoji mergaitė?

A 0 B 1 C 2 D 3 E 4

K3. Paveikslėlyje pavaizduota žvaigždė sudėta iš 12 vienodų mažų ly-
giakraščių trikampių. Žvaigždės perimetras yra 36 cm. Kam lygus
užtušuoto šešiakampio perimetras?

A 6 cm B 12 cm C 18 cm D 24 cm E 30 cm

K4. Stasys nešioja laikraščius Savanorių prospekte ir turi pristatyti juos į visus nelyginius
to prospekto namus pradedant 15-tu ir baigiant 53-iu. Į kelis namus turės užeiti
Stasys?

A 19 B 20 C 27 D 38 E 53

K5. Didžiojo kvadrato plotas lygus 1. Kam lygus užtušuoto kvad-
ratėlio plotas?

A 1
100 B 1

300 C 1
600 D 1

900 E 1
1000

K6. Keturių skirtingų natūraliųjų skaičių sandauga yra 100. Kam lygi jų suma?

A 10 B 12 C 15 D 18 E 20

K7. Kambaryje žaidžia katės ir šunys. Katės letenėlių turi dukart daugiau negu šunys
turi nosių. Kačių kambaryje yra

A dukart daugiau kaip šunų B tiek pat kaip šunų C perpus tiek, kiek šunų
D keturiskart mažiau nei šunų E keturiskart daugiau nei šunų
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K8. Paveikslėlyje taškas S yra toks atkarpos QR taškas,
kad ∠QPS = 12◦, o PQ = PS = RS. Kam lygus
∠QPR?

A 36◦ B 42◦ C 54◦ D 60◦ E 84◦

Q

P

RS

12∞

K9. Liftas gali kelti arba 12 suaugusių, arba 20 vaikų. Kiek vaikų gali kelti liftas kartu
su 9 suaugusiais?

A 3 B 4 C 5 D 6 E 8

K10. Češyro Katinas išnyko 6:15, ir laikrodis, anksčiau ėjęs teisingai, pamišo ir ėmė tuo
pačiu greičiu eiti atgal. Češyro Katinas vėl pasirodė 19:30. Kokį laiką tuo momentu
rodė pamišęs laikrodis?

A 17:00 B 17:45 C 18:30 D 19:00 E 19:15

KLAUSIMAI PO 4 TAŠKUS

K11. Kiek yra natūraliųjų skaičių, kurių kvadratai turi tiek pat skaitmenų, kaip ir jų kubai?

A 0 B 3 C 4 D 9 E Be galo daug

K12. Kiek mažiausiai „storų“ taškų užtenka pašalinti iš pavaizduo-
tos figūros, kad jokie 3 iš likusių nebebūtų vienoje tiesėje?

A 1 B 2 C 3 D 4 E 7

K13. Vakare Mykolas nustatė visus šešis dviejų trikampių –– bukojo ir smailiojo –– kampų
dydžius, bet rytą prisiminė tik keturis, kurie buvo 120◦, 80◦, 55◦ ir 10◦. Kiek laipsnių
turi mažiausias smailiojo trikampio kampas?

A 5 B 10 C 45 D 55 E Nustatyti neįmanoma

K14. Kuri didžiojo kvadrato dalis yra užtušuota?

A 1
4 B π

12 C π+2
16 D π

4 E 1
3

K15. Tiesakalbių (visada sakančių tiesą) ir melagių (visada meluojančių) saloje eilute stovi
25 žmonės. Pirmasis pasakė, kad visi už jo stovintys yra melagiai. Kiekvienas kitas
pasakė, kad prieš pat jį stovi melagis. Kiek melagių yra eilutėje?

A 0 B 12 C 13 D 24 E Nustatyti neįmanoma
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K16. Paveikslėlyje pavaizduotas briaunainis, sudarytas iš 6 tri-
kampių. Prie kiekvienos jo viršūnės parašyta po skaičių
ir apskaičiuotos kiekvienos sienos viršūnių skaičių sumos.
Visos gautos sumos yra lygios, o du iš parašytų skaičių yra
1 ir 5, kaip parodyta paveikslėlyje. Kam lygi visų penkių
viršūnėse parašytų skaičių suma?

A 9 B 12 C 17 D 18 E 24

5

1

K17. Lygybėje

E · I · G · H · T

F · O · U · R
= T · W · O

skirtingos raidės žymi skirtingus, o vienodos raidės – vienodus skaitmenis. Kiek
skirtingų reikšmių gali įgyti sandauga T · H · R · E · E?

A 1 B 2 C 3 D 4 E 5

K18. Lentelės langeliai spalvinami spalvomis a, b, c ir d taip, kad
jokie du gretimi langeliai nebūtų nuspalvinti ta pačia spal-
va (gretimais laikome langelius, turinčius bent vieną bendrą
viršūnę). Kai kurie langeliai jau nuspalvinti, kaip parodyta.
Kokia spalva gali būti nuspalvintas užtušuotasis langelis?
A Tik a arba b B Tik c C Tik d

D Tik c arba d E Bet kuria iš a, b, c ir d

a b

b

b

c d

K19. Paveikslėlyje pavaizduotas taisyklingasis devynkampis, kurio dvi pratęstos kraštinės
kertasi taške X.

X

Kam lygus kampas X?

A 40◦ B 45◦ C 50◦ D 55◦ E 60◦

K20. Paveikslėlyje pavaizduotos trys pirmosios figūros iš „tvarkingai“ didėjančių figūrų
sekos.

. . .

Iš kelių baltų kvadratėlių bus sudėta dešimtoji figūra?

A 76 B 80 C 84 D 92 E 100
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KLAUSIMAI PO 5 TAŠKUS

K21. Apie natūralųjį skaičių M pasakyti keturi teiginiai:
M dalijasi iš 5; M dalijasi iš 11; M dalijasi iš 55; M mažesnis už 10.
Paaiškėjo, kad du iš šių teiginių yra teisingi, o kiti du –– klaidingi. Tada M yra
A 0 B 5 C 10 D 11 · 55 E 55

K22. Dešimtženklis skaičius užrašomas vien skaitmenimis 1, 2 ir 3, o bet kurie du gretimi
skaitmenys skiriasi lygiai vienetu. Kiek yra tokių dešimtženklių skaičių?
A 16 B 32 C 64 D 80 E 100

K23. Skaičių tiesėje pažymėti skaičiai 1
5 ir 1

3 .

– –1
5

1
3

a b c d e

Kuri raidė atitinka skaičių 1
4 ?

A a B b C c D d E e

K24. Trimis pjūviais kubas padalytas į 8 stačiakampius gretasienius.
Koks yra visų 8 gautųjų gretasienių paviršių plotų sumos santy-
kis su kubo paviršiaus plotu?

A 1:1 B 4:3 C 3:2 D 2:1 E 4:1

K25. Iš eilės surašyti visi skaičiaus M dalikliai, išskyrus 1 ir patį M . Pats didžiausias iš šių
daliklių yra 45 kartus didesnis už patį mažiausią daliklį. Kiek yra tokių natūraliųjų
skaičių M?
A 0 B 1 C 2 D Daugiau negu 2, bet baigtinis skaičius E Be galo daug

K26. Kvadratas padalytas į 2009 kvadratus, kurių kraštinių ilgiai yra sveikieji skaičiai.
Koks yra mažiausias galimas pradinio kvadrato kraštinės ilgis?

A 44 B 45 C 46 D 503
E Jokio kvadrato negalima padalyti į 2009 tokius kvadratus

K27. Keturkampio PQRS kraštinės PQ = 2006, QR = 2008, RS = 2007 ir SP = 2009.
Kurie tokio keturkampio vidaus kampai yra būtinai mažesni už 180◦?
A P , Q, R B Q, R, S C P , Q, S D P , R, S E P , Q, R, S

K28. Uždedant 6 cm × 6 cm kvadratą ant trikampio galima uždengti daugiausiai 60%
to trikampio, o uždedant trikampį ant to kvadrato galima uždengti daugiausiai 2

3
kvadrato. Kam lygus trikampio plotas?
A 22 4

5 cm2 B 24 cm2 C 36 cm2 D 40 cm2 E 60 cm2

K29. Penktadienis surašė į eilę kelis skirtingus natūraliuosius skaičius, ne didesnius už 10.
Robinzonas Kruzas nusistebėjo, kad kiekvienoje gretimų skaičių poroje vienas iš
skaičių dalijasi iš kito. Kiek daugiausiai skaičių galėjo būti toje eilėje?
A 6 B 7 C 8 D 9 E 10

K30. Trikampio ABC kampas B yra 20◦, o kampas C yra 40◦. Iš viršūnės A išvestos
pusiaukampinės ilgis lygus 2. Raskite BC − AB.
A 1 B 1,5 C 2 D 4 E Rasti neįmanoma
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JUNIORAS (IX ir X klasės)

KLAUSIMAI PO 3 TAŠKUS

J1. Kuris iš šių skaičių dalijasi iš 3?
A 2009 B 2 + 0 + 0 + 9 C (2 + 0) · (0 + 9) D 29 E 200 − 9

J2. Kiek mažiausiai „storų“ taškų užtenka pašalinti iš pavaizduotos
figūros, kad jokie 3 iš likusių nebebūtų vienoje tiesėje?

A 1 B 2 C 3 D 4 E 7

J3. Masinėse lenktynėse dalyvavo 2009 vaikai. Jonuko aplenktų vaikų buvo trigubai
daugiau negu jį aplenkusių vaikų. Kelintas buvo Jonukas tose lenktynėse?
A 503 B 501 C 500 D 1503 E 1507

J4. Kiek yra 1
2 nuo 2

3 nuo 3
4 nuo 4

5 nuo 5
6 nuo 6

7 nuo 7
8 nuo 8

9 nuo 9
10 nuo 1000?

A 250 B 200 C 100 D 50 E Nė vienas iš nurodytų skaičių

J5. Skaičių 2009 užrašius 2009 kartus iš eilės buvo gauta ilga skaitmenų seka. Kam
lygi tos sekos nelyginių skaitmenų, po kurių eina lyginis skaitmuo, suma?
A 2 B 9 C 4018 D 18072 E 18081

J6. Paveikslėlyje pavaizduotas briaunainis, sudarytas iš 6 trikampių. Prie kiekvienos
jo viršūnės parašyta po skaičių ir apskaičiuotos kiekvienos sienos viršūnių skaičių
sumos. Visos gautos sumos yra lygios, o du iš parašytų skaičių yra 1 ir 5, kaip
parodyta paveikslėlyje.

5

1

Kam lygi visų penkių viršūnėse parašytų skaičių suma?
A 9 B 12 C 17 D 18 E 24

J7. Kiek yra natūraliųjų skaičių, kurių kvadratai turi tiek pat skaitmenų, kaip ir jų kubai?
A 0 B 3 C 4 D 9 E Be galo daug
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J8. Brėžinyje pavaizduoto trikampio plotas yra 80 m2, o kiek-
vieno skritulio su centru to trikampio viršūnėje spindulys
yra 2 m. Kiek kvadratinių metrų sudaro užtušuotos figūros
plotas?

A 76 B 80 − 2π C 40 − 4π D 80 − π E 78π

J9. Leonas parašė skaičių seką, kurios kiekvienas skaičius, pradedant trečiuoju, yra lygus
dviejų prieš jį esančių skaičių sumai. Ketvirtas tos sekos skaičius yra 6, o šeštas tos
sekos skaičius yra 15. Koks yra septintas tos sekos skaičius?
A 9 B 16 C 21 D 22 E 24

J10. Vienas iš trikampio kampų yra lygus 68◦. Nubrėžtos kitų dviejų trikampio kampų
pusiaukampinės.

?

68∞

Koks yra brėžinyje klaustuku pažymėto kampo dydis?
A 120◦ B 124◦ C 128◦ D 132◦ E 136◦

KLAUSIMAI PO 4 TAŠKUS

J11. Marytė atliko keturis testus. Už kiekvieną testą buvo galima gauti 0, 1, 2, 3, 4 arba
5 balus. Jos surinktų balų vidurkis buvo 4. Tada Marytė tikrai negalėjo gauti

A visus keturiskart po 4 balus
B lygiai dukart po 3 balus
C lygiai triskart po 3 balus
D lygiai vieną kartą 1 balą
E lygiai dukart po 4 balus

J12. Boromėjų žiedai turi stebinančią savybę: jų negalima atskirti neperkirpus kurio nors
iš jų, o perkirpus ir pašalinus bet kurį iš jų, likę du žiedai visada atsiskiria. Kuriame
iš šių paveikslėlių yra pavaizduoti Boromėjų žiedai?

A B C D E

A A B B C C D D E E

J13. Tiesakalbių (visada sakančių tiesą) ir melagių (visada meluojančių) saloje eilute stovi
25 žmonės. Pirmasis pasakė, kad visi už jo stovintys yra melagiai. Kiekvienas kitas
pasakė, kad prieš pat jį stovi melagis. Kiek melagių yra eilutėje?
A 0 B 12 C 13 D 24 E Nustatyti neįmanoma

J14. Jei a � b = ab + a + b ir 3 � 5 = 2 � x, tai x lygus:
A 3 B 6 C 7 D 10 E 12
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J15. Kvadrato viršūnės yra 2 vienodų mažesnių ir 2 vienodų didesnių apskritimų centrai.
Abu didesnieji apskritimai liečia vienas kitą ir abu mažesniuosius apskritimus.

Kam lygus didesniojo ir mažesniojo apskritimų spindulių ilgių santykis?

A 2
9 B

√
5 C 1 + √

2 D 2,5 E 0,8π

J16. Skaičiai
√

n ir 10 skiriasi mažiau nei vienetu. Kiek yra tokių natūraliųjų n?
A 19 B 20 C 39 D 40 E 41

J17. Penktadienis surašė į eilę kelis skirtingus natūraliuosius skaičius, ne didesnius už 10.
Robinzonas Kruzas nusistebėjo, kad kiekvienoje gretimų skaičių poroje vienas iš
skaičių dalijasi iš kito. Kiek daugiausiai skaičių galėjo būti toje eilėje?
A 6 B 7 C 8 D 9 E 10

J18. Sviedinio paviršiuje išdažyti trys vienodi apskritimai, kurie jį dalija į aštuonias vie-
nodas dalis.

Ant apskritimų susikirtimo taško nutūpė boružė ir ropoja tik nudažytu keliu. Nuro-
pojusi apskritimo ketvirtadalį, ji apskritimų susikirtimo taške pasuka dešinėn, tada
nuropojusi ketvirtadalį apskritimo pasuka kairėn, ir t. t. –– suka tai į dešinę, tai į kairę.
Kiek apskritimų ketvirtadalių taip ropodama nuropos boružė, kol vėl paklius ten, iš
kur išropojusi?
A 6 B 9 C 12 D 15 E 18

J19. Kiek nulių reikia įrašyti vietoje ∗, kad dešimtainė trupmena 1, ∗ 1 būtų mažesnė už
2009
2008 , bet didesnė už 20009

20008 ?
A 1 B 2 C 3 D 4 E 5

J20. Jei a = 235, b = 88 ir c = 311, tai
A a < b < c B b < a < c C c < b < a D c < a < b E b < c < a

KLAUSIMAI PO 5 TAŠKUS

J21. Dešimtženklis skaičius užrašomas vien skaitmenimis 1, 2 ir 3, o bet kurie du gretimi
skaitmenys skiriasi lygiai vienetu. Kiek yra tokių dešimtženklių skaičių?
A 16 B 32 C 64 D 80 E 100
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J22. Kengūrėlė turi 2009 vienetinius kubelius 1 × 1 × 1, iš kurių ji sudėjo stačiakampį
gretasienį. Kengūrėlė dar turi ir 2009 lipdukus 1 × 1, kuriais ji ištisai aplipdė visas
stačiakampio gretasienio sienas. Keli lipdukai liko kengūrėlei?

A Daugiau kaip 1000 B 763 C 476 D 49 E 0

J23. Robertas nori sudėti šaškes į 4×4 lentelės langelius taip, kad visose lentelės eilutėse
ir visuose stulpeliuose šaškių skaičius būtų skirtingas. Į vieną langelį galima dėti
kelias šaškes arba jų visai nedėti. Kiek mažiausiai šaškių prireiks Robertui?

A 13 B 14 C 15 D 16 E 20

J24. Keletas obuolių, kriaušių, persikų ir apelsinų sudėta į eilę. Kad ir kokią vaisių rūšį
imtume, galime rasti tos rūšies vaisių, greta kurio būtų bet kurios kitos pasirinktos
rūšies vaisius. Kiek mažiausiai vaisių gali būti tokioje eilėje?

A 4 B 5 C 8 D 11 E 12

J25. Su kokiu mažiausiu natūraliuoju n skaičius

(22 − 1) · (32 − 1) · (42 − 1) · . . . · (n2 − 1)

yra tikslus kvadratas?

A 6 B 8 C 16 D 27 E Kitas skaičius

J26. Iš eilės surašyti visi skaičiaus M dalikliai, išskyrus 1 ir patį M . Pats didžiausias iš šių
daliklių yra 45 kartus didesnis už patį mažiausią daliklį. Kiek yra tokių natūraliųjų
skaičių M?

A 0 B 1 C 2 D Daugiau negu 2, bet baigtinis skaičius E Be galo daug

J27. Kengūra tupi koordinačių pradžioje. Vienu šuoliu ji gali nušokti per vienetinį atstumą
horizontaliai arba per vienetinį atstumą vertikaliai. Kiek yra tokių plokštumos taškų,
kuriuose kengūra gali atsidurti po savo dešimtojo šuolio?

A 121 B 100 C 400 D 441 E Kitas atsakymas

J28. AD yra trikampio ABC pusiaukraštinė, ∠ACB = 30◦, ∠ADB = 45◦.

A

B

C

D

Kam lygus kampas BAD?

A 45◦ B 30◦ C 25◦ D 20◦ E 15◦

J29. Kiek mažiausiai skaičių būtina pašalinti iš aibės {1, 2, 3, ..., 16}, kad bet kurių dviejų
likusių skaičių suma nebūtų tikslus kvadratas?

A 10 B 9 C 8 D 7 E 6

J30. Pirminį skaičių vadinsime keistoku, jeigu jis arba yra vienaženklis, arba jis yra dau-
giaženklis, bet abu skaičiai, gaunami nubraukus jo pirmą arba paskutinį skaitmenis,
yra keistoki skaičiai. Kiek yra keistokų skaičių?

A 6 B 7 C 8 D 9 E 11
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SENJORAS (XI ir XII klasės)

KLAUSIMAI PO 3 TAŠKUS

S1. Akvariume plaukioja 200 žuvyčių. 1% jų yra mėlynos, o likusios –– geltonos. Kiek
geltonų žuvyčių reikia ištraukti iš akvariumo, kad mėlynos žuvytės sudarytų 2%
akvariumo žuvyčių?

A 2 B 4 C 20 D 50 E 100

S2. Kuris iš šių skaičių didžiausias?

A
√

2 − √
1 B

√
3 − √

2 C
√

4 − √
3 D

√
5 − √

4 E
√

6 − √
5

S3. Kiek yra skirtingų teigiamų sveikųjų skaičių n, su kuriais skaičius n2+n yra pirminis?

A 0 B 1 C 2 D Baigtinis skaičius, didesnis už 2 E Be galo daug

S4. Marytė, Birutė ir Onutė kavinėje kiekviena užsisakė tris stiklines sulčių, dvi porcijas
ledų ir penkias bandeles. Suma, įrašyta jų gautoje bendroje sąskaitoje, galėjo būti

A 30,20 Lt B 29,20 Lt C 28,20 Lt D 27,20 Lt E 26,20 Lt

S5. Paveikslėlyje pavaizduotas briaunainis, sudarytas iš 6
trikampių. Prie kiekvienos jo viršūnės parašyta po
skaičių ir apskaičiuotos kiekvienos sienos viršūnių
skaičių sumos. Visos gautos sumos yra lygios, o du iš
parašytų skaičių yra 1 ir 5, kaip parodyta paveikslėly-
je. Kam lygi visų penkių viršūnėse parašytų skaičių
suma?

A 9 B 12 C 17 D 18 E 24

5

1

S6. Vieno apskritimo spindulys lygus 13, o kito apskritimo spindulys lygus 15. Tie
apskritimai kertasi taškuose P ir Q. Atkarpos PQ ilgis yra 24. Kuris iš šių skaičių
gali būti atstumas tarp apskritimų centrų?

A 13 B 9 C 5 D 4 E Joks iš nurodytų

S7. Dėžėje guli 2 baltos, 3 raudonos ir 4 mėlynos kojinės. Deodatas žino, kad prakiurusių
yra trečdalis kojinių, bet nežino, kokių jos spalvų. Kiek mažiausiai kojinių tamsoje
reikia ištraukti Deodatui iš dėžės, kad būtų visiškai tikras, jog turės dvi vienos
spalvos neprakiurusias kojines?

A 2 B 3 C 6 D 7 E 8
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S8. Paveikslėlyje pavaizduoto kvadrato kraštinė lygi 1.
Kam lygus mažesniojo apskritimo spindulys?

A
√

2 − 1 B 1
4 C

√
2

4 D 1 −
√

2
2 E (1 − √

2)2

S9. Trikampio ABC kraštinės yra pratęstos į abi puses
iki taškų P , Q, R, S, T ir U taip, kad PA = AB =
= BS, T C = CA = AQ ir UC = CB = BR. Kam
lygus šešiakampio PQRST U plotas, jei trikampio
ABC plotas lygus 1?

A 9 B 10 C 12 D 13 E 15

A

BC

P Q

R

ST

U

S10. Lentelės langeliai spalvinami spalvomis a, b, c ir d

taip, kad jokie du gretimi langeliai nebūtų nuspalvinti
ta pačia spalva (gretimais laikome langelius, turinčius
bent vieną bendrą viršūnę). Kai kurie langeliai jau
nuspalvinti, kaip parodyta. Kokia spalva gali būti nu-
spalvintas užtušuotasis langelis?

a b

b

b

c d

A Tik a arba b B Tik c C Tik d D Tik c arba d

E Bet kuria iš a, b, c, d

KLAUSIMAI PO 4 TAŠKUS

S11. Kvadratinio biliardo stalo kraštas lygus 2 m. Iš
kampo A rieda rutulys. Atsimušęs į tris sta-
lo kraštus, kaip parodyta, jis patenka į stalo
kampą B. Kiek metrų nuriedėjo rutulys? (De-
šiniajame paveikslėlyje primenama, kad rutulio
atšokimo kampas lygus kritimo kampui.)

A B

A 7 B 2
√

13 C 8 D 4
√

3 E 2(
√

2 + √
3)

S12. 2009 kengūros, kurių kiekviena yra arba šviesi, arba tamsi, varžosi ūgiu. Paaiškėjo,
kad lygiai 1 šviesi kengūra yra aukštesnė už lygiai 8 tamsias kengūras, lygiai 1
šviesi kengūra yra aukštesnė už lygiai 9 tamsias kengūras, lygiai 1 šviesi kengūra
yra aukštesnė už lygiai 10 tamsių kengūrų, ir t. t., pagaliau lygiai 1 šviesi kengūra
yra aukštesnė už visas tamsias kengūras. Kiek iš viso yra šviesių kengūrų?

A 1000 B 1001 C 1002 D 1003 E Tokia situacija neįmanoma

S13. Kubas 2×2×2 yra sudarytas iš keturių baltų permatomų kubelių
1×1×1 ir iš keturių juodų nepermatomų kubelių 1×1×1 (žr.
paveikslėlį). Jie sudėlioti taip, kad visas kubas 2 × 2 × 2 būtų
nepermatomas, t. y. kad per jį nebūtų galima matyti nei žiūrint
iš priekio, nei iš viršaus, nei iš šono. Kiek mažiausiai juodų
kubelių prireiks konstruojant nepermatomą kubą 3 × 3 × 3?

A 6 B 9 C 10 D 12 E 18
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S14. Tiesakalbių (visada sakančių tiesą) ir melagių (visada meluojančių) saloje eilute stovi
25 žmonės. Pirmasis pasakė, kad visi už jo stovintys yra melagiai. Kiekvienas kitas
pasakė, kad prieš pat jį stovi melagis. Kiek melagių yra eilutėje?

A 0 B 12 C 13 D 24 E Nustatyti neįmanoma

S15. Koks yra skaičiaus 12 − 22 + ... − 20082 + 20092 paskutinis skaitmuo?

A 1 B 2 C 3 D 4 E 5

S16. Lygiakraščio trikampio kraštinė lygi 3, o skritulio spindulys
lygus 1. Trikampio ir skritulio centrai sutampa, ir susidaro
storesne linija apvesta figūra. Kam lygus tos figūros peri-
metras?

A 3 + 2π B 6 + π C 9 + π
3 D 3π E 9 + π

S17. Paveikslėlyje pavaizduoti funkcijų f (x) ir g(x) grafikai.
Kaip susijusios funkcijos f (x) ir g(x)?

A g(x) = f (x + 2)

B g(x − 2) = −f (x)

C g(x) = −f (−x + 2)

D g(−x) = −f (−x − 2)

E g(2 − x) = f (−x)

y

xO 2

g x( )

f x( )

S18. Kiekvienam iš 100 matematikos olimpiados dalyvių teko spręsti keturis uždavinius.
Pirmą uždavinį išsprendė 90 dalyvių, antrą –– 85 dalyviai, trečią –– 80 dalyvių, o
ketvirtą –– 70 dalyvių. Kiek mažiausiai galėjo būti olimpiados dalyvių, išsprendusių
visus keturis uždavinius?

A 10 B 15 C 20 D 25 E 30

S19. Paveikslėlyje tas pats geometrinis kūnas pavaizduotas iš priekio (p.) ir iš viršaus (v.).
Kuri iš figūrų I, II, III, IV vaizduoja šį geometrinį kūną iš kairės?

p.

v.

I II III IV

A I B II C III D IV E Nė viena

S20. Į kvadratinės lentelės 3 ×3 kiekvieną langelį buvo įrašyta po vieną
skaičių taip, kad kiekvienos eilutės, kiekvieno stulpelio ir kiekvie-
nos iš dviejų didžiųjų įstrižainių skaičių sumos būtų lygios. Pa-
veikslėlyje parodyti du iš įrašytųjų skaičių. Koks skaičius buvo
įrašytas į užtušuotą langelį?

A 16 B 51 C 54 D 55 E 110

47

63
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KLAUSIMAI PO 5 TAŠKUS

S21. Du bėgikai A ir B kartu pradėjo bėgti aplink stadioną pastoviais greičiais. A bėga
greičiau už B ir pilną ratą apibėga per 3 minutes. Pirmą kartą A pasivijo B po 8
minučių. Per kiek laiko B apibėga pilną ratą?

A 6 min B 8 min C 4 min 30 s D 4 min 48 s E 4 min 20 s

S22. Nagrinėkime visus aštuonženklius skaičius, kurių visi skaitmenys yra skirtingi ir
nelygūs nuliui. Šių skaičių kiekį pažymėkime m. Kiek iš šių aštuonženklių skaičių
dalijasi iš 9?

A m
8 B m

3 C m
9 D 8m

9 E 7m
8

S23. Dešimtženklis skaičius užrašomas vien skaitmenimis 1, 2 ir 3, o bet kurie du gretimi
skaitmenys skiriasi lygiai vienetu. Kiek yra tokių dešimtženklių skaičių?

A 16 B 32 C 64 D 80 E 100

S24. Kiek yra sveikųjų skaičių n, turinčių tokią savybę: egzistuoja iškilasis n-kampis,
kurio kampai, paimti tam tikra tvarka, sutinka kaip 1 : 2 : ... : n?

A 1 B 2 C 3 D 5 E Daugiau nei 5

S25. Olimpiadoje dalyvavo 55 mokiniai. Vertinimo komisija uždavinių sprendimus ver-
tino arba „+“, jei uždavinys išspręstas teisingai, arba „−“, jei uždavinys išspręstas
klaidingai, arba „0“, jei uždavinys nespręstas. Baigus tikrinti paaiškėjo, kad jokie
du moksleiviai nesurinko po vienodai „+“ ir „−“. Kiek mažiausiai uždavinių galėjo
būti duota spręsti olimpiadoje?

A 6 B 9 C 10 D 11 E 12

S26. Stačiakampio JKLM kampo KJM pusiaukampinės
ir įstrižainės KM susikirtimo tašką pažymėkime N .
Taško N atstumai iki kraštinių LM ir KL yra atitin-
kamai lygūs 1 ir 8. Kam lygus atkarpos LM ilgis?

K

LM

N

J

A 8 + 2
√

2 B 11 − √
2 C 10 D 8 + 3

√
2 E 11 +

√
2

2

S27. Kiek reikšmių gali įgyti k, jei k = a
b+c

= b
c+a

= c
a+b

?

A 1 B 2 C 3 D 4 E 6

S28. Skaičius 1, 2, 3, ..., 99 reikia suskirstyti į n grupių (grupė –– tai ne mažiau kaip 2
skaičiai), kad būtų išpildyta sąlyga:
jei du skaičiai priklauso tai pačiai grupei, tai jų suma nesidalija iš 3.
Koks yra mažiausias n, kada taip suskirstyti įmanoma?

A 3 B 9 C 33 D 34 E 66

S29. Penktadienis surašė į eilę kelis skirtingus natūraliuosius skaičius, ne didesnius už 10.
Robinzonas Kruzas nusistebėjo, kad kiekvienoje gretimų skaičių poroje vienas iš
skaičių dalijasi iš kito. Kiek daugiausiai skaičių galėjo būti toje eilėje?

A 6 B 7 C 8 D 9 E 10

S30. Natūraliųjų skaičių seka {an} yra apibrėžta lygybėmis a0 = 1, a1 = 2 ir an+2 =
= an + (an+1)

2, kai n � 0. Skaičiaus a2009 dalybos iš 7 liekana yra:

A 0 B 1 C 2 D 5 E 6
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NYKŠTUKAS (I ir II klasės)

N1. D© 10

! Matome devynias kaladėles. Bet jeigu pagrindo centre kaladėlės
nebūtų, tai viršutinė įkristų (jos nesuklijuotos ir kitaip nesutvirtintos
–– sąlygoje pasakyta, kad statinys pastatytas iš kubelių).
Teisingas atsakymas D.

N2. B© 11

! Reikia tik teisingai sudėti skaitmenis: 2 + 0 + 0 + 9 = 11.
Teisingas atsakymas B.

N3. C© Rita

! Ant Ritos torto 9 žvakutės, ant kitų tortų žvakučių mažiau. Vadinasi, Ritai 9 metai, o kitos draugės
jaunesnės.

Vida Nida Rita Gita Zita

Teisingas atsakymas C.

N4. D©
! Lėkštėje A yra 3 obuoliai ir 2 kriaušės –– obuolių daugiau. Lėkštėje B yra 3 obuoliai ir 3 kriaušės ––

po lygiai obuolių ir kriaušių. Lėkštėje C yra 5 obuoliai ir 3 kriaušės –– obuolių daugiau. Lėkštėje D
3 obuoliai ir 4 kriaušės –– obuolių mažiau. Lėkštėje E 2 obuoliai ir 2 kriaušės –– obuolių ir kriaušių
po lygiai. Vadinasi, obuolių mažiau tik lėkštėje D.

A B C D E

Teisingas atsakymas D.

N5. E© 8
5

20 17
! Kadangi keturių skaičių suma 50, o trys iš jų žinomi, tai ketvirtas

skaičius lygus 50 − 5 − 20 − 17 = 8.
Teisingas atsakymas E.

!! Galima skaičiuoti ir kitaip. Pirmo stulpelio skaičių suma 25, ir tai sudaro pusę sumos. Vadinasi, ir
kitame stulpelyje skaičių suma lygi pusei sumos, t. y. 25. Kadangi dviejų skaičių suma 25, o vienas
jų 17, tai kitas 8.
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N6. A© 28

! Povilas turi 12 + 4 = 16 mašinėlių. Abu jie turi 12 + 16 = 28 mašinėles.
Teisingas atsakymas A.

N7. C© 39

! Kadangi tėčio bilietas kainavo 12 Lt, o vaikų –– po 9 Lt, tai tėtis sumokėjo 12 + 3 · 9 = 39 litus.
Teisingas atsakymas C.

N8. D© 27

! Kadangi 21 − 7 = 14, tai gėlyte užklijuota 14. Vadinasi, po lipduku yra skaičius 2 · 14 − 1 = 27.
Teisingas atsakymas D.

N9. D© Ketvirtadienį

! Per savaitę Agnė išgėrė 7 tabletes (taigi pirmadienį ji gers 8-tą tabletę). Per 8 savaites Agnė išgers
8 · 7 = 56 tabletes, pirmadienį ji gers 57-tą, antradienį –– 58-tą, trečiadienį –– 59-tą, ketvirtadienį ––
60-tą tabletę.
Teisingas atsakymas D.

N10. B© 54

! Kadangi dviejose dėžutėse buvo 18 kreidelių, tai vienoje buvo 18 : 2 = 9. Vadinasi, mama nupirko
6 · 9 = 54 kreideles.
Teisingas atsakymas B.

N11. B© 3 cm

? Niekas nekliudo tarti, kad Tomo ūgis 110 cm. Tada Petro ūgis 110 − 2 = 108 cm. Povilo ūgis
110 − 5 = 105 cm. Vadinasi, Petras aukštesnis už Povilą 108 − 105 = 3 centimetrais.
Renkamės atsakymą B.

! Galima spręsti ir taip. Sakykime, kad Povilo ūgis P , tada Tomo ūgis P + 5 (cm). Petras 2 cm
žemesnis už Tomą, todėl jo ūgis P + 5 − 2 = P + 3 (cm). Vadinasi, Petras aukštesnis už Povilą
P + 5 − P = 5 centimetrais.
Žinoma, galima spręsti ir mintinai.
Teisingas atsakymas B.

!! Beje, berniukų ūgio nustatyti neįmanoma. Todėl, jei uždavinyje būtų klausiama, pavyzdžiui, koks
Tomo ūgis, tai teisingas ir būtų atsakymas E –– nustatyti neįmanoma.

N12. C©
! Ievos piešinėlyje 6 gėlytės, taigi tai piešinėlis A. Onos piešinėlyje 4 širdutės, taigi tai D. Ilona

nupiešė 3 kartus mažiau gėlyčių už Ievą, t. y. 6 : 3 = 2 gėlytes. Atrodytų, kad jau galima sakyti,
kad Ilonos piešinėlis C –– jame 2 gėlytės. Ir vis dėlto tai per anksti: o gal iš sąlygos išeis, kad
širdučių ne 6?

A B C D

Tęskime. Ilona nupiešė 2 širdutėmis daugiau nei Ona –– vadinasi, 4 + 2 = 6 širdutes. Toks kaip tik
paveikslėlis C –– 2 gėlytės ir 6 širdutės.
Teisingas atsakymas C.
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N13. E© 4

! Suskaičiuokime, kiek yra kapucinų: 19− 4− 3 = 12. Vadinasi, 3 voljerus užima 12 kapucinų, taigi
kiekviename iš voljerų yra 12 : 3 = 4 kapucinai.
Teisingas atsakymas E.

N14. D© 34

! Jonukas už tėtį jaunesnis 26 − 4 = 22 metais ir šitas skaičius nekinta: visada bus taip. Kai Jonukas
taps 3 kartus vyresnis nei dabar, jam bus 3 · 4 = 12 metų. Todėl tėčiui bus 12 + 22 = 34 metai.
Teisingas atsakymas D.

N15. A© 10

! Kai močiutė iškepė dar 11 pyragėlių su varške, pyragėlių iš viso pasidarė 31 + 11 = 42. Kadangi
pyragėlių su varške ir su uogiene pasidarė po lygiai, tai jų pasidarė po 42 : 2 = 21. Bet iš pradžių
pyragėlių su varške buvo 11 mažiau, t. y. 21 − 11 = 10 pyragėlių.
Teisingas atsakymas A.

N16. D© 3 Lt

! Jei Rima pirktų dar 2 rašiklius, tai jai reikėtų mokėti 4 + 2 = 6 litus. Taigi vienas rašiklis kainuoja
6 : 2 = 3 litus.
Teisingas atsakymas D.

!! Atkreipkite dėmesį, kad nuoroda sąlygoje, jog Rima nusipirko 2 vienodus rašiklius, nieko neduoda
–– svarbu tik, kiek jai liko pinigų.

N17. C© Paulius

? Tarkime, kad Marius turi 100 ženklų, Paulius –– 90 ženklų, Adomas –– 80 ženklų. Kadangi Tomas
turi mažiau ženklų nei Adomas, tai jis turėtų mažiausiai. Todėl sakykime, kad Adomas turi 95
ženklus. Kadangi Tomas turi ženklų mažiau už jį, bet ne mažiausiai, tai jis gali turėti, pavyzdžiui,
93 ženklus. Dabar visos uždavinio sąlygos išpildytos, ir mažiausiai ženklų (90) turi Paulius.
O gal paėmus kitą pavyzdį gautume kitą atsakymą? Tuo abejoti neverta –– Kengūros konkurso
taisyklės užtikrina, kad gali būti tik vienas teisingas atsakymas.
Renkamės atsakymą C.

! O gal uždavinyje apsirikta, ir atsakymas gali būti ir kitas? Užtat įdomiau (ir protingiau) jį spręsti
be konkrečių pavyzdžių.
Klausiama, kas iš berniukų turi mažiausiai ženklų. Kas gi pasakyta sąlygoje? „Mažiausiai ženklų
turi ne Tomas“ –– vadinasi, tai ne Tomas. „Marius turi ženklų daugiau negu Paulius“ –– vadinasi,
Marius nėra paskutinis. „Tomas turi ženklų mažiau negu Adomas“ –– vadinasi, ne Adomas turi jų
mažiausiai. Bet tada neišbrauktas liko tik Paulius, taigi jis ir turi mažiausiai ženklų.
Teisingas atsakymas C.

N18. E© 17

! Mama per 5 minutes suvalo 7 baravykus, todėl per 40 : 5 = 8 kartus ilgesnį laiką ji suvalė 8 kartus
daugiau, t. y. 8 · 7 = 56 baravykus. Kadangi iš tų 56 baravykų tėtis 39 baravykus rado per pirmą
valandą, tai per antrą valandą jis rado 56 − 39 = 17 baravykų (mažiau nei per pirmą valandą ––
matyt, pavargo).
Teisingas atsakymas E.
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MAŽYLIS (III ir IV klasės)

M1. C© 2009

! Reikia tik teisingai sudėti: 18 šimtų plius 2 šimtai –– turi 20 šimtų, arba 2 tūkstančiai, o 2000+9 =
= 2009.
Teisingas atsakymas C.

M2. B© Skritulyje ir kvadrate, bet ne trikampyje

! Kengūrėlė yra skritulio ir kvadrato viduje, bet trikampio išorėje. Tin-
ka atsakymas B. Kiti atsakymai netinka –– įsitikinkite patys.
Teisingas atsakymas B.

M3. E© 6

! Kadangi visi broliukai turi tą pačią sesutę, tai vaikų šeimoje yra 5 + 1 = 6.
Teisingas atsakymas E.

M4. B© 6

! Kad iš devyneto gautume aštuonetą, užtenka perspalvinti 1 kvadratėlį (kvadratėliai, kuriuos reikia
perspalvinti, pažymėti paveikslėlyje ×). Iš trejeto nulį gauname perspalvinę 3 kvadratėlius. Iš nulio
padarome šešetą, perspalvinę 2 kvadratėlius. Vadinasi, iš viso reikia perspalvinti 1 + 3 + 2 = 6
kvadratėlius.

Teisingas atsakymas B.

!! Sąlygą suprantame taip, kad iš 9 reikia padaryti 8, iš 3 –– nulį, iš nulio –– 6, o skaičių (ir langelių)
judinti negalima. Galima pajuokauti ir pasakyti, kad užtenka perspalvinti 2 kvadratėlius: devynetą
apsukame žemyn galva ir statome už 6, o iš 3 gauname 8 –– tam užtenka perspalvinti 2 langelius.

M5. B© 6

! Karolis suvalgė 8 mandarinus, Ieva –– 2 mandarinus. Vadinasi, Danai liko 16−8−2 = 6 mandarinai.
Teisingas atsakymas B.

M6. C© 46 dm

! Ilgesnioji nubrėžtos laužtės grandis lygi plytos ilgiui (6 dm),
nes ją sudaro dvi atkarpos po pusę ilgio. Trumpesnioji grandis
lygi plytos pločiui (4 dm). Kadangi nubrėžtą laužtę sudaro 5
ilgosios ir 4 trumposios grandys, tai laužtės ilgis yra 6 · 5 +
4 · 4 = 46 dm.
Teisingas atsakymas C.

M7. D© 3

! Sofiko metė kauliuką 4 kartus. Jei ji būtų išmetusi visus 4 kartus po 6 akutes, tai būtų 4 · 6 = 24
akutės. Kadangi ji turi viena akute mažiau, tai vieną kartą jai atvirto 5 akutės. Likusius tris kartus
jai atvirto 6 akutės.
Teisingas atsakymas D.

M8. D© 18:53

! Filmas turėjo baigtis 17:10+0:90 = 17:100 = 18:40. Bet dar 8+5 = 13 minučių užėmė pertraukos,
taigi filmas baigėsi 18:40 + 0:13 = 18:53.
Teisingas atsakymas D.
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M9. A© 6

! Iš pradžių būrelyje buvo 6 berniukais daugiau. Kiekvieną savaitę berniukų ir mergaičių skaičių
skirtumas sumažėdavo 3 − 2 = 1. Vadinasi, mergaičių ir berniukų skaičius išsilygino po 6 savaičių.
Teisingas atsakymas A.

M10. D© 40 Broliukui

S
es

u
te

i

! Kadangi Petras atlaužė visą eilę broliukui, tai stačiakampės šokolado plytelės
viena kraštinė buvo lygi 5. Kai jis laužė kitą eilę sesutei, ta eilė jau buvo
sumažėjusi vienu broliuko gabaliuku, vadinasi, kita stačiakampio kraštinė buvo
7+1 = 8 gabaliukai. Todėl iš viso šokolado plytelėje buvo 5 ·8 = 40 gabaliukai.
Teisingas atsakymas D.

M11. B© 87 kg

! Dvi baltos kiaulės svertų 139 − 35 = 104 kg. Todėl viena balta kiaulė sveria 104 : 2 = 52 kg.
Vadinasi, degloji kiaulė sveria 52 + 35 = 87 kg.
Teisingas atsakymas B.

!! Dar geriau iš karto kalbėti apie degląsias kiaules. Dvi deglosios kiaulės svertų 139 + 35 = 174 kg,
todėl viena degloji sveria 87 kg.

M12. E© 2

! Pirmos eilutės skaičių suma 10, antros –– 22, trečios –– 10. Vadinasi, turės pasikeisti bent po skaičių
kiekvienoje eilutėje –– tam prireiks sukeisti skaičius mažiausiai 2 kartus. Todėl, jeigu mums pavyks
nurodyti, kaip 2 ėjimais tai galima padaryti, toks ir bus atsakymas –– 2 ėjimai.
Iš pradžių, pavyzdžiui, padarykime antros eilutės sumą dalią iš 3 –– tam užtenka sumažinti ją vienetu.
Taigi sukeičiame 8 ir 7. Gavome vidurinę lentelę:

4 4 45 5 11 1 1

8 7 710 10 104 4 4

7 8 81 1 52 2 2

Būtų gerai nebejudinti antros eilutės, o pirmos eilutės skaičių sumą 10 sumažinti vienetu –– bet
nematyti, kaip tai padaryti. Bet gerai išeina, jeigu pirmos eilutės sumą sumažinsime 4 –– gauta
suma 6 taip pat dalijasi iš 3. O tam užtenka sukeisti 5 ir 1. Tada pirmoje eilutėje 4 + 1 + 1 = 6, o
trečioje 8 + 5 + 2 = 15, ir abi sumos dalijasi iš 3.
Teisingas atsakymas E.

M13. B© 6 cm

! Vienos stačiakampio kraštinės ilgis 8 cm, kitos 8 : 2 = 4 cm, todėl stačiakampio perimetras lygus
(8+4)·2 = 24 cm. Kvadrato perimetras taip pat lygus 24 cm, o jo kraštinė keturis kartus trumpesnė:
24 : 4 = 6 cm.
Teisingas atsakymas B.

M14. D© 15

! Matome 13 kaladėlių. Bet po kampine yra dar dvi kaladėlės, kitaip ji
nukristų. Vadinasi, statinyje yra 15 kaladėlių.
Teisingas atsakymas D.

!! Galima skaičiuoti ir „sluoksniais“. Viršutiniame sluoksnyje matome 5
kaladėles. Bet tiek pat jų ir kituose dviejuose sluoksniuose –– po penkias.
Taigi iš viso statinyje yra 5 · 3 = 15 kaladėlių.
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M15. B© 2

! Pagalvokime, kiek riešutų galėjo turėti Ugnė.
• Jei ji turėtų 3 riešutus ar daugiau, tai Dagnė turėtų ne mažiau kaip 4 riešutus, ir jau dviese jos

turėtų ne mažiau kaip 7 riešutus.
• Negali ji turėti 1 riešuto –– tada Agnė neturėtų riešutų iš viso.
• Vadinasi, Ugnė gali turėti tik 2 riešutus.
Vis dėlto reikia įsitikinti, kad tada viskas išeina gerai.
Iš tikrųjų, jei Ugnė turi 2 riešutus, tai Agnė, turėdama mažiau, turi 1 riešutą. Abi jos kartu turi
2 + 1 = 3 riešutus. Vadinasi, Dagnė rado 7 − 3 = 4 riešutus, o tai atitinka sąlygą (4 > 2).
Teisingas atsakymas B.

M16. E©
? Suglaudę sąlygoje pavaizduotus abu kauliukus, gauname figūrą A. Sudėti B jau sunkiau: pirmą

kauliuką apsukame žemyn galva ir glaudžiame prie antro:

C sudedame taip: kiekvieną kauliuką pasukame apie jo (kaip stačiakampio) centrą prieš laikrodžio
rodyklę iki horizontalios padėties (sakoma –– 90◦ kampu) ir pirmą iš viršaus pridedame prie antro:

D sudedame taip: pirmą dabar pasukame pagal laikrodžio rodyklę, antrą –– kaip ir anksčiau prieš,
ir pirmą vėl iš viršaus pridedame prie antro:

O štai E sudėti nepavyksta –– tai du taškai eina ne ta kryptimi, tai trys.
Renkamės atsakymą E.

! Kad nepavyko sudėti figūros E –– dar nieko nereiškia: gal mes ką nors pražiopsojome. Todėl
reikia išnagrinėti, kur figūroje E galėtų atsidurti kauliukai. Ieškokime antrojo kauliuko: jis gali būti
apačioje arba dešinėje:

Bet matome, kad antras variantas netinka: čia trys taškai į viršų kyla iš kairės į dešinę, o duotajame
kauliuke –– į viršų iš dešinės į kairę. Bet štai pirmas variantas tinka: taip pridėtą jį jau turėjome
dėdami figūras C ir D. Todėl figūroje E pirmas kauliukas –– tai du viršutiniai kvadratėliai. Bet dabar
ne taip eina du taškai: jie eina į viršų iš dešinės į kairę, o figūroje D buvo atvirkščiai. Taigi figūros
E sudėti neįmanoma.
Teisingas atsakymas E.
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!! Matėme, kad skirti tikrąjį kauliuką nuo jo veidrodinio atvaizdžio sunku. Čia labai padeda toks
faktas: duotuosiuose kauliukuose apie stačiakampio centrą nuo vieno taško prie dviejų (ar trijų)
einama prieš laikrodžio rodyklę:

ir ši tvarka sukiojant kauliuką niekad nesikeičia priešinga ir nepasidaro (kaip kad „radome“ figūroje
E) „pagal laikrodžio rodyklę“:

M17. B© 90

! Kadangi viščiukų kojų skaičius toks pat kaip ir karvių kojų skaičius, tai viščiukų yra dvigubai
daugiau, t. y. 60. Vadinasi, iš viso gyvų padarų („galvų“) yra 30 + 60 = 90.
Teisingas atsakymas B.

M18. A© 6

! Kadangi į abu galus Onai susidaro 27 + 13 = 40 namų, tai iš viso gatvėje yra 41 namas. Kelintas
gi yra vidurinis? Tuoj pat išsivedame taisyklę: jeigu yra 3 namai, tai vidurinio numerį gauname
taip: (3 + 1) : 2 = 2. Taigi Petras gyvena 21-ame name (iš tikrųjų, į vieną pusę namai nuo 1 iki
20 –– jų dvidešimt; į kitą pusę namai nuo 22 iki 41 –– atėmus iš 22 ir 41 po 21 sumetame, kad jų
tiek pat kiek ir skaičių nuo 1 iki 20, t. y. 20). Nuo vieno galo skaičiuojant, Ona gyvena 14-ame
name, o Petras –– 21-ame. Tarp jų namų nuo 15-to iki 20-to tiek pat, kiek skaičių nuo 15 − 14 iki
20 − 14, t. y. nuo 1 iki 6. Taigi Oną ir Petrą skiria 6 namai.
Teisingas atsakymas A.

M19. D© 12∗9∗8

! Remdamiesi sąlyga, užrašykime lygybes:
A) 8 + ∗ + 6 = 1 + ∗ + 1,
B) 7 + 7 + 7 = ∗ + 2 + ∗,
C) 4 + 4 + 4 = ∗ + 1 + 1,
D) 1 + ∗ + ∗ = 2 + 9 + 8,
E) 1 + 1 + 2 = 8 + ∗ + ∗.
Kadangi vietoj žvaigždytės gali stovėti skaitmenys nuo 0 iki 9, tai lygybėje A) dešinė pusė nepasieks
14, lygybėje B) –– nepasieks 21, lygybėje C) –– nepasieks 12. Lygybėje E) kairė pusė per maža.
Taigi liko D) –– kadangi dešinė pusė lygi 19, tai kairėje abi žvaigždutės –– tai devynetai. Vadinasi,
kodui tikti galėtų tik pavyzdys D.
Teisingas atsakymas D.

M20. B© 24

! Pažymėkime a6 nuotraukų skaičių 2006 metais, a7 –– 2007 metais, a8 –– 2008 metais, a9 –– 2009
metais. Kadangi kasmet nuotraukų skaičius lygus dviejų paskutinių metų nuotraukų sumai, tai

a9 = a8 + a7, a8 = a7 + a6.

Iš pirmos lygybės a7 = a9−a8 = 96−60 = 36. Tada iš antros lygybės a6 = a8−a7 = 60−36 = 24.
Teisingas atsakymas B.

!! Galima uždavinį spręsti ir žodžiu. Kadangi 2009-tais metais nuotraukų yra 96, o 2008-tais 60, tai
2007 jų buvo 96 − 60 = 36. Kadangi 2008-tais nuotraukų buvo 60, o 2007-tais 36, tai 2006 metais
jų buvo 60 − 36 = 24.
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M21. D© 4

! Sužymėkime gėles spalvų pirmosiomis raidėmis –– r, m, g, b. Maja pradeda nuo r ir turi aplankyti
visas gėles. Iš r ji gali pasirinkti 1) m, 2) g, 3) b.
1) Jei ji skrido rm, tai dabar negali skristi į g, nes skrydis gb „uždraustas“. Vadinasi, ji skrenda į b,
o tada į g. Turime maršrutą rmbg.
2) Jei ji skrido rg, tai dabar gali skristi tik į m, ir maršrutas aiškus –– rgmb.
3) Jei Maja skrido rb, tai dabar gali pasirinkti tiek m, tiek g. Gauname maršrutus rbmg ir rbgm.
Iš viso turime 4 maršrutus.
Teisingas atsakymas D.

M22. A© 17:00
Žr. Kadeto 10 uždavinio sprendimą.

M23. E©
! Galima būtų išnagrinėti visas figūras ir nupiešti atitinkamus simbolius, sudarytus iš širdelių. Bet

įdomiau to nedaryti.

Pasižiūrėkime, ką gauname tris kartus pasukę į kairę: .

Po to turime dukart sukti į dešinę: .

Pagaliau kvadratą brėžti pradėjome sukdami į dešinę: .

Matome, kad tai figūra E, kurią pradėjome braižyti nuo apatinio galo (įdomu, kad pradėti braižyti
nuo viršutinio galo neišeina: jau pirmas posūkis būtų į kairę). Kadangi jokia kita iš figūrų A, B, C,
D ir sukiojama nepavirs į E, tai nubraižyti Silvija galėjo tik E.
Teisingas atsakymas E.

!! Pradedant braižyti figūrą E iš apačios, pirmas posūkis buvo į dešinę. Pradedant ją braižyti nuo
viršaus, (paskutinis) posūkis tame taške bus į kairę. Tai bendra taisyklė, ir mes nesąmoningai ją
„taikome“ kasdien: jei važiuodami į svečius sankryžoje sukame į kairę, tai grįždami namo joje
sukame į dešinę.

M24. A© 5

? Nesunku sugalvoti pavyzdį, kaip gali likti 36 ir 45 dydžių po vieną batą. Pirmas apsiavęs 36 ir 38
batus, antras 38 ir 40, trečias 40 ir 42, ketvirtas 42 ir 44, penktas 44 ir 45. Liko 38 dydžio (kairysis)
ir 45 dydžio (dešinysis) batas.
Renkamės atsakymą A.

! Liko įrodyti, kad keturių draugų neužtenka. Tarkime priešingai, kad radome 4 draugų tinkamą
grupę. Apsiavusį 36 dydžio dešinį batą vadinkime pirmuoju, jo kairio bato numerį žymėkime a

(a = 37 arba a = 38). Kadangi a dydžio bato neliko, tai yra draugas, apsiavęs a dydžio dešinį
batą. Jo bato dydį pažymėkime b (b � a + 2 � 40).
Ketvirtuoju vadinkime tą, kuris apsiavęs 45 numerio kairįjį batą, dešiniojo jo bato numerį pažy-
mėkime c (c = 43 arba c = 44). Kadangi turi nelikti nei bato b, nei bato c, tai juos turėtų būti
apsiavęs likęs grupės trečiasis. Bet tada jo batų dydžiai skirtųsi per daug: c − b � 43 − 40 = 3.
Prieštara, todėl keturių draugų grupės neužtenka.
Teisingas atsakymas A.

!! O kas atsitiktų, jeigu sąlygoje būtų pasakyta, kad liko 36 dešinysis ir 45 kairysis batai? Pagalvokite.
Beje, samprotauti reikia atsargiai –– šiaip jau grupėje (žinoma, ne mažiausioje) gali būti ir 3 avintys
36 ir a numerio batus (grįžkite prie įrodymo –– ten žodžiai „apsiavusį 36 dešinį batą“ reiškia, kad
pirmuoju pavadiname bet kurį –– jeigu jų keli –– tokį draugą).
Taip pat grupėje galėtų būti ir toks ketvertukas: avintys 36 ir 37, 37 ir 38 bei 36 ir 38, 36 ir 38
batus.Atkreipkite dėmesį, kad visa tai nekliudo mūsų įrodymui.
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BIČIULIS (V ir VI klasės)
B1. D© 200 × 9
Žr. Kadeto 1 uždavinio sprendimą.

B2. B© Skritulyje ir kvadrate, bet ne trikampyje
Žr. Mažylio 2 uždavinio sprendimą.

B3. B© 18

! Skaičiai turi būti ne mažesni už 3 ir ne didesni už 20, t. y. skaičiai 3, 4, 5, . . . , 19, 20. Skaičių nuo
3 iki 20 yra tiek pat, kiek ir nuo 1 iki 18, t. y. 18.
Teisingas atsakymas B.

B4. C© 3

! Pirmas ir paskutinis, antras ir priešpaskutinis ir t. t. skaitmenys palindrome turi būti vienodi. Koks
gi gali būti pirmas ir paskutinis skaitmuo? Jų turi būti bent du (palindromų iš vieno skaitmens
nenagrinėsime –– tai visi skaitmenys), vadinasi, tai arba 1, arba 2, arba 3.
Jeigu pirmas 1, tai kad paskutinis būtų 1, tenka nutrinti 4: 1232331. Jeigu antrą porą (antras ir
priešpaskutinis) darome iš skaitmenų 2, tai gale prieš 1 teks nutrinti 33: 12321. Jeigu antrą porą
darome iš trejetų, 1232331, tai teks nutrinti priekinį dvejetą: 132331. Dabar užtenka nutrinti arba
2, arba 3, ir gauname palindromus 13231 ir 13331. Visuose juose 5 skaitmenys, taigi nutrinti 3
skaitmenys.
Jeigu pirmas 2, tai kad paskutinis būtų 2, t. y. 12323314, teks iš priekio nutrinti 1, o gale 3314, ––
nebeįdomu.
Jeigu pirmas 3, t. y. 12323314, tai tektų iš priekio ir iš galo nutrinti po 2 skaitmenis. Vadinasi,
mažiausiai reikia nutrinti 3 skaitmenis. Tada galima gauti palindromus 12321, 13231, 13331.
Teisingas atsakymas C.

B5. A© Baltoje

! Kadangi obuolio nėra nei baltoje, nei žalioje dėžutėje, tai obuolys –– raudonoje dėžutėje. Tada
šokoladui atitenka baltoji dėžutė (žalia dėžutė lieka tuščia).
Teisingas atsakymas A.

B6. B© 105◦

K L

MN

Q

P

! Lygiakraščio trikampio KPL kampas P lygus 60◦. Nesunku rasti
ir trikampio PKQ kampą PKQ: ∠PKQ = ∠PKL − ∠QKL =
= 60◦ − 45◦ = 15◦. Todėl �PKQ trečiasis kampas PQK lygus
180◦ − 60◦ − 15◦ = 105◦. Tiek pat laipsnių turi ir ∠MQL, nes jie
kryžminiai.
Teisingas atsakymas B.

B7. D© 240 m

! Virš krantų yra 1
4 + 1

4 = 1
2 tilto. Kita pusė tilto yra virš upės, taigi ta pusė yra 120 m. Vadinasi,

viso tilto ilgis dukart didesnis, 120 · 2 = 240 m.
Teisingas atsakymas D.

B8. C© 420 cm

! Kairėje apačioje prie vidutinio kvadrato glaudžiasi du mažieji kvadra-
tėliai, taigi jo kraštinės ilgis 2 · 20 = 40 cm. Prie didžiojo kvadrato
glaudžiasi 3 mažieji kvadratai, taigi jo kraštinė 3 · 2 = 60 cm. Paryš-
kintą liniją sudaro 5 mažosios, 5 vidutinės ir 2 didžiosios kraštinės, t. y.
5 · 20 + 5 · 40 + 2 · 60 = 420 cm.
Teisingas atsakymas C.
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!! Patogu mažąją kraštinę pasižymėti a, tada kitos dvi 2a ir 3a. Pradėkime nuo apatinio laužtės galo
ir sumuokime grandžių ilgius: a + a + 2a + 2a + 2a + 2a + 2a + 3a + (3a + a) + a + a = 21a.
Vadinasi, laužtės ilgis lygus 21a = 21 · 20 = 420 cm.

B9. C© Perpus tiek, kiek šunų
Žr. Kadeto 7 uždavinio sprendimą.

B10. E© 14

! Nuliui sudaryti reikia 6 pagaliukų, vienetui –– 3, dve-
jetui –– 4, trejetui –– 4, ketvertui –– 4, penketui –– 5,
šešetui –– 5, septynetui –– 3, aštuonetui –– 7, devyne-
tui –– 5. Sunkiausias skaitmuo yra 8, todėl sunkiau-
sias dviženklis skaičius yra 88, ir jam sudaryti reikia
2 · 7 = 14 pagaliukų.
Teisingas atsakymas E.

B11. C© 6

! Surašome visus skaičiaus 78 daliklius –– jų aštuoni: 1, 2, 3, 6, 13, 26, 39, 78. Kadangi skaičiai n

dvejetu mažesni, tai natūralieji n bus 1, 4, 11, 24, 37, 76. Jų yra 6.
Teisingas atsakymas C.

!! Surašant visus daliklius nesunku ir apsirikti. Čia padeda toks būdas. Patikrinę „mažus“ daliklius,
turime 1 · 78 = 2 · 39 = 3 · 26 = 6 · 13. Rašant tokias lygybes, užtenka tikrinti, ar dalikiliai yra
skaičiai, mažesni už

√
78: juk jei kuris daliklis d didesnis už

√
78, tai jo „pora“ 78

d
(tai taip pat

daliklis, nes 78 iš jo dalijasi, 78 : 78
d

= d) mažesnė už 78√
78

= √
78. Vadinasi, užtenka patikrinti

skaičius nuo 1 iki 8, ir iš parašytose lygybėse randame visus 8 daliklius.

!!! Kaip reikėtų spręsti uždavinį, jei daliklių būtų labai daug? Pasirodo, įmanoma jų nė nesurašinėti.
Išskaidykime, 78 = 2 ·3 ·13. Į skaičiaus 78 kiekvieną daliklį įeina tik daugikliai 2, 3 ir 13. Sudaryti
skaičiaus 78 daliklį reiškia atlikti 3 darbus: 1) imti arba neimti daugikliu 2 (dvi galimybės), 2)
imti arba neimti daugikliu 3 (dvi galimybės), 3) imti arba neimti daugikliu 13. Pagal sandaugos
taisyklę iš viso daliklį galima sudaryti 2 · 2 · 2 = 8 būdais (kai neimame nė vieno iš daugiklių 2, 3,
13, imame daliklį 1, tai mažiausias daliklis; didžiausias daliklis –– tai pats skaičius 78, jį gauname
imdami į sandaugą ir 2, ir 3, ir 13). Iš 8 daliklių mums tinka tik didesni už 2: atėmę iš daliklio 2,
turime gauti natūralųjį skaičių. Iš daliklių sąrašo išmetame 1 (tai tikrai daliklis, taigi jis yra sąraše)
ir 2 (tai taip pat daliklis, todėl irgi yra sąraše). Lieka 6 tinkami dalikliai (ir net nesvarbu kokie).

B12. C© 48

! Kadangi kampai A ir C statūs, tai įstrižainė BD dalija keturkampį į
du stačiuosius trikampius BAD ir BCD. Jų plotai yra BA ·AD : 2 =
= 11 · 3 : 2 ir BC · CD : 2 = 7 · 9 : 2. Keturkampio plotas lygus tų
plotų sumai: 33 : 2 + 63 : 2 = 96 : 2 = 48.
Teisingas atsakymas C. A B

C

D

B13. D© 174

! Iš pradžių berniukų buvo 39 − 23 = 16 daugiau. Kiekvieną savaitę berniukų ir mergaičių skaičių
skirtumas sumažėdavo 8 − 6 = 2 vaikais. Vadinasi, nuo pradžių iki šiandien praėjo 16 : 2 = 8
savaitės. Iš pradžių vaikų būrelyje buvo 39 + 23 = 62. Kas savaitę jų padaugėdavo 6 + 8 = 14.
Todėl šiandien šokėjų yra 62 + 8 · 14 = 174.
Teisingas atsakymas D.
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B14. E© 65 12

9

10

8

! Baltasis plotas lygus stačiakampio 8 × 10 ir juodojo ploto skirtumui,
t. y. 8 · 10 − 37 = 43. Todėl pilkasis plotas lygus 9 · 12 − 43 = 65.
Teisingas atsakymas E.

B15. D© Dėžutėje N yra kortelė su numeriu 2

! Kadangi dėžutės M kortelių suma 18, o didžiausios kortelės yra 8 ir 7, tai mažiausia kortelė joje
yra 3. Vadinasi, kortelė 1 ir kortelė 2 visada yra dėžėje N, taigi atsakymas D visada teisingas.
Renkamės atsakymą D.

? O gal yra ir kitų visada teisingų atsakymų (t. y. Kengūra apsiriko). Kadangi 1 + 2 + · · · + 8 =
= (1 + 8) · 4 = 36, tai kiekvienos dėžutės kortelių numerių suma lygi 18. Lengviau pradėti nuo
dėžutės M –– joje tik 3 kortelės. Surašykime, kokios kortelės gali būti dėžutėje M: 8 + 7 + 3,
8 + 6 + 4, 7 + 6 + 5. Tada dėžutėje N gali būti tik likusių kortelių rinkiniai: 1 + 2 + 4 + 5 + 6,
1+ 2+ 3+ 5+ 7, 1+ 2+ 3+ 4+ 8. Paskutinis rinkinys rodo, kad nebūtinai teisingi teiginys A (nes
nėra trijų kortelių su nelyginiais numeriais), teiginys B (nes nėra keturių lyginių numerių), teiginys
C (nes yra kortelė 1), teiginys E (nes nėra kortelės 5).
Liko patikrinti teiginį D (nors pagal konkurso sąlygas jis teisingas). Iš tikrųjų, jis teisingas, nes
kortelė 2 yra visuose sąlygą tenkinančiuose rinkiniuose.
Teisingas atsakymas D.

B16. C© 6 cm

?

9 cm

! Kadangi kvadrato kraštinė 9 cm, tai jo perimetras 4 · 9 = 36 cm. Bet
toks ir lygiakraščio trikampio perimetras, taigi jo kraštinė 36 : 3 = 12 cm.
Stačiakampio viena kraštinė 12 cm, perimetras 36 cm, todėl kita kraštinė
lygi (36 − 2 · 12) : 2 = 6 cm.
Teisingas atsakymas C.

B17. C© 12

? Iš karto matome, kad galima imti kubus, kurių briauna lygi 20, o didesnių kubų –– ne.
Renkamės atsakymą C.

! Spėjime ? tyliai sau galvojome, kad briauna turi būti sveika –– sąlygoje tai visai nepasakyta
(pavyzdžiui, kubą galima užpildyti kubais, kurių briauna lygi 5

2 ). Pateikime išsamų sprendimą.
Pažymėkime ieškomojo kubo briauną a. Tada į kiekvieną stačiakampio gretasienio briauną telpa
sveikasis kubo briaunų skaičius, t. y. 40

a
ir 60

a
–– sveiki. Tada ir jų skirtumas 20

a
sveikas, todėl

20
a
� 1, t. y. a � 20.

Kita vertus, aišku, kad kuo a didesnis, tuo mažiau kubų telpa į stačiakampį gretasienį (jų skaičius
lygus 40·40·60

a3 ). Vadinasi, a � 20 reikia imti kuo didesnį, t. y. a = 20. Ir iš tikrųjų, tada 40
20 ir 60

20
sveiki, o į dėžę telpa 2 · 2 · 3 = 12 kubai.
Teisingas atsakymas C.

B18. E© 41

! Nuo sekmadienio iki šeštadienio Pranas perskaito 25 + 6 · 4 = 49 puslapius. Per 5 savaites jis
perskaitys 5 · 49 puslapius, o liks skaityti 290 − 5 · 49 = 5(58 − 49) = 5 · 9 = 45 puslapiai. 36-ta
diena bus sekmadienis, ir jis perskaitys 25 psl., taigi liks 45 − 25 = 20 psl. Juos jis perskaitys per
20 : 4 = 5 dienas –– nuo pirmadienio iki penktadienio. Iš viso turime 36 + 5 = 41 dieną.
Teisingas atsakymas E.
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!! Per savaitę nuo sekmadienio iki šeštadienio Pranas perskaito 49 puslapius, todėl per 6 savaites (42
dienas) jis perskaitytų 6 · 49 = 294 puslapius. 42-oji diena šeštadienis, per ją jis perskaitytų 4
puslapius. Vadinasi, per 41 dieną jis bus perskaitęs 294 − 4 = 290 puslapius, t. y. visą knygą.

B19. D© Darius

! Užimtų vietų numerius atitinkamai žymėkime raidėmis A, B , C, D. Kadangi A + B + C + D =
= 1 + 2 + 3 + 4 = 10, o A + B + D = 6, tai C = 4. Bet B + C = 6, todėl B = 6 − 4 = 2.
Vadinasi, A + D = 4, todėl Andrius ir Darius užėmė vienas trečią, kitas pirmą vietą. Bet Andrius
–– ne pirmas (Bronius pasirodė geriau už Andrių), taigi pirmas –– Darius.
Teisingas atsakymas D.

B20. C© 3

! Sakykime, kad kvadrato kraštinė 1, o stačiakampio kraštinės m ir n (m � n). Kadangi m ·n = 2009,
tai 2009 reikia išskaidyti: 2009 = 7 · 287 = 72 · 41. Bet 452 = 2025, todėl 2009 = m · n � m2,
m2 < 2025, m < 45. Jei į m įeina daugiklis 41, tai toks skaičiaus 2009 daliklis tik vienas (kartotiniai
per dideli). Jei į m neįeina 45, tai turime daliklius 1, 7, 49, iš kurių paskutinis per didelis. Iš viso
radome tris m reikšmes: 1, 7, 41. Tiek stačiakampių ir galėjo gauti Alius.
Teisingas atsakymas C.

B21. B© 5
Žr. Kadeto 21 uždavinio sprendimą.

B22. C© 17
Žr. Kadeto 16 uždavinio sprendimą.

B23. E© 105

! Skaičiuokime, kiek kartų 2 pasikartoja pirmame aukšte. Pirmas skaitmuo 1, taigi dvejetus reikia
skaičiuoti tik nuo 01 iki 35. Nuo 01 iki 09 –– vienas dvejetas (02), nuo 10 iki 19 –– vienas
dvejetas (12), nuo 20 iki 29 –– vienuolika dvejetų (22 –– du dvejetai), nuo 30 iki 35 –– vienas
dvejetas (32). Vadinasi, pirmame aukšte yra 14 dvejetų. Tiek pat dvejetų yra kiekvieno iš 5 aukštų
numerių dešimčių ir vienetų skiltyse –– taigi visuose aukštuose –– 5 · 14 = 70 dvejetų. Bet šimtų
skiltyje turime dar visus antrojo aukšto numerius –– 201, 202, . . . , 235 –– dar 35 dvejetai. Iš viso
yra 70 + 45 = 105 dvejetai.
Teisingas atsakymas E.

B24. D© 52 cm2
D N M

C

A B

! Mažųjų neužtušuotų kvadratų kraštinė –– MC = (DC − NM) : 2 =
= (10 − 6) : 2 = 2 cm. Todėl vieno kvadratėlio plotas 4 cm2, o
visų keturių –– 4 · 4 = 16 cm2. Sustūmę neužtušuotus trikampius į
centrą, gausime kvadratą, kurio kraštinė lygi NM = 6 cm. Jo plotas
62 = 36 cm2, taigi neužtušuotas plotas lygus 16 + 36 = 52 cm2.
Teisingas atsakymas D.

B25. C© 6
11

8

8

10 8 9

a

a

a

c

c

ab

b

b

! Užrašome sąlygą lygtimis. Pirma eilutė duoda 2a + b = 11, antra
a + b + c = 8, pirmas stulpelis a + 2b = 10, trečias 2a + c = 9.
Sudėję pirmą ir trečią lygtį, gauname 3a +3b = 21, a +b = 7, todėl
iš antros lygties c = 1, tada iš ketvirtos a = 4, o iš pirmos b = 3.
Vadinasi, a + b − c = 4 + 3 − 1 = 6.
Teisingas atsakymas C.
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!! Galima rasti a + b − c ir neieškant atskirų kintamųjų reikšmių, bet sugalvoti tokį būdą sunkiau.
Sudėkime dvigubą pirmą ir dvigubą trečią lygtį ir atimkime trigubą antrą lygtį:
4a + 2b + 2a + 4b − 3a − 3b − 3c = 22 + 20 − 24, 3a + 3b − 3c = 18, a + b − c = 6.

B26. C© 52

! Jadvyga gavo 818 · 550 = (23)18 · 550 = 254 · 550 = 24 · 250 · 550 = 24 · 1050 = 16 · 1050. Šis
rezultatas užrašomas skaitmenimis 1, 6 ir 50 nulių –– 52 skaitmenys.
Teisingas atsakymas C.

B27. E© 168

! Skaičiuokime taip. Domino komplektą sudaro visi kauliukai (m, n) (trumpiau rašysime mn), kur
0 � m � 6, m � n � 6.

!! Sudarykime tokią kauliukų lentelę:

00 01 02 03 04 05 06 00

10 11 12 13 14 15 16 11

20 21 22 23 24 25 26 22

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

60 61 62 63 64 65 66 66

Joje visi kauliukai, išskyrus „dublius“, yra po 2 kartus –– pavyzdžiui 23 yra 3 eilutėje kaip 23 ir
ketvirtoje kaip 32. „Dubliai“ į ją įeina po 1 kartą, todėl jei dar prirašysime dublius, tai „išplėstinėje“
lentelėje visi kauliukai yra po 2 kartus. Suskaičiuokime visų šios lentelės kauliukų akučių skaičių.
Matome 9 (viengubus) stulpelius, kuriuose yra skaičiai nuo 0 iki 6, taigi visų šių skaičių suma
9 · (0+ 1+ 2+· · ·+ 6) = 9 · 21. Antrieji kauliukų skaitmenys surašyti į 7 eilutes, kurių kiekvienoje
vėl visi skaičiai nuo 0 iki 6, ir jų suma lygi 7·21. Visų lentelės skaičių suma yra 9·21+7·21 = 16·21,
o visų domino kauliukų komplekto akučių skaičių suma perpus mažesnė ir lygi 8 · 21 = 168.
Teisingas atsakymas E.

B28. D© 20

! Sakykime, kad lentelės 7 × 2 pirmos eilutės skaičiai yra a ir b. Tada antroje eilutėje bus a + b ir
a − b, trečioje 2a ir 2b, ketvirtoje 2a + 2b ir 2a − 2b, penktoje 4a ir 4b, šeštoje 4a + 4b ir 4a − 4b,
septintoje 8a ir 8b. Vadinasi, 8a = 96, 8b = 64, todėl a = 12, b = 8. Taigi pirmos eilutės skaičių
suma yra 12 + 8 = 20.
Teisingas atsakymas D.

B29. A© 5
Žr. Mažylio 24 uždavinio sprendimą.

B30. A© Tik a

! Įsiveskime įprastinį lentelės langelių žymėjimą: pirmas skaitmuo žymės jo eilutės numerį (skai-
čiuojant iš viršaus į apačią), o antras skaitmuo –– stulpelio numerį (žinoma, skaičiuojant iš kairės į
dešinę). Pavyzdžiui, pradinėje padėtyje raidė c stovi langelyje 14, o užtušuotas langelis 45.
Paprasčiausia uždavinį spręsti taip. Langelyje 13 galėtų stovėti a arba d. Išbandykime iš pradžių a.
Tada langelyje 23 būtinai stovi d (nes jo kaimynai ir a, ir b, ir c). Dabar antra eilutė nuspalvinama
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vienareikšmiškai (22 bus c, 24 bus b, ir t. t.). Gauname 1 pav.

a a

a

a

a

a a

a

d

d

a a

a

a

a

b b

b

b

b

b b

b

b

b

c c

c

c

c

c c

c

c

c

d d

d

d

d

d d

d

d

d

d d

d

a

a

1 pav. 2 pav. 3 pav.

Lygiai taip pat spalvinamos trečia ir ketvirta eilutės (pavyzdžiui, pradedame nuo 33 ir jame rašo-
me a). Gauname 2 pav. Jame užtušuotasis langelis 45 nuspalvintas spalva a.
Dabar išbandome antrąją galimybę –– langelyje 13 stovi d. Vėl nuosekliai pildome lentelę ir gau-
name 3 pav., kur langelis 45 vėl a. Vadinasi, jis gali būti nuspalvintas tik spalva a.
Teisingas atsakymas A.

!! Sprendime ! nagrinėjome du variantus –– iš pradžių pildėme 13 spalva a, po to –– spalva d, ir
žiūrėjome, kas išeis. Užpildę pirmą eilutę vienu atveju turėjome 4 pav., kitu 5 pav. Apvertę
kniūpsčiai 5 pav. gautume 6 pav. lentelę. Joje pervadinkime raides –– pakeiskime d į a, c į b, b į
c, a į d. Gauname 7 pav. Bet juk tai ta pati 4 pav. lentelė, kurią užpildę gavome 2 pav. Užtušuotas
langelis čia užpildytas spalva d, todėl atkeitus spalvas ir atvertus, 5 paveikslėlyje užtušuotasis
langelis bus a.

a a d aa d d ab b c bc c b cd d a d

4 pav. 5 pav. 6 pav. 7 pav.

Dažniausiai taip smulkiai neaiškinama, ir apie 2 variantą pasakoma, kad „iš simetrijos sumetimų“
užtušuotasis langelis bus taip pat a (arba tiesiog –– panašiai nuspalvinę lentelę, gausime užtušuotąjį
langelį a).

!!! Dabar pasistenkime nenagrinėti variantų, o pildyti lentelę tol, kol sugebame pildyti langelius viena-
reikšmiškai (plg. Kadeto 18 uždavinio sprendimą).
Pradinėje padėtyje (8 pav.) nesunku nustatyti 22 spalvą. Ji galėtų būti c arba d (a ir b –– kaimynai,
tai šios spalvos netinka). Bet d čia stovėti negali: tada ir 13, ir 23 būtų a. Lygiai taip pat 24 spalva
yra b: jei ji būtų a, tai 13 ir 23 būtų d. Dabar langeliai 21 ir 25 užpildomi automatiškai –– pirmas
d, antras a (9 pav.). Panašiai samprotaujame ir toliau: 32 negali būti a, nes tada 32 ir 33 būtų b.
Vadinasi, 32 yra b, panašiai 34 yra c, automatiškai 31 pasidaro a, 35 pasidaro d. Lygiai taip pat,
kaip ir antrą, užpildome ketvirtą eilutę ir turime 10 pav.

a a

d

a

d

a

d

b b

c

b

c

b

c

c c

b

c

b

c

b

d d

a

d

a

d

a

8 pav. 9 pav. 10 pav.

Atrodytų, atsakymas A „tik a“ gautas, bet tai ne visai taip: o gal baigdami pildyti tuščius langelius
susidursime su neįmanomais spalviniais? Bet nesunku įsitikinti, kad tinka trečiasis stulpelis tiek
dada, tiek ir adad (be kita ko, tai reiškia, kad šių langelių nuspalvinti vienareikšmiškai niekada
nepavyks). Ir tik dabar galime daryti išvadą, kad teisingas atsakymas A.
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KADETAS (VII ir VIII klasės)

K1. D© 200 × 9

! Žinoma, čia tik patikrinama, ar mokinys žino, kas yra lyginis skaičius, o skaitmenys 2, 0, 0, 9
dalyvauja tik „dėl grožio“. Skaičiai A) 2009, B) 11, C) 191, E) 209 nelyginiai, D) 1800 –– lyginis.
Teisingas atsakymas D.

K2. C© 2

! Iš sąlygos aišku, kad mergaitės šoko tiek pat šokių, kiek ir berniukai. Berniukai šoko 3+1+2+2 = 8
šokius. Kadangi mergaitės taip pat šoko 8 šokius, tai ketvirtoji mergaitė šoko 8 − 2 − 2 − 2 = 2
šokius.
Teisingas atsakymas C.

K3. C© 18 cm

! Žvaigždės perimetrą sudaro šešių baltųjų trikampių „baltosios“ kraštinės.
Jų yra 6 · 2 = 12, taigi viena mažojo lygiakraščio trikampio kraštinė lygi
36 : 12 = 3 (cm). Užtušuotojo šešiakampio perimetrą sudaro 6 tokios
kraštinės, todėl ieškomasis perimetras lygus 6 · 3 = 18 (cm).
Teisingas atsakymas C.

!! Galima skaičiuoti ir trumpiau. Kadangi žvaigždės perimetrą sudaro 12 kraštinių, o šešiakampio ––
6 kraštinės, tai šešiakampio perimetras perpus mažesnis už žvaigždės, taigi lygus 18 cm.

K4. B© 20

? Pirma mintis, kuri ateina į galvą –– skaičiuoti taip. Kadangi nelyginis kas antras skaičius, tai
atsakymas yra (53 − 15) : 2 = 19.
Renkamės atsakymą A.
Įsitikinti, kad toks būdas prastas –– nesunku. Inkime namus su nelyginiais numeriais nuo 1 iki 3.
Aišku, kad jų yra 2. O štai anaip gautume (3 − 1) : 2 = 1.

! Kad neapsiriktume, galima ir paprasčiausiai išvardyti visus skaičius ir juos suskaičiuoti. Bet žymiai
geriau daryti taip. Nelyginių numerių nuo 15 iki 53 yra tiek pat, kiek ir nuo 1 iki 39 (atėmėme po
14). Nelyginių numerių nuo 1 iki 39 yra tiek pat, kiek ir lyginių nuo 2 iki 40. O lyginių skaičių
čia yra tiek pat, kiek ir dvigubai mažesnių skaičių, t. y. nuo 1 iki 20. Štai čia abejonių nebėra –– jų
20. Tai labai vertingas būdas, ir jį galima taikyti visada.
Teisingas atsakymas B.

K5. D© 1
900

! Apskaičiuokime užtušuoto kvadratėlio kraštinę. Didžiojo kvadrato kraš-
tinė lygi 1 ir padalyta į 3 dalis (gavome 9 mažesnius kvadratus). Cent-
rinio iš šių 9 kvadratų kraštinė padalyta į 2 dalis, o pats kvadratas į
4 mažesnius. Vieno iš tų 4 kvadratų kraštinė padalyta į 5 dalis, ir
gauti 5 · 5 = 25 mažieji kvadratėliai (vienas jų užtušuotas). Taigi
užtušuoto kvadratėlio kraštinė už pradinio kvadrato kraštinę yra ma-
žesnė 3 · 2 · 5 = 30 kartų ir lygi 1

30 . Todėl kvadratėlio plotas lygus
1
30 · 1

30 = 1
900 .

Teisingas atsakymas D.

!! Galima iš karto skaičiuoti, kiek kartų užtušuoto kvadratėlio plotas mažesnis už pradinio: 9 · 4 · 25 =
= 900 kartų. Todėl kvadratėlio plotas lygus 1

900 .
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K6. D© 18

? Peržiūrėkime skaičiaus 100 daliklius: 1, 2, 4, 5, 10, 20, 25, 50, 100. Iš jų greitai pavyksta surinkti
ketvertą daliklių, kurių sandauga 100: 1 · 2 · 5 · 10 = 100. Suma 1 + +2 + 5 + 10 lygi 18.
Renkamės atsakymą D.

! O gal yra ir kitų tokių ketvertų? O gal mes dar ir praleidome kokį daliklį?
Parašykime lygybes 1 · 100 = 2 · 50 = 4 · 25 = 5 · 20 = 10 · 10. Jose pirmas daliklis –– ne didesnis
už 10, todėl antras –– ne mažesnis už 10. „Pamesti“ šimto daliklį tarp skaičių nuo 1 iki 10 jau
sunku. O ieškoti didesnių už 10 daliklių jau nebereikia –– jie atitinka kiekvieną mažesnį už 10.
Taigi daliklių nepametėme –– 1, 2, 4, 5, 10, 20, 25, 55, 100. Didžiausias ketverto skaičius būtinai
didesnis už 5 –– mažesni už jį dalikliai tik 3, pasirinkimo nėra, bet 1 · 2 · 4 · 5 �= 100. Kita vertus,
didžiausias to ketverto skaičius mažesnis už 20, nes kitų trijų daliklių sandauga tikrai nemažesnė
už 1 · 2 · 4, o 1 · 2 · 4 · 20 > 100. Vadinasi, didžiausias ketverto skaičius yra 10. Vadinasi, lygybėje
10 · 10 = 100 pirmą daliklį 10 reikia išskaidyti į 3 daliklių sandaugą, o tai 1 · 2 · 5 (beje, daliklio 4
tarp jų būti negali, nes 10 nesidalija iš 4, ir pasirinkimo nėra).
Teisingas atsakymas D.

!! O gal sąlygoje galima praleisti žodį „skirtingų“? Pasirodo, tada būtų teisingas dar vienas atsakymas.
Pabandykite tuo įsitikinti, išrašę visus galimus keturių dauginamųjų atvejus: 100 ·1 ·1 ·1, 50 ·2 ·1 ·1,
25 · 4 · 1 · 1, 25 · 2 · 2 · 1 ir t. t.

K7. C© Kačių yra perpus tiek, kiek šunų

? Tai labai paprastas uždavinys, ir čia reikia tik neskubėti –– pavyzdžiui, nepagalvoti, kad protingas
šuo turi dvi kojas. (Beje, uždavinys taip pat moko lietuvių kalbos ir rašybos.)
Atspėkime atsakymą. Tarkime, kad kačių yra 8 (o kodėl ne 9? –– jeigu prireiktų, tai sunku būtų
dalyti iš 4). Tada jos turi 32 letenėles. Vadinasi, šunys turi 32 : 2 = 16 nosių. Taigi šunų yra 16,
kačių 8, ir tinka tik atsakymas C.
Renkamės atsakymą C.

! Kačių skaičių pažymėkime K, tada jos turi 4K letenėlių. Šunys nosių turi perpus mažiau, t. y. 2K.
Bet šunų nosių yra tiek pat, kiek ir pačių šunų. Vadinasi, šunų yra 2K. Tai reiškia, kad šunų yra
dukart daugiau nei kačių. Tą patį galima pasakyti ir kitaip: kačių yra perpus tiek, kiek šunų.
Teisingas atsakymas C.

!! Žinoma, galima apsieiti ir be nežinomųjų. Kačių letenėlių yra dukart daugiau nei pačių šunų.
Vadinasi, priekinių letenėlių katės turi tiek pat, kiek yra šunų. Kadangi katė turi dvi priekines
letenėles, tai jų yra perpus mažiau nei šunų.

K8. B© 42◦

? Jeigu patikėtume brėžiniu, tai trikampis PSR labai primena statųjį
lygiašonį, kurio kampai 90◦, 45◦, 45◦. Bet didysis kampas brėžinyje
vos vos didesnis, taigi SPR taps vos vos mažesnis už 45◦.
Renkamės atsakymą B.

Q

P

RS

12∞

! Žinoma, nesunku kampą QPR apskaičiuoti. Kadangi PQ = PS, tai �PQS lygiašonis, jo kampai
prie pagrindo lygūs. Bet viršūnės kampas 12◦, nuo 180◦ jiems lieka 180◦ − 12◦, todėl kiekvienas
jų lygus 90◦ −6◦ = 84◦. Bet �PSR taip pat lygiašonis, nes PS = RS. Kampas PSR –– gretutinis
kampui PSQ, taigi lygus 180◦ − 84◦ = 100◦ − 4◦ = 96◦. Vadinasi, kiti du trikampio PSR kampai
yra po (180◦ − 96◦) : 2 = 90◦ − 48◦ = 42◦.
Teisingas atsakymas B.
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K9. C© 5

! Lifte lieka 3 suaugusių vietos. 12 suaugusiųjų sveria (maždaug tiek pat) kiek 20 vaikų, o 3 suau-
gusieji sveria 4 kartus mažiau, –– kiek 5 vaikai.
Teisingas atsakymas C.

K10. A© 17:00

! Češyro Katinas vėl pasirodė po 19:30 − 6:15 = 13:15 valandų. Vadinasi, laikrodį, kuris rodo 6:15,
reikia pasukti 13:15 atgal. Pasukus 6:15 atgal, jis rodys 00:00 (arba 24:00), o pasukus dar 7:00
atgal, jis rodys 17:00.
Teisingas atsakymas A.

K11. B© 3

? Tikrinkime natūraliuosius skaičius iš eilės. Matome, kad n = 1 ir n = 2 tinka, n = 3 netinka (9 ir
27 turi nevienodai skaitmenų), n = 4 tinka. Matome, kad n = 5 nebetinka, ir apsidžiaugiame.
Renkamės atsakymą B.

! Vis dėlto maga įsitikinti, kad daugiau tokių skaičių nėra, o tikrinti skaičius iš eilės nusibosta, be to,
jų visų ir nepatikrinsi. Bet nesunku suvokti, kad jau bent skaičiai nuo n = 6 iki n = 9 netinka:
tada n2 dviženklis (nes mažesnis už 102), o n3 –– triženklis (nes didesnis už 53 ir mažesnis už 103).
Skaičius 10 taip pat netinka: 102 triženklis, o 103 –– keturženklis. O kaip gi griežtai įsitikinti, kad
netinka n > 10? Pabandykime. Skaičius n3 už n2 didesnis n kartų. Bet net skaičius 10n2 turi
vienu skaitmeniu (paskutiniu nuliu) daugiau nei n2, o n3 = n · n2 juk dar didesnis už 10 · n2.
Teisingas atsakymas B.

!! Tą patį sprendimą surašykime trumpai. Kai 5 � n � 9, tai 10 < 25 = 52 � n2 < 102 = 100, ir tai
reiškia, kad n2 dviženklis. Kita vertus, n3 � 53 = 125, o tai reiškia, kad n3 nėra dviženklis. Kai
n � 10, tai n3 = n · n2 � 10n2, o tai reiškia, kad n3 turi ne mažiau skaitmenų už skaičių 10n2, o
šis turi vienu skaitmeniu (nuliu dešimtainio užrašo gale) daugiau už n2.
Liko patikrinti skaičius nuo 1 iki 4 –– iš jų netinka 3, nes 32 = 9 vienaženklis, o 33 = 27 dviženklis.
Vadinasi, yra 3 tokie skaičiai.

K12. C© 3

? Kadangi per centrinį tašką galima išvesti net 4 tieses, turinžias 3 taškus, tai nuo jo ir pradėkime
mėtyti:

Dabar per kiekvieną kampinį tašką galima išvesti po 2 tieses, todėl išmetame kurį nors kampinį
tašką:

Liko vienintelis taškas, per kurį galima išvesti 2 tieses, –– jį ir pašaliname:

Matome, kad jokie 3 likę taškai nėra vienoje tiesėje.
Renkamės atsakymą C.
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! Būdas, kaip išmėtėme taškus, išradingas –– bet gal yra dar išradingesnis būdas, ir užteks išmesti,
sakykime, 2 taškus? Žodžiu, reikia įrodyti, kad pašalinti reikia mažiausiai 3 taškus.
Nagrinėkime 3 horizontaliąsias tieses, kurios turi po 3 taškus. Jos bendrų taškų neturi, taigi iš
kiekvienos tiesės teks išmesti bent po tašką –– iš viso bent 3 taškus. Bet to ir užtenka, išmetus kaip
paskutiniame paveikslėlyje.
Teisingas atsakymas C.

!! Įdomu, kad tėra vienintelis būdas išmesti 3 taškus –– tai išmesti vieną įstrižainę (kitas būdas ––
išmesti kitą įstrižainę –– bus ne naujas, jeigu leisime sau piešinį sukioti).
Iš tikrųjų, išmesti reikia kurią nors kvadrato viršūnę –– jeigu jas visas paliksime, tai kiekvienoje
kraštinėje yra po trečią tašką, ir tektų išmesti mažiausiai 4 taškus.

Būtinai reikia išmesti centrinį tašką –– per jį dar eina 3 tiesės, kurios be jo neturi kitų bendrų taškų,
ir jo neišmetus tektų išmesti dar bent 3 taškus.

Dabar dar reikia išmesti paskutinį įstrižainės tašką (kairį apatinį paskutiniame paveikslėlyje) –– per
jį eina dvi tiesės, ir jo neišmetus tektų išmesti dar du taškus.
Įsitikinome, kad būtinai reikia išmesti vienos įstrižainės 3 taškus. Bet to ir gana –– dabar tiesių,
turinčių 3 taškus, nebėra.

K13. C© 45◦

! Bukasis trikampis turi 120◦ kampą. Jis turi dar vieną kampą iš 80◦, 55◦ ir 10◦ –– šie visi kartu
negali priklausyti smailiajam trikampiui, nes jų suma nelygi 180◦.
Bukajam trikampiui nepriklauso 80◦ –– jau dviejų kampų suma 120◦ + 80◦ būtų didesnė už 180◦.
Jam nepriklauso ir 55◦ –– tada 80◦ ir 10◦ priklausytų kitam trikampiui, bet jo trečias kampas būtų
90◦, taigi jis nebūtų smailusis. Vadinasi, smailiajam trikampiui priklauso 80◦ ir 55◦, trečias jo
kampas 180◦ −80◦ −55◦ = 45◦. Trečias bukojo trikampio kampas lygus 180◦ −120◦ −10◦ = 50◦,
ir trikampiai su kampais 120◦, 10◦, 50◦ ir 80◦, 55◦, 45◦ tenkina uždavinio sąlygą, o mažiausias
smailiojo trikampio kampas lygus 45◦.
Teisingas atsakymas C.

K14. A© 1
4

! Laikykime apskritimo spindulį vienetu, tada apskritimo skersmuo 2,
didžiojo kvadrato kraštinė 4 (4 spinduliai), mažojo kvadrato kraštinė
2 (2 spinduliai). Užtušuotą plotą sudaro 8 skritulio išpjovos po 45◦
(8 · 45◦ = 360◦, taigi 8 išpjovos sudaro vieną skritulį) ir centrinis
„būgnas“ (tai mažasis kvadratas be 4 skritulio išpjovų po 90◦, todėl
būgno plotas lygus mažojo kvadrato plotui minus skritulio plotas),
t. y. 22 −π ·12 = 4−π . Taigi užtušuotas plotas lygus π +4−π = 4,
ir jis sudaro 4

16 = 1
4 didžiojo kvadrato dalį.

Teisingas atsakymas A.

!! Galima nieko ir neskaičiuoti. Jeigu užtušuotas apskritimo išpjovas pasuksime kaip rodo rodyklės į
kvadrato vidurį, tai visas mažasis kvadratas bus užtušuotas. Jeigu didįjį kvadratą padalysime į 16
mažesnių, tai užtušuotasis kvadratas užims iš jų 4, tai yra 1

4 dalį.
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K15. C© 13

? Nustatykime, kas stovi eilėje pirmas. Sakykime, kad pirmas tiesakalbis (T). Tada antras ir trečias –
– melagiai (M). Trečias sako: prieš mane melagis. Kadangi tas trečias –– melagis, tai reiškia, kad
prieš jį antras stovi tiesakalbis. Galai nesuėjo –– prieštara. Vadinasi, pirmas eilėje stovi melagis.
Kadangi tas pirmasis melagis pasakė, kad visi už jo stovintys yra melagiai, tai visi už jo stovintys
yra tiesakalbiai: MTT . . . T. Trečias (T) pasakė, kad prieš jį melagis. O antras juk stovi teisuolis.
Prieštara.
Taigi eilėje pirmas negali būti nei T, nei M. Tai reiškia, kad uždavinyje aprašyta situacija neįmanoma.
Renkamės atsakymą E.

! Tiesą sakant, atsakymą E pasirinkome tik iš bėdos –– nelabai ir jis tinka. Va jeigu atsakymas E
būtų „Tokia situacija neįmanoma“, tada reikalas kitas.
Kengūros konkurso taisyklės garantuoja, kad bent vienas atsakymas tikrai teisingas. Taigi jei tuo
neabejojame (o gal uždavinio autoriai apsiriko?) ir laikome šventa taisykle, tai turime pripažinti,
kad spręsdami apsirikome mes.
Grįžkime prie sprendimo. Jau įsitikinome, kad pirmas stovi M. Jis pasakė, kad visi už jo stovintys
yra melagiai. Kadangi tas pirmas –– melagis, tai jis pasakė netiesą. Taigi sužinome, kad netiesa,
jog visi pradedant antruoju eilėje melagiai. Kaip tą pasakyti kitaip? Sprendime pasakėme, kad
visi jie tiesakalbiai –– ir apsirikome. Lietuvių (ir ne tik lietuvių) kalbos ir logikos ypatybė –– kad
teiginys, priešingas teiginiui „visi –– melagiai“ yra teiginys „ne visi –– melagiai“. Tai dar aiškiau,
jeigu sakysime ne „visi –– melagiai“, o „nėra nė vieno tiesakalbio“. Tada priešingas teiginys bus
„yra bent vienas tiesakalbis“. Tokią išvadą ir darome, išgirdę pirmo stovinčiojo žodžius.
Susumuokime: pirmas stovi M, eilėje nevisi melagiai. Dabar jau viskas paprasta: antras stovi
tiesakalbis (melagis pasakytų, kad prieš jį stovi tiesakalbis). Trečias stovi melagis (tiesakalbis
pasakytų, kad prieš jų stovi tiesakalbis). Tęsdami gauname, kad kas antras stovi melagis. Kadangi
jų numeriai nelyginiai, tai tiesakalbių numeriai lyginiai: 2, 4, 6, . . . , 24. Jų yra tiek, kiek ir dvigubai
mažesnių skaičių 1, 2, 3, . . . , 12, t. y. dvylika. Vadinasi, melagių eilėje yra 13.
Teisingas atsakymas C.

!! Įdomu panagrinėti, kas atsitiktų, jei pirmas eilėje tylėtų ir nežinotume, kas jis –– T ar M. Tarkime,
kad jis T. Tada antras negali būti T, taigi jis M. Trečias nebegali būti M, taigi jis T, ir taip toliau.
Vadinasi, eilėje 12 melagių.
Dabar tarkime, kad pirmas M. Tada antras T, trečias M ir t. t., –– eilėje 13 melagių.
Vadinasi, jei pirmas eilėje tylėtų, galimi du atvejai –– eilėje 12 arba 13 melagių. Štai dabar ir reikėtų
rinktis atsakymą E.

K16. C© 17

5

1

a

b

c

! Sužymėkime raidėmis a, b ir c skaičius prie briaunainio viršūnių,
kaip parodyta brėžinyje. Kadangi sumos a + 1+ 5 ir a + 1+ b pagal
sąlygą lygios, tai b = 5. Analogiškai sumos 5 + a + 1 ir 5 + a + c

lygios, taigi c = 1. Taip pat lygios ir sumos a + c + 5 ir 1 + b + 5,
taigi a + c = 1 + b, t. y. a + 1 = 1 + 5, ir a = 5. Vadinasi,
a + b + c + 5 + 1 = 5 + 5 + 1 + 5 + 1 = 17.
Teisingas atsakymas A.

K17. A© 1

! Kadangi duotoje lygybėje yra 10 skirtingų raidžių, tai joje yra ir 0. Nulis negali būti vardiklyje,
todėl jis yra arba tarp daugiklių EIGHT, arba tarp daugiklių TWO. Kitaip sakant, arba lygybės kairė,
arba dešinė pusė lygi nuliui. Bet jei lygybės viena pusė lygi nuliui, tai ir kita lygi 0, todėl abiejose
pusėse yra po daugiklį 0. Kadangi nuliai žymimi ta pačia raide, tai žiūrime, kokių vienodų raidžių
yra „žodžiuose“ EIGHT ir TWO. Vienintelė bendra raidė juose yra T, vadinasi, T = 0. Tai reiškia,
kad reiškinio THREE reikšmė lygi 0.
Teisingas atsakymas A.
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K18. D© Tik c arba d

a a

a a

a

a a

a

a aa aab b b bb

b b b

b

b b

b

b b

b b b

c c c cc ccd d d dd

1 pav. 2 pav. 3 pav.

! Uždavinys, kuriame spėlioti net neverta. Strategija sprendžiant paprasta: iš pradžių užpildyti visus
langelius, kurių spalva nustatoma vienareikšmiškai. Įsiveskime koordinatinį langelių žymėjimą pagal
viršutinę dešinę langelio viršūnę –– pavyzdžiui, apatinį kairijį langelį b žymime (1, 1), užtušuotąjį
langelį –– (5, 2) ir pan.
Iš karto aišku, kad langelis (2, 3) (1 pav.) spalvinamas spalva a, nes jo kaimynai ir c, ir d, ir b

(rašome jame a). Taip nesunku užpildyti viršutines 3 eilutes –– pabandykite patys. Nurodysime
vieną iš būdų:
1. (2, 3) → a; 2. (1, 3) → b; 3. (3, 4) → c; 4. (3, 5) → a; 5. (4, 4) → d;
6. (4, 5) → b; 7. (4, 3) → a; 8. (5, 4) → c; 9. (5, 5) → a; 10. (5, 3) → b.
Gavome 2 pav. Atrodytų, kad vienareikšmiškai pildyti jau nebegalima, ir vis dėlto. Pasirodo, kad
(2, 1) būtinai bus a –– jeigu jis būtų c, tai abu langeliai (1, 2) ir (2, 2) turėtų kaimynus a, b ir
c, todėl jie abu būtų d, o tai neįmanoma. Lygiai taip pat (2, 1) negali būti d. Dabar analogiškai
įsitikiname, kad (3, 1) –– tai b. Ir toliau: (4, 1) –– tai a, (5, 1) –– tai b. Gavome 3 paveikslėlį. Dabar
visiškai aišku, kad tuščiąją antrą eilutę galima pildyti cdcdc arba dcdcd, taigi užtušuotasis langelis
bus nuspalvintas c arba d.
Teisingas atsakymas D.

K19. E© 60◦

X

A

B

C
! Sujunkime A su B . Trikampis ABC lygiašonis, C kaip taisyklin-

gojo devynkampio kampas lygus 180◦·7
9 = 140◦, todėl ∠CAB =

∠CBA = 20◦. ∠CAX kaip gretutinis devynkampio kampui A ly-
gus 180◦ − 140◦ = 40◦. Todėl �BAX kampas BAX = ∠BAC +
∠CAX = 20◦ + 40◦ = 60◦. Analogiškai ∠ABX = 60◦. Todėl
trečias trikampio ABX kampas X taip pat lygus 60◦.
Teisingas atsakymas E.

!! Galima iš viso nevesti naujų linijų. Keturkampio ACBX kampas C papildo devynkampio kampą iki
360◦, todėl lygus 220◦. Vadinasi, ∠X = 360◦ −∠A−∠B −∠C = 360◦ −40◦ −40◦ −220◦ = 60◦.

K20. D© 92

! Pirma figūra yra kvadratas 5 × 5 be kampinių langelių
ir skylės 1 × 1, taigi susideda iš 25 − 4 − 1 = 20 baltų
langelių. Antra figūra yra kvadratas 6 × 6 be 4 kampinių
langelių ir skylės 2 × 2, taigi susideda iš 6 · 6 − 4 − 2 · 2
langelių. Aišku, kad dešimtoji figūra bus kvadratas 14×14
be kampinių langelių ir skylės 10 × 10, t. y. susidės iš
14 · 14 − 4 − 10 · 10 = 92 baltų langelių.
Teisingas atsakymas D.

. . .

K21. B© 5

? Lengviausia patikrinti atsakymus. Nulis iš viso nėra natūralusis skaičius, taigi A netinka. 5 dalijasi
iš 5, nesidalija iš 11, nesidalija iš 55, mažesnis už 10, taigi teisingi du atsakymai.
Renkamės atsakymą B.
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! Įsitikinkime, kad kiti atsakymai netinka. Iš tikrųjų, 10 dalijasi iš 5, kiti teiginiai klaidingi. 11 · 55
dalijasi iš 5, 11, 55, taigi teisingi 3 teiginiai. 55 taip pat dalijasi iš 5, 11, 55 –– taip pat netinka.
Teisingas atsakymas B.

!! Žymiai įdomiau uždavinį išspręsti, kai atsakymai neduoti. Raskime visus skaičius M, tenkinančius
uždavinio sąlygą.
Aišku, kad abu teiginiai T11 = „M dalijasi iš 11“ ir T10 = „M mažesnis už 10“ negali kartu būti
teisingi: juk jeigu M < 10, tai M nesidalija iš 11. Vadinasi, užtenka nagrinėti 3 atvejus:
1) T11 teisingas, T10 klaidingas;
2) T11 klaidingas, T10 teisingas;
3) T11 klaidingas, T10 klaidingas.
1) atveju M dalijasi iš 11 (ir didesnis už 10). Bet tada T5 ir T55 arba abu teisingi, arba abu neteisingi:
jeigu M dalijasi iš 5, tai dalijasi ir iš 5 · 11 = 55, jeigu M dalijasi iš 55, tai dalijasi ir iš 5. Jeigu
T5 ir T55 teisingi, tai turime 3 teisingus teiginius. Jeigu T5 ir T55 klaidingi, tai turime 3 klaidingus
teiginius (pamenate, T10 klaidingas).
2) atveju M < 10, todėl T11 ir T55 klaidingi teiginiai. Vadinasi, teisingas T5 = „M dalijasi iš 5“.
Bet toks skaičius tik vienas: M = 5.
3) atveju M � 10, bet nesidalija iš 11. Tada M tikrai nesidalija iš 55, ir turime 3 klaidingus
teiginius.
Taigi tėra vienintelis natūralusis M, tenkinantis uždavinio sąlygą: M = 5.
Beje, sąlygoje galima reikalauti, kad M būtų neneigiamas skaičius. Tada galėtų atsitikti, kad sąlygą
tenkina dar vienas skaičius –– nulis. Bet neneigiamas M = 0 irgi netenkintų naujosios sąlygos:
nulis dalijasi ir iš 5, ir iš 11, ir iš 55, taigi būtų teisingi trys teiginiai iš keturių.

K22. C© 64

! Nagrinėkime 2 atvejus: 1) pirmoje vietoje stovi dvejetas ir 2) pirmoje vietoje stovi nelyginis skaičius.
1) atveju, kai pirmas dvejetas, tai antras bus nelyginis skaičius (nes jis turi skirtis 1), trečias bus
vėl lyginis, ketvirtas –– vėl nelyginis ir t. t. Lyginius skaičius, t. y. dvejetus surašome į 1, 3, 5,
7, 9 vietas automatiškai. Lieka surašyti nelyginius skaičius į 2, 4, 6, 8, 10 vietas. Į antrą vietą
parašyti skaičius yra 2 būdai, į ketvirtą –– 2 būdai ir t. t. Vadinasi, užpildyti visas 5 vietas, remiantis
sandaugos taisykle, galima 2 · 2 · 2 · 2 · 2 = 32 būdais.
2) atveju nelyginiai bus 1, 3, 5, 7, 9 vietoje ir surašyti juos taip pat bus galima 32 būdais. Vadinasi,
yra 64 dešimtženkliai skaičiai, tenkinantys sąlygą.
Teisingas atsakymas C.

K23. A© a

! Atkarpa nuo 1
5 iki 1

3 padalyta į 16 lygių dalių, taigi viena dalis atitinka
( 1

3 − 1
5
)

: 16 = 1
120 . Vadinasi,

nuo taško 1
5 reikia į dešinę atidėti

( 1
4 − 1

5
)

: 1
120 = 6 tokias atkarpas, o tada atsiduriame taške a.

– –1
5

1
3

a b c d e

Teisingas atsakymas A.

K24. D© 2:1

? Kadangi atsakymas, matyt, nepriklauso nuo to, kokiais santykiais dalysime kubo
kraštines, tai dalykime visas jas pusiau. Jeigu duotojo kubo briauna lygi 1, tai
jo paviršius 6 · 1 = 6. Kiekvieno iš 8 kubelių briauna lygi 1

2 , sienos plotas 1
4 ,

kubelio paviršius 6 · 1
4 . Visų aštuonių kubelių paviršius lygus 8 · 6 · 1

4 = 12. Jo
santykis su kubo paviršiumi 12:6, arba 2:1.
Renkamės atsakymą D.
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! Galima būtų psižymėti kraštinių dalijimo santykius p:q, r:s, t :u ir viską suskaičiuoti, bet tai nuobodu
ir gremėzdiška. Geriau skaičiuoti taip.
Kad ir kaip padalytume kubą į gretasienius, tai gretasienių priekinių sienų plotų suma bus lygi
dvigubam kubo (priekinės) sienos plotui. Lygiai tokia pat bus užpakalinių sienų plotų suma. Bet
taip pat tokia bus dešiniųjų sienų plotų suma, kairiųjų sienų plotų suma, viršutinių sienų plotų suma,
apatinių sienų plotų suma. Vadinasi, visų gretasienių sienų plotų suma bus 12 kartų didesnė už kubo
sienos plotą, t. y. dvigubai didesnė už kubo paviršių.
Teisingas atsakymas D.

K25. C© 2

? Iš sąlygos turime, kad didžiausias iš daliklių dalijasi iš 45, vadinasi, jis dalijasi iš 3. Vadinasi, ir
pats skaičius M dalijasi iš 3. Todėl jo mažiausias daliklis (neskaitant 1) gali būti 2 arba 3.
Jeigu mažiausias daliklis 3, tai didžiausias 45 ·3. Mažiausio ir didžiausio daliklio sandauga ir duoda
skaičių M, M = 3 · 45 · 3 (= 405).
Jeigu mažiausias daliklis 2, tai didžiausias 45 · 2, o M = 2 · 45 · 2 = 180. Taigi yra du skaičiai,
tenkinantys sąlygą: 180 ir 405.
Renkamės atsakymą C.

! Sprendime ? rėmėmės teiginiu, kad skaičiaus mažiausio ir didžiausio daliklio sandauga lygi pačiam
skaičiui. Iš pavyzdžių tai visiškai aišku: 1 · 100 = 2 · 50 = 4 · 25 = 5 · 20 = 10 · 10, ir 2 · 50 = 100.
Bet griežtai įrodyti tą teiginį ne taip jau ir lengva. Pabandykime tai padaryti.
Sakykime, kad d yra (neskaitant 1) mažiausias M daliklis. Tada M

d
–– sveikasis skaičius ir yra

skaičiaus M daliklis, nes M : M
d

= d. Maža to, M
d

yra didžiausias M daliklis. Iš tikrųjų, tarkime,
kad yra didesnis daliklis D, D > M

d
. Tada M

D
taip pat daliklis, o kadangi M

d
< D, tai M

D
< d.

Prieštara, nes radome daliklį, mažesnį už d.
Taigi jei d –– mažiausias daliklis, tai M

d
–– didžiausias daliklis, o teiginys, kad jų sandauga lygi

pačiam skaičiui –– akivaizdus, d · M
d

= M.
Teisingas atsakymas C.

K26. B© 45

! Kadangi kiekvieno kvadrato kraštinė –– sveikasis skaičius, tai ji� 1, todėl pradinio kvadrato plotas �
2009. Vadinasi, pradinio kvadrato kraštinė � 45 (nes 442 = 1936 < 2009). Pabandykime kvadratą
45 × 45 padalyti į 2009 mažesnius kvadratus. Iš pradžių padalykime kvadratą į 45 · 45 = 2025
vienetinius kvadratėlius, tada kvadratų skaičių reikia sumažinti iki 2009. Sujunkime 4 kvadratėlius
į 1 kvadratą 2 × 2 –– taip mes kvadratų skaičių sumažiname trimis. Bet mums reikia tą skaičių
sumažinti 16, vadinasi, vien kvadratais 2 × 2 neišsiversime. O štai kvadratai 3 × 3 tinka: pakeitę 9
kvadratėlius į 1 didesnį, kvadratų skaičių sumažinsime 8. Vadinasi, užtenka „pagaminti“ 2 kvadratus
3×3. Didįjį kvadratą 45×45 sudarys 2007 vienetiniai kvadratėliai ir du kvadratai 3×3. Iš tikrųjų,
jie užims plotą 2007 + 2 · 9 = 2025 = 452.
Teisingas atsakymas B.

...

...

...

...

45

45
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!! Suprantama, tuos 2 kvadratus 3×3 pasirinkti galima bet kur. Bet štai kitų būdų padalyti (mažiausią
įmanomą) kvadratą 45 × 45 į 2009 mažesnius nėra.
Iš tikrųjų, sakykime, kad kvadratas 45 × 45 padalytas į 2009 kvadratus, iš kurių a1 –– vienetiniai,
a2 –– kvadratai 2 × 2, a3 –– kvadratai 3 × 3 ir t. t. Turime

a1 + a2 + a3 + · · · = 2009,

a1 · 1 + a2 · 22 + a3 · 32 + · · · = 2025.

Atėmus

a2(2
2 − 1) + a3(3

2 − 1) + a4(4
2 − 1) + a5(5

2 − 1) + · · · = 16.

Aišku, kad a5 = a6 = · · · = 0, ir 3a2 + 8a3 + 15a4 = 16. Matome, kad a4 � 1. Jeigu a4 = 1, tai
3a2 + 8a3 = 1, o tai neįmanoma. Vadinasi, kvadratų 4 × 4 būti negali, ir lieka išspręsti lygtį

3a2 + 8a3 = 16.

Kadangi 8a3 ir 16 dalijasi iš 8, tai ir a2 turi dalytis iš 8. Bet 3a2 � 16, a2 � 5, taigi a2 = 0.
Vadinasi, nėra ir kvadratų 2×2, ir gauname, kad būtinai 8a3 = 16, a3 = 2, t. y. turi būti 2 kvadratai
3 × 3.

K27. D© P , R, S

? Nusibraižykime keturkampį ABCD (1 pav.), kurio kampas D iš-
virkštinis (didesnis už 180◦). Panašu, kad AD + CD < AB + BC

(kitaip sakant, �ADC perimetras mažesnis už �ABC perimetrą).
Todėl mūsų uždavinyje tik Q galėtų būti išvirkštinio kampo viršū-
nė –– tik PQ + QR < RS + SP (2006 + 2008 < 2007 + 2009).
Kitos viršūnės išvirkštinės būti negali.
Renkamės atsakymą D.

A

B

C

D

1 pav.

?? Būtų gerai įsitikinti, kad toks keturkampis egzistuoja (juk jeigu teisinga
perimetrų nelygybė, tai dar nereiškia, kad taškas D yra �ABC viduje).
Pavyzdžiui, imkime lygiakraštį �ABC, o tašką D trikampio išorėje „arti“
C (2 pav.). Tada aiškiai AD +DC < AB +BC, bet keturkampis ABCD

nesusidaro.
O dabar imkite liniuotę ir skriestuvą, ir pabandykite nubrėžti neiškiląjį
keturkampį su kraštinėmis 20,6; 20,8; 20,7; 20,9.

A

B

C

D

2 pav.

! Jau įsitikinome, kad griežtas šio uždavinio sprendimas sunkus. Be-
je, sprendime ? rėmėmės tuo, kad jei taškas D yra trikampio ABC

viduje, tai AD + DC < AB + BC (kitaip: PADC mažesnis už
PABC ). Įrodykime šį teiginį. Pratęskime AD iki susikirtimo su
BC raide E (3 pav.). Įrodyti, kad PAEC < PABC , paprasta: reikia
įrodyti, kad AE + EC < AB + BC. Atmetus iš šios nelygybės
po lygų ilgį EC, turime ekvivalenčią nelygybę AE < AB + BE.
Bet ji neabejotinai teisinga –– tai trikampio nelygybė.

A

B

C

D

E

3 pav.

Iš tikrųjų įrodytas faktas reiškia, kad atkirsto trikampio perimetras visada mažesnis. Kadangi �ADC

atkirstas nuo �AEC, tai PADC < PAEC < PABC . Tai ir reiškia, kad AD + DC < AB + BC.
Vadinasi, kampai P , R, S negali būti išvirkštiniai, o kampas Q –– gali.
Teisingas atsakymas D.
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K28. D© 40 cm2

! Vienintelis sunkumas sprendžiant šį paprastą uždavinį yra toks: iš sąlygos gali susidaryti įspūdis,
kad didžiausias plotas dengiant trikampį kvadratu (1 pav.) ir didžiausias plotas dengiant kvadratą
trikampiu (2 pav.) gali skirtis. O iš tikrųjų tai tas pats bendras trikampio ir kvadrato plotas (beje,
gali atsitikti, kad yra ne viena konfigūracija, realizuojanti didžiausią plotą, bet tai nieko nekeičia).

1 pav. 2 pav.

Kadangi uždedant trikampį ant kvadrato didžiausias uždengiamas (bendras trikampio ir kvadrato)
plotas yra 2

3 kvadrato, tai jis lygus 2
3 · 6 · 6 = 24 cm2. Bet tas plotas sudaro 60% trikampio ploto,

taigi 1% trikampio ploto yra 24
60 = 4

10 cm2, o visas (100%) trikampio plotas yra 4
10 · 100 = 40 cm2.

Teisingas atsakymas D.

K29. D© 9
Žr. Junioro 17 uždavinio sprendimą.

K30. C© 2

! Pagal sąlygą AD = 2. Kraštinėje BC atidėkime BE = BA, tada reikia rasti CE.
Apskaičiuokime trikampių kampus. Kadangi �ABE lygiašonis, tai

∠BEA = ∠BAE = (180◦ − 20◦) : 2 = 80◦.

Todėl

∠EAC = ∠BAC − ∠BAE = 120◦ − 80◦ = 40◦,

ir �AEC lygiašonis, AE = EC. Bet �DAE taip pat lygiašonis, nes ∠ADE = ∠AED = 80◦.
Vadinasi, BC − BA = EC = AE = AD = 2.

2

A

B CD E
20∞ 40∞

Teisingas atsakymas C.
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JUNIORAS (IX ir X klasės)

J1. C© (2 + 0) · (0 + 9)

! Skaičiai A ir B nesidalija iš 3, nes kiekvieno jų skaitmenų suma lygi 11. Skaičius C lygus 2 · 9,
todėl dalijasi iš 3. Skaičius D yra 2 · 2 · . . . · 2, todėl nesidalija iš 3. Skaičius 200 − 9 nesidalija iš
3, nes turinys nesidalija iš 3, o atėminys –– dalijasi.
Teisingas atsakymas C.

J2. C© 3
Žr. Kadeto 12 uždavinio sprendimą.

J3. A© 503

! Be Jonuko, lenktynėse dalyvavo 2008 vaikai. Prieš Jonuką atbėgo ketvirtadalis jų, t. y. 502 vaikai.
Vadinasi, Jonukas buvo 503-ias.
Teisingas atsakymas A.

J4. C© 100

! Ieškomasis skaičius lygus

1

2
· 2

3
· 3

4
· 4

5
· 5

6
· 6

7
· 7

8
· 8

9
· 9

10
· 1000 = 1000

10
= 100.

Teisingas atsakymas C.

J5. D© 18072

! Skaičiuje 20092009 . . . 2009 yra 2009 devynetai, bet po paskutinio iš jų nebėra lyginio skaitmens.
Taigi 2008 devynetų suma lygi 2008 · 9 = 18072.
Teisingas atsakymas D.

J6. C© 17
Žr. Kadeto 16 uždavinio sprendimą.

J7. B© 3
Žr. Kadeto 11 uždavinio sprendimą.

J8. B© 80 − 2π

! Trikampio kampų suma lygi 180◦, todėl tokia pat ir apskritimų iš-
pjovų kampų suma, o tai reiškia, kad išpjovos sudaro pusę skritulio.
Skritulio plotas 4π , pusskritulio plotas 2π , todėl užtušuotas plotas
lygus 80 − 2π kvadratinių metrų.
Teisingas atsakymas B.

J9. E© 24

? Labai lengva atspėti seką nuo 4-to jos nario:

6, 9, 15, . . .

Jos septintas narys lygus 9 + 15 = 24.
Renkamės atsakymą E.

?? Kadangi a6 = a4 + a5, tai a5 = a6 − a4 = 15 − 6 = 9. Turime a7 = a5 + a6 = 9 + 15 = 24.
Renkamės atsakymą E.
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! Sekos, tenkinančios sąlygos taisyklę, vadinamos Fibonačio sekomis. Aišku, kad turint du gretimus
sekos narius, likusieji nustatomi vienareikšmiškai. Įsitikinkime, kad egzistuoja seka, tenkinanti
uždavinio sąlygas. Iš tikrųjų, a3 = a5 −a4 = 9−6 = 3, a2 = a4 −a3 = 6−3 = 3, a1 = a3 −a2 =
3 − 3 = 0. Taigi mūsų seka

0, 3, 3, 6, 9, 15, 24, . . . ,

o jos 7-tas narys 24.
Teisingas atsakymas E.

!! Įsivaizduokime, kad sąlyga prasideda žodžiais „Leonas parašė natūraliųjų skaičių seką...“. Kas
atsitiktų tada? Kadangi rastoji seka vienintelė, tai reikštų, kad tokios sekos nėra. Kitaip sakant,
išsprendus uždavinį reikia patikrinti, ar visos sąlygos išpildytos. Todėl ir sprendimas ? –– tik
spėjimas: atsiduodame Kengūros valiai, nes jos taisyklės garantuoja, kad rastasis atsakymas bus
teisingas, o reikiama seka egzistuoja.

J10. B© 124◦

! Pažymėkime viršūnes A, B , C ir O kaip paveikslėlyje. Trikampio ABC

kampų suma ∠A+∠B +∠C = 180◦, t. y. ∠B +∠C = 112◦. Ieškomasis
kampas BOC lygus 180◦ −∠CBO −∠BCO = 180◦ − 1

2∠B − 1
2∠C =

= 180◦ − 1
2 (∠B + ∠C) = 180◦ − 1

2 · 112◦ = 180◦ − 56◦ = 124◦.
Teisingas atsakymas B. ?

68∞
A

B

C

O

J11. C© Negalėjo gauti lygiai triskart po 3 balus

! Kadangi Marytės vidurkis už 4 testus buvo 4, tai ji surinko 16 taškų. Tada teiginys A, jog ji
negalėjo gauti keturiskart po 4, neteisingas (juk 4 · 4 = 16). Teiginys B taip pat neteisingas
(3 + 3 + 5 + 5 = 16). Teiginys D neteisingas (1 + 5 + 5 + 5 = 16). Teiginys E taip pat neteisingas
(nors pavyzdys 4 + 4 + 4 + 4 = 16 netinka, bet pavyzdys 4 + 4 + 5 + 3 įrodo E neteisingumą). O
štai teiginys C tikrai teisingas (net gavusi iš 4-to testo 5 taškus, Marytė teturėtų 3 + 3 + 3 + 5 = 14
taškų). Žodžiu, „Marytė tikrai negalėjo gauti lygiai triskart po 3 balus“.
Teisingas atsakymas C.

J12. B© B

! Pradėkime nuo A. Jeigu perkirpsime ir pašalinsime viršutinį (v) žiedą, tai kairysis (k) ir dešinysis
(d) žiedai neatsiskirs: k ir d paveikslėlyje kertasi dviejuose taškuose, bet k viršutiniame susikirtimo
taške yra virš d, o apatiniame –– atvirkščiai. Vadinasi, A –– tai ne Boromėjų žiedai.

A B C D E

Tikrinkime B. Jei pašalinsime v, tai k abiejuose susikirtimo su d taškuose yra virš d, ir žiedai
atsiskiria. To mažai –– žiedai turi atsiskirti pašalinus bet kurį žiedą. Pašalinkime d. Tada v
abiejuose susikirtimo su k taškuose yra virš k, taigi atsiskiria. Pagaliau, pašalinkime k. Tada v
abiejuose susikirtimo su d taškuose yra po d, taigi atsiskiria.
Vadinasi, paveikslėlyje B –– Boromėjų žiedai. Dar reikia patikrinti likusius atsakymus –– juose ne
Boromėjų žiedai.
Teisingas atsakymas B.
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!! Boromėjai –– italų didikų dinastija, o panašūs žiedai buvo pavaizduoti jų herbe. Boromėjaus žie-
dai –– įdomus matematinis (topologijos) objektas, ir jam skirti šimtai straipsnių (žr. internetą, tik
anglišką (Boromean rings): lietuviškai ir lenkiškai automatiniame vertime iš anglų kalbos –– vienos
nesąmonės).

J13. C© 13
Žr. Kadeto 15 uždavinio sprendimą.

J14. C© 7

! Kadangi 3� 5 = 3 · 5 + 3 + 5, o 2� x = 2x + x + 2, tai 23 = 3x + 2, t. y. x = 7.
Teisingas atsakymas C.

J15. C© 1 + √
2

! Pažymėkime kvadrato viršūnes A, B , C, D (žr. pav.). Mažesniojo ap-
skritimo spindulį pažymėkime r , didesniojo –– R. Imkime mažesniojo
apskritimo spindulį r = 1, tada R : r = R : 1 = R, t. y. reikia rasti
R. Išveskime kvadrato įstrižainę BD. Ji lygi 2R, o kvadrato kraštinės
AB = AD = 1 + R. Pagal Pitagoro teoremą 4R2 = (1 + R)2 + (1 + R)2,
t. y. 2R2 − 4R − 2 = 0, R2 − 2R − 1 = 0, (R − 1)2 = 2, R − 1 = √

2,
R = 1 + √

2.
Teisingas atsakymas C.

A B

CD

J16. C© 39

! Pagal sąlygą |√n − 10| < 1. Sprendžiame nelygybę: −1 <
√

n − 10 < 1, 9 <
√

n < 11,
81 < n < 121. Šią nelygybę tenkina natūralieji n nuo 82 iki 120, o jų yra tiek pat, kiek ir nuo
82 + 19 = 101 iki 120 + 19 = 139, t. y. 39.
Teisingas atsakymas C.

J17. D© 9

! Įrodykime, kad eilėje negali būti visi 10 skaičių. Tarkime priešingai –– kad eilėje surašyti visi 10
skaičių ir gaukime prieštarą.
Skaičius vadinkime draugais, jei vienas iš jų dalijasi iš kito: pvz., 1 ir 10, 2 ir 6, 7 ir 1. Mažiausiai
draugų turi 7 –– tik vienintelį 1, 5 –– tik 1 ir 10, 9 –– 1 ir 3 (kiti jų turi daugiau). Tai reiškia, kad
jeigu skaičius 7 yra toje eilėje, tai jis yra pirmas arba paskutinis (jis negali stovėti eilėje ne iš krašto
–– abu jo kaimynai turi būti draugai, o dviejų draugų jis neturi). Galima laikyti, kad 7 stovi pirmas
(kitaip visą seką galima apgręžti). Pažiūrėkime, kiek gi narių gali turėti seka, prasidedanti 7.
Po 7 gali eiti tik 1, ir turime 71...

Dabar 5, turėdamas tik du draugus, gali turėti tik kaimyną 1 arba būti eilės gale. Tą patį galima
pasakyti apie 9. Vadinasi, vienas iš jų eina po 1, o kitas stovi eilės gale. Iš pradžių tarkime, kad
po 1 eina 5, o gale stovi 9, ir turime 715...9. Tada vienareikšmiškai po 5 eina 10, o po 10 –– eina
2. Prieš 9 eina 3, prieš 3 –– 6. Kadangi prieš 6 gali būti tik 2, tai turime 715(10)2639, o tai tik 8
skaičiai. Dabar tarkime, kad po 1 eina 9, o gale stovi 5. Vienareikšmiškai gauname 719362...(10)5,
bet prieš 10 gali stovėti tik 2 –– vėl eilėje tik 8 skaičiai. Gavome prieštarą, taigi eilėje –– ne 10
skaičių.
Įsitikinome, kad jeigu skaičius 7 yra sekoje, tai 10 skaičių surašyti į ją negalima. Lieka viena viltis:
išmetame „nedraugiškąjį“ septynetą ir pabandome surašyti į eilę visus likusius skaičius. Po kelių
bandymų tai pavyksta, pavyzdžiui,

63915(10)248, 5(10)2639148 ir t. t.

Įrodėme, kad visų 10 skaičių į eilę surašyti neįmanoma, o 9 skaičius surašyti galima. Taigi Penk-
tadienio eilėje daugiausiai galėjo būti 9 skaičiai.
Teisingas atsakymas D.
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J18. A© 6

! Sakykime, boružė pradėjo iš taško 1 ir nuėjo į tašką 2, tada pasu-
kusi į dešinę pasiekė tašką 3, suko į kairę ir ėjo iki 4, suko į dešinę
ir ėjo iki taško 5 (neapsirikite: iš taško 4 į dešinę –– tai žemyn į
tašką 5, o ne aukštyn į tašką 2), iš taško 5 į kairę iki taško 6, nuo
taško 6 į dešinę iki pradinio taško 1. Vadinasi, ji kol grįš iš kur
išropojusi, nuropos 6 apskritimų ketvirtadalius.
Teisingas atsakymas A.

1

2

3

4

5

6

!! Galima pastebėti, kad po 3 ėjimų boružė atsiduria sviedinio centro atžvilgiu simetriškame taške
(1 → 4). Vadinasi, dar po 3 ėjimų ji atsidurs taške 1 (4 → 1).

J19. C© 3

! Pastebėkime, kad

2009

2008
= 1 + 1

2008
> 1 + 4

10 000
= 1,0004;

20 009

20 008
= 1 + 1

20 008
< 1 + 5

100 000
= 1,00005.

Skaičius 1,0001 kaip tik mažesnis už 1,0004, bet didesnis už 1,00005. Jis juo labiau mažesnis už
2009
2008 ir didesnis už 20009

20008 . Vadinasi, vietoj žvaigždutės reikia parašyti 3 nulius.
Teisingas atsakymas C.

!! Galima skaičiuoti ir dešimtainėmis trupmenomis.
2009 : 2008 = 1,0004...; 20 009 : 20 008 = 1,00004....

Skaičius 1,0001 mažesnis už pirmąjį skaičių, bet didesnis už antrąjį.

J20. C© c < b < a

! Kadangi b = 88 = 224, tai a > b. Kadangi b = 412, o 311 < 312 < 412, tai c < b. Vadinasi,
c < b < a.
Teisingas atsakymas C.

J21. C© 64
Žr. Kadeto 22 uždavinio sprendimą.

J22. B© 763

! Sudėto stačiakampio gretasienio tūris V = abc = 2009. Nustatykime gretasienio matmenis. Kadan-
gi 2009 = 7 ·287 = 72 ·41, tai iš 2009 galima sudėti tokius greatsienius: 1×1×2009, 1×7×287,
1 × 41 × 49, 7 × 7 × 41. Jų paviršiaus plotus apskaičiuojame pagal formulę 2(ab + ac + bc), ir jie
atitinkamai lygūs 2(1 + 2009 + 2009) = 2 · 4019 = 8038, 2(7 + 287 + 2009) = 2 · 2303 = 4606,
2(41 + 49 + 2009) = 2 · 2099 = 4198, 2(49 + 287 + 287) = 2 · 623 = 1246. Kadangi kengūrė-
lei lipdukų, kurių bendras plotas 2009, užteko apklijuoti gretasienio paviršių, tai jos stačiakampis
gretasienis buvo paskutinis, t. y. 7 × 7 × 41. Kadangi jam apklijuoti prireikė 1246 lipdukų, tai liko
2009 − 1246 = 763 lipdukai.
Teisingas atsakymas B.
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J23. B© 14

! Robertas siekia, padėjęs kuo mažiau šaškių, gauti 8 skirtingas su-
mas. Natūralu pasistengti, kad tie skaičiai būtų mažiausi –– 0, 1, 2,
3, 4, 5, 6, 7. Jų suma 0+1+2+· · ·+7 = 28. Kadangi kiekviena
šaškė stovi eilutėje ir stulpelyje, tai šaškių turi būti 28 : 2 = 14.
Jeigu skaičiai bus didesni, tai ir 14 šaškių neužteks. Vadinasi, jei
pasisektų sugalvoti lentelę su 14 šaškių ir tokiomis sumomis, tai
uždavinys būtų išspręstas.
Lentelę sugalvoti ne taip jau ir sudėtinga, pavyzdžiui, pavaizduo-
tąją. Matome, kad visos 8 sumos skirtingos.
Teisingas atsakymas B.

0

2 1

4

6 6

4

3

11

0 2 5 7

J24. C© 8

? Jeigu vaisius sunumeruotume, turėtume skaičių 1, 2, 3, 4 eiles. Reikia surašyti kuo trumpesnę eilę,
kurioje būtų visos 6 tų skaičių poros: 12, 13, 14, 23, 24, 34. Pabandę tučtuojau randame eilę
12341342, kurioje 8 skaičiai. Nepanašu, kad galėtų būti teisingi atsakymai A ir B.
Renkamės atsakymą C.

! Pabandykime nustatyti, kiek mažiausiai skaičių galėtų būti. Jeigu turime 6 skaičius, tai jie sudaro
tik 5 poras (eilėje abcdef yra tik poros ab, bc, cd, de, ef ), taigi 6 skaičių tikrai netužtenka. Liko
vienintelis klausimas: ar neužteks 7 skaičių? Atsakymas –– ne.
Iš tikrųjų, kiekvienas skaičius turi būti eilėje bent 2 kartus –– jeigu kuris būtų 1 kartą, tai įeitų
daugiausiai į dvi poras. Vadinasi, mažiausiai reikia 4 · 2 = 8 skaičių.
Teisingas atsakymas C.

J25. B© 8

! Tikrinkime pirmuosius n. Nesunku įsitikinti, kad n nuo 2 iki 7 netinka: išskaidę kiekvienus
skliaustus n2 − 1 = (n − 1) · (n + 1), turime

1 · 3 · 2 · 4 · 3 · 5 · 4 · 6 · 5 · 7 · 6 · 8 · 7 · 9

ir matome, kad duotoji sndauga An, kai n = 2 ir n = 3 nėra kvadratas, nes daugiklis 3 įeina
pirmuoju laipsniu. Sandauga, kai n = 4 ir n = 5, nėra kvadratas, nes į ją įeina 51. Kai n = 6 ir
n = 7, trukdo 71. O įsitikinti, kad A8 kvadratas, paprasta: joje visi dauginamieji, išskyrus 1, 2, 8,
9, įeina poromis, o sandauga 1 · 2 · 8 · 9 = 16 · 9 taip pat kvadratas. Taigi mažiausias n, su kuriuo
sandauga yra kvadratas, –– tai n = 8.
Teisingas atsakymas B.

!! Sugaudyti poras labai lengva, jei pirmuosius kiekvienų skliaustų daugiklius surašysime į vieną eilutę,
o antruosius –– į kitą:

A(n) = 1 · 2 · 3 · 4 · 5 · 6 · · · (n − 2) · (n − 1)×
× 3 · 4 · 5 · 6 · · · (n − 2) · (n − 1) · n · (n + 1).

Be porų lieka tik daugikliai 1, 2, n, n+1, taigi An bus kvadratas tik tada, kai 2n(n+1) bus kvadratas.
Jau matėme, kad n = 8 duoda kvadratą. Galima įdomumo dėlei patikrinti pasiūlytus atsakymuose
n = 16 ir n = 27, bet jie neduoda kvadratų: 2 · 16 · 17 turi daugiklį 17 be poros, 2 · 27 · 28 ––
daugiklį 7 be poros. O gal daugiau tokių n ir nėra? Kompiuterininkai, kur jūs, aūū!

J26. C© 2
Žr. Kadeto 25 uždavinio sprendimą.
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J27. A© 121

O

y

x

–10

–10

10

10

? Sakykime, kad kengūra iš pradžių padarė
7 šuolius į dešinę ir 3 šuolius aukštyn, ta-
da ji atsidūrė taške (7, 3). Jeigu ji padarė
7 šuolius į dešinę ir jai dar liko 3 šuoliai
vertikaliai (t. y. aukštyn ar žemyn) –– kur
ji gali atsidurti tada? Ji gali šokti 3 kartus
aukštyn į tašką (7, 3), bet gali ir 3 kartus –
– žemyn ir atsidurti taške (7,−3). Negana
to, ji gali 2 kartus šokti aukštyn ir vieną
žemyn ir atsidurti taške (7, 1). Panašiai ji
gali atsidurti taške (7,−1).
Dabar jau skaičiuoti nebesunku: jeigu ji
daro 6 šuolius į dešinę, tai galės atsidur-
ti taškuose (6, 4), (6, 2), (6, 0), (6,−2),
(6,−4). Taigi jeigu kengūra daro

10 šuolių į dešinę, tai gali atsidurti 1 taške,
9 į dešinę, tai įmanomi 2 taškai,
8 3 taškai,
7 4 taškai,
6 5 taškai,
5 6 taškai,
4 7 taškai,
3 8 taškai,
2 9 taškai,
1 10 taškų,
0 11 taškų.
Lygiai taip pat skaičiuojame, jei kengūra pradeda šuoliais į kairę. Vadinasi, iš viso yra

1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6 + 7 + 8 + 9 + 10 + 11 + 10 + 9 + 8 + 7 + 6 + 5 + 4 + 3 + 2 + 1 =
= (1 + 10) + (2 + 9) + · · · + 11 = 11 · 11 = 121

taškas.
Renkamės atsakymą A.

! Ar tikrai mes nustatėme visus taškus, kur gali pakliūti kengūra? –– juk ji gali kaitalioti kryptį.
Kaip ji galėjo atsidurti taške (x, y)? Sakykime, kad kengūra d kartų šoko į dešinę, k kartų šoko į
kairę, a kartų šoko aukštyn ir z kartų šoko žemyn. Aišku, kad x = d −k, y = a−z. Pagal sąlygą ji
atliko 10 šuolių, todėl d+k+a+z = 10. Vadinasi, x+y = d−k+a−z = d+k+a+z−2(k+z) =
10 − 2(k + z). Iš šios lygybės galima padaryti tokią išvadą: koordinačių x ir y suma visada lyginė
(ir mes galima patekti tik į „kas antrą“ paveikslėlyje pavaizduoto kvadrato sveikąjį tašką). Be to,
|x| + |y| = |d − k| + |a − z| � d + k + a + z � 10, ir mes būtinai pateksime į pavaizduotą kvadratą:
jo krašto lygtis ir yra |x| + |y| = 10.
Iš to paties paveikslo matome, kad reikiami taškai kvadrate sudaro 11 eilučių po 11 taškų, taigi jų
yra 11 · 11 = 121.
Teisingas atsakymas A.

!! Griežtai kalbant, dar reikia įrodyti, kad mes tikrai galime patekti į kiekvieną pavaizduoto kvadrato
sveikąjį tašką (x, y), kur x + y –– lyginis skaičius. Parodykime, kaip tai galima padaryti. Iš
pradžių keliaukime į horizontaliosios ašies tašką x (tam prireiks |x| šuolių). Tada vertikaliąja tiese
nusigaukime į tašką (x, y) (tam prireiks dar |y| šuolių). Atsidūrėme reikalingame taške, bet gali
atsitikti, kad padarėme per mažai šuolių. Tai lengvai pataisomas dalykas: galime per vienetinį
atstumą šokti į bet kurią pusę ir grįžti atgal, kol „surinksime“ 10 šuolių.
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J28. B© 30◦

! Kadangi ∠BDA = 45◦, tai ∠DAC +∠DCA = 45◦, taigi ∠DAC =
= 15◦.
Išveskime �ABC aukštinę BE ir sujunkime E su D. �BEC statinis
prieš 30◦ kampą BE = 1

2BC = BD. Trikampio DBE kampas
DBE = 60◦, todėl �DBE lygiakraštis, ED = DB = BE. Bet
∠EDA = ∠EDB − ∠ADB = 60◦ − 45◦ = 15◦, AE = ED. Tada
AE = EB , todėl stačiojo trikampio AEB kampas EAB = 45◦.
Vadinasi, ∠BAD = ∠BAE − ∠DAE = 45◦ − 15◦ = 30◦.
Teisingas atsakymas B.

A

B

C

D

E

45∞
30∞

J29. C© 8

! Aišku, kad jeigu dviejų skaičių suma yra kvadratas, tai bent vieną jų teks išbraukti. Poros 18, 27,
36, 45 duoda 9, poros 916, 1015, 1114, 1213 duoda 25, todėl iš kiekvienos teks išbraukti bent
po skaičių. Be to, skaičiai porose įeina tik po 1 kartą, todėl mažiausiai teks išbraukti 8 skaičius.
Pasirodo, kad to ir užtenka –– nesunku nurodyti 8 skaičius, kurių jokie du sudėti neduoda kvadrato:
5, 6, 7, 8, 13, 14, 15, 16. Iš tikrųjų, sumų 4 ir 9 aiškiai negausime, o sumas 16 ir 25 galėjo duoti
anksčiau išvardytos poros, bet jas visas sugadinome.
Teisingas atsakymas C.

J30. D© 9

! Vienaženklių pirminių yra keturi: 2, 3, 5, 7. Dviženkliai gali būti keistoki, jeigu sudaryti iš šitų
skaitmenų (skaitmuo nesikartoja, nes tada dviženklis dalysis iš 11). Susirašykime visus tokius
skaičius: 23, 25, 27, 32, 35, 37, 52, 53, 57, 72, 73, 75. Iš jų pirminiai tik 23, 37, 53, 73.
Kaip gali būti sudarytas triženklis pirminis? Nubraukus pirmą ar paskutinį skaitmenį, turi būti
vienas iš keturių keistokų dviženklių, vadinasi, reikia bandyti prie kiekvieno iš jų prilipdyti po
skaitmenį. Prie 23 iš priekio lipdyti negalima, nes nubraukus paskutinį skaitmenį gausime lyginį
skaičių. Prirašyti 1 negalima (nubraukę pirmą skaitmenį, gausime nebe keistoką 31), prirašyti 3
negalima (nubraukus pirmą liks 33), prirašius 5 jis nebus pirminis, prirašius 7 –– dalysis iš 3,
prirašius 9 ir nubraukus 2, gausime 39.
Panašiai galima įsitikinti, kad netinka visi triženkliai skaičiai, išskyrus gal būt 373 (ar jis pirminis?).
Užtenka patikrinti, ar 373 dalijasi iš pirminių 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19. Nesunkiai įsitikiname, kad
iš jų 373 nesidalija, taigi yra pirminis. Pasikartokime –– jis keistokas, nes nubraukus tiek jo pirmą
trejetą, tiek antrą, jis duoda keistokus pirminius. Dabar nesunku įsitikinti, kad keturženklių keistokų
skaičių nėra.
Teisingas atsakymas D.

!! Pasirodo, perranką galima labai sutrumpinti. Žiūrėdami į keistokus dviženklius 23, 37, 53, 73,
matome, kad triženkliame keistokame prieš 2 negali eiti joks skaitmuo, prieš 3 –– tik skaitmenys 2,
5, 7, prieš 5 –– joks skaitmuo, prieš 7 –– tik 3. Kitaip sakant, reikia nagrinėti tik skaičius 237, 537,
737, 373. Po 3 gali eiti tik 7, po 7 –– tik 3, ir reikia tirti skaičius 237 ir 373, kuriuos jau turėjome.
Nubraukę jų pirmą ar paskutinį skaitmenį, gausime keistokus dviženklius, taigi reikia tik patikrinti,
kurie iš to ketverto pirminiai. Bet 237 ir 537 dalijasi iš 3, o 737 –– iš 11. Taigi liko tik pirminis
keistokas 373.
Tarkime, kad radome keturženklį keistoką abcd. Tada turi būti bcd = 373 ir abc = 373, o taip
būti negali: iš pirmos lygybės b = 3, iš antros –– b = 7. Taigi keturženklių, o tuo pačiu ir didesnių
keistokų nėra.
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SENJORAS (XI ir XII klasės)

S1. E© 100

! Dabar akvariume yra 200 · 0,01 = 2 mėlynos žuvytės. Kai jos sudarys 2% žuvyčių, tai akvariume
bus 2 : 0,02 = 100 žuvyčių. Vadinasi, iš akvariumo ištraukti reikia 200 − 100 = 100 geltonų
žuvyčių.
Teisingas atsakymas E.

S2. A© √
2 − √

1

! Lengviausia skaičius palyginti parašius juos kitaip:

√
2 −

√
1 = (

√
2 − √

1)(
√

2 + √
1)√

2 + √
1

= 2 − 1√
2 + √

1
= 1√

1 + √
2
,

√
3 −

√
2 = (

√
3 − √

2)(
√

3 + √
2)√

3 + √
2

= 1√
2 + √

3
,

√
4 −

√
3 = 1√

3 + √
4
,

√
5 −

√
4 = 1√

4 + √
5
,

√
6 −

√
5 = 1√

5 + √
6
.

Kadangi šių penkių skaičių skaitiklis vienetas, tai iš jų didžiausias bus, kurio vardiklis mažiausias.
Bet

√
1 +

√
2 <

√
2 +

√
3 <

√
3 +

√
4 <

√
4 +

√
5 <

√
5 +

√
6,

ir mažiausias vardiklis yra
√

1 + √
2. Taigi didžiausias skaičius yra

√
2 − √

1.
Teisingas atsakymas A.

!! Žinoma, uždavinį galima išspręsti skaičiuojant apytikriai, bet be skaičiuoklio tai sunkoka.
Kadangi

142 = 196 < 200 < 225 = 152,

172 = 289 < 300 < 324 = 182,

222 = 484 < 500 < 529 = 232,

242 = 576 < 600 < 625 = 252,

tai 1,4 <
√

2 < 1,5, 1,7 <
√

3 < 1,8, 2,2 <
√

5 < 2,3, 2,4 <
√

6 < 2,5, ir
√

2 − √
1 > 1,4 − 1 >

0,4,
√

3 − √
2 < 1,8 − 1,4 = 0,4,

√
4 − √

3 < 2 − 1,7 = 0,3,
√

5 − √
4 < 2,3 − 2 = 0,3,√

6−√
5 < 2,5−2,2 = 0,3. Pirmas skaičius didesnis už 0,4, kiti –– mažesni. Vadinasi, didžiausias

yra skaičius
√

2 − √
1.

!! Galima ir tiesiogiai įrodyti, kad kiekvienas iš nurodytų skaičių didesnis už sekantį (ekvivalenčiai
pertvarkome nelygybes):

√
n + 1 − √

n >
√

n + 2 − √
n + 1, 2

√
n + 1 >

√
n + 2 + √

n, 4n + 4 >

n + 2 + 2
√

n(n + 2) + n, 2n + 2 > 2
√

n(n + 2), n + 1 >
√

n(n + 2), n2 + 2n + 1 > n2 + 2n.
Matome, kiek daug lengvesnis pirmas būdas už antrą ir trečią. Beje, antrą būdą iš viso sunku būtų
pritaikyti lyginant, pavyzdžiui, skaičius

√
2009 − √

2008 ir
√

2010 − √
2009.
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S3. B© 1

! Kadangi n2 + n = n(n + 1), tai šis skaičius turi daliklius n ir n + 1. Jeigu abu jie didesni už 1, tai
skaičius n(n + 1) nėra pirminis, nes turi (be jo paties ir 1) dar daliklius: n ir n + 1. Vadinasi, lieka
vienintelį viltis n = 1, ir tada n(n + 1) = 1 · 2 = 2 yra pirminis.
Teisingas atsakymas B.

S4. C© 28,20 Lt

! Kadangi mergaitės visko užsisakė vienodai, tai bendra sąskaita turi būti 3 kartus didesnė už vienos
kurios. Kitaip sakant, sąskaita turi dalytis iš 3. Nurodytos sumos centais sudaro 3020, 2920, 2820,
2720, 2620. Iš šių skaičių tik trečiojo skaičiaus skaitmenų suma 2 + 8 + 2 + 0 = 12 dalijasi iš 3.
Vadinasi, sąskaitoje buvo parašyta 28,20 Lt.
Teisingas atsakymas C.

S5. C© 17
Žr. Kadeto 16 uždavinio sprendimą.

S6. D© 4

? Pasidarykime brėžinį (žr. 1 pav.). Pagal Pitagoro teoremą O1T
2 = O1P

2 − PT 2 = 132 − 122 =
25 · 1, O1T = 5. Lygiai taip pat O2T

2 = 152 − 122 = 27 · 3, O2T = 9. Vadinasi, atstumas tarp
centrų yra O1O2 = O1T + T O2 = 5 + 9 = 14. Kadangi skaičiaus 14 atsakymuose nėra, tai lieka
atsakymas E.

T

P

O1 O2

13 15

12

Q

1 pav.

T

P

O1
O2

13
15

12

Q

2 pav.

¢ ¢

Renkamės atsakymą E.

! Atsakymą E pasirinko absoliuti dauguma sprendusiųjų. Ir vis dėlto atsakymas E neteisingas.
Geometrijoje labai dažnai pasitaiko skirtingos brėžinio konfigūracijos. 1 pav. apskritimų centrai yra
į skirtingas puses nuo tiesės PQ. Bet iš sąlygos neišplaukia, kad taip ir turi būti –– o gal jie abu
į vieną pusę nuo PQ? Vadinasi, būtina išnagrinėti abu atvejus. Perverskime skritulį O1 per tiesę
PQ. Gausime 2 pav. Dabar atstumas trap centrų lygus atkarpų O2T ir O ′

1T skirtumui:

O ′
1O2 = O2T − O ′

1T = 9 − 5 = 4.

Vadinasi, atstumas tarp centrų gali būti 14 arba 4. O atsakymas 4 yra tarp duotųjų.
Teisingas atsakymas D.

S7. D© 7

! Iš viso yra 2 + 3 + 4 = 9 kojinės, vadinasi, prakiurusių yra 3. Nesunku įsitikinti, kad 6 kojinių
gali neužtekti: jeigu Deodatas ištrauks 3 raudonas prakiurusias ir 3 skirtingų spalvų neprakiurusias
kojines, tai norimos poros nebus. O štai 7 kojinių užteks. Iš tikrųjų, kadangi 3 kojinės prakiurusios,
tai jis išsitraukė ne mažiau kaip 4 neprakiurusias kojines. Bet kojinės tik 3 spalvų, todėl atsiras bent
2 vienos spalvos kojinės.
Teisingas atsakymas D.
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S8. E© (1 − √
2)2

! Kadangi kvadrato kraštinė lygi 1, tai ir didesniojo apskritimo spindulys lygus 1.
Išvedus mažojo apskritimo spindulius r , lygiagrečius didžiojo apskritimo spindu-
liams, pagal Pitagoro teoremą 12 + 12 = (1 + r + r

√
2)2, r

√
2 + r + 1 = √

2,

r =
√

2−1√
2+1

= (
√

2 − 1)2.

Teisingas atsakymas E.

r
r

S9. D© 13

! Trikampio BUP plotas lygus 4, kadangi jo kraštinės dukart
didesnės už �ABC. Vadinasi, trapecijos UCAP plotas lygus
3. Tokie pat ir trapecijų QABR ir SBCT plotai. Šešiakampį
PQRST U sudaro minėtos trys trapecijos ir 4 lygūs trikampiai,
todėl jo plotas lygus 3 · 3 + 4 · 1 = 13.
Teisingas atsakymas D.

A

BC

P Q

R

ST

U

!! Per trikampio ABC kiekvieną viršūnę veskime tiesę, lygiagrečią priešingai kraštinei. Tada šešia-
kampis bus padalyta į 13 lygių trikampių. Vadinasi, jo plotas lygus 13 · 1 = 13.

S10. D© Tik c arba d

Žr. Kadeto 18 uždavinio sprendimą.

S11. B© 2
√

13

? Pažymėkime rutulio atsimušimo taškus C, D ir E, o kvadrato viršūnes F ir
G kaip paveikslėlyje. Iš simetrijos aišku, kad DF = 1. Statieji trikampiai
ACB ir DCF panašūs, nes kritimo ir atšokimo kampai lygūs: ∠ACB =
∠FCD. Pažymėkime BC = x, tada CF = 2−x. Minėtų trikampių kraštinės
proporcingos, taigi x : 2 = (2 − x) : 1. Iš čia x = 4

3 . Bet dėl trikampių

panašumo DC = 1
2AC, o kadangi DE = DC, EB = AC, tai rutulio kelias

AC + CD + DE + EB = AC + 1
2AC + 1

2AC + AC = 3AC. Įžambinė

AC = √
4 + x2 =

√
4 + 16

9 , todėl rutulio kelias 3AC = 3
√

4 + 16
9 = 2

√
13.

Renkamės atsakymą B.

A B

C

D

E

G F

! Įrodykime teiginius, kurais rėmėmės sprendime ?. Imkime stačiųjų trikampių eilę: ABC, CFD,
DGE, EAB . Kadangi gretimų trikampių pora turi po lygų smailųjį kampą, tai lygūs visi jų kampai.
Vadinasi, �ABC = �BAE pagal bendrą statinį ir du kampus prie jo. Todėl EA = BC = x, ir
EABC –– stačiakampis. Bet CF = 2 − x = GE, taigi �DGE = �DFC, ir DF = GD = 1.
Dabar skaičiuojame kaip jau nurodyta.
Teisingas atsakymas B.

S12. B© 1001

! Kadangi bet kurios dvi šviesios kengūros aukštesnės už skirtingą tamsių kengūrų skaičių, tai tarp
šviesių kengūrų nėra vienodo ūgio kengūrų. Išrikiuokime jas iš kairės į dešinę pagal ūgį didėjimo
tvarka: a1 < a2 < · · · < an−1 < an. Dabar į tą pačią eilę pastatykime pagal ūgį ir tamsias
kengūras. Pagal sąlygą į kairę nuo kengūros a1 stovi 8 tamsios kengūros, tarp kiekvienų gretimų
šviesių kengūrų stovės 1 tamsi kengūra, o į dešinę nuo kengūros an tamsių kengūrų nebus. taigi iš
viso yra n + n − 1 + 8 = 2009 kengūros, ir 2n = 2002, n = 1001.
Teisingas atsakymas B.
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S13. B© 9

! Žymėkime kubelius trimis koordinatėmis –– kitaip sakant, žymėkime
kubelį pagal jo dešinės užpakalinės viršutinės viršūnės koordinatę. Ta-
da paveikslėlio nepermatomi kubeliai yra (1, 1, 1), (2, 2, 1), (2, 1, 2).
Kai žiūrime į kubą, pavyzdžiui, iš viršaus, matysime tą patį vaizdą,
kaip ir suprojektavus kubą į plokštumą xOy. Gausime kvadratėlius
(1, 1), (2, 2), (1, 2), (2, 1), dengiančius visą kvadratą 2 × 2. Lygiai
taip pat turime gauti juodą kvadratą atsisakę antros koordinatės (t. y.
suprojektavę į plokštumą xOz) ir suprojektavę į plokštumą yOz. Ir iš
tikrųjų, plokštumoje xOz gauname kvadratėlius (1, 1), (2, 1), (1, 2),

z

x

(2, 2), dengiančius visą kvadratą 2 × 2. Plokštumoje yOz turime kvadratėlius (1, 1), (2, 1), (2, 2),
(1, 2) –– vėl kvadratas 2 × 2 uždengtas. Dabar aišku, kad nepermatomo kubo 3 × 3 × 3 atveju
turi būti uždengtas kvadratas 3 × 3. Vadinasi, reikia tikrai ne mažiau kaip 9 kubelių. Pasirodo,
tiek jų užtenka: nesunkiai galime sugalvoti kubelių komplektą (1, 1, 1), (1, 2, 3), (1, 3, 2), (2, 1, 3),
(2, 2, 2), (2, 3, 1), (3, 1, 2), (3, 2, 1), (3, 3, 3) ir įsitikinti, kad suprojektavus į bet kurią plokštumą
kvadratas 3 × 3 bus uždengtas.
Teisingas atsakymas B.

S14. C© 13
Žr. Kadeto 15 uždavinio sprendimą.

S15. E© 5

! Pertvarkykime duotąjį skaičių:

(20092 − 20082) + (20072 − 20062) + · · · + (32 − 22) + 1 =
= (2009 − 2008)(2009 + 2008) + (2007 − 2006)(2007 + 2006) + · · · + (3 − 2)(3 + 2) + 1 =
= 2009 + 2008 + 2007 + 2006 + · · · + 3 + 2 + 1 =
= (2009 + 1) + (2008 + 1) + · · · + (1006 + 1004) + 1005.

Kadangi kiekvienuose skliaustuose suma baigiasi nuliu, tai viską lemia 1005, ir paskutinis rezulatto
skaitmuo yra 5.
Teisingas atsakymas E.

S16. B© 6 + π

? Sąlygos brėžinį truputį papildykime –– trikampio viršūnes pažy-
mėkime A, B , C, skritulio centrą O, artimiausius viršūnei B ap-
skritimo ir trikampio kraštinių taškus D ir E. Sujunkime D su
O ir E, O su E. Iš brėžinio panašu (nelabai aišku –– kodėl?),
kad ∠DOE = 60◦. Bet �ODE lygiašonis, OD = OE = 1, jo
kampai ∠D ir ∠E lygūs po (180◦ −60◦) : 2 = 60◦, taigi jis lygia-
kraštis, ir DE = 1. Trikampis DBE taip pat lygiakraštis, DB = 1.
Bet tada ir AF = 1, ir FD = AB − AF − DB = 3 − 1 − 1 = 1. A

B

C

D E

F
H

O

Vadinasi, �DOF taip pat lygiakraštis, ir ∠DOF = 60◦. Matome, kad apskritimo spinduliai,
jungiantys centrą su 6 susikirtimo su trikampiu taškais, dalija apskritimą į 6 lygius lankus. Iš jų 3
priklauso mūsų figūrai, o jų bendras ilgis –– pusė apskritimo ilgio, 2π · 1

2 = π . Į figūrą įeina dar 6
vienetinės atkarpos, taigi ieškomasis perimetras lygus 6 + π .
Renkamės atsakymą B.

?? Sprendimas ? –– tai tiesiog spėjimas (tiesa, užteko spėti, kad ∠DOE = 60◦, o toliau viskas jau
griežta).
Remkimės tuo, kad remiantis konkurso sąlygomis tik vienas atsakymas teisingas. Tai reiškia, kad
mums užtenka rasti bent vieną konfigūraciją, tenkinančią uždavinio sąlygas, ir gautas atsakymas ir
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bus tas vienintelis.
Brėžkime spindulio 1 apskritimą, į jį įbrėžkime taisyklingąjį šešiakampį, o šio kraštines pratęskime
iki susikirs. Štai ir gavome tą konfigūraciją, kuri neabejotinai tenkina visas uždavinio sąlygas.
Kadangi gautos figūros perimetras yra 6 + π , tai konkurso taisyklės garantuoja, kad tai visada (t. y.
net jei yra kitų konfigūracijų) teisingas atsakymas.

! „Kengūriškai“ uždavinį jau išsprendėme, ir to visiškai užtenka dalyvaujant konkurse. Vis dėlto
norėtusi išspręsti uždavinį „kaip matematikoje“ –– nežiūrint į atsakymą ir ištiriant visus galimus
atvejus (jeigu jų yra daugiau; prisiminkime Senjoro 6 uždavinį).
Tiesiogiai įrodyti, kad ∠DOE = 60◦, sunku. Pasirodo, kad paprasčiausia tiesiog apskaičiuoti
stygos DF ilgį. Nuleiskime statmenį OH į FD. OH yra �ABC aukštinės trečdalis, taigi OH =
1
3 · CH = 1

3 · BC sin 60◦ =
√

3
2 , ir pagal Pitagoro teoremą DH 2 = DO2 − OH 2 = 12 − 3

4 = 1
4 ,

DH = 1
2 , FD = 1. Dabar jau viskas aišku: DB = FA = (3 − 1) : 2 = 1, DE = 1, ir gauname į

apskritimą įbrėžtą taisyklingąjį šešiakampį.
Teisingas atsakymas B.

S17. B© g(x − 2) = −f (x)

! Matome, kad jeigu grafiką y = g(x) pastumsime per 2 vienetus į
dešinę ir apversime (atspindėsime Ox ašies atžvilgiu), tai gausime
f (x). Stumiame grafiką y = g(x) į dešinę –– tada jo lygtis bus y =
g(x−2). Apversime gautą grafiką –– tada jo lygtis bus y = −g(x−2).
Kadangi jis sutampa su grafiku y = f (x), tai −g(x − 2) = f (x).
Matome, kad šioje lygybėje pakeitę ženklus turime lygybę B, Kiti
atsakymai netinka: A (pakeiskite x į x −2) reiškia f (x) = g(x −2),
C (pakeiskite x į −x + 2) reiškia f (x) = −g(x + 2), D (pakeiskite
x į −x − 2) reiškia f (x) = −g(x + 2), E (pakeiskite x į −x) reiškia
f (x) = g(x + 2).
Teisingas atsakymas B.

y

xO 2

g x( )

f x( )

!! Pasirodo, viskas priklauso nuo funkcijų f (x) ir g(x) bei jų apytikslių grafikų. Sakykime, kad
f (x) = 0 ir g(x) = 0 (t. y. grafikai yra tiesės y = 0). Tada visos 5 atsakymų lygybės teisingos:
0 = 0. Tiesa, duoti grafikai visai nepanašūs į tiesę.
Pasižiūrėjus į grafikus, krenta į akis, kad f (x) grafikas į viršų nuo ašies Ox, o g(x) –– į apačią.
Kitaip sakant, f (x) reikšmės teigiamos (tiksliau –– neneigiamos), o g(x) reikšmės –– neteigiamos.
Todėl iš karto atkrenta atsakymai A ir E.
Kada gi gali sutapti atsakymai B ir C, t. y. kada −g(x−2) = −g(−x+2), t. y. g(x−2) = g(−x+2)?
Pakeitę x į x + 2 turime g(x) = g(−x). Kokios funkcijos tenkina tokią lygybę? Visos lyginės, t. y.
simetriškos ašies Oy atžvilgiu. Tiesa, grafikus stumdėme ir vartėme, bet vistiek simetrija kokios
nors vertikalios ašies atžvilgiu išliks. Matome, kad g(x) grafikas nėra simetriškas. Būtų kas kita,
jei tas grafikas būtų parabolė, bet taip nėra.
Kada gali sutapti B ir D, t. y. −g(x − 2) = −g(x + 2), g(x − 2) = g(x + 2). Pakeiskime x į x + 2,
tada g(x) = g(x + 4). Tai periodinė funkcija, kurios periodas 4. Nupiešti tokius grafikus labai
paprasta: piešiame bet kokį grafiką intervale [0; 4), o tada piešinį dubliuojame stumdami į kairę ir
į dešinę. Beje, galima ir formule užrašyti tokių funkcijų: y = sin πx

2 , y = cos πx
2 ir t. t. Iš tikrųjų,

funkcijos f (x) = sin πx
2 periodas yra 4:

f (x + 4) = sin
π(x + 4)

2
= sin

(πx

2
+ 2π

)
= sin

πx

2
= f (x).

Vis dėlto mūsų g(x), kaip matome, nėra periodinė.
O gal gali sutapti (taigi būti teisingi) visi 3 atsakymai B, C ir D, t. y. būti

−g(x − 2) = −g(−x + 2) = −g(x + 2)?
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Tada pakeitus ženklus, o x pakeitus į x + 2 bus

g(x) = g(−x) = g(x + 4).

Vadinasi, g(x) turi būti lyginė ir periodinė. Nupiešti tokių funkcijų vėl nesunku: piešiame bet kokį
grafiką intervale [0; 2], o tada intervale [−2; 0] piešiame kreivę, simetrišką ašies Oy atžvilgiu jau
nupieštam gabalui. Turime funkciją, lyginę intervale [−2; 2]. Dabar ją pratęsiame į kairę ir į dešinę,
ir gausime lyginę periodinę funkciją. Tokia būtų funkcija y = | sin π

2 | ir pan.

S18. D© 25

? Pirmo uždavinio neišsprendė 10 dalyvių, antro –– 15, trečio –– 20, ketvirto –– 30. Jei jokie 2 iš tų
dalyvių nesutampa, tai tada kurio nors uždavinio neišsprendusių būtų 10+15+20+30 = 75 (jeigu
kuris nors dalyvis būtų keliose grupėse, t. y. būtų neišsprendęs bent dviejų uždavinių, tai ko nors
neišsprendusių būtų mažiau negu 75). Vadinasi, tikrai yra bent 25 dalyviai, kurie išsprendė visus
uždavinius.
Renkamės atsakymą D.

! O gal vis dėlto mažiausiai išsprendusių viską gali būti, sakysime, 30, o ne 25? Kitaip sakant, būtina
nurodyti pavyzdį, kai viską išsprendusių yra lygiai 25.
Sunumeruokime dalyvius skaičiais nuo 1 iki 100. Sakykime, kad pirmo uždavinio neišsprendė
numeriai 1–10 , antro –– numeriai 11–25, trečio –– numeriai 26–45, ketvirto –– numeriai 46–75, bet
visus kitus uždavinius jie išsprendė. Tada pirmą uždavinį išsprendė 11–100 numeriai (90 dalyvių),
antrą –– 1–10 ir 26–100 (10 + 75 = 85 dalyviai), treečią –– 1–25 ir 46–100 (25 + 55 = 80 dalyvių),
ketvirtą –– 1–45 ir 76–100 (45 + 25 = 70 dalyvių). Taigi mūsų nurodyta 100 dalyvių grupė tenkina
visas uždavinio sąlygas, ir joje yra 25 dalyviai, išsprendę visus uždavinius (numeriai 76–100).
Kadangi jau anksčiau įsitikinome, kad mažiau nei 25 viską išsprendusių būti negali, tai 25 ir yra
mažiausias galimas jų skaičius.
Teisingas atsakymas D.

S19. D© IV

! Labai lengva įsivaizduoti kūną, kuris iš viršaus atrodo, kaip pavaizduota 1 pav. –– tai pavyzdžiui,
statusis gretasienis (tik ne stačiakampis gretasienis), kurio pagrindas –– lygiagretainis (2 pav.). Iš
priekio jis atrodo kaip 3 pav.

p.

v.

I II III IV

O dabar nukirskime plokštuma to gretasienio viršų (4 pav.), kad gautume tokį vaizdą iš priekio, kaip
5 pav. Kadangi lygiagrečias sienas kertant plokštuma susikirtimo linijos lygiagrečios, tai pjūvyje
(viršutinėje sienoje) gauname lygiagretainį (ABCD). Tada vaizdas iš kairės bus kaip 6 pav. (5 ir
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6 pav. sužymėtos atitinkamos raidės).

1 pav.

2 pav.

3 pav.

A

B
C

D

4 pav.

A

D

C

5 pav.

A

B

C

D

6 pav.

Vadinasi, teisingas atsakymas D.

S20. D© 55

? Pasižymėkime užtušuoto langelio skaičių a11 = x, centrinio langelio skaičių a22 = y (1 pav.).
Dabar skaičiuokime, kas stovi kitur. Kadangi langelis a33 yra bendras įstrižainei ir 3 stulpeliui,
tai a13 = a11 + a22 − a23 = x + y − 47. Langelis a12 bendras I eilutei ir II stulpeliui, todėl
x + x + y − 47 = y + 63, 2x = 110, x = 55.
Teisingas atsakymas D.

47 47

55

63 63

x x y+ –47 y+8

y y

1 pav. 2 pav.

! Iš tikrųjų uždavinys dar neišspręstas –– o gal tokios lentelės iš viso nėra ir mes samprotaujame apie
neįmanomus dalykus (be to, jeigu atsakymas E būtų toks: Tokios lentelės nėra –– tada iš viso reikėtų
rinktis iš atsakymų D ir E). Baikime pildyti lentelę.
Įrašę į lentelę x = 55, jau turime užpildę tiek (2 pav.). Kadangi a33 bendras III eilutei ir III stulpeliui,
tai a31 = 47 t. y. 8−53 = y−8. Panašiai a21 I stulpeliui ir įstrižainei, a21 = y+y+8−55. Antros
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eilutės suma 2y−47+y+47 = 3y, taigi tokios pat ir kitos 7 sumos. Todėl a12 = 3y−55−y−8 =
2y − 63, a33 = 3y − y − 8 − 47 = 2y − 55. Gavome lentelę (3 pav.):

47

9

17

24

3247

5555

6363

y+8

y–8

y

3 pav. 4 pav.

2 –63y

2 –55y

2 –47y

1 40

Patikriname –– visos 5 sumos lygios 3y, kad ir koks būtų y. Taigi lentelių yra be galo daug,
bet užtušuotuose langeliuose būtinai bus 55. Jei norime gauti konkrečią lentelę su nedideliais
natūraliaisiais skaičiais, galime imti y = 32. Gausime 4 pav. pavaizduotą lentelę.
Teisingas atsakymas D.

S21. D© 4 min 48 s

! Sakykime, kad B apibėga ratą per x minučių. Tada per vieną minutę A nubėga 1
3 rato, o B –– 1

x

rato. Pet 1 minutę A aplenkia bėgiką B ( 1
3 − 1

x
) rato. Per 8 minutes jis B aplenks 1 ratu, todėl

(1

3
− 1

x

)
· 8 = 1,

1

3
− 1

x
= 1

8
,

1

x
= 1

3
− 1

8
= 5

24
, x = 24

5
min = 4 min 48 s.

Teisingas atsakymas D.

S22. C© m
9

! Visų nelygių nuliui skaitmenų suma yra 1+2+· · ·+8+9 = (1+9)+(2+8)+(3+7)+(4+6)+5 = 45,
todėl aštuonženklio skaičiaus dalumas priklauso nuo 9: jeigu skaitmuo 9 jame yra, tai išmestas
skaičius, nedalus iš 9, ir likusių suma bus nedali iš 9; jeigu skaitmens 9 nėra, tai skaitmenų suma
(taigi ir pats skaičius) dalijasi iš 9.
Sudaryti visus aštuonženklius skaičius iš skirtingų skaitmenų galima taip: į pirmą vietą statome bet
kurį iš 9 skaitmenų, į antrą vietą –– bet kurį iš 8 likusių, . . ., į paskutinę (aštuntą) vietą –– bet kurį
iš 2 likusių. Remiantis sandaugos taisykle m = 9 · 8 · 7 · 6 · 5 · 4 · 3 · 2.
Sudaryti visus aštuonženklius, dalius iš 9, galima taip: į pirmą vietą statyti bet kurį iš 8 skaitmenų
(devynetas išmestas), į antrą vietą –– bet kurį iš 7 likusių, . . ., į 7 vietą –– bet kurį iš 2 likusių, į 8
vietą –– likusį skaitmenį. Remiantis sandaugos taisykle, tai padaryti galima 8 · 7 · 6 · 5 · 4 · 3 · 2 · 1
būdų. Matome, kad šis skaičius 9 kartus mažesnis už m, t. y. lygus m

9 .
Teisingas atsakymas C.

!! Uždavinį galima išspręsti ir neapskaičiavus, kiek yra reikiamų aštuonženklių ir kiek iš jų dalijasi
iš 9.
Imkime bet kurį skaičių, dalų iš 9 –– jis sudarytas iš skaitmenų 1, 2, . . . , 7, 8. Jam priskirkime 8
skaičius, kuriuos galima gauti pakeitus kurį vieną jo skaitmenį devynetu –– kiekvienas jų nebesidalija
iš 9. Atvirkščiai, jeigu turime 8-ženklį skaičių, nedalų iš 9, tai jame yra devynetas. Vietoj devyneto
parašykime skaitmenį, kurio nėra skaičiuje. Dabar imkime visus aštuonis skaičius (tarp jų ir pradinį),
kuriuos gauname vieną skaitmenį pakeitę 9. Šitam nedalių iš 9 skaičių aštuntukui priskirtume tą
skaičių be devyneto.
Nustatėme vadinamamąją abipusiškai vienareikšmę atitiktį –– kiekvieną dalų iš 9 atitinka nedalių
skaičių aštuonetas, ir kiekvieną tokį aštuonetą atitinka vienas dalusis 8-ženklis skaičius. Tai reiškia,
kad dalių iš 9 skaičių yra 8 kartus daugiau, nei nedalių. Kitais žodžiais, nedalūs iš 9 skaičiai sudaro
devintadalį visų 8-ženklių skaičių, užrašomų skirtingais nenuliniais skaitmenimis.

S23. C© 64
Žr. Kadeto 22 uždavinio sprendimą.
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S24. B© 2

? Pažymėkime mažiausią kampą x, tada kiti kampai 2x, 3x, . . . , nx. Jų suma lygi 180◦(n − 2), taigi

x + 2x + · · · + nx = 180◦(n − 2),
n(n + 1)

2
x = 180◦(n − 2).

Didžiausias kampas nx turi būti mažesnis už 180◦, taigi

nx = 2 · 180◦(n − 2)

n + 1
< 180◦, 2n − 4 < n + 1, n < 5,

t. y. n = 3 arba n = 4.
Renkamės atsakymą B.

! Iš tikrųjų net kengūriškam atsakymui gauti reikia patikrinti, ar tokie daugiakampiai tikrai egzistuoja
(mes įrodėme tik tiek: jeigu tokių daugiakampių ir yra, tai jie gali būti tik trikampiai ar ketur-
kampiai). Trikampio atveju jo kampai būtų 30◦, 60◦ ir 90◦. Puikiai žinome, kad toks trikampis
egzistuoja.
Keturkampio atveju jo kampai turi būti 4x = 144◦, 3x = 108◦, 2x = 72◦, x = 36◦. Nubraižyti tokį
keturkampį paprasta. Braižome lygiašonį trikampį, kurio kampai 108◦, 36◦, 36◦, o prie jo prikli-
juojame kitą, didesnį trikampį su tokiais pat kampais. Šie trikampiai sudaro reikiamą keturkampį.

36∞

36∞

36∞ 36∞
108∞

108∞

Teisingas atsakymas B.

!! Beje, mums nė neprireikė išlygos, kad kampus galima imti bet kuria tvarka –– sąlygoje galima tuos
žodžius praleisti.

S25. B© 9

! Tarkime, kad duota spręsti n uždavinių. Suskaičiuokime, kiek tada gali būti skirtingų įvertinimų.
Jeigu pliusų mokinys surinko 0 (t. y. pliusų neturi), tai minusų jis gali gauti 0, 1, 2, . . . , n (nulių
skaičių apsprendžia pliusų ir minusų skaičius, nes pliusų, minusų ir nulių skaičių suma lygi n).
Vadinasi čia turime n + 1 galimybę.
Jeigu pliusų 1, tai minusų 0, 1, 2, . . . , n − 1, –– iš viso n reikšmių.
Jeigu pliusų 2, tai minusų 0, 1, 2 . . . , n − 2, taigi n − 1 reikšmė.
. . .

Jeigu pliusų n − 1, tai minusų 0 arba 1, taigi 2 reikšmės.
Jeigu pliusų n, tai minusų 0, taigi 1 reikšmė.
Vadinasi, iš viso yra

(n + 1) + n + (n − 1) + · · · + 2 + 1 = (n + 1)(n + 2)

2
galimybių.

Kadangi mokinių buvo 55 ir jie pasinaudojo skirtingomis galimybėmis, tai galimybių buvo � 55,
t. y. (n+1)(n+2)

2 � 55, arba (n + 1)(n + 2) � 110 = 10 · 11. Todėl n + 1 � 10, arba n � 9.
Vadinasi, olimpiadoje buvo duota ne mažiau kaip 9 uždaviniai, taigi mažiausias galimas jų skaičius
yra 9.
Teisingas atsakymas B.
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S26. A© 8 + √
2

! Pažymėkime MP = x (žr. 1 pav.). Viena vertus, iš trikampių MNP ir NKQ panašumo

MN

NK
= MP

NQ
= x

8
.

Kita vertus, iš �MIK pusiaukampinės savybės ir �KLM ir �NPM panašumo

MN

NK
= MI

IK
= KL

LM
= NP

MP
= 1

x
.

Taigi x
8 = 1

x
, x = 2

√
2, ir ML ilgis lygus 8 + 2

√
2.

K

LM

N

I

P

Q8
1

1 pav.

K

LM

N

I

P

Q
8

1 1

2 pav.

Tx

x

x x

Teisingas atsakymas A.

!! Galima nesiremti pusiaukampinės savybe. Pratęskime PN iki taško T (2 pav.). Kadangi ∠T IN =
45◦ = ∠INT , tai NT = IT = x, KQ = x. Iš trikampių KLM ir NPM panašumo

x + 1

1
= x + 8

x
, x2 = 8, x = 2

√
2.

S27. B© 2

! Iš sąlygos a = k(b + c), b = k(a + c), c = k(a + b). Sudedame: a + b + c = k(2a + 2b + 2c). Jei
a + b + c �= 0, tai 2k = 1, k = 1

2 . Jei a + b + c = 0, tai a + b = −c, a + c = −b, b + c = −a.
Iš sąlygos a �= 0, b �= 0, c �= 0 (jeigu, pavyzdžiui, a = 0, tai b + c = 0, ir sąlyga neturi prasmės),
todėl k = a

−a
= b

−b
= c

−c
, t. y. k = −1. Patikriname, ar tikrai abi reikšmės k = 1

2 ir k = −1

įgyjamos. Pavyzdžiui, kai a = b = c = 1, turime k = 1
2 . Kai a = b = 1, c = −2, turime

k = 1
−1 = 1

−1 = −2
1+1 , t. y. k = −1.

Teisingas atsakymas B.

S28. C© 33

! Sakykime, kad mums jau pavyko suskirstyti skaičius į n grupių. Grupėje nėra dviejų skaičių, dalių
iš 3, –– jų suma dalytųsi iš 3. Kadangi iš 99 skaičių kas trečias dalijasi iš 3, tai dalių iš 3 yra 33.
Vadinasi, ir grupių ne mažiau kaip 33.
Parodysime pavyzdžiu, kaip galima skaičius suskirstyti į 33 grupes. Suskirstykime juos iš pradžių
į devynetą ir 15 šešetukų: {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9} ir {6k − 2, 6k − 1, 6k, 6k + 1, 6k + 2, 6k + 3},
k = 2, 3, . . . , 16. Kiekvieną šešetuką perskeliame į du trejetukus: {6k − 2, 6k, 6k + 1} ir {6k − 1,

6k + 2, 6k + 3}. Matome, kad dviejų vieno trejetuko skaičių jokia suma nesidalija iš 3.
Dar reikia {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9} suskirstyti į 3 grupes. Tai galima padaryti, pavyzdžiui, taip:
{1, 3, 4}, {2, 5, 6, 8}, {7, 9}. Beje, antroje grupėje trijų skaičių suma 2 + 5 + 8 = 15 dalijasi iš 3,
bet sąlyga to nedraudžia.
Teisingas atsakymas C.

S29. D© 9
Žr. Kadeto 29 uždavinio sprendimą.
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S30. B© 1

? Pabandome skaičiuoti sekos narius: a0 = 1, a1 = 2, a2 = a0 + a2
1 = 1 + 22 = 5, a3 = a1 + a2

2 =
= 2 + 52 = 27, a4 = a2 + a2

3 = 5 + 272 = 734, a5 = a3 + a2
4 = 27 + 7342. Matome, kad sekos

nariai per dideli, ir mums lieka vienintelė viltis: gal skaičiuojant visus skaičius galima keisti jų
dalybos iš 7 liekana?
Raskime pirmųjų sekos narių liekanas (ženklas ≡ čia ir toliau reiškia, kad kai reikia atmetame
skaičiaus 7 kartotinius): a0 ≡ 1, a1 ≡ 2, a2 ≡ 5, a3 ≡ 6, a4 ≡ 6. Matome, kad bent jau
skaičiuojant nario 4 liekaną taip elgtis galima:

a4 ≡ a2 + a2
3 ≡ 5 + 62 ≡ 41 ≡ 6.

Tolesnes liekanas skaičiuoti paprasta:

a5 ≡ a3 + a2
4 ≡ 6 + 62 ≡ 42 ≡ 0,

a6 ≡ a4 + a2
5 ≡ 6 + 02 ≡ 6,

a7 ≡ a5 + a2
6 ≡ 0 + 62 ≡ 1,

a8 ≡ a6 + a2
7 ≡ 6 + 12 ≡ 7 ≡ 0,

a9 ≡ a7 + a2
8 ≡ 1 + 02 ≡ 1,

a10 ≡ a8 + a2
9 ≡ 0 + 12 ≡ 1,

a11 ≡ a9 + a2
10 ≡ 1 + 12 ≡ 2.

Pastebime, kad liekanos a10 ir a11 tos pačios kaip ir a0 ir a1. Tai reiškia, kad a12 liekana sutaps su
a2 ir t. t. Kitaip sakant, kiekviena liekana kartosis kas 10 narių (sakoma, kad liekanų seka periodinė
su periodu 10).
Vadinasi, a2009 ≡ a1999 ≡ a1989 ≡ · · · ≡ a19 ≡ a9 ≡ 1.
Renkamės atsakymą B.

! Rėmėmės taisykle, kad skaičiuojant liekanas skaičius galima keisti jų liekanomis. Įrodykime ją.
Padalykime kiekvieną sekos narį an iš 7: an = 7kn + rn, kur rn gali įgyti reikšmes 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6.
Tada

an+2 = an + aq2
n+1 = 7kn + rn(7kn+1 + rn+1)

2 =
= 7kn + rn + 72k2

n+1 + 2 · 7kn+1rn+1 + r2
n+1 =

= 7(kn + 7k2
n+1 + 2kn+1rn+1) + (rn + r2

n+1).

Kadngi čia pirmas dėmuo dalijasi iš 7, tai an+2 dalijant iš 7 duos tą pačią liekaną, kaip ir rn + r2
n+1,

t. y. rn+1 = rn + r2
n+1, o tai ir reiškia, kad skaičiuojant galima pereidinėti prie liekanų. Taigi

taisyklė įrodyta, ir tikrai r2009 = 1.
Teisingas atsakymas B.

!! Skaičiavome liekanas, kol pastebėjome, kad jos pradėjo kartotis. O gal pradėjus seką kitais r0 ir
r1, jos neikada nepasikartos? Arba kartosis, bet po gero šimto žingsnių? Nesunku įsitikinti, kad
liekanos visada pradės kartotis, ir palyginti greitai.
Iš tikrųjų rn gali įgyti septynias reikšmes, rn+1 –– tas pačias 7, todėl skirtingų porų (rn, rn+1) yra
7 · 7 = 49. Tai reiškia, kad vėliausiai po 49 žingsnių pora (rn, rn+1) pasikartos. Bet kai tik pora
pasikartos, tai tolesnės liekanos irgi kartosis (nes rn+2 ≡ rn + r2

n+1). Taigi mums pasisekė –– tiek
ilgai laukti nereikėjo, ir pradinė pora (1, 2) pasikartojo jau po 10 žingsnių. Suprantama, uždavinio
autoriai to ir siekė, kad tas žingsnių skaičius nebūtų pernelyg didelis (ar pernelyg mažas).
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Задания конкурса Кенгуру 2009

НЕПОСЕДА (1 и 2 классы)

ЗАДАЧИ, ОЦЕНИВАЕМЫЕ В 3 ОЧКА

Н1. Изодинаковыхдеревянныхкубиковсложиликонструкцию,
изображенную на рисунке. Сколько кубиков исполь-
зовано?

A 12 B 8 C 9 D 10 E 11

Н2. Чему равняется сумма всех цифр числа 2009?

A 7 B 11 C 12 D 18 E 209

Н3. На день рождения приготовлены торты для Оли, Юли, Эли, Ули и Гали. Которая
из девочек самая старшая?

Oля Юля Эля Уля Галя

A Оля B Юля C Эля D Уля E Галя

Н4. В которой тарелке яблок меньше чем груш?

A B C D E

Н5. Оля вписала в табличку четыре числа, сумма ко-
торых равна 50. На какое число сел мотылек?

A 18 B 3 C 9 D 13 E 8
5

20 17

Н6. УСаши12 машинок, а уПаши на 4 машинки боль-
ше. Сколько машинок у них обоих вместе?

A 28 B 16 C 48 D 20 E 8
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ЗАДАЧИ, ОЦЕНИВАЕМЫЕ В 4 ОЧКА

Н7. В последний день школьного года отец с тремя сынишками отправился на цирковое
представление.

Касса цирка
Детский билет 9Лт
Взрослый билет 12Лт

Сколько заплатил отец за все билеты?

A 48 литов B 21 лит C 39 литов D 30 литов E Другую сумму

Н8. Аня правильно выполнила оба действия. На некоторые числа она наклеила наклей-
ки, причем на одинаковые числа – одинаковые.

21 – 7 =
2 ◊       = � + 1

Какое число находится под наклейкой �?

A 15 B 14 C 25 D 27 E 28

Н9. Врач выписал Оле лекарства – всего 60 таблеток – и велел принимать их каждый день
по одной таблетке. Оля начала курс лечения в понедельник. В какой день недели
Оля примет последнюю таблетку?

A В понедельник B Во вторник C В среду D В четверг E В пятницу

Н10. Олина мама купила 6 пачек одинаковых мелков. Оля высыпала все мелки из двух
пачек – мелков оказалось 18. Сколько мелков купила Олина мама?

A 26 B 54 C 24 D 108 E 9

Н11. Толя выше Пети на 2 см и выше Павлика на 5 см. На сколько сантиметров Петя
выше Павлика?

A На 7 см B На 3 см C На 10 см DПавлик выше Пети
E Установить невозможно

Н12. Ева нарисовола 6 ромашек, а Оля 4 сердечка. Соня нарисовала в 3 раза меньше
ромашек нежели Ева и на 2 сердечка больше нежели Оля. Который из приведенных
рисунков принадлежит Соне?

A B

C D

E Ни один
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Н13. В зоопарке живут 19 обезьян – в их числе 4 шимпанзе и 3 макаки. Остальные обе-
зьяны – мартышки, которых поровну разместили в 3 клетках. Сколько мартышек
находится в одной клетке?

A 5 B 7 C 3 D 6 E 4

Н14. Юре 4 года, а его папе – 26 лет. Сколько лет исполнится папеЮры, когдаЮра будет
в три раза старше чем сейчас?

A 78 B 38 C 42 D 34 E Другой ответ

Н15. Бабушка напекла пирожков с маком и пирожков с вареньем – всего 31 пирожок.
Если бы пирожков с маком бабушка испекла на 11 больше, то тогда пирожков с
макомипирожков с вареньем былобыпоровну. Сколькопирожков смакомиспекла
бабушка?

A 10 B 21 C 20 D 15 E Другой ответ

Н16. Когда Оля купила 2 одинаковых тетради, то у нее осталось еще 4 лита. Если бы она
хотела купить дополнительно еще 2 такие же тетради, то тогда ей не хватило бы 2
литов. Сколько стоит одна тетрадь?

A 2 лита B 10 литов C 6 литов D 3 лита E Другой ответ

Н17. Саша, Миша, Павлик и Толя просматривали альбомы с марками. Оказалось, что
у Мишы больше марок чем у Павлика, а у Толи меньше марок чем у Саши. Также
выяснилось, что наименьшее количество марок не у Толи. Который из мальчиков
имеет наименьшее число марок?

A Саша B Миша CПавлик D Толя E Установить невозможно

Н18. Папа собирал грибы два часа. В первый час он нашел 39
грибов. Сколько грибов он нашел за второй час, если из-
вестно, что мама все собранные папой грибы очистила за 40
минут, очищая по 7 грибов каждые 5 минут?

A 74 B 56 C 49 D 39 E 17
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МАЛЫШ (3 и 4 классы)

ЗАДАЧИ, ОЦЕНИВАЕМЫЕ В 3 ОЧКА

М1. Чему равно 200 · 9+ 200+ 9?

A 418 B 1909 C 2009 D 4018 E 20009

М2. Где на рисунке находится кенгуру?

A В круге и в треугольнике, но не в квадрате
B В круге и в квадрате, но не в треугольнике
C В треугольнике и в квадрате, но не в круге
D В круге, но не в треугольнике и не в квадрате
E В квадрате, но не в треугольнике и не в круге

М3. В семье имеется пятеро братишек. Каждый из них имеет одну сестричку. Сколько
детей в семье?

A 10 B 9 C 8 D 7 E 6

М4. На белой клетчатой бумаге некоторые клетки окрасили в черный цвет так, что по-
лучилось число 930. Какое наименьшее число клеток нужно перекрасить в противо-
положный цвет так, чтобы число 930 превратилось в число 806?

A 5 B 6 C 7 D 8 E 9

М5. Мама купила 16 мандаринов. Коля съел половину из них, Ева съела 2 мандарина, а
Дима – оставшиеся. Сколько мандаринов съел Дима?

A 4 B 6 C 8 D 10 E 12

М6. Папаиз 10плитокразмерами4дмна 6дмпостроилнадаче дорожку. Вася нарисовал
на этой дорожке линию, соединив центры плиток так, как показано на рисунке.
Определите длину этой линии.

A 25 дм B 40 дм C 46 дм D 50 дм E 92 дм

М7. Сережа четыре раза подбросил игральный кубик и получил в общей сложности 23
очка. Сколько раз у него выпадали шестерки?

A 0 B 1 C 2 D 3 E 4

М8. Фильм начался в 17:10. Когда закончился фильм, если известно, что его продол-
жительность равна 90 минутам, но по ходу фильма были две рекламные паузы на 8
минут и на 5 минут?

A 18:13 B 18:27 C 18:47 D 18:53 E 19:13
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ЗАДАЧИ, ОЦЕНИВАЕМЫЕ В 4 ОЧКА

М9. Когда был организован танцевальный кружок, то в него сразу записались 25 маль-
чиков и 19 девочек. После этого каждую неделю в кружок записывалось еще по 2
мальчика и по 3 девочки. Через сколько недель число девочек в кружке сравнялось
с числом мальчиков?

A Через 6 B Через 5 C Через 4 D Через 3 E Через 2

М10. У Пети была шоколадка, состоящая из одинаковых прямоуголь-
ных долек. Он отломал (так, как показано на рисунке) один ряд
из 5 долек для своего брата, а затем от оставшейся части – один
ряд из 7 долек для своей сестры. Из какого числа долек состояла
шоколадка?

A 28 B 32 C 35 D 40 E 54

Брату

С
ес

тр
е

М11. Белая и черная свинья весят вместе 139 кг. При этом белая свинья весит на 35 кг
меньше, чем черная. Сколько весит черная свинья?

A 104 кг B 87 кг C 52 кг D 96 кг E 53 кг

М12. В клетки таблицы 3 × 3 вписано 9 чисел (см. рис.). Одним ходом
можнопоменятьместамидвапроизвольныхчисла. Какоенаимень-
шее количество ходов потребуется, чтобы сумма чисел в каждой
строке делилась на 3?

4 5 1

8 10 4

7 1 2A Такую таблицу получить невозможно B 3 C 1 D 4 E 2

М13. Одна сторона прямоугольника равна 8 см, а другая – в 2 раза меньше. Чему равна
длина стороны квадрата, периметр которого равен периметру данного прямоуголь-
ника?

A 4 см B 6 см C 8 см D 12 см E 24 см

М14. Толя из кубиков построил угол (см. рис.).
Сколько кубиков для этого ему понадобилось?

A 6 B 12 C 13 D 15 E 16

М15. Три белки Аня, Ася и Эля нашли вместе 7 орехов, причем все они нашли различное
количество орехов. Каждая из белок нашла не менее одного ореха. При этом Аня
нашла меньше всех, а Ася – больше всех. Сколько орехов нашла Эля?

A 1 B 2 C 3 D 4 E Определить невозможно

М16. Какую из следующих фигур нельзя составить из двух доминошек,
указанных на рисунке справа?

A B C D E
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ЗАДАЧИ, ОЦЕНИВАЕМЫЕ В 5 ОЧКОВ

М17. У фермера есть 30 коров и некоторое количество кур. Общее количество ног у всех
кур равно количеству ног у всех коров. Сколько всего голов у коров и кур?

A 60 B 90 C 120 D 180 E 240

М18. Аня и Петя живут на одной стороне одной и той же улицы. Дом Ани расположен
так, что до одного конца улицы (по той стороне, где находится этот дом) стоят еще
27 домов, а до другого конца – еще 13 домов. От дома Пети до обоих концов улицы
домов поровну. Сколько домов разделяют дом Ани и дом Пети?

A 6 B 7 C 8 D 14 E 21

М19. Шпион хочет вскрыть секретный код, состоящий из 6 цифр. Он знает, что сумма
цифр на четных местах равна сумме цифр на нечетных местах. Который из следую-
щих образцов может быть секретным кодом?

A 81∗∗61 B 7∗727∗ C 4∗4141 D 12∗9∗8 E 181∗2∗
М20. Миша коллекционирует фотографии известных спортсменов. Оказалось, что ка-

ждый год (начиная с третьего года коллекционирования) число фотографий равно
сумме числа фотографий в его прошлогодней коллекции и числа фотографий в его
позапрошлогодней коллекции. В 2008 году у Миши было 60 фотографий, а в этом
2009 году у него 96 фотографий. Сколько фотографий было у Миши в 2006 году?

A 20 B 24 C 36 D 40 E 48

М21. Букет состоит из 1 красного, 1 синего, 1 желтого и 1 белого цветка. Пчелка Майя
должна облететь все цветки, побывав на каждом ровно один раз. Она начала с
красного цветка, но не должна перелететь непосредственно с желтого цветка сразу
на белый. Сколько у пчелки Майи существует различных способов облететь все
цветки букета?

A 1 B 2 C 3 D 4 E 5

М22. Однажды в 6:15 электронные часы, показывавшие точное время, испортились и на-
чали идти в обратном направлении (но с правильной скоростью). Какое время они
показывали в 19:30 тех же суток?

A 17:00 B 17:45 C 18:30 D 19:00 E 19:15

М23. Муравей ползет по плоскости с постоянной скоростьюиповорачивает через каждую
минуту либо направо, либо налево. Света, проследив за движением муравья, записа-
ла код его пути. Каждый раз, когда муравей поворачивал направо, она записывала
символ ♥, а когда налево – символ♠. По какому из следующих путей полз муравей,
если у Светы получился код ♥♠♠♠♥♥?
A B C D E

М24. В стране Косолапия левая нога каждого мужчины на 1 или 2 размера больше правой.
Однаковмагазинахобувьпродаетсятолькопарамисодинаковымиразмерамилевой
и правой туфель. Чтобы сберечь деньги, группа друзей купила обувь одного фасона
разных размеров. Когда они обулись так, что каждая туфля подошла по размеру
к каждой ноге, то ровно 2 туфли оказались лишними: одна 36 размера, другая 45
размера. Какое наименьшее возможное число друзей моглооказаться в этой группе?

A 5 B 6 C 7 D 8 E 9
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ЗАДАЧИ, ОЦЕНИВАЕМЫЕ В 3 ОЧКА

Б1. Какое из следующих чисел является четным?

A 2009 B 2+ 0+ 0+ 9 C 200− 9 D 200× 9 E 200+ 9

Б2. Где на рисунке находится кенгуру?

A В круге и в треугольнике, но не в квадрате
B В круге и в квадрате, но не в треугольнике
C В треугольнике и в квадрате, но не в круге
D В круге, но не в треугольнике и не в квадрате
E В квадрате, но не в треугольнике и не в круге

Б3. Сколько целых чисел находится между числом 2,008 и числом 20,09?

A 17 B 18 C 19 D 16 E Более 19

Б4. Какое наименьшее количество цифр нужно стереть в числе 12323314, чтобы полу-
ченное число читалось одинаково слева направо и справа налево?

A 1 B 2 C 3 D 4 E 5

Б5. Имеются три коробки: белая, красная и зеленая. В одной из коробок находится
плитка шоколада, в другой – яблоко, а третья коробка пуста. Определите, в какой
коробке находится шоколад, если известно, что он – в белой или красной коробке,
а яблоко – ни в белой, ни в зеленой коробке.

A В белой B В красной C В зеленой D Ни в одной из перечисленных
E Невозможно определить

Б6. На рисунке изображен квадрат KLMN и равносторонний
треугольник KLP . Диагональ квадрата KM и сторона тре-
угольника LP пересекаются в точке Q. Чему равен угол
LQM?
A 95◦ B 105◦ C 115◦ D 125◦ E 135◦

K L

MN

Q

P

Б7. Через реку, ширина которой равна 120м, построен мост. Четвертая часть моста
находится на левом берегу, еще одна четвертая часть – на правом. Найдите длину
моста.

A 150 м B 180 м C 210 м D 240 м E 270 м

Б8. Прямоугольникнарисунке состоитиз 10квадратовтрехраз-
ных размеров. Сторона меньшего из квадратов равна 20 см.
Найдите длину отмеченной изогнутой линии.

A 380 см B 400 см C 420 см D 440 см E 1680 см

Б9. В комнате находятся коты и собаки. Число кошачьих лап в два раза больше числа
собачьих носов. Тогда число котов в комнате

A в 2 раза большечисла собак B равно числу собак C в 2 раза меньше числа собак
D в 4 раза меньше числа собак E в 4 раза больше числа собак
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Б10. Из спичек складываем цифрытак, как показано на
рисунке справа. Назовем весом числа количество
спичек, из которых данное число сложено. Опре-
делите вес самого тяжелого двузначного числа.

A 10 B 11 C 12 D 13 E 14

ЗАДАЧИ, ОЦЕНИВАЕМЫЕ В 4 ОЧКА

Б11. Сколько существует таких натуральных чисел n, что число n + 2 является делителем
числа 78?

A 8 B 7 C 6 D 5 E 4

Б12. В четырехугольнике ABCD углы A и C – прямые, AB = 11,
BC = 7, CD = 9 и DA = 3. Найдите площадь ABCD.

A 30 B 44 C 48 D 52 E 60

A B

C

D

Б13. Когда был организован танцевальный кружок, то в него сразу записались 39 маль-
чиков и 23 девочки. После этого каждую неделю в кружок записывалось еще по 6
мальчиков и по 8 девочек до тех пор, пока число девочек в кружке не сравнялось с
числом мальчиков. Сколько детей стало в кружке?

A 144 B 154 C 164 D 174 E 184

Б14. Общей частью двух прямоугольников являе-
тся прямоугольник. Черная площадь равна 37.
Найдите серую площадь.

A 60 B 62 C 62,5 D 64 E 65

12

9

10

8

Б15. В двух коробкахM иN лежат восемь карточек, пронумерованных числами от 1 до 8.
Сумма номеров карточек в коробкеM равна сумме номеров карточек в коробке N.
Если в коробкеM лежат только три карточки, то обязательно
A ровно 3 номера карточек в коробке N – нечетны
B 4 номера карточек в коробке N – четны
C карточка номер 1 – не в коробке N
D карточка номер 2 – в коробке N
E карточка номер 5 – в коробке N

Б16. «Башня» на рисунке состоит из трех фигур: квадрата, прямо-
угольника и равностороннего треугольника. Все три фигуры
имеют одинаковый периметр. Сторона квадрата равна 9 см.
Большая сторона прямоугольника равна стороне треугольни-
ка. Найдите меньшую сторону прямоугольника.
A 4 см B 5 см C 6 см D 7 см E 8 см

?

9 cm

Б17. Какое наименьшее число одинаковых кубиков может заполнить целиком коробку
размерами 40× 40× 60?

A 96 B 96 000 C 12 D 12 000 E 768
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Б18. В воскресенье Надя начала читать книгу, в которой 290 страниц. Она читала по 4
страницы каждый день, кромекаждого воскресенья, когда она читала по 25 страниц.
Сколько дней понадобилось Наде, чтобы прочитать всю книгу?

A 15 B 46 C 40 D 35 E 41

Б19. Андрей, Боря, Вася и Гена заняли первые четыре места в турнире по фехтованию.
Сумма мест, занятых Андреем, Борей и Геной, равна 6. Такая же сумма мест Бори и
Васи. Кто занял первое место, если Боря выступил лучше, чем Андрей?

A Андрей B Боря C Вася D Гена E Невозможно определить

Б20. У Оли есть 2009 одинаковых квадратных карточек. Она решила, прикладывая кар-
точки сторонами друг к другу, сложить из них прямоугольник. Сколько различных
прямоугольников у нее может получиться, если каждый раз будут использованы все
карточки?

A 1 B 2 C 3 D 5 E 10

ЗАДАЧИ, ОЦЕНИВАЕМЫЕ В 5 ОЧКОВ

Б21. Незнайка задумал натуральное числоM и высказал о нем следующие 4 утверждения:
1)M делится на 5,
2)M делится на 11,
3)M делится на 55,
4)M меньше 10.
Оказалось, что два раза он был прав и два раза ошибся. ОпределитеM.

A 0 B 5 C 10 D 11 · 55 E 55

Б22. Гексаэдримеет6треугольныхграней (см.рис.). Вкаждой
из пяти его вершин записано число. Для каждой грани
подсчитали сумму трех чисел, записанных в вершинах
данной грани. Все суммы оказались равными. Найдите
сумму всех пяти записанных чисел, если два из них равны
1 и 5.

A 9 B 12 C 17 D 18 E 24

5

1

Б23. Номера комнат в гостинице состоят из трех цифр, первая из которых указывает но-
мер этажа, две другие – номер комнаты на этаже (например, 105 – это пятая комната
на первом этаже). В гостинице 5 этажей (с номерамиот 1 до 5), на каждом этаже по 35
комнат (с номерами от 01 до 35). Сколько всего цифр 2 использовано для нумерации
комнат в гостинице?

A 60 B 65 C 95 D 100 E 105

Б24. Из квадрата со стороной 10 см вырезали 4 одинаковых
квадрата по углам и 4 равнобедренных прямоугольных
треугольника по сторонам так, как показано на рисун-
ке. Получилась крестообразная фигура. Найдите ее пло-
щадь, если известно, чтоMN = 6 см.

A 42 см2 B 46 см2 C 48 см2 D 52 см2 E 58 см2

D N M
C

A B
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Б25. В таблице 3×3 числа заменили буквами (одинаковые числа – одинаковымибуквами,
аразличные–различными). Суммычисел в строчкахистолбцахуказанынарисунке.

11

8

8

10 8 9

a

a

a

c

c

ab

b

b

Найдите значение выражения a + b − c.

A 4 B 5 C 6 D 7 E 8

Б26. Ваня перемножил 18 множителей, равных 8, и 50 множителей, равных 5. Сколько
цифр имеет полученный результат?

A 13 B 40 C 52 D 60 E 100

Б27. Комплект домино состоит из 28 плиток, отвечающих всем возможным
комбинациям двух чисел от 0 до 6, указанных с помощью соответствую-
щего количества точек. Сколько всего точек на всех плитках комплекта
домино?

A 84 B 105 C 126 D 147 E 168

Б28. На рисунке видим таблицу 4 × 2, в первой строке которой записаны два
числа, в каждой следующей строке записаны сумма и разность чисел пре-
дыдущей строки. В таблице 7× 2, заполненной аналогично, в последней
строке оказались числа 96 и 64. Определите сумму чисел первой строки.

A 8 B 10 C 12 D 20 E 24

10

20

26

10

13

3

6

14

3

7

Б29. В стране Косолапия левая нога каждого мужчины на 1 или 2 размера больше правой.
Однаковмагазинахобувьпродаетсятолькопарамисодинаковымиразмерамилевой
и правой туфель. Чтобы сберечь деньги, группа друзей купила обувь одного фасона
разных размеров. Когда они обулись так, что каждая туфля подошла по размеру
к каждой ноге, то ровно 2 туфли оказались лишними: одна 36 размера, другая 45
размера. Какое наименьшее возможное число друзей моглооказаться в этой группе?

A 5 B 6 C 7 D 8 E 9

Б30. Клетки таблицы нужно окрасить в четыре цвета a, b, c и d так, чтобы соседние (по
стороне или вершине) клетки были окра-
шены в разные цвета. Четыре клетки уже окрашены так, как показано на рисунке.

a b c d

В какой цвет должна быть окрашена темная клетка?

A Только a B Только b C Только c D Только d E Имеются 2 таких цвета
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КАДЕТ (7 и 8 классы)

ЗАДАЧИ, ОЦЕНИВАЕМЫЕ В 3 ОЧКА

К1. Какое из следующих чисел является четным?

A 2009 B 2+ 0+ 0+ 9 C 200− 9 D 200× 9 E 200+ 9

К2. На вечеринку пришли 4 мальчика и 4 девочки. Мальчики танцевали только с девоч-
ками, а девочки – только с мальчиками. На вопрос: «Сколько партнеров по танцам
у тебя было на вечеринке?» – мальчики назвали числа 3, 1, 2, 2, а три девочки – числа
2, 2, 2. Какое число назвала четвертая девочка?

A 0 B 1 C 2 D 3 E 4

К3. Звезда на рисунке состоит из 12 одинаковых равносторон-
них треугольников. Периметр звезды равен 36 см. Найдите
периметр заштрихованного 6-угольника.

A 6 см B 12 см C 18 см D 24 см E 30 см

К4. Гарри разносит почту на Лонг-стрит. Ему нужно доставить почту во все дома с
нечетными номерами, начиная с дома № 15 и заканчивая домом № 53. Сколько
домов должен обойти Гарри?

A 19 B 20 C 27 D 38 E 53

К5. Квадрат со стороной 1 разделен на меньшие квадраты так,
как показано на рисунке. Найдите площадьмаленького чер-
ного квадратика.

A 1
100 B 1

300 C 1
600 D 1

900 E 1
1000

К6. Произведение четырех различных натуральных чисел равно 100. Найдите сумму
этих четырех чисел.

A 10 B 12 C 15 D 18 E 20

К7. В комнате находятся коты и собаки. Число кошачьих лап в два раза больше числа
собачьих носов. Тогда число котов в комнате

A в 2 раза больше числа собак B равно числу собак
C в 2 раза меньше числа собак D в 4 раза меньше числа собак
E в 4 раз больше числа собак

К8. В треугольнике QPR на сторонеQR отмечена точка
S такая, что PS = SR = PQ и ∠QPS = 12◦. Найдите
величину угла QPR.

A 36◦ B 42◦ C 54◦ D 60◦ E 84◦

Q

P

RS

12∞
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К9. Лифт может перевозить самое большее 12 взрослых или 20 детей. Какое наибольшее
число детей может ехать в лифте вместе с 9 взрослыми?

A 3 B 4 C 5 D 6 E 8

К10. Однажды в 6:15 электронные часы, показывавшие точное время, испортились и на-
чали идти в обратном направлении (но с правильной скоростью). Какое время они
показывали в 19:30 тех же суток?

A 17:00 B 17:45 C 18:30 D 19:00 E 19:15

ЗАДАЧИ, ОЦЕНИВАЕМЫЕ В 4 ОЧКА

К11. Сколько существует натуральных чисел, квадрат и куб которых имеют одинаковое
количество цифр?

A 0 B 3 C 4 D 9 E Бесконечно много

К12. Какое наименьшее количество «жирных» точек на следую-
щем рисунке нужно стереть, чтобы никакие три из остав-
шихся точек не лежали на одной прямой?

A 1 B 2 C 3 D 4 E 7

К13. Коля измерил углы двух треугольников: остроугольного и тупоугольного. Четыре
из полученных результатов были: 120◦, 80◦, 55◦ и 10◦. Определите наименьший угол
остроугольного треугольника.

A 5◦ B 10◦ C 45◦ D 55◦ E Невозможно определить

К14. В квадрат со стороной 1 на рисунке вписаны одинаковые окружности. Середины
сторон квадрата соединены отрезками. Середины этих отрезков также соединены
отрезками так, как показано на рисунке.

Какую площадь занимает заштрихованная область?

A 1
4 B π

12 C π+2
16 D π

4 E 1
3

К15. 25 человек, лжецов (всегда лгущих) и правдивых (всегда говорящих правду), стоят
в очереди друг за другом. Первый в очереди сказал, что все стоящие позади него –
лжецы. Каждый из остальных сказал, что непосредственно перед ним стоит лжец.
Сколько лжецов в очереди?

A 0 B 12 C 13 D 24 E Невозможно определить
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К16. Гексаэдр имеет 6 треугольных граней (см. рис.). В каждой
из его пяти вершин записано число. Для каждой грани под-
считали сумму трех чисел, записанных в вершинах данной
грани. Все суммы оказались равными. Найдите сумму всех
пяти записанных чисел, если два из них равны 1 и 5.

A 9 B 12 C 17 D 18 E 24 5

1

К17. В равенстве

E · I · G · H · T

F · O · U · R = T · W · O

цифры заменены буквами (разные цифры – разными буквами, одинаковые цифры
– одинаковыми буквами). Сколько различных значений может иметь произведение
T · H · R · E · E?

A 1 B 2 C 3 D 4 E 5

К18. Клетки таблицы нужно окрасить в четыре цвета a, b, c и
d так, чтобы соседние (по стороне или по вершине) клетки
были окрашены в разные цвета. Шесть клеток уже окраше-
ны так, как показано на рисунке. В какой цвет может быть
окрашена темная клетка?

A Только a или b B Только c C Только d

D Только c или d E Любой цвет из a, b, c и d

a b

b

b

c d

К19. Две стороны правильного 9-угольника (см. рис.) лежат
на сторонах угла с вершинойX. Найдите величину этого
угла.

A 40◦ B 45◦ C 50◦ D 55◦ E 60◦
X

К20. Лена строит последовательно фигуры опреде-
ленного вида из квадратных плиток. Первые
три фигуры показаны на рисунке. Сколько бе-
лых плиток понадобится Лене, чтобы постро-
ить десятую фигуру?

A 76 B 80 C 84 D 92 E 100

. . .

ЗАДАЧИ, ОЦЕНИВАЕМЫЕ В 5 ОЧКОВ

К21. Незнайка задумал натуральное числоM и высказал о нем следующие 4 утверждения:
1)M делится на 5;
2)M делится на 11;
3)M делится на 55;
4)M меньше 10.
Но только два раза он сказал правду и два раза ошибся. ОпределитеM.

A 0 B 5 C 10 D 11 · 55 E 55

К22. Сколько существует 10-значных чисел, в десятичной записи которых нет цифр от-
личных от 1, 2 и 3 и у которых любые две соседние цифры отличаются на 1?

A 16 B 32 C 64 D 80 E 100



Кадет (7 и 8 классы) 97

К23. Отрезок числовой прямой между точками 1
5 и

1
3 разбит на равные отрезки.

– –1
5

1
3

a b c d e

Какой букве соответствует число 1
4 ?

A a B b C c D d E e

К24. Куб разрезали 3 раза параллельно граням так, как показано на
рисунке. Найдите отношение суммы площадей поверхностей по-
лученных восьми блоков к площади поверхности исходного куба.

A 1:1 B 4:3 C 3:2 D 2:1 E 4:1

К25. Все делители натурального числа M, кроме 1 и самого числа M, выписали в ряд.
Оказалось, что самый большой из этих делителей в 45 раз больше самого меньшего
делителя. Сколько чисел M обладает таким свойством?

A 0 B 1 C 2 D Более 2, но конечное число E Бесконечно много

К26. Квадрат разрезали на 2009 квадратов, длины сторон которых выражаются целы-
ми числами. Какое наименьшее значение может иметь длина стороны исходного
квадрата?

A 44 B 45 C 46 D 503
E Разрезать квадрат на 2009 таких квадратов невозможно

К27. В четырехугольнике PQRS: PQ = 2006, QR = 2008, RS = 2007 и SP = 2009. Какие
из внутренних углов такого четырехугольника обязательно меньше 180◦?
A P ,Q, R B Q, R, S C P ,Q, S D P , R, S E P ,Q, R, S

К28. Если квадрат 6× 6 положить на треугольник, то он накроет самое большее 60% по-
верхности треугольника. Если на этот квадрат положить треугольник, тооннакроет
самое большее 23 поверхности квадрата. Определите площадь треугольника.

A 2245 см
2 B 24 см2 C 36 см2 D 40 см2 E 60 см2

К29. Незнайка выписал в ряд несколько различных натуральных чисел, не превосхо-
дящих 10. Знайка, рассмотрев этот ряд чисел, заметил, что для любых двух соседних
чисел одно из них делится на другое. Какое наибольшее количество чисел могло
быть написано в этом ряду?

A 6 B 7 C 8 D 9 E 10

К30. В треугольнике ABC угол B равен 20◦, угол C равен 40◦, длина биссектрисы угла A

равна 2. Найдите BC − AB.

A 1 B 1,5 C 2 D 4 E Невозможно определить
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ЮНИОР (9 и 10 классы)

ЗАДАЧИ, ОЦЕНИВАЕМЫЕ В 3 ОЧКА

Ю1. Какое из следующих чисел делится на 3?

A 2009 B 2+ 0+ 0+ 9 C (2+ 0) · (0+ 9) D 29 E 200− 9

Ю2. Какое наименьшее количество «жирных» точек на следую-
щем рисунке нужно стереть, чтобы никакие три из остав-
шихся не лежали на одной прямой?

A 1 B 2 C 3 D 4 E 7

Ю3. В массовом забеге участвовало 2009 спортсменов. Женя опередил в 3 раза больше
участников, чем опередили его. Какое место занял Женя?

A 503 B 501 C 500 D 1503 E 1507

Ю4. Чему равно 1
2 от

2
3 от

3
4 от

4
5 от

5
6 от

6
7 от

7
8 от

8
9 от

9
10 от 1000?

A 250 B 200 C 100 D 50 E Ни одно из указанных чисел

Ю5. Число 2009 записали в ряд 2009 раз. Найдите в полученной последовательности
сумму всех тех нечетных цифр, после которых идет четная цифра.

A 2 B 9 C 4018 D 18072 E 18081

Ю6. Гексаэдримеет6треугольныхграней (см.рис.). Вкаждой
из его пяти вершин записано число. Для каждой грани
подсчитали сумму трех чисел, записанных в вершинах
данной грани. Все суммы оказались равными. Найдите
сумму всех пяти записанных чисел, если два из них равны
1 и 5.

A 9 B 12 C 17 D 18 E 24

5

1

Ю7. Сколько существует натуральных чисел, квадрат и куб которых имеют одинаковое
количество цифр?

A 0 B 3 C 4 D 9 E Бесконечно много

Ю8. Площадь треугольника на рисунке равна 80 см2, а радиусы не-
пересекающихся кругов с центрами в его вершинах равны 2 см.
Найдите (в см2) площадь той части треугольника, которая не
покрыта этими кругами.

A 76 B 80− 2π C 40− 4π D 80− π E 78π
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Ю9. Ленязаписалпоследовательностьчисел, вкоторойкаждоечисло, начиная с третьего,
равно сумме двух предыдущих чисел. Четвертое число в этой последовательности
равно 6, а шестое равно 15. Найдите седьмое число этой последовательности.

A 9 B 16 C 21 D 22 E 24

Ю10. Втреугольникеодинизугловравен68◦ . Найдитеугол
между биссектрисами двух других углов, отмеченный
вопросительным знаком.

A 120◦ B 124◦ C 128◦ D 132◦ E 136◦
?

68∞

ЗАДАЧИ, ОЦЕНИВАЕМЫЕ В 4 ОЧКА

Ю11.Маша выполнила 4 теста, ответ на каждый из которых оценивался в 0, 1, 2, 3, 4 или
5 балов. Ее средний балл оказался равным 4. Какое из следующих утверждений не
может быть верным?

A По всем тестам Маша получила 4
B Маша получила 3 балла ровно два раза
C Маша получила 3 балла ровно три раза
D Маша получила 1 балл ровно один раз
E Маша получила 4 балла ровно два раза

Ю12. Борромеевы кольца обладают интересным свойством: все три не могут быть отсо-
единены друг от друга без разрыва, но какое бы из них ни убрать, оставшиеся два
будут рассоединены. На каком из следующих рисунков изображены борромеевы
кольца?

A B C D E

A A B B C C D D E E

Ю13. 25 человек, лжецов (всегда лгущих) и правдивых (всегда говорящих правду), стоят
в очереди друг за другом. Первый в очереди сказал, что все стоящие позади него –
лжецы. Каждый из остальных сказал, что непосредственно перед ним стоит лжец.
Сколько лжецов в очереди?

A 0 B 12 C 13 D 24 E Невозможно определить

Ю14. Если a� b = ab + a + b и 3� 5 = 2� x, то x =
A 3 B 6 C 7 D 10 E 12

Ю15. Две равные окружности, центры которых находят-
ся в противоположных вершинах квадрата, касаются
друг друга. Две меньшие окружности, с центрами
в двух других вершинах данного квадрата, касаются
больших окружностей (см. рис.). Во сколько раз ра-
диус больших окружностей больше радиуса меньших
окружностей?

A 2
9 B

√
5 C 1+ √

2 D 2,5 E 0,8π



100 Кенгуру 2008

Ю16. Сколько существует натуральных чисел n, таких, что число
√

n отличается от числа
10 меньше, чем на 1?

A 19 B 20 C 39 D 40 E 41

Ю17. Незнайка выписал в ряд несколько различных натуральных чисел, не превосхо-
дящих 10. Знайка, рассмотрев этот ряд чисел, заметил, что для любых двух соседних
чисел одно из них делится на другое. Какое наибольшее количество чисел могло
быть написано в этом ряду?

A 6 B 7 C 8 D 9 E 10

Ю18. На поверхности стеклянного шара нарисованы 3 окруж-
ности, расположенные в трех попарно перпендикуляр-
ныхплоскостях (см.рис.). Точкипересеченияэтихокруж-
ностей будем называть их вершинами, а дуги окружно-
стей между двумя соседними вершинами будем называть
ребрами. Муравейползетпоребрамданнойконструкции,
начав с некоторой вершины. Достигнув очередной вер-
шины, муравей поворачивает то направо, то налево, ка-
ждый раз меняя эти направления. Сколько ребер про-
ползет муравей, прежде чем снова окажется в исходной
вершине?

A 6 B 9 C 12 D 15 E 18

Ю19. Сколько нулей нужно написать в десятичной дроби 1, ∗ 1 вместо звездочки, чтобы
получить число, меньшее 20092008 , но большее

20009
20008 ?

A 1 B 2 C 3 D 4 E 5

Ю20. Если a = 235, b = 88 и c = 311, то

A a < b < c B b < a < c C c < b < a D c < a < b E b < c < a

ЗАДАЧИ, ОЦЕНИВАЕМЫЕ В 5 ОЧКОВ

Ю21. Сколько существует 10-значных чисел, в десятичной записи которых нет цифр, от-
личных от 1, 2 и 3, и у которых любые две соседние цифры отличаются на 1?

A 16 B 32 C 64 D 80 E 100

Ю22. У кенгуренка есть 2009 кубиков 1 × 1 × 1, из которых он сложил параллелепипед,
использовав все кубики. У него также есть 2009 наклеек 1 × 1, которых ему хвати-
ло, чтобы оклеить всю поверхность параллелепипеда в один слой, при этом часть
наклеек у него осталась. Сколько наклеек осталось у кенгуренка?

A Более 1000 B 763 C 476 D 49 E 0

Ю23. Боря хочет расставить фишки в клетки таблицы 4× 4, так, чтобы количества фишек
во всех строчках и всех столбцах таблицы были различными. В каждую клетку
можнопоставить несколькофишекилиоставить ее пустой. Какоенаименьшее число
фишек для этого понадобится?

A 13 B 14 C 15 D 16 E 20

Ю24. Несколько апельсинов, персиков, яблок и груш лежат в ряд так, что для любого
из этих видов фруктов найдется фрукт каждого из остальных трех видов, который
лежит рядом. Какое наименьшее число фруктов может быть в таком ряду?

A 4 B 5 C 8 D 11 E 12
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Ю25. Найдите наименьшее натуральное n такое, чтобы произведение

(22 − 1) · (32 − 1) · (42 − 1) · . . . · (n2 − 1)

было точным квадратом.

A 6 B 8 C 16 D 27 E Другой ответ

Ю26. Все делителинатурального числаM, кроме 1и самого числаM, выписаливряд. Ока-
залось, что наибольший из этих делителей в 45 раз больше наименьшего делителя.
Сколько чисел M обладает таким свойством?

A 0 B 1 C 2 D Более 2, но конечное число E Бесконечно много

Ю27. Кенгуру Джампи находится в начале прямоугольной системы координат на плоско-
сти. За одинпрыжок кенгуру может переместиться по вертикали илипо горизонтали
на расстояние 1. Сколько существует различных точек на плоскости, в которых кен-
гуру может оказаться после 10 прыжков?

A 121 B 100 C 400 D 441 E Другой ответ

Ю28. ВтреугольникеABC уголACB равен30◦, точкаD –
середина стороны BC, угол ADB равен 45◦. Найдите
угол BAD.

A 45◦ B 30◦ C 25◦ D 20◦ E 15◦ A

B

C

D

Ю29. На доске записаны числа 1, 2, 3, . . . , 16. Какое наименьшее количество этих чисел
нужно стереть, так, чтобы сумма никаких двух из оставшихся чисел не была точным
квадратом?

A 10 B 9 C 8 D 7 E 6

Ю30. Простое число будем называть странным, если оно либо однозначное, либо имеет 2
или более цифр, но при этомобачисла, которыеполучаются из данного числа стира-
нием первой или последней цифры, являются странными. Сколько всего существует
странных чисел?

A 6 B 7 C 8 D 9 E 11
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СЕНЬОР (11 и 12 классы)

ЗАДАЧИ, ОЦЕНИВАЕМЫЕ В 3 ОЧКА

С1. В аквариуме 200 рыбок, среди них 1% – синие, остальные – красные. Сколько крас-
ных рыбок нужно вынуть из аквариума, чтобы число синих рыбок стало равно 2%
от числа всех оставшихся в аквариуме рыбок?

A 2 B 4 C 20 D 50 E 100

С2. Какое из следующих чисел наибольшее?

A
√
2− √

1 B
√
3− √

2 C
√
4− √

3 D
√
5− √

4 E
√
6− √

5

С3. Сколько существует натуральных чисел n таких, что число n2+n является простым?

A 0 B 1 C 2 D Конечное число, большее 2 E Бесконечно много

С4. Маша, Вера и Оля посетили кафе. Каждая из девочек заказала по 3 стакана сока,
по 2 мороженого и по 5 пирожных. Какое из следующих чисел может быть суммой,
которую им вместе нужно будет уплатить?

A 30,20Лт B 29,20Лт C 28,20Лт D 27,20Лт E 26,20Лт

С5. Гексаэдр имеет 6 треугольных граней (см. рис.). В каждой из
пяти его вершин записано число. Для каждой грани подсчита-
ли сумму трех чисел, записанных в вершинах данной грани. Все
суммы оказались равными. Найдите сумму всех пяти записан-
ных чисел, если два из них равны 1 и 5.

A 9 B 12 C 17 D 18 E 24

5

1

С6. Две окружности радиуса 13 и радиуса 15 пересекаются в точках P и Q, расстояние
между которыми равно 24. Которое из приведенных ниже чисел может означать
расстояние между центрами этих окружностей?

A 13 B 9 C 5 D 4 E Ни одно из приведенных

С7. В коробке находятся 2 белых, 3 красных и 4 синих носка. Коля знает, что треть
носков – дырявые. Какое наименьшее число носков он должен вытащить из ко-
робки не глядя, чтобы из них наверняка можно было составить нормальную пару
(2 одноцветных недырявых носка)?

A 2 B 3 C 6 D 7 E 8

С8. Центр окружности радиуса 1 находится в вершине
квадрата со стороной 1. Меньшая окружность каса-
ется данной окружности и двух сторон квадрата так,
как показано на рисунке. Найдите радиус меньшей
окружности.

A
√
2− 1 B 1

4 C
√
2
4 D 1−

√
2
2 E (1− √

2)2

С9. СторонытреугольникаABC продлены в обе стороны
(см. рис.) так, что PA = AB = BS, T C = CA = AQ и
UC = CB = BR. Найдите площадь шестиугольника
PQRST U , если известно, что площадь ABC равна 1.

A 9 B 10 C 12 D 13 E

A

BC

P Q

R

ST

U
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С10. Клетки таблицы нужно окрасить в четыре цвета a, b,
c и d так, чтобы соседние (по стороне или вершине)
клетки былиокрашены в разные цвета. Шесть клеток
уже окрашены так, как показано на рисунке. В какой
цвет может быть окрашена темная клетка?

A Только a или b B Только c C Только d

D Только c или d E Любой из a, b, c, d

a b

b

b

c d

ЗАДАЧИ, ОЦЕНИВАЕМЫЕ В 4 ОЧКА

С11. Бильярдныйстолимеетформуквадрата со сто-
роной 2м. Шар, запущенный из углаA и отра-
зившись три раза от разных сторон стола (см.
рис.), попал в угол B. Найдите длину прой-
денного шаром пути. (Напоминаем, что угол
падения равен углу отражения.) A B

A 7 B 2
√
13 C 8 D 4

√
3 E 2(

√
2+ √

3)

С12. 2009 кенгуру, светлых и темных, решили сравнить свой рост. Оказалось, что ровно
1 светлый кенгуру выше ровно 8 темных кенгуру, ровно 1 светлый кенгуру выше
ровно 9 темных кенгуру, ровно 1 светлый кенгуру выше ровно 10 темных кенгуру, и
т. д., наконец, ровно 1 светлый кенгуру выше всех темных кенгуру. Сколько среди
них светлых кенгуру?

A 1000 B 1001 C 1002 D 1003 E Описанная ситуация невозможна

С13. Куб 2 × 2 × 2 на рисунке построен из четырех прозрачных и
четырех черных непрозрачных кубиков 1 × 1 × 1. Эти кубики
расположены так, что данный куб полностью не прозрачен по
направлению, перпендикулярному любой его грани (т. е., если
посмотретьналюбуюгрань, перпендикулярноей, тонельзяуви-
деть никакую точку противоположной грани). Какое наимень-
шее число непрозрачных кубиков 1× 1× 1 необходимо, чтобы
построить такой же непрозрачный куб 3× 3× 3?

A 6 B 9 C 10 D 12 E 18

С14. Найдите последнюю цифру числа 12 − 22 + ... − 20082 + 20092 .

A 1 B 2 C 3 D 4 E 5

С15. 25 человек, лжецов (всегда лгущих) и правдивых (всегда говорящих правду), стоят
в очереди друг за другом. Первый в очереди сказал, что все стоящие позади него –
лжецы. Каждый из остальных сказал, что непосредственно перед ним стоит лжец.
Сколько лжецов в очереди?

A 0 B 12 C 13 D 24 E Невозможно определить

С16. Круградиуса1наложилинаравностороннийтреуголь-
ник со стороной 3 так, что центр круга совпал с цен-
тром треугольника. Найдите периметр полученной
фигуры (т. е. длину жирной линии).

A 3+ 2π B 6+ π C 9+ π
3 D 3π E 9+ π
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С17. Определитезависимостьмеждуфункциямиf (x)иg(x)

графики которых приведены на рисунке.

A g(x) = f (x + 2)

B g(x − 2) = −f (x)

C g(x) = −f (−x + 2)

D g(−x) = −f (−x − 2)

E g(2− x) = f (−x)

y

xO 2

g x( )

f x( )

С18. На математической олимпиаде, в которой участвовало 100 школьников, были пред-
ложены 4 задачи. 90 участников решили первую задачу, 85 участников – вторую, 80
участников – третью, 70 участников – четвертую. Какое наименьшее число участни-
ков олимпиады заведомо решили все 4 задачи?

A 10 B 15 C 20 D 25 E 30

С19. На рисунках п. и в. соответственно приведен вид спереди и вид сверху некоторого
тела. Какой вид слева имеет это тело?

п.

в.

I II III IV

A I B II C III D IV E Другой вид

С20. В таблицу 3× 3 вписаны числа так, что суммы чисел во всех строч-
ках, всех столбцах и на двух диагоналях одинаковы. Два из чисел
указаны на рисунке. Какое число вписано в темную клетку?

A 16 B 51 C 54 D 55 E 110
47

63

ЗАДАЧИ, ОЦЕНИВАЕМЫЕ В 5 ОЧКОВ

С21. Вася и Петя, стартовав из одной точки в одном направлении, бегут по круговой
дорожке с постоянными скоростями. Вася, скорость которогобольше, чем скорость
Пети, пробегает один круг за 3 минуты и догоняет Петю через каждые 8 минут. За
какое время пробегает один круг Петя?

A 6мин B 8мин C 4мин 30 с D 4мин 48 с E 4мин 20 с

С22. Пусть m – количество 8-значных чисел, у каждого из которых все цифры различны
и не равны 0. Тогда среди них количество чисел, которые делятся на 9, равно

A m
8 B m

3 C m
9 D 8m

9 E 7m
8

С23. Сколько существует 10-значных чисел, в десятичной записи которых нет цифр, от-
личных от 1, 2 и 3, и у которых любые две соседние цифры отличаются на 1?

A 16 B 32 C 64 D 80 E 100

С24. Сколькоимеетсянатуральныхчиселn, длякоторыхсуществуетвыпуклыйn-угольник,
углы которого, взятые в некотором порядке, относятся как 1 : 2 : ... : n?

A 1 B 2 C 3 D 5 E Более 5
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С25. В олимпиаде по математике приняло участие 55 школьников. При проверке работ
жюриотметило каждую задачу либо символом «+» (задачарешенаправильно), либо
символом «−» (задача решена неправильно), либо числом 0 (решение отсутствует).
Позже выяснилось, что никакие две работы не имеют одинакового числа символов
«+» и одинакового числа символов «−». Какое наименьшее число задач могло быть
предложено на этой олимпиаде?

A 6 B 9 C 10 D 11 E 12

С26. В прямоугольнике JKLM биссектриса углаKJM пе-
ресекает диагональ MK в точке N . Расстояния от N

до сторонML иKL равны соответственно 1 и 8. Най-
дите длину LM.

A 8+ 2
√
2 B 11− √

2 C 10 D 8+ 3√2 E 11+
√
2
2

K

LM

N

J

С27. Если

k = a

b + c
= b

c + a
= c

a + b
,

то сколько различных значений может принимать k?

A 1 B 2 C 3 D 4 E 6

С28. На какое наименьшее число групп (в группе не менее двух чисел) можно разбить
числа 1, 2, 3, ..., 99 так, чтобы сумма никаких двух чисел из одной и той же группы
не делилась на 3?

A 3 B 9 C 33 D 34 E 66

С29. Незнайка выписал в ряд несколько различных натуральных чисел, не превосхо-
дящих 10. Знайка, рассмотрев этот ряд чисел, заметил, что для любых двух соседних
чисел одно из них делится на другое. Какое наибольшее количество чисел могло
быть написано в этом ряду?

A 6 B 7 C 8 D 9 E 10

С30. Последовательность натуральных чисел {an} удовлетворяет условиям:

a0 = 1, a1 = 2 и an+2 = an + (an+1)2, для n � 0.

Найдите остаток от деления a2009 на 7.

A 0 B 1 C 2 D 5 E 6
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Zadania Kangura 2009

PUCHATEK (klasy I i II)

PYTANIA PO 3 PUNKTY

P1. Z jednakowych drewnianych klocków ułożono budowlę
przedstawioną na rysunku obok. Z ilu klocków?

A 12 B 8 C 9 D 10 E 11

P2. Ile jest równa suma cyfr liczby 2009?

A 7 B 11 C 12 D 18 E 209

P3. Przygotowano torty urodzinowe dla Ali, Oli, Eli, Uli i Heli.

Ala Ola Ela Ula Hela

Która z tych dziewczynek jest najstarsza?
A Ala B Ola C Ela D Ula E Hela

P4. Na którym talerzyku jabłek jest mniej niż gruszek?

A B C D E

P5. Ola umieściła w tabelce cztery liczby, których suma jest
równa 50. Na jakiej liczbie usiadł motylek?

A 18 B 3 C 9 D 13 E 8

5

20 17

P6. Piotrek ma 12 samochodzików, a Paweł ma o 4 samocho-
dziki więcej niż Piotrek. Ile łącznie samochodzików mają
Paweł i Piotrek?

A 28 B 16 C 48 D 20 E 8
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PYTANIA PO 4 PUNKTY

P7. W dniu zakończenia roku szkolnego tata wraz z trójką swoich dzieci w wieku szkolnym
wybrał się do cyrku.

KASA
Bilet dla dzieci 9 zł
Bilet dla dorosłych 12 zł

Ile zapłacił tata za bilety?

A 48 zł B 21 zł C 39 zł D 30 zł E Inna suma

P8. Ania poprawnie wykonała dwa działania. Na niektóre liczby nakleiła naklejki – takie same
na identyczne liczby.

21 – 7 =
2 ◊       = � + 1

Jaka liczba znajdowała się pod naklejką �?

A 15 B 14 C 25 D 27 E 28

P9. Lekarz przepisał Adzie lekarstwo, 60 tabletek, i zalecił zażywanie ich codziennie po jednej.
Ada rozpoczęła kurację w poniedziałek. W jakim dniu tygodnia zażyje ostatnią tabletkę?

A W poniedziałek B We wtorek C W środę D W czwartek E W piątek

P10. Mama Zosi kupiła 6 jednakowych pudełek kredek świecowych. Zosia wysypała kredki z
dwóch pudełek – było ich 18. Ile kredek kupiła mama?

A 26 B 54 C 24 D 108 E 9

P11. Tomek jest wyższy od Piotra o 2 cm, a od Pawła o 5 cm. O ile centymetrów Piotr jest wyższy
od Pawła?

A 7 cm B 3 cm C 10 cm D Paweł jest wyższy od Piotra E Nie można ustalić

P12. Ewa narysowała 6 kwiatków, a Ola 4 serduszka. Ilona narysowała 3 razy mniej kwiatków
niż Ewa i o 2 serduszka więcej niż Ola. Który z poniższych obrazków narysowała Ilona?

A B

C D

E Żadny z przedstawionych



108 Kangur 2009

PYTANIA PO 5 PUNKTÓW

P13. W ogrodzie zoologicznym zgromadzono 19 małp – wśród nich: 4 szympansy i 3 pawiany.
Pozostałe małpy to kapucynki, które umieszczono w trzech pawilonach, po tyle samo w
każdym pawilonie. Ile kapucynek umieszczono w każdym z nich?

A 5 B 7 C 3 D 6 E 4

P14. Janek ma obecnie 4 lata, a jego tata ma 26 lat. Ile lat będzie miał tata Janka, gdy Janek
będzie 3 razy starszy niż jest teraz?

A 78 B 38 C 42 D 34 E Inna odpowiedź

P15. Babcia przygotowała pierogi z serem i pierogi z jagodami – łącznie 31 pierogów. Gdyby
przygotowała o 11 pierogów z serem więcej, to pierogów z serem i pierogów z jagodami
byłoby tyle samo. Ile pierogów z serem przygotowała babcia?

A 10 B 21 C 20 D 15 E Inna odpowiedź

P16. Ewa kupiła 2 jednakowe zeszyty. Pozostało jej jeszcze 4 zł. Gdyby chciała dokupić jeszcze
dwa takie zeszyty, to zabrakłoby jej 2 zł. Ile kosztował jeden zeszyt?

A 2 zł B 10 zł C 6 zł D 3 zł E Inna odpowiedź

P17. Adam, Maciek, Paweł i Tomek przeglądali swoje albumy ze znaczkami. Okazało się, że
Maciek miał więcej znaczków niż Paweł, a Tomek miał mniej niż Adam. Wiadomo także,
że to nie Tomek miał najmniej znaczków. Który z chłopców miał najmniej znaczków?

A Adam B Maciek C Paweł D Tomek E Nie można tego ustalić

P18. Tata zbierał grzyby przez 2 godziny. W ciągu pierwszej godziny zebrał 39
grzybów. Ile grzybów zebrał w ciągu drugiej godziny, jeżeli wiadomo, że
mama wszystkie grzyby zebrane przez tatę oczyściła w ciągu 40 minut,
oczyszczając po 7 grzybów w ciągu każdych 5 minut?

A 74 B 56 C 49 D 39 E 17
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MALUCH (klasy III i IV)

PYTANIA PO 3 PUNKTY

M1. 200 · 9 + 200 + 9?

A 418 B 1909 C 2009 D 4018 E 20009

M2. Gdzie znajduje się kangur?

A W kole i w trójkącie, ale nie w kwadracie
B W kole i w kwadracie, ale nie w trójkącie
C W trójkącie i w kwadracie, ale nie w kole
D W kole, lecz nie w kwadracie i nie w trójkącie
E W kwadracie, lecz nie w kole i nie w trójkącie

M3. W pewnej rodzinie jest pięciu braci. Każdy z nich ma jedną siostrę. Ile rodzeństwa jest w
tej rodzinie?

A 10 B 9 C 8 D 7 E 6

M4. Na tablicy wyświetlono liczbę 930.

Ile małych kwadratów musi zmienić kolor, aby pojawiła się liczba 806?

A 5 B 6 C 7 D 8 E 9

M5. Mama kupiła 16 mandarynek. Karol zjadł połowę wszystkich mandarynek, Ewa zjadła dwie,
a Zosia pozostałe. Ile mandarynek zjadła Zosia?

A 4 B 6 C 8 D 10 E 12

M6. Do wykonania ścieżki w ogrodzie użyto 10 prostokątnych płytek o wymiarach 4 dm na 6 dm.
Następnie namalowano czarną linię łączącą środki płytek.

Jaka jest długość czarnej linii?

A 25 dm B 40 dm C 46 dm D 50 dm E 92 dm

M7. Magda wykonała cztery rzuty kostką do gry i otrzymała w sumie 23 punkty. Ile razy wyrzuciła
6 oczek?

A 0 B 1 C 2 D 3 E 4

M8. O godzinie 17:10 rozpoczął się film trwający 90 minut. Został dwukrotnie przerwany blokami
reklamowymi, z których jeden trwał 8 minut, a drugi 5 minut. O której godzinie skończył
się ten film?

A 18:13 B 18:27 C 18:47 D 18:53 E 19:13
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PYTANIA PO 4 PUNKTY

M9. Kurs tańca rozpoczęła grupa 25 chłopców i 19 dziewcząt. Każdego tygodnia do grupy
dołączało 2 chłopców i 3 dziewczynki. Po ilu tygodniach w grupie było tyle samo chłopców
co dziewcząt?

A 6 B 5 C 4 D 3 E 2

M10. Piotr podzielił czekoladę w następujący sposób: odłamał rząd pięciu ka-
wałków dla swojego brata, a następnie rząd siedmiu kawałków dla swojej
siostry, jak na rysunku obok. Z ilu kawałków składała się cała czekolada?

A 28 B 32 C 35 D 40 E 54

Dla brata

D
la

si
o

st
ry

M11. Kangur rudy i kangur szary ważą razem 139 kg. Kangur rudy waży o 35 kg mniej niż kangur
szary. Ile waży kangur szary?

A 104 kg B 87 kg C 52 kg D 96 kg E 53 kg

M12. W pola tabeli 3 × 3 wpisano liczby, jak na rysunku obok. W jednym
posunięciu możemy zamienić miejscami dwie dowolne liczby. Jaka
jest najmniejsza liczba takich posunięć, aby otrzymać tabelę, w której
suma liczb w każdym wierszu dzieli się przez 3?
A Nie można w ten sposób otrzymać takiej tabeli
B 3 C 1 D 4 E 2

4 5 1

8 10 4

7 1 2

M13. Jeden bok prostokąta ma długość 8 cm, drugi zaś jest dwa razy krótszy. Jaka jest długość
boku kwadratu, którego obwód jest równy obwodowi tego prostokąta?
A 4 cm B 6 cm C 8 cm D 12 cm E 24 cm

M14. Z jednakowych drewnianych klocków ułożono budowlę
przedstawioną na rysunku obok. Z ilu?

A 6 B 12 C 13 D 15 E 16

M15. Trzy wiewiórki: Hela, Mela i Tola znalazły łącznie 7 orzechów. Każda z nich znalazła inną
liczbę orzechów, przy czym każda z nich znalazła co najmniej jeden. Hela znalazła najmniej,
a Mela najwięcej. Ile orzechów znalazła Tola?

A 1 B 2 C 3 D 4 E 5 Nie można tego ustalić

M16. Której figury nie da się otrzymać z przedstawionych na rysunku
obok kamieni domino?

A B C D E
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PYTANIA PO 5 PUNKTÓW

M17. Gospodarz posiada 30 krów, pewną liczbę kur i nie posiada żadnych innych zwierząt. Licz-
ba nóg wszystkich kur jest równa liczbie nóg wszystkich krów. Ile zwierząt posiada ten
gospodarz?

A 60 B 90 C 120 D 180 E 240

M18. Piotr i Paweł przebywali na obozie harcerskim. Podczas zbiórki harcerze ustawili się w
szeregu. Po jednej stronie Pawła stało 27, a po drugiej stronie 13 harcerzy. Piotr stał
dokładnie pośrodku tego szeregu. Ilu harcerzy stało pomiędzy Piotrem i Pawłem?

A 6 B 7 C 8 D 14 E 21

M19. Tajny agent chce odgadnąć sześciocyfrowy kod. Wiadomo, że suma pierwszej, trzeciej i
piątej cyfry tego kodu jest równa sumie drugiej, czwartej i szóstej cyfry. Który z poniższych
zapisów może być takim kodem?

A 81∗∗61 B 7∗727∗ C 4∗4141 D 12∗9∗8 E 181∗2∗
M20. Pani Florentyna codziennie sprzedaje na targu jajka. W środę sprzedała 60 jajek, a w czwartek

96 i zauważyła, że w tym tygodniu każdego dnia liczba sprzedanych jajek była równa sumie
liczb sprzedanych jajek w dwóch dniach poprzednich. Ile jajek sprzedała pani Florentyna w
poniedziałek?

A 20 B 24 C 36 D 40 E 48

M21. Bukiet składa się z czterech kwiatków – czerwonego, niebieskiego, żółtego i białego. Psz-
czółka Maja usiadła na każdym kwiatku dokładnie raz, przy czym pierwszym kwiatkiem, na
którym usiadła, był czerwony. Na ile sposobów Maja mogła odwiedzić wszystkie kwiatki,
pod warunkiem, że na pewno nie przefrunęła bezpośrednio z żółtego na biały?

A 1 B 2 C 3 D 4 E 5

M22. O godzinie 6:15 zniknął duszek Kacperek i w tym momencie szalony zegar, który dotychczas
pokazywał prawidłową godzinę, zaczął chodzić z prawidłową prędkością, ale wstecz. Duszek
pojawił się z powrotem o 19:30. Którą godzinę pokazywał szalony zegar w momencie
powrotu Kacperka?

A 17:00 B 17:45 C 18:30 D 19:00 E 19:15

M23. Agnieszka rysowała figury składające się z odcinków długości 1. Na końcu każdego odcinka
Agnieszka zawsze skręcała pod kątem prostym w lewo lub w prawo. Za każdym razem,
gdy skręcała w prawo, zapisywała na kartce symbol ♥, a gdy skręcała w lewo, zapisywała
symbol ♠. Pewnego dnia narysowała figurę i zapisała te symbole w następującej kolejności:
♥♠♠♠♥♥. Który z poniższych rysunków mogła narysować Agnieszka?

A B C D E

M24. W krainie Śmieszne Stopy każdy mężczyzna ma lewą stopę o jeden lub dwa rozmiary większą
niż prawą. Mimo to buty sprzedawane są w parach i buty w parze są tego samego rozmiaru.
Grupa przyjaciół postanowiła kupić sobie buty i, aby zaoszczędzić, dokonała zakupu wspólnie.
Gdy po udanych zakupach wszyscy założyli pasujące na nich buty, pozostały dwa buty: jeden
w rozmiarze 36 i jeden w rozmiarze 45. Jaka jest najmniejsza liczba osób, która mogła w
taki sposób dokonać zakupu?

A 5 B 6 C 7 D 8 E 9
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BENIAMIN (klasy V i VI)

PYTANIA PO 3 PUNKTY

B1. Która z poniższych liczb jest parzysta?

A 2009 B 2 + 0 + 0 + 9 C 200 − 9 D 200 · 9 E 200 + 9

B2. Gdzie znajduje się kangur?

A W kole i w trójkącie, lecz nie w kwadracie
B W kole i w kwadracie, lecz nie w trójkącie
C W trójkącie i w kwadracie, lecz nie w kole
D W kole, lecz nie w kwadracie i nie w trójkącie
E W kwadracie, lecz nie w kole i nie w trójkącie

B3. Ile liczb naturalnych znajduje się między 2,008 a 20,09?

A 17 B 18 C 19 D 16 E Więcej niż 19

B4. Najmniejszą liczbą cyfr, które należy wykreślić w liczbie 12323314 tak, aby pozostałe cyfry,
bez zmiany porządku, utworzyły liczbę, która czytana z lewa na prawo jest taka sama, jak
czytana z prawa na lewo, jest

A 1 B 2 C 3 D 4 E 5

B5. Na stole leżą trzy pudełka: białe, czerwone i zielone. W jednym z nich jest tylko czekolada, w
drugim tylko jabłko, a trzecie jest puste. Jaki jest kolor pudełka z czekoladą, jeżeli wiadomo,
że czekolada jest albo w białym, albo w czerwonym pudełku, a jabłko nie jest ani w białym,
ani w zielonym?

A Biały B Czerwony C Zielony D Żaden z nich E Nie można tego ustalić

B6. Rysunek obok przedstawia kwadrat KLMN i trójkąt równobocz-
ny KLP . Punkt przecięcia przekątnej KM kwadratu i boku LP

trójkąta oznaczono literą Q. Jaka jest miara kąta ∠LQM?

A 95◦ B 105◦ C 115◦ D 125◦ E 135◦

K L

MN

Q

P

B7. Przez rzekę szerokości 120 m zbudowano most. Czwarta część mostu znajduje się nad lądem
po lewej stronie rzeki i czwarta część mostu znajduje się nad lądem po prawej stronie rzeki.
Jak długi jest ten most?

A 150 m B 180 m C 210 m D 240 m E 270 m

B8. Z kwadratowych kartoników trzech różnych wielkości ułożono
przedstawioną na rysunku obok planszę. Ile jest równa długość
pogrubionej linii, o ile wiadomo, że bok najmniejszego kwadratu
ma długość 20 cm?

A 380 cm B 400 cm C 420 cm D 440 cm E 1680 cm

B9. W pokoju bawią się koty i psy. Liczba kocich łap jest dwa razy większa niż liczba psich
nosów. Liczba kotów jest

A dwa razy większa od liczby psów B równa liczbie psów
C równa połowie liczby psów D równa 1

4 liczby psów
E cztery razy większa od liczby psów
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B10. Z identycznych plastykowych patyczków tworzymy cyfry
w taki sposób, jak to przedstawiono na rysunku. Według
takiego wzorca cyfr Jaś z takich samych patyczków układał
wszystkie liczby dwucyfrowe, a Staś na tablicy zapisywał
liczbę patyczków użytych do budowy każdej z nich. Naj-
większą liczbą napisaną przez Stasia jest

A 10 B 11 C 12 D 13 E 14

PYTANIA PO 4 PUNKTY

B11. Ile dodatnich liczb całkowitych n ma tę własność, że n + 2 jest dzielnikiem liczby 78?

A 8 B 7 C 6 D 5 E 4

B12. W czworokącie ABCD o bokach: AB = 11, BC = 7, CD = 9 i
DA = 3, kąty przy wierzchołkach A i C są proste. Ile jest równe
pole tego czworokąta?

A 30 B 44 C 48 D 52 E 60
A B

C

D

B13. Na pierwsze zajęcia grupy tanecznej zapisało się 39 chłopców i 23 dziewczynki. Przez kilka
tygodni co tydzień przybywało 6 chłopców i 8 dziewczynek, aż do momentu, gdy liczba
dziewcząt i chłopców w tej grupie była taka sama. Ile osób liczyła wtedy ta grupa?

A 144 B 154 C 164 D 174 E 184

B14. Dwa prostokąty o wymiarach 8 × 10 i 9 × 12 częściowo
się pokrywają, jak pokazano na rysunku. Pole czarnego
obszaru jest równe 37. Ile jest równe pole szarego obszaru?

A 60 B 62 C 62,5 D 64 E 65

12

9

10

8

B15. Liczby od 1 do 8 zapisano na ośmiu kartach (na każdej inną liczbę). Następnie tak ponume-
rowane karty podzielono na dwie grupy A i B w taki sposób, że suma liczb zapisanych na
kartach z grupy A jest równa sumie liczb zapisanych na kartach z grupy B . Jeżeli wiadomo,
że w grupie A są tylko 3 karty, to wtedy na pewno

A dokładnie trzy karty w grupie B są ponumerowane liczbami nieparzystymi
B cztery karty w grupie B są ponumerowane liczbami parzystymi
C karty z liczbą 1 nie ma w grupie B

D karta z liczbą 2 jest w grupie B

E karta z liczbą 5 jest w grupie B

B16. Trójkąt równoboczny, prostokąt i kwadrat, z których zbu-
dowana jest figura na rysunku obok, mają te same obwody.
Bok kwadratu ma długość 9 cm. Ile jest równa długość
krótszego boku prostokąta?
A 4 cm B 5 cm C 6 cm D 7 cm E 8 cm ?

9 cm

B17. Jaka jest najmniejsza liczba jednakowych sześcianów, z których można złożyć prostopadło-
ścian o wymiarach 40 × 40 × 60?

A 96 B 96 000 C 12 D 12 000 E 768
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B18. Adam ma do przeczytania 290-stronicową książkę. Postanowił codziennie, oprócz niedziel,
przeczytać 4 strony, a w każdą niedzielę 25 stron. Adam rozpoczął czytanie tej książki w
niedzielę. Przez ile dni będzie ją czytał?

A 15 B 46 C 40 D 35 E 41

B19. Adam, Bartek, Cezary i Daniel zajęli w turnieju szachowym pierwsze cztery miejsca. Suma
numerów miejsc Adama, Bartka i Daniela jest równa 6 i suma numerów miejsc Bartka i
Cezarego jest także równa 6. Wiadomo też, że Bartek wyprzedził w tej klasyfikacji Adama.
Który z chłopców zajął pierwsze miejsce?

A Adam B Bartek C Cezary D Daniel E Nie można tego ustalić

B20. Ile jest różnych prostokątów o polu równym 2009, których długości boków wyrażają się
liczbami całkowitymi?

A 1 B 2 C 3 D 5 E 10

PYTANIA PO 5 PUNKTÓW

B21. Wśród poniższych czterech zdań o liczbie naturalnej n dwa są prawdziwe i dwa fałszywe:

Liczba n jest podzielna przez 5. Liczba n jest podzielna przez 11.
Liczba n jest podzielna przez 55. Liczba n jest mniejsza niż 10.

Wtedy liczba n może być

A 0 B 5 C 10 D 11 · 55 E 55

B22. Powierzchnia bryły narysowanej obok składa się z 6 ścian trój-
kątnych. W każdym wierzchołku bryły umieszczono liczbę tak,
by sumy liczb umieszczonych w wierzchołkach danej ściany były
jednakowe dla wszystkich ścian. Dwie liczby, 1 i 5, są zaznaczone
na rysunku. Ile wynosi suma wszystkich liczb umieszczonych w
wierzchołkach?
A 9 B 12 C 17 D 18 E 24

5

1

B23. Pokoje hotelowe w 5-piętrowym hotelu znajdują się tylko na piętrach. Na każdym piętrze
znajduje się 35 pokoi. Pokoje w tym hotelu ponumerowane są liczbami trzycyfrowymi.
Pierwsza cyfra wskazuje piętro, a pozostałe dwie cyfry w kolejności tworzą liczbę dwucy-
frową, wskazującą numer pokoju na tym piętrze. I tak, wszystkie pokoje na trzecim piętrze
są ponumerowane liczbami od 301 do 335. Ile razy do ponumerowania wszystkich pokoi
hotelowych w tym hotelu użyto cyfry 2?

A 60 B 65 C 95 D 100 E 105

B24. Figura ABCD jest kwadratem o boku długości 10 cm. Odległość
między punktami M i N jest równa 6 cm. Niezacieniowana część
kwadratu składa się z czterech identycznych równoramiennych
trójkątów prostokątnych i czterech identycznych kwadratów. Ile
jest równe pole zacieniowanego obszaru?

A 42 cm2 B 46 cm2 C 48 cm2 D 52 cm2 E 58 cm2

D N M
C

A B
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B25. Rysunek obok przedstawia tablicę z symbolami a, b, c, pod którymi ukryto liczby. Podane
są również sumy liczb w każdym wierszu i w każdej kolumnie.

11

8

8

10 8 9

a

a

a

c

c

ab

b

b

Jaka jest wartość wyrażenia a + b − c?

A 4 B 5 C 6 D 7 E 8

B26. Jadwiga przemnożyła iloczyn 18 czynników równych 8 przez iloczyn 50 czynników równych
5. Ile cyfr ma uzyskany wynik?

A 13 B 40 C 52 D 60 E 100

B27. Komplet gry domino zawiera 28 kamieni. Na kamieniach umieszczone
są wszystkie możliwe kombinacje dwóch liczb oczek od 0 do 6 włącznie.
Ile łącznie oczek jest na wszystkich kamieniach domino?

A 84 B 105 C 126 D 147 E 168

B28. Na rysunku obok przedstawiono tablicę 4 × 2, w której w pierwszym wierszu
wpisano dwie liczby, a w każdym następnym wierszu wpisano sumę i różnicę
liczb z wiersza powyżej. W tablicy 7 × 2, utworzonej w taki sam sposób, w
ostatnim wierszu otrzymano liczby 96 i 64. Ile jest równa suma liczb zapisanych
w pierwszym wierszu tej tablicy?

A 8 B 10 C 12 D 20 E 24

10

20

26

10

13

3

6

14

3

7

B29. W krainie Śmieszne Stopy każdy mieszkaniec ma lewą stopę o jeden lub dwa numery dłuższą
niż prawą stopę. Mimo to buty sprzedawane są w parach i buty w parze są tego samego
rozmiaru. Chcąc sobie z tym problemem poradzić, grupa przyjaciół zdecydowała się razem
dokonać zakupu butów dla każdego z nich. Po tym, jak wszyscy założyli pasujące na nich
obuwie, pozostały dwa buty: jeden w rozmiarze 36 i jeden w rozmiarze 45. Najmniejszą
liczbą osób, dla której opisana sytuacja jest możliwa, jest

A 5 B 6 C 7 D 8 E 9

B30. Każdy kwadrat tablicy chcemy pomalować jednym z czterech kolorów: a, b, c i d w taki
sposób, że sąsiadujące kwadraty nie mogą być pomalowane tym samym kolorem, przy czym
za kwadraty sąsiadujące uznajemy kwadraty mające wspólny bok lub wierzchołek. Cztery
kwadraty zostały już pomalowane.

a b c d

Jakie są możliwości pomalowania zacieniowanego kwadratu?

A Tylko kolorem a B Tylko kolorem b C Tylko kolorem c

D Tylko kolorem d E Są dwie możliwości pomalowania
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KADET (klasy VII i VIII)

PYTANIA PO 3 PUNKTY

K1. Która z poniższych liczb jest największa?

A 2009 B 2 + 0 + 0 + 9 C 200 − 9 D 200 × 9 E 200 + 9

K2. W spotkaniu towarzyskim u Adama wzięło udział czterech chłopców i cztery dziewczyny. W
czasie spotkania chłopcy tańczyli tylko z dziewczętami, a dziewczęta tylko z chłopcami. Po
spotkaniu, na pytanie: „Z iloma różnymi osobami tańczyłeś w czasie spotkania?“, chłopcy
kolejno powiedzieli: 3, 1, 2, 2, natomiast trzy pierwsze dziewczęta podały liczby: 2, 2, 2.
Z iloma chłopcami tańczyła czwarta dziewczyna?

A 0 B 1 C 2 D 3 E 4

K3. Gwiazda, pokazana na rysunku obok, utworzona jest z 12 identycznych
trójkątów równobocznych. Obwód gwiazdy jest równy 36 cm. Ile jest
równy obwód zacieniowanego sześciokąta?

A 6 cm B 12 cm C 18 cm D 24 cm E 30 cm

K4. Jacek w ramach przygotowań do konkursu Kangur postanowił rozwiązać po jednym zadaniu
z kolejnych stron o numerach nieparzystych w swoim zbiorze zadań. Rozpoczął na stronie
15, a skończył na stronie 53. Ile zadań treningowych rozwiązał Jacek?

A 19 B 20 C 27 D 38 E 53

K5. Duży kwadrat o polu 1 został podzielony na kwadraty, jak na
rysunku obok. Pole małego czarnego kwadratu jest równe

A 1
100 B 1

300 C 1
600 D 1

900 E 1
1000

K6. Iloczyn czterech różnych dodatnich liczb całkowitych jest równy 100. Suma tych liczb jest
równa

A 10 B 12 C 15 D 18 E 20

K7. W pokoju bawią się koty i psy. Liczba kocich łap jest dwa razy większa niż liczba psich
nosów. Liczba kotów jest

A dwa razy większa od liczby psów B równa liczbie psów
C równa połowie liczby psów D 1

4 liczby psów E cztery razy większa od liczby psów

K8. Na rysunku obok punkty Q, S, R są współliniowe oraz
∠QPS = 12◦ i PQ = PS = RS. Wówczas miara kąta
QPR jest równa

A 36◦ B 42◦ C 54◦ D 60◦ E 84◦

Q

P

RS

12∞
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K9. Mama przygotowała na zimę sok wiśniowy, którym można napełnić dokładnie 12 dużych
słoików albo dokładnie 20 mniejszych słoików. Mama napełniła już 9 dużych słoików i
resztę postanowiła rozlać do mniejszych słoików. Ile takich słoików napełni pozostałym
sokiem?

A 3 B 4 C 5 D 6 E 8

K10. O godzinie 6:15 zniknął duszek Kacperek i w tym momencie szalony zegar, który dotychczas
pokazywał prawidłową godzinę, zaczął chodzić z prawidłową prędkością, ale wstecz. Duszek
pojawił się z powrotem o 19:30. Którą godzinę pokazywał szalony zegar w momencie
powrotu Kacperka?

A 17:00 B 17:45 C 18:30 D 19:00 E 19:15

PYTANIA PO 4 PUNKTY

K11. Ile jest liczb całkowitych dodatnich, których kwadrat i sześcian mają tę samą liczbę cyfr?

A 0 B 3 C 4 D 9 E Nieskończenie wiele

K12. Jaka jest minimalna liczba pogrubionych punktów, które należy
usunąć z rysunku, aby żadne trzy punkty spośród pozostałych nie
leżały na jednej prostej?

A 1 B 2 C 3 D 4 E 7

K13. Mirek zmierzył wszystkie kąty w dwóch trójkątach. Jeden z trójkątów był ostrokątny, a drugi
rozwartokątny. Mirek zapamiętał miary czterech z tych kątów: 120◦, 80◦, 55◦ i 10◦. Jaka
jest miara najmniejszego kąta w trójkącie ostrokątnym?

A 5◦ B 10◦ C 45◦ D 55◦ E Nie można tego ustalić

K14. Jaką częścią największego kwadratu jest obszar zacieniowany?

A 1
4 B π

12 C π+2
16 D π

4 E 1
3

K15. Wyspę zamieszkują prawdomówni i kłamcy. Prawdomówni zawsze mówią prawdę, a kłamcy
zawsze kłamią. 25 mieszkańców tej wyspy ustawiło się w kolejkę. Każda osoba z kolejki,
z wyjątkiem pierwszej, powiedziała: Osoba stojąca bezpośrednio przede mną to kłamca,
natomiast osoba stojąca jako pierwsza w kolejce powiedziała: Wszyscy stojący za mną to
kłamcy. Ilu kłamców stało w tej kolejce?

A 0 B 12 C 13 D 24 E Nie można tego obliczyć

K16. Powierzchnia bryły narysowanej obok składa się z 6 ścian trój-
kątnych. W każdym wierzchołku bryły umieszczono liczbę tak,
by sumy liczb umieszczonych w wierzchołkach danej ściany były
jednakowe dla wszystkich ścian. Dwie liczby, 1 i 5, są zaznaczone
na rysunku. Ile wynosi suma wszystkich liczb umieszczonych w
wierzchołkach?

A 9 B 12 C 17 D 18 E 24

5

1
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K17. W równości

E · I · G · H · T

F · O · U · R = T · W · O

różnym literom odpowiadają różne cyfry, a jednakowym literom jednakowe cyfry. Ile wartości
może przyjmować iloczyn T · H · R · E · E?

A 1 B 2 C 3 D 4 E 5

K18. Planujemy pokolorować kratki kwadratu, używając kolorów a, b, c i d w taki sposób, by
żadne dwie kratki o wspólnym boku lub wierzchołku nie były pokolorowane tym samym
kolorem. Pewne kratki są już pokolorowane.

a b

b

b

c d

Jakie są możliwe pokolorowania kratki zacieniowanej?

A Tylko a albo b B Tylko c C Tylko d D Tylko c albo d E Dowolne z a, b, c i d

K19. Na rysunku mamy dziewięciokąt foremny.

X

Jaka jest miara kąta X?

A 40◦ B 45◦ C 50◦ D 55◦ E 60◦

K20. Na rysunku obok mamy trzy początkowe ukła-
danki. Ile jest potrzebnych białych kwadra-
cików jednostkowych, aby ułożyć dziesiątą
układankę w tym ciągu?

A 76 B 80 C 84 D 92 E 100

. . .

PYTANIA PO 5 PUNKTÓW

K21. Wśród poniższych czterech zdań o liczbie naturalnej n dwa są prawdziwe i dwa fałszywe:

Liczba n jest podzielna przez 5. Liczba n jest podzielna przez 11.
Liczba n jest podzielna przez 55. Liczba n jest mniejsza niż 10.

Wtedy liczba n może być

A 0 B 5 C 10 D 11 · 55 E 55

K22. Ile jest liczb dziesięciocyfrowych, które można napisać przy użyciu cyfr 1, 2 i 3 tak, aby
każde dwie sąsiednie cyfry w ich zapisach różniły się o jeden?

A 16 B 32 C 64 D 80 E 100
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K23. Na osi liczbowej zaznaczono ułamki 1
5 i 1

3 .

– –1
5

1
3

a b c d e

Która z liter oznacza ułamek 1
4 ?

A a B b C c D d E e

K24. Trzema cięciami zaznaczonymi na rysunku podzielono duży sześcian na osiem prostopadło-
ścianów.

Ile jest równy stosunek sumy pól powierzchni tych ośmiu prostopadłościanów do pola po-
wierzchni sześcianu?

A 1:1 B 4:3 C 3:2 D 2:1 E 4:1

K25. Ile jest liczb naturalnych n, dla których największy spośród jej dzielników naturalnych róż-
nych od 1 i n jest 45 razy większy od najmniejszego spośród tych dzielników?

A 0 B 1 C 2 D Więcej niż 2, ale skończenie wiele E Nieskończenie wiele

K26. Kwadrat podzielono na 2009 kwadratów, których długości boków są liczbami całkowitymi.
Jaką najmniejszą długość może mieć bok dzielonego kwadratu?

A 44 B 45 C 46 D 503
E Nie można kwadratu podzielić na 2009 takich kwadratów

K27. W czworokącie PQRS mamy PQ = 2006, QR = 2008, RS = 2007 i SP = 2009. Przy
których wierzchołkach kąty wewnętrzne czworokąta mają zawsze miarę mniejszą niż 180◦?

A P , Q, R B Q, R, S C P , Q, S D P , R, S E P , Q, R, S

K28. Mam kwadrat o wymiarach 6 cm × 6 cm i trójkąt. Jeżeli położę kwadrat na trójkącie, to
mogę pokryć co najwyżej 60% powierzchni trójkąta. Jeśli zaś położę trójkąt na kwadracie,
to mogę pokryć co najwyżej 2

3 powierzchni kwadratu. Pole trójkąta jest równe

A 22 4
5 cm2 B 24 cm2 C 36 cm2 D 40 cm2 E 60 cm2

K29. Na kartce napisano w jednej linii kilka różnych liczb całkowitych dodatnich nie większych
niż 10. Oglądając tę kartkę, Mirek stwierdził ze zdumieniem, że w każdej parze sąsiednich
liczb jedna z nich dzieli drugą. Ile co najwyżej liczb mogło być napisanych na tej kartce?

A 6 B 7 C 8 D 9 E 10

K30. W trójkącie ABC miara kąta wewnętrznego przy wierzchołku B jest równa 20◦, a miara kąta
wewnętrznego przy wierzchołku C jest równa 40◦. Ponadto długość dwusiecznej kąta przy
wierzchołku A jest równa 2. Ile wynosi różnica BC − AB?

A 1 B 1,5 C 2 D 4 E Nie można tego ustalić
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JUNIOR (klasy IX i X)

PYTANIA PO 3 PUNKTY

J1. Która z poniższych liczb jest wielokrotnością liczby 3?

A 2009 B 2 + 0 + 0 + 9 C (2 + 0) · (0 + 9) D 29 E 200 − 9

J2. Jaka jest minimalna liczba pogrubionych punktów, które należy
usunąć z rysunku, aby żadne trzy punkty spośród pozostałych nie
leżały na jednej prostej?

A 1 B 2 C 3 D 4 E 7

J3. W maratonie ulicznym udział wzięło 2009 zawodników. Liczba zawodników pokonanych
przez Piotra, startującego w tym maratonie, okazała się trzy razy większa niż liczba zawod-
ników, z którymi Piotr przegrał. Które miejsce zajął Piotr w tym maratonie?

A 503 B 501 C 500 D 1503 E 1507

J4. Ile jest równa 1
2 z 2

3 z 3
4 z 4

5 z 5
6 z 6

7 z 7
8 z 8

9 z 9
10 liczby 1000?

A 250 B 200 C 100 D 50 E Żadna z poprzednich

J5. Ciąg cyfr powstał przez napisanie 2009 razy liczby 2009. Suma wszystkich cyfr nieparzystych
w tym ciągu, które znajdują się bezpośrednio przed cyfrą parzystą, jest równa

A 2 B 9 C 4018 D 18072 E 18081

J6. Powierzchnia bryły narysowanej obok składa się z 6 ścian trój-
kątnych. W każdym wierzchołku bryły umieszczono liczbę
tak, by sumy liczb umieszczonych w wierzchołkach danej ścia-
ny były jednakowe dla wszystkich ścian. Dwie liczby, 1 i 5,
są zaznaczone na rysunku. Ile wynosi suma wszystkich liczb
umieszczonych w wierzchołkach?

A 9 B 12 C 17 D 18 E 24

5

1

J7. Ile jest liczb całkowitych dodatnich, których kwadrat i sześcian mają tę samą liczbę cyfr?

A 0 B 3 C 4 D 9 E Nieskończenie wiele

J8. Pole trójkąta przedstawionego na rysunku jest równe 80 m2,
a promień każdego okręgu o środku w jego wierzchołku jest
równy 2 m. Ile metrów kwadratowych ma pole zacieniowanej
figury?

A 76 B 80 − 2π C 40 − 4π D 80 − π E 78π

J9. Magda napisała ciąg liczb, w którym każda liczba, począwszy od trzeciej, była sumą dwóch
liczb ją poprzedzających. Czwartą liczbą w tym ciągu była liczba 6, a szóstą 15. Ile była
równa siódma liczba w tym ciągu?

A 9 B 16 C 21 D 22 E 24
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J10. Jeden z kątów wewnętrznych trójkąta ma miarę 68◦. W
trójkącie tym poprowadzono dwusieczne jego innych kątów
wewnętrznych. Ile stopni ma miara kąta oznaczonego na
rysunku znakiem zapytania?

A 120◦ B 124◦ C 128◦ D 132◦ E 136◦ ?

68∞

PYTANIA PO 4 PUNKTY

J11. Za każdy test można otrzymać jedną z ocen: 1, 2, 3, 4, 5 albo 6. Średnia ocen Beaty z
czterech testów jest równa 4. Które z poniższych zdań nie może być prawdziwe?

A Beata otrzymała z każdego testu ocenę 4
B Beata otrzymała ocenę 3 dokładnie z dwóch testów
C Beata otrzymała ocenę 3 dokładnie z trzech testów
D Beata otrzymała ocenę 1 dokładnie z jednego testu
E Beata otrzymała ocenę 4 dokładnie z dwóch testów

J12. Pierścienie boromejskie to takie trzy pierścienie, których nie można rozdzielić bez rozcinania,
ale po usunięciu któregokolwiek z nich pozostałe dwa nie są ze sobą powiązane w żaden
sposób. Który z rysunków przedstawia pierścienie boromejskie?

A B C D E

A A B B C C D D E E

J13. Wyspę zamieszkują prawdomówni i kłamcy. Prawdomówni zawsze mówią prawdę, a kłamcy
zawsze kłamią. 25 mieszkańców tej wyspy ustawiło się w kolejkę. Każda osoba z kolejki,
z wyjątkiem pierwszej, powiedziała: Osoba stojąca bezpośrednio przede mną to kłamca,
natomiast osoba stojąca jako pierwsza w kolejce powiedziała: Wszyscy stojący za mną to
kłamcy. Ilu kłamców stało w tej kolejce?

A 0 B 12 C 13 D 24 E Nie można tego obliczyć

J14. Niech a� b = ab + a + b dla dowolnych liczb rzeczywistych a, b. Rozwiązaniem równania
3� 5 = 2� x jest liczba

A 3 B 6 C 7 D 10 E 12

J15. Dwa wzajemnie styczne okręgi o równych promieniach ma-
ją środki w dwóch przeciwległych wierzchołkach kwadratu.
Kolejne dwa okręgi, o środkach w pozostałych wierzchołkach
kwadratu, są styczne zewnętrznie do każdego z dwóch poprzed-
nich okręgów (patrz rysunek). Ile razy promień większego
okręgu jest większy od promienia mniejszego okręgu?

A 2
9 B

√
5 C 1 + √

2 D 2,5 E 0,8π

J16. Ile jest liczb całkowitych dodatnich n takich, że odległość na osi liczbowej między liczbami√
n i 10 jest mniejsza niż 1?

A 19 B 20 C 39 D 40 E 41
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J17. Na kartce napisano w jednej linii kilka różnych liczb całkowitych dodatnich nie większych
niż 10. Oglądając tę kartkę, Mirek stwierdził ze zdumieniem, że w każdej parze sąsiednich
liczb jedna z nich dzieli drugą. Ile co najwyżej liczb mogło być napisanych na tej kartce?

A 6 B 7 C 8 D 9 E 10

J18. Na powierzchni piłki namalowano trzy jednakowe okręgi, dzielące ją na osiem jednakowych
części, jak na rysunku.

Trzmiel, który usiadł na piłce w punkcie przecięcia okręgów, wędruje po namalowanych
okręgach w taki sposób, że po przejściu ćwiartki okręgu w punkcie przecięcia z innym
okręgiem zawsze skręca na przemian w prawo albo w lewo, tj. w prawo, gdy w poprze-
dzającym punkcie skręcał w lewo, natomiast w lewo, gdy w poprzedzającym punkcie skręcał
w prawo. Jaka jest najmniejsza liczba ćwiartek okręgów, które musi przejść trzmiel, aby
ponownie znalazł się w punkcie, z którego wyruszył?

A 6 B 9 C 12 D 15 E 18

J19. Ile zer należy wpisać w miejsce ∗ w zapisie dziesiętnym liczby 1, ∗ 1, aby liczba ta była
mniejsza niż 2009

2008 i jednocześnie większa niż 20009
20008 ?

A 1 B 2 C 3 D 4 E 5

J20. Jeśli a = 235, b = 88 i c = 311, to

A a < b < c B b < a < c C c < b < a D c < a < b E b < c < a

PYTANIA PO 5 PUNKTÓW

J21. Ile jest liczb dziesięciocyfrowych, które można napisać przy użyciu cyfr 1, 2 i 3 tak, aby
każde dwie sąsiednie cyfry w ich zapisach różniły się o jeden?

A 16 B 32 C 64 D 80 E 100

J22. Uczeń ma 2009 sześciennych klocków o krawędzi długości 1 oraz 2009 kolorowych kwadra-
towych naklejek o boku długości 1. Uczeń ten skleił ze wszystkich klocków prostopadłościan
i okleił całą jego powierzchnię naklejkami, przyklejając dokładnie po jednej do każdej ściany
klocka, tworzącej tę powierzchnię. Okazało się, że uczniowi pozostały jeszcze naklejki. Ile
ich pozostało?

A Więcej niż 1000 B 763 C 476 D 49 E 0

J23. W polach szachownicy 4 × 4 chcemy umieścić pionki w taki sposób, że liczby pionków w
każdym wierszu i w każdej kolumnie szachownicy będą różne (w jednym polu można umie-
ścić jeden lub więcej pionków, a także można pozostawić pole puste). Jaka jest minimalna
liczba pionków, które można w taki sposób rozmieścić na szachownicy?

A 13 B 14 C 15 D 16 E 20
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J24. Z jabłek, śliwek, pomarańczy i bananów układamy na półce kompozycję, kładąc kolejno owoc
za owocem. Kompozycja jest kompletna, gdy bezpośrednio obok owocu dowolnego rodzaju
przynajmniej raz leży owoc każdego innego rodzaju. Z ilu owoców składa się najmniej liczna
kompletna kompozycja owoców?

A 4 B 5 C 8 D 11 E 12

J25. Jaka jest najmniejsza liczba całkowita n, dla której liczba

(22 − 1) · (32 − 1) · (42 − 1) · . . . · (n2 − 1)

jest kwadratem liczby całkowitej?

A 6 B 8 C 16 D 27 E Inna odpowiedź

J26. Dzielnik liczby naturalnej nazywamy właściwym, gdy jest większy od 1 i mniejszy od tej
liczby. Ile jest liczb naturalnych, których największy właściwy dzielnik jest 45 razy większy
od ich najmniejszego właściwego dzielnika?

A 0 B 1 C 2 D Więcej niż 2, ale skończenie wiele E Nieskończenie wiele

J27. Na płaszczyźnie wprowadzono układ współrzędnych. W początku układu współrzędnych
siedzi kangur, który może wykonywać tylko skoki długości 1, przy czym każdy skok jest
równoległy do którejś z osi układu. Ile jest punktów płaszczyzny, w których może znaleźć
się kangur po wykonaniu dziesięciu skoków?

A 121 B 100 C 400 D 441 E Inna liczba

J28. W trójkącie ABC poprowadzono środkową AD. Kąt ACB ma miarę 30◦, a kąt ADB miarę
45◦.

A

B

C

D

Jaka jest miara kąta BAD?

A 45◦ B 30◦ C 25◦ D 20◦ E 15◦

J29. Jaką najmniejsza ilość liczb należy usunąć ze zbioru {1, 2, 3, . . . , 16}, aby suma dowolnych
dwóch liczb spośród pozostałych nie była kwadratem?

A 10 B 9 C 8 D 7 E 6

J30. Liczbę pierwszą nazywamy specjalną, jeśli jest jednocyfrową liczbą pierwszą albo liczbą
pierwszą o większej liczbie cyfr, ale taką, że po skreśleniu dowolnej skrajnej cyfry zawsze
otrzymamy specjalną liczbę pierwszą. Ile jest specjalnych liczb pierwszych?

A 6 B 7 C 8 D 9 E 11
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STUDENT (klasy XI i XII)

PYTANIA PO 3 PUNKTY

S1. W akwarium jest 200 rybek. 1% spośród nich jest koloru niebieskiego, pozostałe są żółte.
Ile żółtych rybek należy przełożyć do innego akwarium, aby niebieskie stanowiły 2% rybek
pozostawionych w akwarium?

A 2 B 4 C 20 D 50 E 100

S2. Która z poniższych liczb jest największa?

A
√

2 − √
1 B

√
3 − √

2 C
√

4 − √
3 D

√
5 − √

4 E
√

6 − √
5

S3. Ile jest liczb naturalnych n takich, że liczba n2 + n jest pierwsza?

A 0 B 1 C 2 D Więcej niż 2, ale skończenie wiele E Nieskończenie wiele

S4. Anabella, Beatrycze i Cecylia wybrały się do cukierni. Każda z nich zamówiła to samo:
dwie szklanki soku, trzy porcje lodów i pączka. Poprosiły potem o wspólny rachunek. Jedna
z poniższych liczb wyraża kwotę, która widniała na rachunku. Która?

A 30,20 Lt B 29,20 Lt C 28,20 Lt D 27,20 Lt E 26,20 Lt

S5. Powierzchnia bryły narysowanej obok składa się z 6 ścian trój-
kątnych. W każdym wierzchołku bryły umieszczono liczbę
tak, by sumy liczb umieszczonych w wierzchołkach danej ścia-
ny były jednakowe dla wszystkich ścian. Dwie liczby, 1 i 5,
są zaznaczone na rysunku. Ile wynosi suma wszystkich liczb
umieszczonych w wierzchołkach?

A 9 B 12 C 17 D 18 E 24

5

1

S6. Dwa okręgi, jeden o promieniu 13, drugi o promieniu 15, przecinają się w punktach P i Q,
przy czym PQ = 24. Która z poniższych liczb może wyrażać odległość pomiędzy środkami
tych okręgów?

A 12 B 9 C 5 D 4 E Żadna z poprzednich

S7. W pudełku są skarpetki: 2 białe, 3 czerwone i 4 niebieskie, przy czym jedna trzecia wszyst-
kich skarpetek jest dziurawa. Adam wyjmuje w ciemności skarpetki z pudełka. Ile co
najmniej powinien ich wyjąć, aby mieć pewność, że wśród wyjętych skarpetek będą przy-
najmniej dwie niedziurawe w tym samym kolorze?

A 2 B 3 C 6 D 7 E 8

S8. Rysunek obok przedstawia dwa zewnętrznie styczne okręgi oraz
kwadrat o boku długości 1. Jeden z wierzchołków kwadratu po-
krywa się ze środkiem większego okręgu, a dwa inne leżą na tym
okręgu. Mniejszy okrąg jest styczny do dwóch boków kwadratu.
Ile jest równy promień mniejszego okręgu?

A
√

2 − 1 B 1
4 C

√
2

4 D 1 −
√

2
2 E (1 − √

2)2

S9. Boki trójkąta ABC przedłużono w obie strony do punktów
P , Q, R, S, T , U w taki sposób, że PA = AB = BS,
T C = CA = AQ, UC = CB = BR. Ile jest równe
pole sześciokąta PQRST U , jeżeli pole trójkąta ABC jest
równe 1?

A 9 B 10 C 12 D 13 E 15

A

BC

P Q

R

ST

U
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S10. Planujemy pokolorować kratki kwadratu, używając kolorów a, b,
c i d w taki sposób, by żadne dwie kratki o wspólnym boku lub
wierzchołku nie były pokolorowane tym samym kolorem. Pew-
ne kratki są już pokolorowane (patrz rysunek). Jakie są możliwe
pokolorowania kratki zacieniowanej?

A Tylko a albo b B Tylko c C Tylko d D Tylko c albo d

E Dowolne z a, b, c i d

a b

b

b

c d

PYTANIA PO 4 PUNKTY

S11. W narożniku A kwadratowego stołu bilardowego o
boku długości 2 m umieszczono bilę, którą następ-
nie wprawiono w ruch. Bila, po odbiciu się od
trzech band stołu, trafiła do narożnika B – patrz
rysunek obok. Ile metrów przebyła bila na stole?
(Pamiętajmy, że kąt, pod którym bila odbija się od
bandy, jest równy kątowi, pod którym uderza w ban-
dę.)

A B

A 7 B 2
√

13 C 8 D 4
√

3 E 2(
√

2 + √
3)

S12. 2009 kangurów, każdy albo jasny, albo ciemny, porównywało swój wzrost. Okazało się, że
tylko jeden jasny kangur jest wyższy od dokładnie 8 ciemnych kangurów, tylko jeden jasny
kangur jest wyższy od dokładnie 9 ciemnych kangurów, tylko jeden jasny kangur jest wyższy
od dokładnie 10 ciemnych kangurów, itd., wreszcie tylko jeden jasny kangur jest wyższy od
wszystkich ciemnych kangurów. Ile było jasnych kangurów?

A 1000 B 1001 C 1002 D 1003 E Opisana sytuacja jest niemożliwa

S13. Z czterech ciemnych (nieprzezroczystych) i czterech przezroczystych
sześcianików o wymiarach 1 × 1 × 1 można utworzyć sześcian o wy-
miarach 2×2×2, który jest całkowicie nieprzezroczysty, gdy patrzymy
na niego w kierunku prostopadłym do dowolnej ściany (patrz rysunek
obok). Ile co najmniej takich ciemnych sześcianików należy użyć
do budowy sześcianu o wymiarach 3 × 3 × 3, aby miał on tę samą
własność?

A 6 B 9 C 10 D 12 E 18

S14. Wyspę zamieszkują prawdomówni i kłamcy. Prawdomówni zawsze mówią prawdę, a kłamcy
zawsze kłamią. 25 mieszkańców tej wyspy ustawiło się w kolejkę. Każda osoba z kolejki,
z wyjątkiem pierwszej, powiedziała: Osoba stojąca bezpośrednio przede mną to kłamca,
natomiast osoba stojąca jako pierwsza w kolejce powiedziała: Wszyscy stojący za mną to
kłamcy. Ilu kłamców stało w tej kolejce?

A 0 B 12 C 13 D 24 E Nie można tego obliczyć

S15. Ostatnia cyfra liczby, która jest wynikiem działania 12 − 22 + 32 − 42 + . . .− 20082 + 20092,
jest równa

A 1 B 2 C 3 D 4 E 5

S16. Na trójkąt równoboczny o boku długości 3 nałożono koło o pro-
mieniu 1 w taki sposób, że środek koła pokrył się ze środkiem
ciężkości trójkąta. Uzyskana figura, której brzeg zaznaczono po-
grubioną linią ciągłą, przedstawiona jest na rysunku obok. Ile jest
równy obwód tej figury?

A 3 + 2π B 6 + π C 9 + π
3 D 3π E 9 + π
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S17. Rysunek obok przedstawia wykresy funkcji y = f (x) oraz
y = g(x). Jaki jest związek pomiędzy tymi funkcjami?

A g(x) = f (x + 2) B g(x − 2) = −f (x)

C g(x) = −f (−x + 2) D g(−x) = −f (−x − 2)

E g(2 − x) = f (−x)

y

xO 2

g x( )

f x( )

S18. 100 uczestników konkursu matematycznego otrzymało do rozwiązania po cztery zadania.
Okazało się, że pierwsze zadanie rozwiązało 90 uczestników, drugie 85, trzecie 80 i czwarte
70 uczestników. Największa możliwa liczba uczestników, o których możemy, korzystając z
tych informacji, z pewnością orzec, że rozwiązali wszystkie zadania, jest równa

A 10 B 15 C 20 D 25 E 30

S19. Na zamieszczonym obok rysunku, po lewej stronie linii przerywanej, przedstawiony jest
widok od strony południowej (p.) i widok z góry (g.) pewnej budowli. Która z figur I, II,
III, IV przedstawia widok tej budowli od strony zachodniej?

I II III IV

p.

g.

A Figura I B Figura II C Figura III D Figura IV E Żadna z nich

S20. Tablicę kwadratową o wymiarach 3 × 3 wypełniono liczbami w taki spo-
sób, że suma liczb w każdej kolumnie, w każdym wierszu i na każdej
przekątnej jest taka sama. Dwie z tych liczb ujawniono na rysunku obok.
Jaka liczba jest zacieniowana?

A 16 B 51 C 54 D 55 E 110

47

63

PYTANIA PO 5 PUNKTÓW

S21. Ambroży i Bonifacy biegają wokół stadionu, każdy ze stałą prędkością. Ambroży, który
biegnie szybciej niż Bonifacy, okrąża stadion w czasie 3 minut. Obaj wystartowali jedno-
cześnie, z tego samego punktu i w tym samym kierunku. Po upływie 8 minut Ambroży po
raz pierwszy zdublował Bonifacego. W jakim czasie Bonifacy pokonuje jedno okrążenie?

A 6 min B 8 min C 4 min 30 s D 4 min 48 s E 4 min 20 s

S22. Niech m oznacza liczbę wszystkich tych liczb 8-cyfrowych, w których żadne dwie cyfry nie
powtarzają się i żadna cyfra nie jest równa 0. Ile takich liczb dzieli się przez 9?

A m
8 B m

3 C m
9 D 8m

9 E 7m
8

S23. Ile jest liczb dziesięciocyfrowych, które można napisać przy użyciu cyfr 1, 2 i 3 tak, aby
każde dwie sąsiednie cyfry w ich zapisach różniły się o jeden?

A 16 B 32 C 64 D 80 E 100



Student (klasy XI i XII) 127

S24. Dla ilu liczb naturalnych n � 3 istnieje n-kąt wypukły, którego miary kątów, wziętych w
odpowiednim porządku, są w stosunku 1 : 2 : 3 : . . . : n?

A 1 B 2 C 3 D 5 E Więcej niż 5

S25. W konkursie matematycznym uczestniczyło 55 uczniów. Jurorzy sprawdzający zadania sta-
wiali przy każdym poprawnie rozwiązanym zadaniu znak „+“, przy każdym niepoprawnie
rozwiązanym zadaniu znak „−“, a znak „0“, gdy uczestnik zadanie pominął. Po zakończeniu
konkursu okazało się, że każde dwie prace różnią się liczbą znaków „+“ lub liczbą znaków
„−“. Jaka jest najmniejsza liczba zadań, przy której jest to możliwe?

A 6 B 9 C 10 D 11 E 12

S26. W prostokącie JKLM dwusieczna kąta KJM przecina przekątną KM w punkcie N .

K

LM

N

J

Odległość punktu N od boku LM jest równa 1, a od boku KL jest równa 8. Ile wynosi
długość boku LM?

A 8 + 2
√

2 B 11 − √
2 C 10 D 8 + 3

√
2 E 11+

√
2

2

S27. Niech

k = a

b + c
= b

c + a
= c

a + b
.

Ile różnych wartości może przyjąć k?

A 1 B 2 C 3 D 4 E 6

S28. Liczby naturalne od 1 do 99 włącznie należy rozmieścić w n grupach (grupa – to nie mniej
niż 2 liczby) tak, by spełniony był taki warunek:
jeśli dwie liczby są w tej samej grupie, to ich suma nie jest podzielna przez 3.
Najmniejsza liczba n, dla której można to zrobić, jest równa

A 3 B 9 C 33 D 34 E 66

S29. Na kartce napisano w jednej linii kilka różnych liczb całkowitych dodatnich nie większych
niż 10. Oglądając tę kartkę, Mirek stwierdził ze zdumieniem, że w każdej parze sąsiednich
liczb jedna z nich dzieli drugą. Ile co najwyżej liczb mogło być napisanych na tej kartce?

A 6 B 7 C 8 D 9 E 10

S30. Ciąg liczb (an) zdefiniowano następująco:

a0 = 1, a1 = 2, an+2 = an + (an+1)
2 dla n � 0.

Reszta z dzielenia a2009 przez 7 jest równa

A 0 B 1 C 2 D 5 E 6
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Questions of Kangaroo 2009

NIPPER (grades 1 and 2)

3-POINT QUESTIONS

N1. The following construction is made from the identical
wooden tiles (as shown in the picture). From how many
tiles?

A 12 B 8 C 9 D 10 E 11

N2. What is the sum of all digits of the number 2009?

A 7 B 11 C 12 D 18 E 209

N3. 5 girls have their birthday on the same day. Their birthday cakes are shown.

Vida Nida Rita Gita Zita

Which of the girls is the eldest one?
A Vida B Nida C Rita D Gita E Zita

N4. On which plate are there less apples than pears?

A B C D E

N5. In the table Ann has written 4 numbers, the sum of
which is 50. Which number is covered by the butterfly?

A 18 B 3 C 9 D 13 E 8

5

20 17

N6. Peter has 12 toycars and Paul has 4 toycars more. How
many toycars have the boys got together?

A 28 B 16 C 48 D 20 E 8
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4-POINT QUESTIONS

N7. On the last school day the father with 3 sons went to the circus.

Ticket Office
Child ticket 9 Lt
Adult ticket 12 Lt

How much litas did the father pay for all the tickets?

A 48 B 21 C 39 D 30 E Another answer

N8. Ann wrote down two arithmetical operations correctly. Some of the numbers she has hidden
under stickers – identical numbers under the identical stickers:

21 – 7 =
2 ◊       = � + 1

What number is covered under the sticker �?

A 15 B 14 C 25 D 27 E 28

N9. The doctor prescribed 60 tablets for Ann to be taken one tablet each day. Ann took the first
tablet on Monday. On which day of the week will Ann take the last tablet?

A On Monday B On Tuesday C On Wednesday D On Thursday E On Friday

N10. Diana’s mother bought 6 identical packets of chalks. Diana spilled the content of 2 packets
– there were 18 chalks on the floor. How many chalks did Diana’s mother buy?

A 26 B 54 C 24 D 108 E 9

N11. Tom is 2 cm taller than Peter and 5 cm taller than Paul. How many centimeters is Peter taller
than Paul?

A 7 cm B 3 cm C 10 cm D Paul is higher than Peter E Impossible to determine

N12. Diana has drawn 6 flowers and Ann has drawn 4 hearts. Barbara has drawn 3 times less
flowers than Diana and 2 hearts more than Ann. Which of the pictures below is drawn by
Barbara?

A B

C D

E None
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5-POINT QUESTIONS

N13. There are 19 monkeys in the zoo: 4 of them are chimpanzees and 3 of them are baboons.
All the rest monkeys, capuchins, are evenly distributed between three cages. How many
capuchins are there in each cage?

A 5 B 7 C 3 D 6 E 4

N14. Johnny is 4 years old, and his father is 26 years old. How old will Johnny’s father be when
Johnny grows thrice older than now?

A 78 B 38 C 42 D 34 E Another answer

N15. Granny baked cakes with cheese and cakes with jam – 31 cake in total. If there were 11
additional cakes with cheese, the number of cakes with cheese and that with jam would be
the same. How many cakes with cheese has Granny baked?

A 10 B 21 C 20 D 15 E Another answer

N16. Ann has bought 2 identical notebooks and got the change 4 litas. If she bought 2 notebooks
more she would be short of 2 litas. How much does one notebook cost?

A 2 litas B 10 litas C 6 litas D 3 litas E Another answer

N17. Adam, Michael, Paul, and Tom are showing their post-stamps. It appears that Michael has
more stamps than Paul, and Tom has less than Adam. It is known that it is not Tom who has
the least amount of stamps. Which of the boys has the least number of stamps?

A Adam B Michael C Paul D Tom E Impossible to determine

N18. Dad has been mushrooming for two hours. During the first hour he picked
up 39 mushrooms. How many mushrooms did he pick up during the
second hour, if mummy, cleaning 7 mushrooms in 5 minutes, has prepared
all the picked up mushrooms in 40 minutes?

A 74 B 56 C 49 D 39 E 17
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MINOR (grades 3 and 4)

3-POINT QUESTIONS

M1. 200 · 9 + 200 + 9 =
A 418 B 1909 C 2009 D 4018 E 20009

M2. Where is the kangaroo?

A In the circle and in the triangle, but not in the square
B In the circle and in the square, but not in the triangle
C In the triangle and in the square, but not in the circle
D In the circle, but neither in the square nor in the triangle
E In the square, but neither in the circle nor in the triangle

M3. There are five brothers in a family and each of them has one sister. How many brothers and
sisters together are there in this family?

A 6 B 7 C 8 D 9 E 10

M4. There is a number 930 on the display.

How many little square lights must be switched in order to obtain number 806?

A 5 B 6 C 7 D 8 E 9

M5. Mom has bought 16 mandarins. Karol ate half of them, Eva ate two and Dana ate the rest.
How many mandarins has Dana eaten?

A 4 B 6 C 8 D 10 E 12

M6. In his garden Anthony has made a path shown in the figure, using 10 tiles of size 4 dm×6 dm.
Anthony has drawn a bold line between the midpoints of the tiles.

How long is the bold line?

A 25 dm B 40 dm C 46 dm D 50 dm E 92 dm

M7. Sofiko threw a dice four times and she obtained a total of 23 points. How many times did
she get 6 points?

A 0 B 1 C 2 D 3 E 4
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M8. A movie is 90 minutes long. It started at 17:10. In the middle there were two commercial
breaks, one lasting eight minutes and the other five minutes. At what time did the movie
finish?

A 18:13 B 18:27 C 18:47 D 18:53 E 19:13

4-POINT QUESTIONS

M9. There are 25 boys and 19 girls in the dance group. Every week 2 more boys and 3 more
girls join the dance group. After how many weeks will there be the same number of boys
and girls in the dance group?

A 6 B 5 C 4 D 3 E 2

M10. Peter was dividing a chocolate. He broke one row of 5 pieces for his
brother and then one row of 7 pieces for his sister in a way you see on
the picture. How many pieces did the whole bar of chocolate consist of?

A 28 B 32 C 35 D 40 E 54

Brother

S
is

te
r

M11. A white pig and a black one weigh 320 kilos altogether. The black pig weighs 32 kilos more
than the white pig. How much does the white pig weigh?

A 104 kg B 87 kg C 52 kg D 96 kg E 53 kg

M12. Nine numbers are written in the cells of 3 × 3 table (see the figure). Per
move any two numbers can be interchanged. What is the smallest number
of such moves to obtain the table for which the sum of the numbers in
any row is divisible by 3?
A 1 B 2 C 3 D 4 E It is impossible to obtain such table

4 5 1

8 10 4

7 1 2

M13. One side of the rectangle is 8 cm long, while the other is half as long. How long is a side
of the square, the perimeter of which is the same as that of the rectangle?

A 4 cm B 6 cm C 8 cm D 12 cm E 24 cm

M14. Thomas made a wall from small cubes (see the picture).
How many cubes did he use?

A 6 B 12 C 13 D 15 E 16

M15. Three squirrels Anni, Asia, and Elli collected 7 nuts. They all collected a different number
of nuts, but each of them found at least one. Anni collected the least number of nuts and
Asia most of all. How many nuts did Elli find?

A 1 B 2 C 3 D 4 E It is impossible to determine
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M16. Which figure cannot be formed from the two dominoes iliustrated on the
right?

A B C D E

5-POINT QUESTIONS

M17. A farmer has 30 cows, some chickens, but no other animals. The total number of legs of
the chickens is equal to the total number of legs of the cows. How many animals altogether
does the farmer have?

A 60 B 90 C 120 D 180 E 240

M18. Ann and Peter live on the same street. On one side of Ann’s house there are 27 houses and
on the other side there are 13 houses. Peter lives in the house that is exactly in the middle
of the street. How many houses are in between Ann’s and Peter’s house?

A 6 B 7 C 8 D 14 E 21

M19. A secret agent wants to guess a 6-digit code. He knows that the sum of the digits in the
even positions is equal to the sum of the digits in the odd positions. Which of the following
numbers could be the code?

A 81∗∗61 B 7∗727∗ C 4∗4141 D 12∗9∗8 E 181∗2∗
M20. Meta collects photos of famous sportsmen. Each year the number of her photos equals the

sum of the numbers of her photos of the previous two years. In 2008 she had 60 photos and
this 2009 year she has 96 photos. How many photos did she have in 2006?

A 20 B 24 C 36 D 40 E 48

M21. There are 1 red, 1 blue, 1 yellow, and 1 white flower in the garden. Maja the bee visits
each flower only once. She starts from the red flower, but she does not fly directly from the
yellow one to the white one. In how many ways can Maja visit all the flowers?

A 1 B 2 C 3 D 4 E 5

M22. At 6:15 a ghost vanished, and the mad clock that showed the right time so far, started running
at the right speed, but backwards. The ghost appeared again at 19:30. What time did the
mad clock show at the moment the ghost has appeared again?

A 17:00 B 17:45 C 18:30 D 19:00 E 19:15

M23. Sylvia draws figures consisting of lines which are each 1 cm long. At the end of each line
she always turns at 90◦ either to the left or to the right. At each turn to the right she draws
a symbol ♥ and at each turn to the left she draws ♠ on a separate sheet of paper. One day
she drew a figure and the following sequence of symbols: ♥ ♠ ♠ ♠ ♥ ♥. Which of the
following figures could she draw?

A B C D E

M24. In the land Funnyfeet, the left foot of each man is one or two sizes bigger than his right foot.
Newertheless, the shoes are always sold in pairs of the same size. To save money, a group of
friends bought shoes together. After all of them have put on the shoes that fitted them, there
were exactly two shoes left, one of size 36 and the another of size 45. What is the smallest
possible number of people in the group?

A 5 B 6 C 7 D 8 E 9
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BENJAMIN (grades 5 and 6)

3-POINT QUESTIONS

B1. Among these numbers, which is even?

A 2009 B 2 + 0 + 0 + 9 C 200 − 9 D 200 × 9 E 200 + 9

B2. Where is the kangaroo?

A In the circle and in the triangle, but not in the square
B In the circle and in the square, but not in the triangle
C In the triangle and in the square, but not in the circle
D In the circle, but neither in the square nor in the triangle
E In the square, but neither in the circle nor in the triangle

B3. How many integers are there between 2.008 and 20.09?

A 17 B 18 C 19 D 16 E More than 19

B4. The smallest number of digits to be erased in the number 12323314 in order to get a number
that reads identically from left to right and from right to left, is equal to

A 1 B 2 C 3 D 4 E 5

B5. There are three boxes: white, red and green. One of them contains a bar of chocolate, the
second contains an apple, and the third is empty. Find the chocolate, if it is known, that the
chocolate is either in the white or in the red box, and the apple is neither in the white nor in
the green box.

A White B Red C Green D Red or green E Impossible to determine

B6. KLMN is a square and KLP is an equilateral triangle.
What is the measure of ∠LQM?

A 95◦ B 105◦ C 115◦ D 125◦ E 135◦

K L

MN

Q

P

B7. A bridge is built across the river. The river is 120 meters wide. One quarter of the bridge is
over the left river bank and another quarter of the bridge is over the right river bank. How
long is the bridge?

A 150 m B 180 m C 210 m D 240 m E 270 m

B8. There are squares of three different sizes in the picture. The side
of the smallest one is 20 cm long. How long is the marked broken
line?

A 380 cm B 400 cm C 420 cm D 440 cm E 1680 cm

B9. There are cats and dogs in the room. The number of cat’s paws is twice the number of dog’s
noses. Then the number of cats is

A twice the number of dogs B equal to the number of dogs C half the number of dogs
D 1

4 the number of dogs E four times the number of dogs
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B10. We use identical small sticks to form digits, as shown on
the right. Given a number, by the weight of it we mean the
number of sticks needed to compose it. What is the weight
of the heaviest 2-digit number?

A 10 B 11 C 12 D 13 E 14

4-POINT QUESTIONS

B11. How many positive integers n have the property that n + 2 is a divisor of number 78?

A 8 B 7 C 6 D 5 E 4

B12. The quadrilateral ABCD has sides AB = 11, BC = 7, CD = 9
and DA = 3 and right angles in A and C. What is the area of this
quadrilateral?

A 30 B 44 C 48 D 52 E 60
A B

C

D

B13. There are 39 boys and 23 girls in the dance group. Every week 6 more boys and 8 more
girls join the dance group. After a few weeks there will be the same number of boys and
girls in the dance group. How many boys and girls all in all will be then in the dance group?

A 144 B 154 C 164 D 174 E 184

B14. Two rectangles of 8×10 and 9×12 partly cover each other.
The dark area is 37. What is the grey area?

A 60 B 62 C 62.5 D 64 E 65

12

9

10

8

B15. Eight cards numbered from 1 to 8 are put in the boxes M and N so that both sums of the
card numbers in each box are equal. If there are only 3 cards in the box M, then you can be
sure that
A three cards in box N are odd numbered
B four cards in box N are even numbered
C card number 1 is not in box N
D card number 2 is in box N
E card number 5 is in box N

B16. In the picture a “tower” is formed of three structures –
square, rectangle, and equilateral triangle. The perimeter of
all the three structures is the same. The side of the square
is 9 cm long. How long is marked side of the rectangle?

A 4 cm B 5 cm C 6 cm D 7 cm E 8 cm ?

9 cm

B17. We want to fill up a 40 × 40 × 60 box with rigid cubes all of the same size. Which is the
minimum number of cubes that allows us to do that?

A 96 B 96 000 C 12 D 12 000 E 768
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B18. Today is Sunday. Francis begins reading a book of 290 pages. He reads 4 pages each day,
except Sundays, on which he always reads 25 pages. How many days will it take him to
read the book?

A 15 B 46 C 40 D 35 E 41

B19. Andrija, Branimir, Celestin and Davor have won the first four places at the fencing tourna-
ment. If you add the number of places won by Andrija, Branimir and Davor, you will get
number 6. You will get the same number if you add the number of places won by Branimir
and Celestin. Who won the first place, if Branimir is ranked higher than Andrija?

A Andrija B Branimir C Celestin D Davor E Impossible to determine

B20. Oliver takes 2009 equally sized square pieces and places them all side by side in the form
of a full rectangle. How many different rectangles can he have?

A 1 B 2 C 3 D 5 E 10

5-POINT QUESTIONS

B21. There are 4 statements about the positive integer M:
M is divisible by 5; M is divisible by 11;
M is divisible by 55; M is less than 10.

It is known that two of these statements are true, and the other two are false. Then M can
be equal to:

A 0 B 5 C 10 D 11 · 55 E 55

B22. The picture shows a solid formed with 6 triangular faces.
At each vertex there is a number. For each face we consider
the sum of the 3 numbers at the vertices of that face. If all
the sums are the same and two of the numbers are 1 and
5, as shown, what is the sum of all the 5 numbers?

A 9 B 12 C 17 D 18 E 24

5

1

B23. The rooms of a hotel are numbered with three digits. The first indicates the floor and the
next two the number of the room. For example, 125 indicates room 25 of the first floor. If
the hotel has a total of 5 floors numbered from 1 to 5 with 35 rooms per floor, how many
times will the digit 2 be used to number all the rooms?

A 60 B 65 C 95 D 100 E 105

B24. ABCD is a square with a side 10 cm long. The distance from
point N to point M is 6 cm. Four of the non-shaded regions
are equal isosceles triangles and other four are equal squares.
Find the area of the shaded region.

A 42 cm2 B 46 cm2 C 48 cm2 D 52 cm2 E 58 cm2

D N M
C

A B
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B25. The total of each row and column is given.

11

8

8

10 8 9

a

a

a

c

c

ab

b

b

What is the value of a + b − c?

A 4 B 5 C 6 D 7 E 8

B26. Jadwiga has multiplied 18 multipliers equal 8 and 50 multipliers equal 5. How many digits
has the product?

A 13 B 40 C 52 D 60 E 100

B27. A complete set of 28 dominoes contains every possible combination of two num-
bers of pips between 0 and 6 included, including twice the same number. How
many pips are there altogether on the set of dominoes?

A 84 B 105 C 126 D 147 E 168

B28. In a 4×2 table, two numbers are written in the first row. Each next row contains
the sum and the difference of the numbers written in the previous row (see the
picture for an example). In a table 7 × 2, filled in the same way, the numbers of
the last row are 94 and 64. What is the sum of the numbers in the first row?
A 8 B 10 C 12 D 20 E 24

10

20

26

10

13

3

6

14

3

7

B29. In the land Funnyfeet, the left foot of each man is one or two sizes bigger than his right foot.
Newertheless, the shoes are always sold in pairs of the same size. To save money, a group of
friends bought shoes together. After all of them have put on the shoes that fitted them, there
were exactly two shoes left, one of size 36 and the another of size 45. What is the smallest
possible number of people in the group?

A 5 B 6 C 7 D 8 E 9

B30. We want to color the squares in the grid using colors a, b, c and d so that the neighboring
squares were not of the same color (squares that share a vertex are considered neighbors).
Some of the squares have been colored as shown.

a b c d

What are the possibilities for the shaded square?

A Only a B Only b C Only c D Only d E There are two different possibilities
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CADET (grades 7 and 8)

3-POINT QUESTIONS

C1. Which of these numbers is even?

A 2009 B 2 + 0 + 0 + 9 C 200 − 9 D 200 × 9 E 200 + 9

C2. There were 4 boys and 4 girls at a party. The boys danced only with girls and the girls
danced only with boys. Afterwards we asked all of them, how many dance partners each of
them had. The boys said: 3, 1, 2, 2. Three of the girls said: 2, 2, 2. What number did the
fourth girl say?

A 0 B 1 C 2 D 3 E 4

C3. The star in the picture is formed from 12 identical small equilateral
triangles. The perimeter of the star is 36 cm. What is the perimeter
of the shaded hexagon?

A 6 cm B 12 cm C 18 cm D 24 cm E 30 cm

C4. Harry delivers folders in the Long Street. He must deliver a folder to all the houses with an
odd number. The first house has number 15, the last one has number 53. How many houses
does Harry visit?

A 19 B 20 C 27 D 38 E 53

C5. The area of the big square is 1. What is the area of the black little
square?

A 1
100 B 1

300 C 1
600 D 1

900 E 1
1000

C6. The product of four different positive integers is 100. What is their sum?

A 10 B 12 C 15 D 18 E 20

C7. There are cats and dogs in the room. The number of cats’ paws is twice the number of dogs’
noses. Then the number of cats is

A twice the number of dogs B equal to the number of dogs C half the number of dogs
D 1

4 the number of dogs E four times the number of dogs

C8. In the figure on the right, QSR is a straight line, ∠QPS = 12◦
and PQ = PS = RS. What is the size of ∠QPR?

A 36◦ B 42◦ C 54◦ D 60◦ E 84◦

Q

P

RS

12∞

C9. The elevator can take either 12 adults or 20 children. How many children at most could go
up with 9 adults?

A 3 B 4 C 5 D 6 E 8
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C10. At 6:15 a ghost vanished, and the mad clock that showed the right time so far, started running
at the right speed, but backwards. The ghost appeared again at 19:30. What time did the
mad clock show at the moment the ghost has appeared again?

A 17:00 B 17:45 C 18:30 D 19:00 E 19:15

4-POINT QUESTIONS

C11. How many positive integers have as many digits in the decimal representation of their square
as of their cube?

A 0 B 3 C 4 D 9 E Infinitely many

C12. What is the smallest number of bold points in the figure one needs
to remove so that no 3 of the remaining points were collinear?

A 1 B 2 C 3 D 4 E 7

C13. Nick measured all the 6 angles in two triangles – one acute-angled and one obtuse-angled.
He remembered four of those angles: 120◦, 80◦, 55◦, and 10◦. What is the smallest angle
of the acute-angled triangle?

A 5◦ B 10◦ C 45◦ D 55◦ E Impossible to determine

C14. Which part of the outer square is shaded?

A 1
4 B π

12 C π+2
16 D π

4 E 1
3

C15. 25 people are standing in a queue on the island of nobles and liars. Everyone, except the
first person in the queue, said that the person ahead of him in the queue was a liar, and the
first man in the queue said that all the people standing behind him were liars. How many
liars were there in the queue? (Nobles always speak the truth, and liars always tell lies.)

A 0 B 12 C 13 D 24 E Impossible to determine

C16. The picture shows a solid formed with 6 triangular faces. At each vertex there is a number.
For each face we consider the sum of the 3 numbers at the vertices of that face.

5

1

If all the sums are the same and two of the numbers are 1 and 5, as shown, what is the sum
of all the 5 numbers?

A 9 B 12 C 17 D 18 E 24
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C17. In the equality

E · I · G · H · T

F · O · U · R = T · W · O

different letters stand for different digits while the same letters stand for the same digits.
How many different values can the product T · H · R · E · E have?

A 1 B 2 C 3 D 4 E 5

C18. We want to color the squares in the grid using colors a, b, c, and d so that neighboring
squares were not of the same color (squares that share a vertex are considered neighbors).
Some of the squares have been colored as shown.

a b

b

b

c d

What are the possibilities for the shaded square?

A Only a or b B Only c C Only d D Only c or d E Any of a, b, c, d

C19. The diagram shows a regular enneagon (9-sided polygon).

X

What is the size of the marked angle at X?

A 40◦ B 45◦ C 50◦ D 55◦ E 60◦

C20. The first three patterns are shown.

. . .

How many white unit squares are needed to build the 10th pattern in this sequence?

A 76 B 80 C 84 D 92 E 100

5-POINT QUESTIONS

C21. There are 4 statements about the positive integer M:
M is divisible by 5; M is divisible by 11;
M is divisible by 55; M is less than 10.

It is known that two of these statements are true, and the other two are false. Then M can
be equal to:

A 0 B 5 C 10 D 11 · 55 E 55
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C22. How many ten-digit numbers, composed only of digits 1, 2, or 3, do there exist, in which
any two neighboring digits differ by 1?

A 16 B 32 C 64 D 80 E 100

C23. The fractions 1
3 and 1

5 are placed on a number-line.

– –1
5

1
3

a b c d e

Where is the fraction 1
4 ?

A a B b C c D d E e

C24. Three cuts are made through a large cube to get eight smaller cuboids.

What is the ratio of the total surface area of these eight cuboids to the surface area of the
original cube?

A 1:1 B 4:3 C 3:2 D 2:1 E 4:1

C25. All the divisors of number N , unequal to N and to 1, were written in turn. It occurred that
the greatest of the divisors in the line is 45 times as great as the smallest one. How many
numbers N satisfy this condition?

A 0 B 1 C 2 D More than 2 E Impossible to determine

C26. A square has been dissected into 2009 squares whose lengths of the sides are integers. What
is the shortest possible length of the side of the original square?

A 44 B 45 C 46 D 503
E It is not possible to dissect a square into 2009 squares of this type

C27. In the quadrilateral PQRS, PQ = 2006, QR = 2008, RS = 2007 and SP = 2009. Which
interior angles of the quadrilateral are necessarily smaller than 180◦?

A P , Q, R B Q, R, S C P , Q, S D P , R, S E P , Q, R, S

C28. If I place a 6 cm × 6 cm square on a triangle, I can cover up to 60% of the triangle. If I
place the triangle on the square, I can cover up to 2

3 of the square. What is the area of the
triangle?

A 22 4
5 cm2 B 24 cm2 C 36 cm2 D 40 cm2 E 60 cm2

C29. Man Friday wrote down in a row several different integers smaller than 11. Robinson Crusoe
examined these numbers and noticed with satisfaction that in each pair of the neighbouring
numbers one of the numbers was divisible by another. How many numbers at most could
Man Friday write down?

A 6 B 7 C 8 D 9 E 10

C30. In a triangle ABC, the angle B is 20◦ and the angle C is 40◦. The length of the bisector of
the angle A is 2. Find BC − AB .

A 1 B 1.5 C 2 D 4 E Impossible to determine



142 Kangaroo 2009

JUNIOR (grades 9 and 10)

3-POINT QUESTIONS

J1. Which of these numbers is a multiple of 3?

A 2009 B 2 + 0 + 0 + 9 C (2 + 0) · (0 + 9) D 29 E 200 − 9

J2. What is the smallest number of bold points in the figure one needs
to remove so that no 3 of the remaining points were collinear?

A 1 B 2 C 3 D 4 E 7

J3. 2009 people participated in a popular race. The number of people John has outstripped was
three times larger than the number of people who won over John. In what place has John
been ranked in the race?

A 503 B 501 C 500 D 1503 E 1507

J4. What is the value of the 1
2 of 2

3 of 3
4 of 4

5 of 5
6 of 6

7 of 7
8 of 8

9 of 9
10 of 1000?

A 250 B 200 C 100 D 50 E None of these

J5. A long sequence of digits has been composed by writing the number 2009 repeatedly 2009
times. The sum of those odd digits in the sequence that are immediately followed by an even
digit is equal to

A 2 B 9 C 4018 D 18072 E 18081

J6. The picture shows a solid formed with 6 triangular faces. At
each vertex there is a number. For each face we consider the
sum of the 3 numbers at the vertices of that face. If all the
sums are the same and two of the numbers are 1 and 5, as
shown, what is the sum of all the 5 numbers?

A 9 B 12 C 17 D 18 E 24 5

1

J7. How many positive integers have as many digits in the decimal representation of their square
as of their cube?

A 0 B 3 C 4 D 9 E Infinitely many

J8. The area of the triangle in the picture is 80 m2 and the radius of
the circles centered at the vertices is 2 m. What is the measure,
in m2, of the shaded area?

A 76 B 80 − 2π C 40 − 4π D 80 − π E 78π

J9. Leonard has written a sequence of numbers so that each number (from the third number in
the sequence) was a sum of the previous two numbers in the sequence. The fourth number
in the sequence was 6 and the sixth number in the sequence was 15. What was the seventh
number in the sequence?

A 9 B 16 C 21 D 22 E 24
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J10. A triangle has an angle of 68◦. Bisectors of the other two
angles are drawn. How many degrees is the angle with the
question sign?

A 120◦ B 124◦ C 128◦ D 132◦ E 136◦
?

68∞

4-POINT QUESTIONS

J11. At each test, the mark can be 0, 1, 2, 3, 4, or 5. After 4 tests, Mary’s average was 4. One
of the sentences cannot be true. Which is it?

A Mary got all the marks 4
B Mary got the mark 3 exactly twice
C Mary got the mark 3 exactly 3 times
D Mary got the mark 1 exactly once
E Mary got the mark 4 exactly twice

J12. The Borromean rings have a surprising property: the three of them cannot be separated
without destroying them, but once one of them is removed (regardless which one), the other
two are not linked anymore. Which of the following figures shows the Borromean rings?

A B C D E

A A B B C C D D E E

J13. 25 people are standing in a queue on the island of nobles and liars. Everyone, except the
first person in the queue, said that the person ahead of him in the queue was a liar, and the
first man in the queue said that all the people standing behind him were liars. How many
liars were there in the queue? (Nobles always speak the truth, and liars always tell lies.)

A 0 B 12 C 13 D 24 E Impossible to determine

J14. If a� b = ab + a + b, and 3� 5 = 2� x, then x equal is to:

A 3 B 6 C 7 D 10 E 12

J15. Around the vertices of a square circles are drawn: 2 large and 2 small ones. The large circles
are tangent to each other and to both the small circles.

What is the ratio between the radius of a large circle and that of a small circle?

A 2
9 B

√
5 C 1 + √

2 D 2.5 E 0.8π

J16. The difference between
√

n and 10 is less than 1. How many such integer n exist?

A 19 B 20 C 39 D 40 E 41
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J17. Man Friday wrote down in a row several different natural numbers smaller than 11. Robin-
son Crusoe examined these numbers and noticed with satisfaction that in each pair of the
neighboring numbers one of the numbers was divisible by another. How many numbers at
most could Man Friday write down?

A 6 B 7 C 8 D 9 E 10

J18. 3 circular hoops are joined together so that they intersect at the right angles as shown. A
ladybird lands on an intersection and crawls as follows: it travels along a quarter-circle, turns
to the right 90◦, then travels along another quarter-circle and turns to the left 90◦.

Proceeding in this way, how many quarter-circles will it travel along before she returns again
to her starting point?

A 6 B 9 C 12 D 15 E 18

J19. How many zeros should be inscribed instead of ∗ in the decimal fraction 1. ∗ 1 in order to
get a number that is smaller than 2009

2008 , but larger than 20009
20008 ?

A 1 B 2 C 3 D 4 E 5

J20. If a = 225, b = 88 and c = 311, then

A a < b < c B b < a < c C c < b < a D c < a < b E b < c < a

5-POINT QUESTIONS

J21. How many ten-digit numbers, composed only of digits 1, 2 and 3, do there exist, in which
any two neighboring digits differ by 1?

A 16 B 32 C 64 D 80 E 100

J22. A young kangaroo has 2009 unit 1 × 1 × 1 cubes that he has used in forming a cuboid. He
also has 2009 stickers 1 × 1 that he must use to color the outer surface of the cuboid. The
kangaroo has achieved his goal and some stickers were left. How many stickers were left?

A More than 1000 B 763 C 476 D 49 E 0

J23. Bob wants to place draughts into cells of the 4× 4 board so that the numbers of the draughts
in any row and any column were different (more than one draught can be placed into one
cell as well as the cell can be empty). What is the smallest possible number of the draughts
placed on the board?

A 13 B 14 C 15 D 16 E 20

J24. Some oranges, peaches, apples, and bananas were put in a row so that somewhere in the row
each type of fruit can be found side by side with each other type of fruit. What is the least
number of fruits in the row?

A 4 B 5 C 8 D 11 E 12
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J25. What is the least integer n, for which

(22 − 1) · (32 − 1) · (42 − 1) · . . . · (n2 − 1)

is a perfect square?

A 6 B 8 C 16 D 27 E Another answer

J26. All the divisors of the number N , unequal to N and to 1, were written in turn. It occurred
that the greatest of the divisors in the line is 45 times greater than the smallest one. How
many numbers satisfy this condition?

A 0 B 1 C 2 D More than 2 E Impossible to determine

J27. A kangaroo is sitting in the origin of a coordinate system. It can jump 1 unit vertically or
horizontally. How many points are there in the plane at which the kangaroo can be after 10
jumps?

A 121 B 100 C 400 D 441 E Another answer

J28. Let AD be a median in the triangle ABC. The angle ACB is 30◦, the angle ADB is 45◦.

A

B

C

D

What is the measure of the angle BAD?

A 45◦ B 30◦ C 25◦ D 20◦ E 15◦

J29. Find the minimal quantity of numbers one should remove from the set {1, 2, 3, . . . , 16} so
that the sum of any 2 remaining numbers were not a perfect square.

A 10 B 9 C 8 D 7 E 6

J30. A prime number is defined as being strange if it is either a one-digit prime or if it has two
or more digits, but both numbers obtained by omitting either its first or last digit are also
strange. How many strange primes are there?

A 6 B 7 C 8 D 9 E 11
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STUDENT (grades 11 and 12)

3-POINT QUESTIONS

S1. There are 200 fishes in an aquarium. 1% of them is blue, all the rest are yellow. How many
yellow fishes do we have to take out of the aquarium, so that the blue fishes represented 2%
of all the aquarium fishes?

A 2 B 4 C 20 D 50 E 100

S2. Which is the largest of the following numbers?

A
√

2 − √
1 B

√
3 − √

2 C
√

4 − √
3 D

√
5 − √

4 E
√

6 − √
5

S3. For how many different positive integers n the number n2 + n is a prime number?

A 0 B 1 C 2 D More than 2, but a finite number E An infinite number

S4. Mari, Ville and Ossi went to a café. Each of them bought three glasses of juice, two
icecreams, and five buns. Which of the following sums could be the total bill?

A 30.20 Lt B 29.20 Lt C 28.20 Lt D 27.20 Lt E 26.20 Lt

S5. The picture shows a solid formed with 6 triangular faces. At each vertex there is a number.
For each face we consider the sum of the 3 numbers at the vertices of that face.

5

1

If all the sums are the same and two of the numbers are 1 and 5, as shown, what is the sum
of all the 5 numbers?

A 9 B 12 C 17 D 18 E 24

S6. Two circles of radii 13 and 15 intersect at points P and Q. Length of line segment PQ is
24. Which of the following numbers could be the distance between the centers of circles?

A 13 B 9 C 5 D 4 E None of previous

S7. A box contains 2 white, 3 red and 4 blue socks. Jack knows that a third of the socks have a
hole in them but he does not know what color the worn through socks are. In the darkness
he takes some socks out of the box in a hope to find two good socks of the same color. How
many socks must he take out to be absolutely sure to have a good pair?

A 2 B 3 C 6 D 7 E 8

S8. The square in the figure has a side equal to 1. Then the
radius of the small circle is equal to

A
√

2 − 1 B 1
4 C

√
2

4 D 1 −
√

2
2 E (1 − √

2)2
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S9. The sides of triangle ABC are extended on both sides up
to points P , Q, R, S, T and U so that PA = AB = BS,
T C = CA = AQ and UC = CB = BR. If the area of
ABC is 1, what is the area of the hexagon PQRST U?

A 9 B 10 C 12 D 13 E 15

A

BC

P Q

R

ST

U

S10. We want to color the squares in the grid using colors a, b, c, and d so that neighboring
squares were not of the same color (squares that share a vertex are considered neighbors).
Some of the squares have been colored as shown.

a b

b

b

c d

What are the possibilities for the shaded square?

A Only a or b B Only c C Only d D Only c or d E Any of a, b, c, d

4-POINT QUESTIONS

S11. On a square-shaped billiard table with a side 2 m long, a ball is thrown from the corner A.
After touching three sides, as shown, it rolls to corner B .

A B

How many meters did the ball travel? (Remember that a ball bounces at the same angle as
it enters, as shown in the picture on the right.)

A 7 B 2
√

13 C 8 D 4
√

3 E 2(
√

2 + √
3)

S12. 2009 kangaroos, each of them either light or dark, compare their heights. It is known that
one light kangaroo is taller than exactly 8 dark kangaroos, one light kangaroo is taller than
exactly 9 dark kangaroos, one light kangaroo is taller than exactly 10 dark kangaroos, and so
on, and exactly one light kangaroo is taller than all the dark kangaroos. What is the number
of light kangaroos?

A 1000 B 1001 C 1002 D 1003 E This situation is impossible

S13. A cube measuring 2 × 2 × 2 is formed from four 1 × 1 × 1 white
transparent and four 1 × 1 × 1 black non-transparent cubes (see the
picture). They are placed so that the whole big cube is non-transparent,
meaning that it is not possible to see through it neither from top to
bottom, nor from front to back and even not from left to right. How
many black cubes at least should we have to put into the big cube
measuring 3 × 3 × 3 to make the whole cube non-transparent?

A 6 B 9 C 10 D 12 E 18
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S14. 25 people are standing in a queue on the island of nobles and liars. Everyone, except the
first person in the queue, said that the person ahead of him in the queue was a liar, and the
first man in the queue said that all the people standing behind him were liars. How many
liars were there in the queue? (Nobles always speak the truth, and liars always tell lies.)

A 0 B 12 C 13 D 24 E Impossible to determine

S15. What is the last digit of the number 12 − 22 + . . . − 20082 + 20092?

A 1 B 2 C 3 D 4 E 5

S16. We overlap an equilateral triangle with the side length of
3 and a circle of radius 1 matching the centers of the two
figures. How long is the perimeter of the figure that we
get?

A 3 + 2π B 6 + π C 9 + π
3 D 3π E 9 + π

S17. The graphs of real functions f and g are shown in the
figure. What is the relation between f (x) and g(x)?

A g(x) = f (x + 2)

B g(x − 2) = −f (x)

C g(x) = −f (−x + 2)

D g(−x) = −f (−x − 2)

E g(2 − x) = f (−x)

y

xO 2

g x( )

f x( )

S18. Four problems were proposed to each of 100 contestants of a mathematical olympiad. 90
contestants solved the first problem, 85 contestants solved the second problem, 80 contestants
solved the third problem, and 70 contestants solved the fourth problem. What is the smallest
possible number of the contestants who solved all the four problems?

A 10 B 15 C 20 D 25 E 30

S19. In the figure below, you see the front view (f.) and the top view (t.) of a geometric solid.
Which of the figures from I to IV represents the view from the left?

I II III IV

f.

t.

A Figure I B Figure II C Figure III D Figure IV E None of them

S20. We have constructed a 3 × 3-square table of real numbers in which the
sum in each row, column, and diagonal is the same. Two of the numbers
are shown in the figure. Which number is in the shaded square?

A 16 B 51 C 54 D 55 E 110
47

63
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5-POINT QUESTIONS

S21. Two runners A and B are running round a stadium. A runs faster than B and it takes 3
minutes to A for one lap. A and B started together, and 8 minutes later A caught B for the
first time. How long does it take for B to run one lap?

A 6 min B 8 min C 4 min 30 s D 4 min 48 s E 4 min 20 s

S22. Let m be the number of 8-digit numbers with 8 different digits, none of which is 0. How
many of them are divisible by 9?

A m
8 B m

3 C m
9 D 8m

9 E 7m
8

S23. How many ten-digit numbers, composed only of digits 1, 2 and 3, do there exist, in which
any two neighboring digits differ by 1?

A 16 B 32 C 64 D 80 E 100

S24. For how many integers n � 3 does there exist a convex n-gon whose angles in some order
are in ratio 1 : 2 : . . . : n?

A 1 B 2 C 3 D 5 E More than 5

S25. 55 schoolchildren took part in math olympiad. When checking the problems, the jury marked
them either by „+“ if the problem was solved, or by „−“ if the problem was not solved,
or by „0“ if participant skipped the problem. Later it turned out that no two papers had the
same number of „+“ and „−“. What is the least number of problems at the olympiad?

A 6 B 9 C 10 D 11 E 12

S26. In a rectangle JKLM, the bisector of angle KJM cuts the
diagonal KM at point N . The distances between N and
sides LM and KL are 1 and 8, respectively. Then LM is:

K

LM

N

J

A 8 + 2
√

2 B 11 − √
2 C 10 D 8 + 3

√
2 E 11 +

√
2

2

S27. If k = a
b+c

= b
c+a

= c
a+b

, how many possible values of k are there?

A 1 B 2 C 3 D 4 E 6

S28. The numbers 1, 2, 3, . . . , 99 are distributed into n groups (at least 2 numbers in a group)
under the condition:
if two numbers are in one and the same group, then their sum is not divisible by 3.
The smallest n with this property is:

A 3 B 9 C 33 D 34 E 66

S29. Man Friday wrote down in a row several different integers smaller than 11. Robinson Crusoe
examined these numbers and noticed with satisfaction that in each pair of the neighbouring
numbers one of the numbers was divisible by another. How many numbers at most could
Man Friday write down?

A 6 B 7 C 8 D 9 E 10

S30. The sequence of integers an is defined by:

a0 = 1, a1 = 2, an+2 = an + (an+1)
2 for n � 0.

The remainder in the division of a2009 by 7 is:

A 0 B 1 C 2 D 5 E 6
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Atsakymai • Ответы • Odpowiedzi • Answers

Klausimo Nr. Grupė
Nr. pytania Grupa
No. of question Group

N (P) M B K (C) J S

1 D C D D C E
2 B B B C C A
3 C E B C A B
4 D B C B C C
5 E B A D D C

6 A C B D C D
7 C D D C B D
8 D D C C B E
9 D A C C E D
10 B D E A B D

11 B B C B C B
12 C E C C B B
13 E B D C C B
14 D D E A C C
15 A B D C C E

16 D E C C C B
17 C B C A D B
18 E A E D A D
19 D D E C D
20 B C D C D

21 D B B C D
22 A C C B C
23 E E A B C
24 A C D C B
25 C C B B

26 C B C A
27 E D A B
28 D D B C
29 A D C D
30 A C D B

Н М Б К Ю С
№ вопроса Группа
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