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PRATARME

Populiariausios pasaulyje mokiniy matematikos varzybos yra tarptautinis Kengiiros Zai-
dimas-konkursas. Sumanytas Australijoje, jis bemat iSplito. 1994 metais buvo ikurta
asociacija ,,Kengiira be sieny* (Kangourou sans frontieres), kuriai dabar priklauso 45 Salys
i§ visy Zemyny (iSskyrus Australija, jau seniai turinCig savo Kengiirq, na ir jos kaimyng
Antarktida). 2010 metais konkurse varzési per 5 milijonus mokiniy, o | Gineso rekordy
knyga jis seniai jrasytas kaip masiskiausias.

Kad mokiniai galéty geriau pasirengti konkursams, organizavimo komiteto bei Matema-
tikos ir informatikos instituto ripes¢iu nuo 1999 mety kasmet leidykloje TEV yra ileidZia-
mos konkurso uzduociy ir sprendimy knygelés. Be to, leidykla TEV, bendradarbiaudama
su Torunés M. Koperniko universitetu ir leidykla ,,Aksjomat* (Lenkija), leidZia ankstesniy
mety (kai Lietuva konkurse dar nedalyvavo) konkursy uzduociy knygeles. Jau iSleistos
knygelés ,,Kengtra 1993-1998. Mazylis®“, , Kengura 1991-1998. Biciulis®, ,, Kengura
1991-1998. Kadetas® ir ,,Kengtra 1991-1998. Junioras“. 2007 metais pirma karta kon-
kursas buvo organizuotas ir ,,Nykstuko* grupei — I ir II klasiy mokiniams. Jiems rengtis
konkursams taip pat iSleistos knygelés ,,Nykstukas ir ,,Gudrutis®. Mégstantiems spres-
ti uzdavinius prie kompiuterio, parengti ir kompiuteriniai Kengiiros konkursy variantai.
Interneto knygyne TEVUKAS galima jsigyti tiek kiekvieny mety ir kiekvienos amziaus
grupes, tiek ir visy mety visy grupiy rinkinius kompiuterinése plokstelése.

Lietuvoje ir kitose Salyse, 2010 mety konkursas jvyko kovo 18 dieng (laikantis tai-
syklés — kovo trecias ketvirtadienis). Konkurse dalyvavo per 60 tukstanc¢iy mokiniy i$
daugiau kaip tukstancio Lietuvos mokykly. Visiems konkurse dalyvavusiems mokiniams
buvo jteikti dalyvio paZyméjimai. Kiekvienas mokinys atminimui gavo konkurso uzduociy
salygas ir suvenyrinj Kengiiros pieStuka.

Konkurso rezultatai buvo apdoroti Nacionaliniame egzaminy centre. Kompiuteriné prog-
rama nustaté mokinius, kuriy atsakymy rinkiniai buvo identiski, t.y. sutapo visi — ir tei-
singi, ir neteisingi atsakymai. Jei kurioje nors mokykloje toje pacioje grupé¢je buvo du
identiski atsakymai, tai juy autoriai iSskirti nuspalvinimu arba kursyvu. Jeigu identiSky at-
sakymuy buvo daugiau, o jy autoriai pretendavo i savo klasés geriausiyjy penkiasdeSimtuka,
tai tie autoriai internete iSkelti uz 50-uko lentelés bruksnio.

Rajonai ir mokyklos savo dalyviy rezultatus gali pasiziliréti interneto svetainéje
www.kengura.lt; jiems paliekama teisé patiems spresti, buvo ar nebuvo paZeistos kon-
kurso salygos (pvz., ar buvo galimybiy nusiraSyti, spresti kolektyviai, spresti ilgiau nei
buvo nurodyta ir pan.) ir kaip traktuoti identiSkus darbus. PenkiasdeSimtukai spausdinami
ir Sioje knygeléje (zr. p. 8—11) — juk kiekvienam dalyviui malonu matyti savo pavarde tarp
geriausiyju. Ka gi laimi konkurso nugalétojai, kaip jie apdovanojami? DeSimt geriausiai
konkurse pasirodZziusiy juniory kartu su dar penkiais lenky mokykly mokiniais rugpjiti
vyko i tarptauting kengiirininky stovykla Zakopanéje (Lenkija), grupé lyderiy stovyklavo
Minske (Baltarusija). Biirys misy geriausiy biciuliy ir kadety rugpjicio pradZioje ilséjo-
si ir treniravosi puikiuose ,,Toliejos* poilsio namuose, jsikiirusiuose tarp eZery ir misky
Moléty rajone. Stovykloje buvo visy Lietuvos rajony atstovy. Kartu ten vyko ir tarptau-
tiné Kengiiros stovykla, kurioje kartu su misy laimétojais dalyvavo sveciai i§ Lenkijos ir
Baltarusijos.



Visi dalyviai, pateke i savo klasés penkiasdeSimtukus, taip pat kiekvieno miesto, rajono
ar savivaldybés 10 geriausiy sprendéjy (net ir nepatekusiy i 50-tukus) gavo Kengiiros uzrasy
knygute.

Kartag metuose Kengiiros asociacijos Saliy atstovai susirenka i visuotini suvaZiavima.
2009 metais toks suvaziavimas vyko Minske (Baltarusija) spalio ménesi. Jame buvo
apsvarstytos uzduotys 2010 mety konkursui. PrieS suvaziavima i$ jvairiy Saliy atsiysti
uzdaviniai buvo atitinkamai suskirstyti { 5 grupes ir sudéti i stora knyga. Tokj rinkinj
gavo kiekvienos Salies atstovai. IS viso sarasSo balsuojant buvo sudarytos rekomenduo-
jamos uZduotys (kaip jprasta, mazyliy grupei — 24 klausimai, kitoms grupéms — po 30
klausimy), tada uzduotys buvo tikslinamos, redaguojamos, ir iSvaziuodama kiekviena Salis
turé¢jo angliSkai parengta preliminary uZduociy rinkinj (beje, be sprendimy). Vis délto
galutinés uzduotys gerokai skyrési nuo rekomenduotyjy — kiekviena $alis turi teis¢ uzZduo-
tyse §i bei ta keisti, atsizvelgdama i savo skonj ir matematikos programas. Be to, Salys,
organizuojancios konkursa ,,Nykstuko* grupei, visas 18 uzduociy jam rengia pacios.

Konkurso metu negalima naudotis skaiciuokliais. Konkursas testinis, — tai reiskia,
kad tik vienas atsakymas i§ penkiy pateikty yra teisingas, ir ta atsakyma reikia nustatyti.
Gauta atsakyma dalyvis nurodo savo korteléje (dalyvio kortelés pavyzdys jdétas 7 psl.; ten
paaiskinta, kaip ja reikia uzpildyti). Jeigu jus beveik neabejojate atsakymu, tai geriausia
parasyti ta atsakyma, pasiZyméti ji sau, sakykime, klaustuku, ir grizti prie jo tik tada, jei
likty laiko (beje, jo daZniausiai nelieka). Konkursas yra labai demokratiskas — sakysime,
geras, bet létas ir specialiai konkursui nesirenges olimpiadininkas gali parodyti blogesni
rezultata negu pritingintis, bet greitos orientacijos mokinys.

Vertinant darbus, uz teisinga atsakyma duodamas prie§ uzdavinj nurodytas tasky skai-
¢ius, uZ nenurodytg atsakyma — O tasky, uZz nurodyta neteisinga atsakyma atimama ket-
virtadalis uzdaviniui skiriamy tasky. Kad nebiity neigiamy rezultaty, kiekvienam dalyviui
i§ karto skiriama tasky. Todél dalyvis i$ viso gali surinkti nuo O iki 150 tasky.

Kortelés teisingas uZpildymas taip pat yra testo dalis, ir i§ apsirikusiy uZpildant kortele
jokios pretenzijos nepriimamos. Beje, internete buvo nurodytos neteisingai kortele uzpil-
dziusiy dalyviy pavardés, ir jiems buvo suteikta galimybé per savaitg patikslinti duomenis
(dalis dalyviy ta galimybe sékmingai pasinaudojo).

Sioje knygeléje pateiktos 2010 m. Kengiiros konkurso juniory ir senjory grupiy uzduotys
ir ju sprendimai. Kad mokinys galéty pasitreniruoti ir pasitikrinti, knygelés gale yra
teisingy atsakymuy lentelé. Mokinys galéty daryti taip: pasiimti i§ pradZiuy, pavyzdZiui,
Zemesneés klasés uzduotj ir atlikti ja per 75 minutes. Po to jis gali pasitikrinti atsakymus
ir spresti apie savo galimybes. Lygiai ta pati jis gali atlikti su savo ar vyresnés klasés
uZduotimi — dauguma vyresniyjy klasiy uzdaviniy taip pat ,,jkandami‘ jaunesniesiems.

Knygeléje pateikti visy uzdaviniy detalis sprendimai, ir truputélj pasitreniravus, juos

galima tiesiog skaityti. Kad biity patogiau, sprendimy dalyje po uzdavinio numerio i$
karto nurodoma, kuris atsakymas teisingas.
Zenklu ? paZymétas ,,spéjimas®. Zinoma, daZniausiai tas spéjimas yra sprendimas arba
beveik sprendimas, tik spéjime daZniausiai remiamasi tuo, kad teisingas yra vienintelis i$
penkiy sitilomy atsakymuy. Todél atspéjus atsakyma ir pasitikrinus, kad jis tinka, nieko
daugiau daryti nebereikia. Kai spéti atsakyma beprasmiska, spéjimas knygeléje i§ viso
neduodamas ir i§ karto pateikiamas sprendimas. Dar kartg pabréZiame — rengiantis Ken-
giros konkursui visiskai pakanka pabandyti savarankiSkai paspresti uZdavinius ir paskaityti
klaustuko Zenklu pazymétus spéjimus ar trumpa sprendima. Keliais klaustukais Zymimi
kiti spéjimo biidai.
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Zenklu ! Zymimas grieZtas sprendimas. Suprantama, perskaityti sprendima labai naudin-
ga: Cia jrodoma, kad kiti atsakymai netinka, mokoma logiSkai samprotauti. Tai pravers
gyvenime ir mokykloje.

Zenklu !! (o kartais ir Zenklu !!!) Zymimi kiti sprendimai, daZnai trumpesni, bet reikalau-
jantys daugiau Ziniy. Keliais Sauktukais taip pat Zymimos pastabos, komentarai mokytojui,
sitllomi sunkesni panasis uZdaviniai ir kt.

Kiek daug gali skirtis uZdavinio atsakymo spéjimas (pakankamas dalyvaujant konkurse) ir
to uzdavinio grieZtas sprendimas, labai gerai matyti, pavyzdZiui, i§ uzdaviniy S23, S30.
Apciuopti teisinga atsakyma Cia paprasta, o grieZtai iSspresti uzdavinj — labai sunku.
Stengiantis padéti pasirengti konkursui rusy, lenky ir angly mokykly mokiniams internete
pateiktos 2010 m. uzduociy salygos ju kalbomis. Tai ypac svarbu Zemesniuyjy klasiy
mokiniams, kuriems skaityti matematinj teksta lietuviskai sunku.

Daugiau informacijos rasite internete: http://www.kengura.lt.

Visais iSkilusiais klausimais praSom kreiptis i Kengiiros organizavimo komiteta — tel.:
(8-5) 2729803 ir (8-5) 2109324, el. pastas: info@kengura.lt, adresas: Akademijos g. 4,
LT-08412 Vilnius.

2011 mety konkursas jvyks kovo 17 diena, o salygos veél bus parengtos lietuviy, lenky,
rusy ir angly kalbomis.
Sékmés rengiantis konkursui! KvieCiame gausiai dalyvauti!

Organizavimo komitetas
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KLAUSIMAI PO 3 TASKUS
J1.

J2.

J3.

J4.

Js.

Jo.

SALYGOS

2010 m. konkurso uzduociu salygos

JUNIORAS (1X ir X Klasés)

Ka gausime 20102010 padalije i§ 2010?
A) 11 B) 101 C) 1001 D) 10001 E) Ne sveikaji skaiciy

Jonas uZ testa gavo 85% visy taSky, o Tadas uz ta patj testa gavo 90% visy tasky. Taciau jis
tegavo vienu tasku daugiau nei Jonas. Kiek daugiausiai tasky buvo galima gauti uz testa?

A)5 B)17 C)18 D)20 E)25

Abiejose eilutése skaiCiy sumos yra lygios.

112131456 ]7]8]9]10]2010
1112|1314 |15]16 |17 18|19 ]20| «x

Kam lygi x reikSmé?
A) 1010 B) 1020 C) 1910 D) 1990 E) 2020

Kunas (Zr. paveiksléli) sudarytas i keturiy vienody ku-
beliy. Kiekvieno kubelio pavirSiaus plotas lygus 24 cm?.
Kam lygus pavaizduotos figliros pavirSiaus plotas?

A)80cm? B)64cm? C)40cm? D)32cm? E)24cm?

Kiekviena gimtadienj Rozé gauna tiek géliy, kiek jai sukanka mety. Tas géles Rozé visada
iSsidziovina ir pasilieka atminimui. Dabar RoZ¢ jau turi 120 géliy. Kiek Rozei mety?

A)10 B)12 C)14 D)15 E)20

Popieriaus juostelé buvo perlenkta pusiau. Susidariusi dviguba juostelé¢ vél buvo perlenkta
pusiau, pagaliau keturguba juostelé vél buvo perlenkta pusiau. Kai juostelé buvo atlankstyta
atgal, tai kiekviena lenkimo linija i§gaubé jg i virSy arba i apacia. Kurio vaizdo i§ Zemiau
parodyty niekada negalésime pamatyti, Zitirédami i atlankstyta juostele i§ Sono?

A —m—
B —4M™~—0o T
«g——
D — W ——-—
E) —8M  — ———



Junioras (IX ir X klasés) 13

J7.

Js.

Jo.

J10.

Languoto popieriaus lapo mazguose pazyméti 6 taSkai. Jungda-
mi kai kuriuos i§ Siy tasky atkarpomis norime gauti kvadrata,
romba (nekvadrata), lygiagretaini (neromba, nekvadrata), tra-
pecija (nelygiagretainj), smailyji trikampj. Kelias i$ ty penkiy
figry mums pavyks gauti?

Al B)5S O2 D)4 E)3

IS paveikslelio matyti, kad 1 +3 45+ 7 =4 x 4. Kam lygi suma
1+3+54+74+9+114+134+15+17?
A)14x14 B)9x9 C)4x4x4 D)16x16 E)4x9

N

Atostogy metu Brigita nuvyko i Verona. Ji labai noréjo bent po viena sykj pereiti kiekvienu i$
penkiy izymiujy senyjy tilty per Adidzés upe. Jos marSrutas prasidéjo stotyje, ir kai ji sugrizo
1 stotj, buvo peréjusi visus tuos penkis tiltus (ir né per vieng i$ naujyjuy tilty). MarSrutas kirto
upe n karty. Kuri i§ nurodyty n reikSmiy yra galima?

A)3 B)4 OS5 D6 E)7 A E
ABCE yra kvadratas, o BCF ir CDE — lygiakrasciai tri- F
kampiai. Atkarpos AB ilgis yra 1. Kam lygus atkarpos D
FD ilgis?

B C

MVI BE OV D)V5i-1 E)V6-1

KLAUSIMAI PO 4 TASKUS

J11.

J12.

J13.

J14.

J15.

J1e.

Vakar buvo mokytojo gimtadienis, ir Siandien jis pasake, kad jo ir jo tévo mety sandauga lygi
2010. Kuriais metais gimé mokytojas?

A) 1943 B) 1953 C) 1980 D) 1995 E) 2005

Kam lygus kampas, pazymétas klaustuku?

A) 10° B)20° C)30° D)40° E) 50°
30° 20°
Nattraliojo skaiCiaus skaitmeny suma lygi 2010, o skaitmeny sandauga lygi 2.
Kiek yra tokiy skaiciy?
A) 2010 B) 2009 C) 2008 D) 1005 E) 1004

Einant rodykliy kryptimis, reikia nukeliauti i§ skrituliuko A

1 skrituliuka B. Kiekvienai tokiai kelionei priskiriama visy ®_>@ _>® _>
tos kelionés metu aplankyty skrituliuky skaiciy suma. Kiek | | 1
skirtingy sumy mes galime gauti? @*@—)@

Al B)2 C3 D)4 E)6 1 1 1

@-0-0-0

Trys vieno ménesio antradieniai buvo lyginés to ménesio dienos. Kuri savaités diena buvo
21-0ji to ménesio diena?
A) Tretiadienis B) Ketvirtadienis C) Penktadienis D) Sestadienis E) Sekmadienis

4 cm spindulio skritulys padalytas 2cm spindulio apskriti-
mo lankais j keturias vienodas dalis, kaip parodyta paveiks-
lelyje. Kam lygus kiekvienos i$ keturiy daliy perimetras
(cm)?

A)2r B)4n C)6r D)8z E) 127
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J17.

J18.

J19.

J20.

SALYGOS

5 mokiniai varZési, kas greitesnis. Grafikas rodo mokiniy
nubégtus atstumus ir jy sugaista laika. Kuris i§ mokiniy
buvo greiciausias?

A) Ausra B) Birut¢  C) Ceslovas D) Daina

E) Eimantas

Ceslovas

Atstumas

Daina .
g Eimantas
.

Biruté Ausra

0 Laikas

Perlenkus trikampi per brukSnine linija, gauta \
nauja figlira (Zr. paveikslélj). Trikampio plotas

1,5 karto didesnis nei gautos figuros plotas, o e
uztusuotos figliros plotas lygus 1. Kam lygus e

pradinio trikampio plotas? \
A)2 B)3 C)4 D)5 E) Nustatyti nejmanoma

Parduotuvéje stovi dvi eilés kompaktiskai vienas i kita jsta-
tyty veZiméliy. Pirmoje 2,9 m ilgio eilgje yra 10 veZiméliy,
o antroje 4,9m ilgio eilé¢je — dvideSimt veZimeliy. Koks
yra vieno vezimélio ilgis (m)?

A)08 B)lI C)1,1 D)1,2 E)l14

Didysis lygiakrastis trikampis sudarytas i§ 36 maZesniy 1 cm?
ploto lygiakrastiy trikampiu. Raskite AABC plota (cm?).
A)1l B)12 C)13 D)14 E) 15

KLAUSIMAI PO 5 TASKUS

J21.

J22.

J23.

ABCD perimetras?
A)5 B)6 C)7 D)8 E) Nustatyti nejmanoma

Tiesés, lygiagrecios vienai trikampio krastinei, dalija kiekviena
i§ kity dviejy pavaizduoto trikampio krastiniy | 10 lygiy atkar-
pu. Kuri trikampio ploto dalis uZtusuota?

A) 41,75% B)42,5% C)45% D)46% E)47,5%

C
A
B
ABCD yra lygiasoné trapecija, M yra jos Soninés kraStinés AB B C
vidurio taskas, BM =1 ir ZCMD = 90°. Kam lygus trapecijos
M,
A D

Kiek yra natiraliyjy skaiciy n (1 < n < 100), kuriems skaicius n” yra tikslus kvadratas?

A)5 B)50 C)55 D)54 E)15



Junioras (IX ir X klasés) 15

J24.

J25.

J26.

J27.

J28.

J29.

J30.

Tarp Jury Valdovo tarny galvakojy yra ne tik jprastiniy astuonkojy, bet ir SeSiakoju bei
septynkojuy. Septynkojai visada meluoja, o SeSiakojai ir aStuonkojai visada sako tiesa. Kartg
susitiko keturi galvakojai. Mélynasis galvakojis taré: ,,Kartu mes turime 28 kojas“. Zaliasis
taré: ,,Kartu mes turime 27 kojas*. Geltonasis taré: ,,Kartu mes turime 26 kojas*“. Raudonasis
taré: ,,Kartu mes turime 25 kojas“. Kiek kojy turi raudonasis galvakojis?

A)6 B)7 C)8 D)6 arba8 E) Nustatyti nejmanoma

Kampas O lygus 7°, o atkarpos O A1, A1As, ApAz, ... yra
lygios (zr. pav.). Kiek daugiausiai atkarpy gali biti Sioje
sekoje?

A)1l B)12 C)13 D) 14 E) Be galo daug

Sekos 1,2,3,0,5,—-2,7, ... kiekvienas narys, pradedant ketvirtuoju, yra apskai¢iuojamas
pagal tris pries ji einancius narius: deSinysis i$ ty nariy atimamas i$ kity dviejy sumos. Koks
yra 2010-as sekos narys?

A) —2006 B) 2008 C) —2002 D) —2004 E) Kitas atsakymas

Prie kiekvienos penkiakampio kraStinés paraSoma po naturalyjj skaiciy taip, kad bet kuriy
gretimy skaiCiy poros didZiausiasis bendrasis daliklis yra 1, o bet kuriy negretimy skaiciy
poros didziausiasis bendrasis daliklis yra didesnis uz 1. Kuris i$ $iy skaiciy niekada nebus
parasytas?

A)20 B)18 C)19 D)21 E)22

Keliy trizenkliy nattiraliyjy skaiCiy vidurinis skaitmuo lygus kity dviejy skaitmeny aritmeti-
niam vidurkiui?

A)9 B)12 C)16 D)45 E) 36

Pavaizduota ovala sudaro keturi apskritimy lankai. Kairysis
ir deSinysis lankai yra lygts, o ju spindulys lygus 1. Vir- ( \\
.4

Sutinis ir apatinis ovalo lankai taip pat lygiis. Kam lygus
ju spindulys?
A)6 B)65 C)7 D)75 E)S8

8

Bruksninis kodas yra juody ir balty juosty seka, kuri prasideda ir baigiasi
juoda juosta ir kurioje bet kurios dvi gretimos juostos yra skirtingy spalvy
(zr. pavyzdi paveikslélyje). Kiekvienos juodos ar baltos juostos plotis yra
1 arba 2, o viso briik$ninio kodo plotis turi buti 12. Kiek yra skirtingy
briikSniniy kody?

A)24 B)132 C)66 D) 12 E) 116
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KLAUSIMAI PO 3 TASKUS

S1. IS paveikslélio matyti, kad 1 +3 +5+ 7 = 4 x 4. Kam lygi suma
1+34+54+74+9+114+134+15+17?
A)14x14 B)9x9 C)4x4x4 D)16x16 E)4x9

S2.

S3.

S4.

Ss.

Se.

SALYGOS

SENJORAS (XI ir XII klasés)

Abiejose eilutése skaiCiy sumos yra lygios.

1

2

3

4

5

10

2010

11

12

13

14

15

20

Kam lygi x reikSmé?

A) 1010 B) 1020 C) 1910 D) 1990 E) 2020

Dvieju kubo formos indy pagrindy plotai yra 1dm? ir 4 dm?2. Didesniji inda reikia pripildyti

Saltinio vandens, kurj galima semti tik maZesniuoju indu.

vandenj?
A)2 B)4 C6 D)8 E)I16

Kiek keturzenkliy skaiCiy, kuriy visi skaitmenys nelyginiai, dalijasi i§ 5?
A) 900 B) 625 C) 250

D) 125 E) 100

Kiek karty mums teks semti

Imonés vadovas pasaké: ,Kiekvienas i§ musy darbuotojy yra ne jaunesnis nei 25 mety.”

Véliau paaiskéjo, kad jis buvo neteisus. Tai reiskia, kad:

A) Visi imonés darbuotojai yra lygiai 25 mety
B) Visi imonés darbuotojai yra vyresni nei 26 mety
C) Joks jmonés darbuotojas dar neturi 25 mety

D) KaZkuris jmonés darbuotojas yra jaunesnis nei 25 mety

E) Kazkuris jmonés darbuotojas yra lygiai 26 mety

| kvadrating dézute jdétos septynios plytelés (zr. pav.). Kiek ma-
Ziausiai plyteliy reikia perstumti, kad joje atsirasty vietos dar vienai
tokiai plytelei?

A)2 B)3 C)4 D)5 E) Tai nejmanoma
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S7.

S8.

S9.

S10.

M yra staciojo trikampio ABC iZambinés AB vidurio taskas, o B
ZA = 60°. Raskite ZBMC.
A) 105° B) 108° C) 110° D) 120° E) 125°

Kuris i§ nurodyty skaiciy gali buti lygus prizmés briauny skaiciui?
A) 100 B) 200 C) 2008 D)2009 E)?2010
Kiek natiiraliyjy sprendiniy turi lygtis
=3+ —-22=1?
A)l B)2 C)3 D)4 E)Be galo daug
Kvadrato krastine lygi 2, o pusapskritimiai, kuriy centrai yra kvadrato
vir§iinése, eina per kvadrato centra (zr. pav.). UzZtuSuotieji skrituliai, A

kuriy centrai yra kvadrato krastiniy vidurio taskai, liecia pusapskriti-
mius. Kam lygus uZtusuotas plotas? < >

M43-2VDr B)V2r O Lx Dym E)ix
\V/

KLAUSIMAI PO 4 TASKUS

S11.

S12.

S13.

S14.

Skaitiai /7, 3/7, </7 yra atitinkamai pirmas, antras ir tre¢ias geometrinés progresijos nariai.
Kam lygus ketvirtas progresijos narys?

AV B YT OV D)V B

Didesniojo i$ dvieju koncentrisky apskritimy styga AB lieCia maZesniji B
apskirtima. Kam lygus nudaZytas plotas, jei AB = 16?

A) 327 B)637r C)64r D) 3272

E) Nepakanka informacijos

A
Sveikieji skaiCiai x ir y tenkina lygybe 2x = S5y. Kuriam i$ pateikty skaiciy gali bati lygi
suma x + y?
A) 2011 B) 2010 C) 2009 D) 2008 E) 2007
Didysis lygiakrastis trikampis sudarytas i§ 36 mazesniy 1 cm? ploto

lygiakrasciy trikampiy. Raskite AABC plota (cm?).
A1l B)I12 ©)13 D)14 E)15
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S15

S16.

S17.

S18.

S19.

S20.

SALYGOS

. Dézéje yra trijy spalvy rutuliy: mélyny, Zaliy ir raudony (bent po viena kiekvienos spalvos
rutulj). Kad ir kuriuos penkis rutulius iStrauktume i§ déZés, tarp ju bus ne maziau kaip
du raudoni rutuliai ir ne maZziau kaip trys vienos spalvos rutuliai. Kiek mélyny rutuliy yra
dezeje?

A)1l B)2 C)3 D)4 E) Neuitenka informacijos

Kuriame brézinyje pavaizduota visy lygties (x — Ix)? + (y—| y|)2 = 4 sprendiniy aibé?
Ay B) y (0)) y D) y E) y
_ 1 2 2 |
2
- [0 ¥ of [x =20 x 2000 2x 0 —1N\J0 1¥
-1 ) ) [-1

Kiek staciyjy trikampiy galima gauti jungiant tris taisyklingojo keturiolikakampio virStines?
A)42 B)8 C)88 D)98 E) 168
ISraiskoje 1 %23 x4 %5% 67 %8 %9 x 10 kiekviena zvaigzdute reikia pakeisti zenklu ,,+*

arba Zenklu ,,-“. DidZziausia reikSme, kurig galima taip gauti, pazymékime N. Kam lygus
maziausias pirminis N daugiklis?

A)2 B)3 C)5 D)7 E)Kitas skaicius

Trikampio kraStiniy ilgiai yra natiralieji skaiiai 13, x ir y. Raskite trikampio perimetra, jei
xy = 105.

A)35 B)39 C)51 D)69 E) 119

Popieriné juosta perlenkta tris kartus, kaip parodyta paveikslélyje.

S

Raskite 3, jei o = 70°.
A) 140° B) 130° C) 120° D) 110° E) 100°

KLAUSIMAI PO 5 TASKUS

S21

S22.

. Tieses, lygiagrecios vienai trikampio kraStinei, dalija kiekviena i§

kity dviejy pavaizduoto trikampio krastiniy i 10 lygiy atkarpy. Kuri
trikampio ploto dalis uzZtuSuota?
A)425% B) 45% C)46% D) 47,5% E) 50%

IS 100 Zmoniy, dalyvavusiy bégime, jokie du neatbégo vienu metu. Kiekvienas bégikas buvo
paklaustas, kokia vieta jis uzémé, ir atsakeé, nurodydamas vieta nuo 1 iki 100. Visy atsakymuy
suma lygi 4000. Kiek maZziausiai bégiky sumelavo?

A)9 B)10 C)11 D)12 E) 13
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S23.

S24.

S25.

S26.

S27.

S28.

S29.

S30.

Susikertantys penki apskritimai riboja devynias sritis. [ jas, po
viena | kiekvieng sritji, yra iraSyti visi skaiciai nuo 1 iki 9 taip,
kad bet kuriame skritulyje jrasyty skaiciy suma yra 11. Koks
skaiCius yra jraSytas i sritj, paZyméta klaustuku?

A)5 B)6 C)7 D)8 E)9

Bruksninis kodas yra juody ir balty juosty seka, kuri prasideda ir baigiasi
juoda juosta ir kurioje bet kurios dvi gretimos juostos yra skirtingy spalvy
(zr. pavyzdj paveikslélyje). Kiekvienos juodos ar baltos juostos plotis yra

1 arba 2, o viso briksninio kodo plotis turi buti 12. Kiek yra skirtingy
bruksniniy kody?

A)24 B)132 C)66 D)12 E) 116

Siena iSklijuota dviejy dydziy kvadratinémis plytelémis (Zr. pa-
veikslélj). Punktyrinés linijos sudaro 30° kampa. Raskite dides-
niosios plytelés krastine, jeigu mazesniosios plytelés krastiné lygi
L.

A)2v3 B)2+43 ©)3++v2 D)3V2 E)2

Nattralieji skaiciai nuo 1 iki 10 yra uZraSyti ant lentos po 10 karty. Mokiniai zaidZia klaséje
toki zaidima: mokinys iStrina du ant lentos esancius skaicius ir vietoj ju uzraso ju suma,
sumazinta vienetu; tada kitas mokinys pakeiCia bet kuriuos du skaiCius lentoje vienetu su-
maZinta jy suma ir t.t. Zaidimas tesiasi, kol lentoje licka vienas skaitius. Tas paskutinis
skaiCius yra:

A) maZesnis nei 440 B) 451 C) 460 D) 488 E) didesnis nei 500

e . 2 32y... (910244 31024y 72048 | 32048y, 54096
Kam lygi reiSkinio 2+3)27+3)-(2 43'23048 Q3" 2 peikime?

A) 22048 B) 24096 C) 32048 D) 34096 E) 32048 + 22048
Kvadratiné Saknis [0, 44...4 uZraSyta begaline deSimtaine trupmena. Kam lygus 100-asis
V100 karty

trupmenos skaitmuo po kablelio?

A)l B)2 6 D)7 E)9

Funkcija f(x) apibréZta visoms teigiamosioms x reikSméms ir tenkina joms lygybe
2f(x) + 3£ (%0 = 5x. Raskite f(6).

A)993 B)1 C)2009 D) 1013 E) 923

Taskai P ir Q priklauso staciojo trikampio statiniams, kuriy ilgiai yra atitinkamai a ir b; K ir

H yra atitinkamai i§ tasky P ir Q | trikampio jZambing iSvesty statmeny pagrindai. Raskite
maziausig galima sumos K P + PQ + QH reikSme.

2ab 2ab (a+b)? (a+b)>
Aa+b B) 25 © b p) b ) Gn
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SPRENDIMAI

JUNIORAS (IXir X Klasés)

JI. (D 10001

SkaiCius galima dalyti stulpeliu, bet paprasCiau mastyti taip:
20102010 = 20100000 + 2010 = 2010 - 10000 + 2010 = 2010(10000 + 1) = 2010 - 10001.

Vadinasi, 20102010 : 2010 = 10001.
Teisingas atsakymas D.

J2. O 20

Taskas, kuriuo Tadas pralenké Jona, sudaro 90 % — 85 % = 5 % visy tasky, todél butent 20 tasky
sudarys 20 - 5% = 100 % tasku, kuriuos buvo galima gauti uz testa.

Teisingas atsakymas D.

J3. © 1910

UZdavinio salyga reiskia, kad 14243+ --+10+4+2010 = 11+124134- - - 4-204-x. Kam lygi, pvz.,
kair¢je puséje uzraSyta suma, skaiCiuoti neverta. PaprasCiau yra pastebéti, kad kiekvienas i§ Zinomy
desinés pusés démeny yra 10 vienety didesnis uZ atitinkama kairés pusés démenj, ir pasinaudoti
tuo: 2010 =(11—-1)+(12—-2)+ (13 —-3) +--- 4+ (20 — 10) + x, arba 2010 = 10- 10 + x. IS Sios
lygties gauname, kad x = 2010 — 100 = 1910.

Teisingas atsakymas C.

J4. 64 cm?

Kubo paviriiy sudaro 6 vienodi kvadratai, taigi vieno kvadrato plotas lygus 24 : 6 = 4cm?2. Sesias
pavaizduoto kiino sienas sudaro atitinkamai 4, 4, 2, 2, 2, 2 tokie kvadratai. Vadinasi, Sio kiino
pavir§iaus plotas lygus (4 +4 +2+24+2+2) -4 =16-4 = 64cm?.

Teisingas atsakymas B.

J5. O 15

Jei RoZei yra n mety, tai ji yra gavus 1 +2 + --- 4+ n, ty. pagal aritmetinés progresijos sumos
formulg, ") geliy. Taigi 25H) = 120, arba n? +n — 240 = 0. Si kvadratiné lygtis turi du
sprendinius: 15 ir —16. Mety skaiCiy tegali Zymeéti reikSmé n = 15.

Teisingas atsakymas D.

6. ®

Kiekviename i§ paveiksléliy A—-E matome juostelg, iSlinkusia septyniose vietose. Kadangi juostelé
pradZioje buvo perlenkta pusiau, tai pirmaja lenkimo linija Zymi vidurinis iSlinkimas. Jei atveju D
pakartotume pirmajj juostelés lenkima, tai, nesutapus dviem juostelés dalims, gautume tokj vaizda:

—_——— T

Antraja lenkimo linija vélgi turi atitikti vidurinis iSlinkimas. Bet jei dabar bandysime pakartoti antrajj
juostelés lenkima, tai dvi juostelés dalys nesutaps (kad sutapty, reikia, kad du Soniniai iSlinkimai
biity nukreipti i prieSingas puses — vienas j virsu, kitas j apacia, taiau miisy atveju jie abu nukreipti
1 apacia). Vadinasi, vaizdo D lankstant juostel¢ nejmanoma gauti.

Renkamés atsakyma D.
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UZdavinj baigiame spresti, patikrindami likusius variantus kaip ir D — mintyse kartodami lenkimus,
isitikiname, kad dvi suglaudZiamos juostelés dalys sutampa po kiekvieno lenkimo.
Teisingas atsakymas D.

J7. ® 3

Pazymékime SeSis taskus, kaip parodyta bréZinyje. Lengva pastebéti, kad Me
KLPN — kvadratas, KLRP - lygiagretainis (KL | PR, KL = PR),

bet nei rombas, nei tuo labiau kvadratas (KL # LR), KLRN - trapecija

(KL || NR, KN | LR). Taigi tris i$ ieSkomy figtiry jau turime.

Isitikinsime, kad smailiojo trikampio gauti negalime. Tam reikia perrinkti Ke
tasky jungimo atkarpomis galimybes. Nors tokiy galimybiy daug, visy ju
i§ eilés perrinkinéti nebitina. Pastebésime, kad jei abu taskai K ir N yra
trikampio virSuneés, tai koki i§ likusiy 4 tasky beparinktume kaip treciaja
vir§ung, trikampis bus statusis. Tq patj galima pasakyti ir apie tasky poras L ir P, M ir R. Vadinasi,
lygiai vienas taskas i§ kiekvienos tasky poros turéty buti ieSkomo trikampio virS§iné. Belieka
tiesiogiai patikrinti 2 - 2 - 2 = 8 galimybes, kuriy kiekj dar galima sumaZinti pusiau, pastebéjus,
kad kiekvienas nagriné¢jamas trikampis su virStine N yra simetriskas bréZinyje pazymétos tiesés
[ atzvilgiu tikrintinam trikampiui su virStine K. Kadangi joks i$ likusiy trikampiy KLR, KPM,
K P R néra smailusis (o K LM isvis néra trikampis), tai smailiojo trikampio, jungdami duotus taskus,
gauti negalime.

Tuo labiau negalime gauti rombo, kuris nebiity kvadratas. Toks rombas turéty du smailiuosius
kampus, kuriy bet kurio virSing sujunge su likusiomis dviem rombo vir§unémis, gautume lygiaSonj
smailyji trikampi (kampai prie pagrindo taip pat biity smailiis), o kad tokio gauti negalime, jau
Zinome.

Taigi gauti pavyks tris figliras i§ penkiy nurodytyju.

Teisingas atsakymas E.

J8. 9x9

Paveikslélj galima apibendrinti: n x n tasky galima suskirstyti i n poaibiy, sudaryty i$ atitinkamai 1,
3,5,7,9ir t.t. tasky (seka sudaro is eilés einantys nelyginiai skaiCiai), todeél Siy nelyginiy skaiciy
suma bus lygi n x n. Vadinasi, pirmyju 9 nelyginiy skaiciy suma lygi 9 x 9.

Teisingas atsakymas B.

°R

°N

Ne ka sunkiau yra tiesiogiai pagal aritmetinés progresijos formule apskaiciuoti suma:

L+ 17

9=9.9.
2

143454417

Teisingas atsakymas B.

J9. O 6

Kirsdama tilta, Brigita kiekvieng karta atsiduria kitame krante, nei buvo pries tai. Kadangi Brigita
grizo i stotj, tai kranta ji keité lyginj skaiciy karty. Vadinasi, nelyginiai atsakymai, A, C, E netinka.
Be to, Brigita peréjo kiekvienu i penkiy tilty, todél n > 5 ir netinka atsakymas B.

Renkamés atsakyma D.

Turime jsitikinti, kad pasirinktas atsakymas n = 6 imanomas. IS tiesy, Brigita galéjo i§ pradziy
pereiti visus 5 skirtingus tiltus ir grizti penktuoju i$ juy atgal.
Teisingas atsakymas D.
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Jl. @ 2

Visos kvadrato ABCE ir lygiakras¢iy trikampiy BCF ir CDE krastinés yra lygios tarpusavyje,
todél CD = CF = 1. Raskime kampa DCF: Z/DCE = ZFCB = 60° (lygiakrasCiy trikampiy
kampai);

/ECF = ZECB — ZFCB =90° — 60° = 30°;

ZDCF = Z/DCE + ZECF = 60° +30° = 90°.

Taigi ADCF yra statusis. Pritaikysime jam Pitagoro teorema:

DF =\/DC2+ CF2 = /12 + 12 = V2.

Teisingas atsakymas A.

Ji. © 1980

Pasitlyty atsakymy variantai rodo, kad mokytojui yra A) 67; B) 57; C) 30; D) 15; E) 5 metai. IS
karto galime atmesti absurdiSkus variantus D ir E. B netinka, nes 2010 nesidalija i§ 57, o A netinka,
nes kitaip mokytojo tévui buty 2010 : 67 = 30 mety ir jis buty jaunesnis uzZ stny.

Todé¢l renkamés atsakyma C.

Atsakymas C tinka: mokytojui gali bati 30 mety, o jo tévui 2010 : 30 = 67 metai.
Isitikinsime, kad kity galimybiy néra. Tam i§skaidykime mokytojo ir jo tévo mety sandauga pirminiai
daugikliais:

2010=2-3-5-67.

Jei mokytojo mety skaicius dalus i§ 67, tai jo tévas turi daugiausiai 2010 : 67 = 30 mety — maZiau
nei stinus, tad taip negali buti ir mokytojo mety skaicius yra skaiCiaus 2 -3 - 5 = 30 daliklis. Jei tas
skaiCius nelygus 30, tai jis yra daugiausiai 30 : 2 = 15 — mokytojas biuity per jaunas. Vadinasi, jam
yra 30 mety ir jis gimeé 2010 — 30 = 1980 metais.

Teisingas atsakymas C.

JI2. (D 40°

Pazymékime taskus, kaip pavaizduota brézinyje. Reikia
rasti ZBCE.

AADE statusis, tod¢el ZAED = 90° — ZDAE = 90° —
20° = 70°. ZBED + ZAED = 180°, taigi ZBED =
180° — 70° = 110°. IS ABCE kampy sumos randa-
me /BCE = 180° — ZCBE — Z/BEC = 180° — 30° — B E A
ZBED = 180° — 30° — 110° = 40°.

Teisingas atsakymas D.

J13. 2009

SkaicCius 2 dalijjasi tik i$ saves ir i§ 1, todel jis tegali buti skaitmens 2 ir tam tikro kiekio skaitmeny 1
sandauga 2 = 2-1-1-1-...-1. Be to, tiems skaitmenims galioja lygybé 2+1+4+1+1+---4+1 = 2010,
atbal4+14+1+---+1=2008, t.y. turime 2008 skaitmenis 1 ir vieng skaitmenj 2. 2009-zZenkliai
skaiCiai, sudaryti i§ Siy skaitmenuy, skiriasi tik skaitmens 2 uZimama pozicija (2009 galimybés), ir,
Zinoma, visi Sie skaiciai tinka. Taigi i§ viso turime 2009 skaicius.

Teisingas atsakymas B.
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J14. 2

IS A batinai pateksime j 1. D¢l schemos simetriSkumo néra skirtumo, ar i$ to skrituliuko 1 eisime |
virSuy, ar i deSing. Tas pats galioja ir centriniam skrituliukui 3. Taigi galime susitarti i§ Siy skrituliuky
visada eiti | virSy. Tada lieka tik du keliai:

(?*@*@* (?*@*
(? ir (?q@
@-O @-O

Jie duoda dvi skirtingas sumas 1 +24+14+24+1=7ir 1 4+24+3+24+1=0.
Teisingas atsakymas B.

J15. (B Sekmadienis

ISsiaiskinkime, kurios ménesio dienos buvo antradieniai. Tam pirmojo ménesio antradienio dienos
numerj pazymékime x. Tuomet kitas ménesio antradienis bus po 7 dieny, t.y. (x 4+ 7)-aja ménesio
dieng, dar kitas — (x + 14)-3jq ir t.t. Sestasis antradienis turéty bati (x + 35)-aja diena, bet jokj
ménesi tiek dieny néra, taigi i§ viso turime daugiausiai 5 antradienius. Antra vertus, jei antradieniai
biity tik keturi, tai tik du i§ numeriy x, x + 7, x + 14, x + 21 bty lyginiai, o mums reikia trijy.
Taigi §i ménesj buvo 5 antradieniai, iSpuole dienomis su numeriais x, x + 7, x + 14, x + 21, x +28.
Kadangi x 4+ 28 < 31, tai x < 3. Bet x = 1 arba x = 3 netinka, nes $iais atvejais tik du i§ 5
antradieniy iSpulty lyginémis dienomis. Vadinasi, x = 2, ir x +21 = 23-0ji diena buvo antradienis.
Tada 21-0ji diena buvo sekmadienis.

Teisingas atsakymas E.

Ji6. © o6rn

Skritulio centra pazymékime O, o dviejy i$ keturiy lanky antruosius galus A
— A ir B (Zr. brézini). Apskritimo, kurio lankas yra O A, spindulys yra

2cm, taigi skersmuo — 4cm. Bet 4cm yra ir atkarpos OA ilgis (nes ‘
i atkarpa — didZiojo skritulio spindulys). Vadinasi, apskritimo lankas B

O A remiasi | to apskritimo skersmenj. Tai reiSkia, kad lankas OA yra

pusapskritimis, lygiai kaip kiti trys tokie patys lankai, o kiekvieno i$ Siy

lanky ilgis yra pusé atitinkamo apskritimo ilgio, t.y.
1
— OA=— 0B = 3 -2-2m =27 (cm).

Ieskoma figliros O AB perimetrg sudaro — OA ir — OB ilgiai ir dar
— AB ilgis. Kadangi keturios skritulio dalys yra lygios, tai ir keturi
didziojo apskritimo lankai lygts, ir kiekvieno i$ jy ilgis lygus ketvirtadaliui
viso apskritimo ilgio, t.y. | — AB| = %~2n -4 = 27 (cm). Taigi ieSkomas
perimetras lygus 2w + 27 + 27 = 67 (cm).

Teisingas atsakymas C.

J17. (D Daina

I§ grafiko matome, kad, tarkime, Ceslovas greitesnis nei Eimantas ir Ausra, nes per trumpesni nei ju

® laikg nubégo didesnj nei jie atstuma. Bet kaip palyginti Ceslova, Daina ir Birute? Ceslovas nubégo
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didesnj atstuma nei Daina, bet jam prireiké ir daugiau laiko.

)
)

D (Daina) D, (Daina)

Atstumas
Atstumas

“n
[so]

Biruté

o tp Laikas @) tg Laikas

Prisiminkime, kad (vidutinis) greitis apskai¢iuojamas kaip atstumo ir laiko santykis: v = §. Gra-
fike i§ koordinaCiy pradzios O iSveskime spindulj per, sakykime, Dainos rezultata rodantj taska
D(tp; sp) (zr. brézinj). Tada Dainos greitis vp = i—g = tg o, kur @ — spindulio O D su laiko asimi
sudaromas kampas. I§ Cia aiSku, kad jei taskas D buty kitoje to paties spindulio vietoje, greitis vp
nepasikeisty (juk jis priklauso tik nuo kampo «, kuris taskui D judant spinduliu nekinta).
Palyginkime grafiskai Dainos ir Birutés greicius. Spindulyje O D pazymékime taska D1, kurio laiko
koordinaté ¢p sutampa su Birutés sugaistu laiku. Taskas D yra spindulyje, todél jo Zymimas greitis
sutampa su Dainos, laikas sutampa su Birutés laiku, o atstumas — didesnis nei Birutés (i§ grafiko
matome, kad D yra auksciau Birutés tasko). Vadinasi, judant Dainos greiCiu Birutés sugaista lai-
ka, bus jveiktas didesnis atstumas nei tas, kurj jveiké Biruté, judédama savo greiciu. Todél Daina
greitesné nei Biruté. PanaSiai galima palyginti bet kuriuos du mokinius: jei per vieno i$ juy taska
i§ koordinaciy pradzios iSvedus spindulj kito taskas lieka Zemiau spindulio, tai pirmasis mokinys
greitesnis. Kitaip tariant, greitesnis yra tas, kurio spindulys statesnis. Taip gauname, kad greiciausia
i§ visy buvo Daina: jos spindulys staciausias ir likg keturi taSkai yra Zemiau to spindulio.
Teisingas atsakymas D.

J18. 3

Pradinj plota paZzymékime S, o gautos figtiros baltos dalies plota — S;. Tada naujos figtiros plotas
bus S1 + 1, o pradinio trikampio — § = 251 4+ 1 (uZtuSuota dalis ir dviguba nenudazyta dalis sudaro
visa trikampj). Taigi S = 1,5(S1 + 1) ir § = 287 + 1. Vadinasi, 1,5(S1 + 1) = 251 4+ 1. ISsprende
lygti gauname S; =1, § =251 +1=3.

Teisingas atsakymas B.

Uzdavinj galima iSspresti ir nesudarant lygciy.

Kadangi trikampio plotas % karto didesnis nei naujos figliros plotas, tai naujos figtros plotas sudaro
% pradinio, t.y. jis sumazéjo trecdaliu. Bet Sis skirtumas, kuriuo sumazéjo plotas, lygus naujos
figliros baltos dalies plotui. Vadinasi, kai mes dar karta atimame baltos dalies plota, t.y. paliekame
tik uztuSuotaja dalj, tai i§ likusiy dvieju trecdaliy atimame dar vieng ir mums lieka vienas pradinio
ploto trecdalis, lygus 1. Todeél pradinis plotas lygus 3 -1 = 3.

Teisingas atsakymas B.

JI9. © 1.1

Kaskart, kai i vezimeliy eilg jstumiame nauja vezimélj, eilés ilgis padidéja tiek pat. Kai i 10
veziméliy eilg jstatome dar 10, tai ta eile po tiek pat pailginam 10 karty, o bendroje sumoje —
4,9 — 2,9 = 2 metrais. Vadinasi, kaskart jstacius vieng veZimelj eil¢ pailgeja 2 : 10 = 0,2 metro.
Kai i vieng laisva vezimeélj jstatome devynis, tai pailginam eilg 0,2 - 9 = 1,8 metro, bei gauname
2,9 metro ilgio eilg. Taigi pradinis vieno vezZimélio ,eilés” (t.y. paties vezimélio) ilgis lygus
2,9 —-1,8=1,1 metro.

Teisingas atsakymas C.
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J20. @ 11

PaZzymeékime didZiojo trikampio vir§iines, kaip pavaizduota breé- B
Zinyje. Raskime AAjBC plota. Tam paZymékime vienetinio

trikampéelio krastinés ilgj a (cm). Pagal trikampio ploto formule

trikampélio plotas lygus % -a-a-sin60° = % sin60° = 1 (cm?). C
Pagal tokiq pacia formule AA;BC plotas lygus ;AIB AC -
$in60° = 1 -2a -3a -sin60° = 6- % sin60° = 6 - 1 = 6(cm?). A

Analogiska1 randame, kad AAB;C plotas yra 15 em?, 0 AABC|
— 4cm?. Tada AABC plotas lygus 36 —6 — 15 —4 = 11 (cm?2).
Teisingas atsakymas A.

Galima spresti ir kitaip, nesinaudojant ploto formulémis.
Pazymékime taskus O, X, Y, Z, kaip parodyta brézinyje. Pastebé-
kime, kad keturkampiai AYCO, XBOC, AOBZ yra lygiagretai-
niai. Kadangi AC — lygiagretainio AYCO istriZaing, tai AAOC
plotas lygus pusei §io lygiagretainio ploto, kurj savo ruoztu galima
apskaiciuoti be formuliy — trikampéliais. Lygiagretainj sudaro 12
trikampéliy, tad jo plotas lygus 12cm?, o trikampio AOC plotas —
12:2 = 6(cm2). Panasiai randame AOBC ir AABO plotus — 2
ir 3cm?. Gauname AABC plota: 6 +2+3 =11 (cm?).

Teisingas atsakymas A.

J21. 6

Atkarpos CD vidurio taSka paZymékime N. Kadangi CD — staliojo trikampio CM D jZambiné,
tai jos vidurys N bus apie §j trikampj apibrézto apskritimo centras, o to apskritimo spindulys lygus

1 1
MN:NC:ECDZEAB:Mle
(pasinaudojom tuo, kad M yra AB vidurio taskas ir kad trapecija ABCD lygiasoné¢). M N yra
duotos trapecijos vidurio linija, todél
AD+ BC

MN:f ir AD+ BC =2MN =2.

Trapecijos perimetras lygus
(AD+BC)4+AB+CD=2+4+2AB=2+4+2-2MB=2+4+4=6.

Teisingas atsakymas B.

J22. © 45%

Kiekviena i§ tiesiy dalija pradini trikampj | trapecija ir trikampi, panasy i pradinj (vienas kam-
pas sutampa ir dar yra dvi poros lygiy atitinkamyjy kampy). PanaSumo koeficientai bus %, 12—0,
13—0, % (pagal tai, kokia didZiojo trikampio krastinés dalj atkerta lygiagrecCios tiesés). To-
dél gautyjy trikampiy plotai sudarys atitinkamai (15)% (Z)°, (35)° - - -» (+5)* pradinio trikampio
ploto (t.y. sudarys 1%,4%,9%, ..., 81 % pradinio ploto). Taigi virSutinis pilkas trikampis su-
darys 1% pradinio ploto, po juo esanti pilka juosta — 9% — 4% = 5%, treCioji pilka juosta —
25% — 16 % = 9 %, ketvirtoji — 49 % — 36 % = 13 %, penktoji — 81 % — 64 % = 17 %. Sumoje
turime 1% +5% 4+ 9% + 13% + 17 % = 45 % viso ploto.

Teisingas atsakymas C.
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Yra kitas ,,gudresnis* sprendimo buidas, kuris tapty daug efektyvesnis uz

pirmaji, jei trikampis buty padalytas | daugiau juosty.

Nuo kiekvienos baltos juostos i§ Sony nukirskime du trikampélius, lygius

virSutiniam uztuSuotam trikampéliui (su krastinémis, lygiagreCiomis atitin-

kamoms to trikampélio kraStinéms). Nesunku ijsitikinti, kad likusi viduriné

kiekvienos baltos juostos dalis lygi (ir todél lygiaploté) virs jos esanciai uz-

tuSuotai daliai. Kiekvienas i§ 10 balty trikampéliy, kaip ir virSutinis uZtusuotasis, sudaro 1 % ploto,
o likusi didZiojo trikampio dalis — 90 %. Lygiai pusé tos likusios dalies uztusuota, todél uzZtusuota
90% : 2 =45 % viso trikampio ploto.

Teisingas atsakymas C.

J23. © 55

Jei n yra lyginis, tai n" = (n%)2 yra tikslus kvadratas.

Jei n yra nelyginis, tai n ! = (n%)2 yra tikslus kvadratas, o n” = n- (n%)2 bus tikslus kvadratas
tada ir tik tada, kai tikslus kvadratas bus daugiklis n. Taigi n” bus tikslus kvadratas tais atvejais,
kai n yra lyginis arba n yra nelyginis tikslus kvadratas. Nuo 1 iki 100 yra 50 lyginiy skaiCiy, o tarp
likusiy nelyginiy skaiciy penki (1, 9, 25, 49, 81) yra tikslus kvadratai. Vadinasi, tinka 50 + 5 = 55
skaiciai.

Teisingas atsakymas C.

J24. 7

IS keturiy galvakoju pasakyty vienas kitam prieStaraujanciy teiginiy bent trys klaidingi, taigi tarp
keturiy daugiakojy bent trys sumelavo ir yra septynkojai. Todél kartu galvakojai turi bent 7+7+7+
6 = 27 kojas. Vadinasi, raudonasis galvakojis sumelavo ir turi septynias kojas. (Situacija jmanoma:
zaliasis galvakojis gali turéti 6 kojas, o like trys — po 7.)

Teisingas atsakymas B.

J25. © 13

Tarkime, mums jau pavyko atidéti n atkarpy (paskutinioji i§ ju A, _1A,; Zr. bréZinj).

o

Kada mums pavyks atidéti (n + 1)-aja?

Pastebésime, kad trikampis A,_1A, A, turi buti lygiaSonis (A,—1A, = Ay An+1), 0 taSkas A, 41
turi buti atidétas spindulyje OA,_1 i kita pus¢ nuo A,_| nei taskas O. Tada ZA,+1A,—1A,
turi buti smailusis (kaip lygiasonio trikampio kampas prie pagrindo), bet LZOA,_1A, = 180° —
LAn+1An—1A, > 90°. IS kitos pusés, jei LOA,—1A, > 90°, tai taskas A, 1, simetriskas taskui
A, statmens i§ A, i OA,— atzvilgiu, tiks: tada A,A,—1 = A, A,41 dél simetrijos to statmens
atzvilgiu, o A, 4+ yra kitoje puséje nuo statmens nei taskas A,_1, todel ir kitoje puséje nuo tasko
A, —1 nei taskas O.

ISsiaiSkinkime, kaip kinta ZOA,_1A, didéjant n ir kada atkarpas dar galima atidéti. Kai n > 2,
tai LZOA,Apy1 = 180° — LA, OA 1 — LOA 1Ay = 180° —7° — LA, _1Ap+1 Ay = 173° —
LA Ap_1An41 = 173° — (180° — LA, A—10) = LOA, 1A, — T° (AA,—1A, Ay lygiaSonis).
Taigi matome, kad kampas, kuris pradzioje (kai n = 1) lygus LZOA1A> = 180° — LA1OA; —
Z0ArA1 = 180°—2-7°, didinant n vienetu, mazéja 7°, o kai jis tampa maZesnis ar lygus 90°, tenka
sustoti — daugiau atkarpy nebeatidésime. Taigi ZOAjA> = 180°—2-7°, ZOAA3 = 180°—3-7°,
ZOA3A4 =180°—4-7°, ..., ZOA11A1p = 180° — 12 -7° = 96° > 90°, taigi A3 dar galima
atideéti, bet LZOA12A13 = 180° —13-7° = 89° < 90°, tad A4 atidéti nebegalima. Vadinasi, galima
atideti 13 atkarpy OA{, A1As, ..., A1pAq3.

Teisingas atsakymas C.
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J26. (A —2006

Isitikinkime, kad lyginiai sekos nariai as, a4, ag, . . . sudaro aritmetine progresija. Pagal uzdavinio
salyga kiekvienam n > 4 galioja lygybé a, = a,—> + a,—3 — a,—1. Taigi

A2h41 = Agk—1 + A2k—2 — ok AU G242 = A2k + A2k—1 — A2k+1,
kai k > 2. IS antrosios lygybés atéme pirmajg, gauname

k42 — A2kt1 = A2k + a2k—1 — azks1 — (a2k—1 + azk—2 — ax)

arba Aok+4+2 — Ak = Ak — A2k—2, kai k > 2. Taigi aqg —ay = adg — a4 = ag —ag = ..., kadangi
skirtumas tarp gretimy lyginiy sekos nariy visada tas pats, tai a», a4, ag . . . yra aritmetiné progresija,
kurios skirtumas d = a4 —a» =0 — 2 = —2. 1005-asis progresijos narys

a2010 = a2 +d - (1005 — 1) = 2 + (=2) - 1004 = —2006.

Teisingas atsakymas A.

27. © 19
Skaiciai A, B, D ir E gali buti parasyti:
18 55 18 55
77 21 35 21
20 22

SkaiCius 19 paraSytas buti negali. IS tiesy, jei prie vienos i§ penkiakampiy krastiniy uZraSytume 19
(zr. pav.),

X y

19

tai DBD(x,19) > 1 ir DBD(y, 19) > 1, bet tada x ir y turi dalytis i§ 19, o tai reiskia, kad
DBD(x, y) dalijasi i§ 19, taigi DBD(x, y) > 1. To negali buti, nes skaiiai x ir y uZrasSyti prie
gretimy penkiakampio kraStiniy.

Teisingas atsakymas C.

J28. D 45

Jei pirmasis ir treciasis skaitmenys yra skirtingo lyginumo, tai ju aritmetinis vidurkis (lygus pusei
skaitmeny sumos) néra sveikasis skaicius. Taigi pirmasis ir treCiasis skaitmenys yra arba abu lyginiai,
arba abu nelyginiai.

Bet kuriai vienodo lyginumo pirmojo ir treciojo skaitmeny porai (a, ¢) yra lygiai vienas vidurinis
skaitmuo b = “Zi ir atitinkamai lygiai vienas trizenklis skaiCius. Taigi uzdavinio salyga tenkinanciy
skaiCiy yra lygiai tiek, kiek yra tokiy poru (a, ¢). Kiekvienai i§ pirmojo skaitmens keturiy lyginiy
reikSmiy 2, 4, 6, 8 | pora tinka bet kuri i§ treCiojo skaitmens lyginiy reikSmiy 0, 2, 4, 6, 8, taigi
gauname 4 - 5 = 20 atvejy. AnalogiSkai su nelyginiais skaitmenimis gauname 5 -5 = 25 atvejus (ir
pirmasis, ir treciasis skaitmuo gali jgyti bet kurig i§ penkiy reikSmiy 1, 3, 5, 7, 9). IS viso turime
20 + 25 =45 atvejus.

Teisingas atsakymas D.
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J29. @ 6

Vertikalioji ir horizontalioji simetrijos aSys dalija ovala | keturias lygias 4

dalis. Nagrinékime vieng i§ juy (Zr. brézinj). Raidémis K ir M bréZinyje M
pazymékime pasirinktos ovalo dalies galai, H — simetrijos aSiy sankirta, Ll 2
L — bendras dviejuy apskritimy lanky taskas, o C ir O — atitinkamai K¢ i1

mazesniojo ir didesniojo apskritimy centrai. Ovalo liestiné taSke L yra
kartu ir abiejy apskritimy liestiné, todél Siy apskritimy spinduliai OL ir
CL yra statmeni minétajai liestinei. Tai reiskia, kad taskai L, C ir O yra
vienoje ties¢je. O
IeSkoma didesniojo apskritimo spindulj paZzymékime R. Tada OC = OL —CL =R —1; OH =
OM - HM =R —-2;CH =KH — KC =4 —1 = 3. Trikampiui O HC pritaikykime Pitagoro
teorema: OC? = OH2+ CHZ, arba (R —1)? = (R —2)? +3%. Atskliaude ir sutrauke panasiuosius
narius, gauname lygti 2R = 12. Vadinasi, R = 6.

Teisingas atsakymas A.

J30. ® 116

Nustatykime, kiek juosty gali sudaryti koda. Kadangi kodas prasideda ir baigiasi tos pacios spalvos
juosta, tai juosty skaiCius nelyginis. Be to, jei turétume 5 ar maZiau juosty, tai juy bendras plotis
nevir§yty 5-2 = 10 < 12. Jei turétume 13 ar daugiau juosty, tai jy bendras plotis biity bent
13 -1 =13 > 12. Vadinasi, juosty tegalime turéti 7, 9 arba 11.

Tarkime, kad juosty yra 7. Kad juy seka biuity bruksniniu kodu, juosty plo¢iy suma turi bati lygi 12.
Nesunku pastebéti, kad taip bus, jei penkios juostos bus plocio 2 ir dvi — ploc¢io 1 (o kai plocio 2
juosty tarp turimy septyniy daugiau ar maziau, tai juosty seka atitinkamai platesné ar siauresné, nei
reikia). IS eilés einancias septynias juostas sunumeruokime skaiciais nuo 1 iki 7. Lygiai dvi i$ ju
turi buti plocio 1 ir to pakanka, kad juosty seka bty kodu.

Keliais skirtingais budais Sias dvi juostas galime parinkti? Galime skaiCiuoti taip: pirma, vieng i$
juosty galime parinkti septyniais buidais, o tada kiekvienu i§ septyniy atvejy antrai juostai parinkti
lieka Sesios galimybés. Taip gauname 7 - 6 = 42 buidus. Tik Siuo atveju nereikia pamirsti, kad taip
kiekviena juosty pora parinkome du kartus: tarkime, juostas 2 ir 5 galime parinkti, i§ pradziy i$
7 juosty pasirinkdami juosta 2, o tada i§ SeSiy juosty pasirinkdami juosta 5. Bet galime pirmiau
pasirinkti juosta 5, o tik tada — juosta 2. Todél turime ne 42, bet 42 : 2 = 21 juosty, kurios
bruksSniniame kode gali biiti plocio 1, pora. Vadinasi, yra 21 briksSninis kodas i§ 7 juosty.
Panasiai samprotaujame 9 juosty kodo atveju. IS eilés sunumeruojame juostas. Trys juostos turi
biiti plocio 2, o likusios SeSios — plocio 1. Bruksniniy kody yra tiek, keliais budais i§ 9 juosty
galime iSrinkti tris. Viena i$ juosty galime pasirinkti 9 budais, tada antra — 8 ir pagaliau trecia —
7. Gauname 9 - 8 - 7 buidy, taciau kiekviena juosty trejeta galime parinkti SeSiais buidais. Tarkime,
juostas 2, 4 ir 9 galime parinkti tokia eilés tvarka: 3,4,9;3,9,4;4,3,9;4,9,3;9,3,4;9, 4, 3.
Vadinasi, ilgio 2 juosty trejety (ir juos atitinkanciy kody) yra 9-8 -7 : 6 = 84.

Jei turime 11 juosty, tereikia pasirinkti ta vienintelg iS ju, kuri buty plocio 2. Tai galima padaryti
11 budy.

Taigi i§ viso kody yra 21 + 84 + 11 = 116.

Teisingas atsakymas E.

Gerai Zinomas matematinis faktas yra, kad m skirtingy elementy i n elementy aibés (m < n) galima

iSrinkti C)' = Wlm), budy (Cia k! reiskia sandaugg 1-2-3-...-k, kai k > 1, ir skaiiy 1, kai
k=0).
Pasinaudoj¢ Sia formule, i§ karto gauname, kad 3 juostas i§ 9 galima parinkti CS’ = % = % =

84 budais, 0 2 i§ 7 — parinkti C2 = 575 = 97 = 21 budu. Toliau samprotaujame kaip pirmame
sprendime.
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SENJORAS (XIir XII Kklasés)

S1. 9x9

Zr. Junioro 8 uzdavinio sprendima.

S2. © 1910

Zr. Junioro 3 uzdavinio sprendima.

S3. O 8

Didesniojo kubo pagrindas yra kvadratas, kurio krastiné lygi /4 = 2 (dm). Tada $io kubo tiiris yra
23 = 8(dm?). Analogiskai, maZesniojo kubo tiris lygus 1dm>. Vandenj nesti teks tiek karty, kiek
1dm? taris telpa 8dm? taryje, t.y. 8 kartus.

Teisingas atsakymas D.

S4. D 125

Jei skaiCius dalijasi i§ 5, tai jo paskutinis skaitmuo yra O arba 5. Tas skaitmuo turi biti nelyginis,
todel jis lygus 5. Jei likg trys skaiCiaus skaitmenys bus bet kokie nelyginiai, tai toks skaiCius
tenkins uzdavinio sglyga. Pirmas skaitmuo gali buti bet kuris i§ 5 skaiCiy 1, 3, 5, 7, 9; lygiai taip
5 galimybés yra ir antrajam, ir tre¢iajam skaitmenims. I§ viso turime 5 -5 -5 = 125 galimybes.
Teisingas atsakymas D.

S5. (D Kazkuris imonés darbuotojas yra jaunesnis nei 25 mety

IS vadovo neteisumo iSplaukia, kad ne kiekvienas darbuotojas turi bent 25 metus; vadinasi, kazkuris
darbuotojas tiek mety neturi, o tai ir pasakyta atsakyme D.

Isitikinkime, kad like atsakymai i$ pateiktos informacijos neiSplaukia.

Teiginiai A, B ir E yra suderinami su vadovo teiginiu (gali galioti vienu metu su juo), todél niekaip
negali iSplaukti i§ vadovo teiginio klaidingumo — jie gali biiti klaidingi kaip ir vadovo teiginys.
Teiginys C su vadovo teiginiu nesuderinamas, bet i§ vadovo teiginio klaidingumo neiSplaukia, nes
imanoma situacija, kai klaidingas yra tiek vadovo teiginys, tiek teiginys C (kai yra bent vienas
darbuotojas, neturintis 25 mety, ir yra bent vienas, jau turintis).

Teisingas atsakymas D.

s6. ® 3

Pazymékime plyteles, kaip parodyta paveikslélyje.

Pirmuoju éjimu tegalime pastumti plytele 1 Zemyn. Tuomet antruoju éjimu tegalime pastumti plytele
2 arba 3 | kairg (taip pat galime vél stumti aukStyn ar Zemyn plytele 1, bet tokiu atveju i nauja
pozicija galéjome ja pastumti jau pirmuoju &jimu). Po jokio i Siy galimy €jimy vietos dar vienai
plytelei neatsiras.
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Taigi dviejy plyteliy pastimimo nepakanka. O tris plyteles pastume, tiksla pasiekti galime: pastum-
kime plytele 1 Zemyn iki galo, o tada plyteles 2 ir 3 kairén iki galo. Naujai plytelei atsiras vietos
4 srityje:

Teisingas atsakymas B.

S7. O 120°

AB yra apie statujj trikampj A BC apibréZzto apskritimo skersmuo, o AB vidurys M — to apskritimo
centras. Tada MA = M B = MC kaip to paties apskritimo spinduliai.

AAMC lygiaSonis (MA = MC), tod¢l LZMCA = ZMAC = 60°, o ir treCiasis trikampio kampas
LZAMC = 180° — 60° — 60° = 60°. Taigi ZBMC = 180° — ZAMC = 180° — 60° = 120°.
Teisingas atsakymas D.

S8.  ® 2010

Prizmés briaunos yra pagrindy — vienody daugiakampiy — krastinés bei atkarpos, jungiancios
atitinkamas ty daugiakampiy virStines. Jei prizmés pagrindai yra n-kampiai, tai jie turi po n krastiniy,
o0 ju atitinkamas virStines jungianciy atkarpy taip pat bus n. Taigi i§ viso prizmé turés n+n-+n = 3n
briauny. IS pateikty atsakymy tinka tik 2010 (E), nes tik jis dalijasi i§ 3. Sis briauny skai¢ius
imanomas — tiek briauny turi prizmé, kurios pagrindai turi po @ = 670 virStniy.

Teisingas atsakymas E.

9. D 4

Jeix =1, tai (x —3)%+ (y — 22 =4+ (y — 22> 1. Sprendiniy néra.

Jeix =5 taix—3>2ir(x —3)2 >4, t0dél (x —=3)2+(y—22 24+ —-22>1.
Jei x = 2 arba x = 4, tai gauname (x — 32 =1ir (y — 2)2 =0, i§ &ia y=2.
Jeix=3tai (x —3)2=0ir(y—2)>=1,i§¢ay=24+1=3abay=2—1=1.
Gauti keturi sprendiniai (2; 2), (4;2), (3; 1) ir (3; 3) tenkina lygtj.

Teisingas atsakymas D.

S10. @@ 43 -2vV2)w
Pazymékime taSkus K, L, M, N, O, kaip parodyta brézinyje.

A

(

Zith

v/

Duotojo kvadrato jstrizaine lygi 24/2, o atkarpa N O yra pusé kvadrato jstriZaines, t.y. +/2. Ta-
Ciau N O yra taip pat ir vieno i§ pusapskritimiy spindulys. Analogiskai ir kity trijy pusapskritimiy
spinduliai lygis ~/2, o KN = 2 kaip kvadrato krasting, todél KL = KN — NL = 2 — /2;
MN=KN—-KM=2—-2,LM=KN—KL—MN=2-02-V2)—2-=+2)=2J2-2.
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Atkarpai LM priklauso uztuSuoptojo skritulélio centras, todél LM — skritulélio skersmuo, o skritu-
lélio spindulys lygus % = L%*z = /2 — 1. Uztuiuotojo skritulélio plotas lygus n(ﬁ — 1)2 =
(3 — 2ﬁ)n. Analogiskai gaunama, kad ir kity uztusuoty skrituleliy plotas toks pats. Vadinasi,

uztusuotos dalies plotas lygus 4(3 — 2+/2)7.
Teisingas atsakymas A.

Sit. ® 1

Randame progresijos daugiklj

3 1
NS

Tada ketvirtasis progresijos narys lygus
STod=76 76 =7"6=7"=1.

Del visa ko patikriname, ar progresijos formule tenkina treciasis narys:
VT-d=15 = 1.

.7
Teisingas atsakymas E.

=
W=
Al—
=

é=7%~7_ =7 =7

S12. © 64w

IS pirmo Zvilgsnio gali pasirodyti, kad nepakanka informacijos — juk nezinome né vieno i$ dviejy
apskritimy didumo, o skaiCius duotas tik vienas (16). Nepaisant to, paméginkime paZyméti apskri-
timy spindulius R ir r (R > r), ir paziturékime, kas i$ to iSeis.

Tegu mazesnysis apskritimas lieCia styga AB taSke C, o apskritimy centra pazymékime O. IS Pi-
tagoro teoremos staliajam trikampiui OCB gauname R2 = OB? = 0C2+ CB2 =r2+ CB%ir
CB? = R?>—r?. Analogiskai gauname, kad CA%> = R?> —r2. Taigi CA = CB ir C yra atkarpos AB
vidurio taskas, todél CA = CB = AZB = 8 bei R? — r?2 = CB? = 64. Mausy ieSkomas nudaZytas
plotas lygus skrituliy ploty skirtumui 7 RZ — 7rr2 = JT(RZ — r2) = 64r.

Teisingas atsakymas C.

S13. © 2009

Kadangi 2x = 5y, tai x dalijasi i§ 5. Patogu i$ karto uZrasyti, kad x = 5z, kur z — kazkoks sveikasis
skaiCius. Tada 5y = 2x = 10z ir y = 2z. Gauname x + y = 5z + 2z = 7z, t.y. x + y dalijasi i§ 7.
I8 atsakymy tik 2009 (C) dalijasi i 7, todél renkameés C.

Lengva patikrinti, kad 2009 tikrai galime gauti, kai z = 287, x =5-287, y =2 - 287.
Teisingas atsakymas C.

S14. @ 11
Zr. Junioro 20 uzdavinio sprendima.

S15. @ 1

IS salygos aisku, kad dézéje yra bent du raudoni rutuliai ir bent po vieng zalig ir mélyna. Jei mélyny
rutuliy buity bent du, tai iStrauke du raudonus, du mélynus ir viena zalig rutuli — i§ viso penkis,
neturétume trijy vienspalviy rutuliy. Todél mélynas rutulys turi biti vienas.

Renkamés atsakyma A.

Ar uZdavinio situacija jmanoma? Zaliy rutuliy (kaip ir mélyny) taip pat tegali biiti vienas. Aisku,
kad tinka situacija, kai raudony rutuliy yra trys, o kity spalvy rutuliy — po viena.
Teisingas atsakymas A.
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S16. A

Jei buty teisingas bréZinys B, tai skai€iy poros (x; y) = (1; 0) ir (x; y) = (0; 1), pavaizduotos jame,
turéty buti lygties sprendiniai, bet taip néra.

Panasiai netinka C ir D, nes (x; y) = (2; 0) néra lygties sprendinys.

Mums tenka rinktis tarp labai panaSiy bréziniy A ir E. Kad nustatytume, kuris i§ ju teisingas,
patikrinkime kokj nors galima lygties sprendinj, viename bréZinyje Pavaizduota, o kitame — ne.
PavyzdZiui, bréZinyje E pavaizduotas galimas sprendinys (x; y) = (—5: —%) Jis lygties netenkina,
taigi ir brézinys E neteisingas.

Renkamés atsakyma A.

Isitikinkime, kad atsakymas A tikrai teisingas. Prisiminkime, kad bet kokiam realiajam skaiCiui z jo
modulis |z| sutampa su z, kai z > 0, ir yra lygus —z, kai z < 0. Tokiu budu mums reikia iSnagrinéti
keturis atvejus: 1) x 20,y >0;2) x>0,y <0;3)x<0,y>0;4) x <0,y <0.

1) Siuo atveju x| = x, [y =y, todel (x — [x[)* + (y = [y = @ =02+ (y =y = 0 £ 4,
sprendiniy néra. Vadinasi, I koordinaciy sistemos ketvirtyje taSky nebus pazyméta.

2) |x| = x, |y| = —y, todél (x — |)c|)2 +(- |y|)2 = (x —x)? + (y + y)? = 4y?. Lygtis ekvivalenti
lygybei 4y? = 4, o pastaroji, turint omenyje salyga y < 0, ekvivalenti lygybei y = —1. Vadinasi, II

koordinaciy sistemos ketvirtyje lygties sprendinius vaizduos tame ketvirtyje esantis tiesés y = —1
spindulys.
3) PanaSiai kaip ir atveju 2) pradiné lygtis ekvivalenti lygybei x = —1. Taskai, kuriy pirmoji

koordinaté x lygi —1, sudaro vertikalig tiese. Taigi sprendinius vaizduos Sios tiesés spindulys,
priklausantis IV ketvirciui.

4) Dabar |x| = —x, |y| = —y ir lygtis atrodys (x +x) + v+ y)2 =4, arba x% + y2 = 1. Tokios
lygties sprendinius vaizduoja vienetinio spindulio apskritimas su centru koordinaciy pradzioje. Sio
apskritimo taskai (x; y), kuriems x, y < 0, sudaro apskritimo lanka, esantj III koordinaciy sistemos
ketvirtyje.

Visus lygties sprendinius vaizduos figtira, sudaryta i§ dviejy spinduliy ir apskritimo lanko, gauty 2),
3) ir 4) punktuose, pavaizduota bréZinyje A.

Teisingas atsakymas A.

S17. 84

Apie taisyklingaji keturiolikakampj galima apibréZti apskritima. Si apskritima pazymékime c. Pasi-
rinkime bet kurias tris keturkampio vir§iines X, ¥, Z. Kada kampas XY Z bus statusis? Sis kampas
yra ibréztas | apskritima c; jis bus statusis tada ir tik tada, kai remsis | apskritimo skersmeni, t.y.
kai XZ bus apskritimo ¢ skersmuo. Vadinasi, reikiama statyji trikampj gausime, kai dvi i$ trijy
pasirinktyjy keturiolikakampio virStiniy yra apskritimo ¢ skersmens galai, t.y. kai tos dvi virSunés
bus priesingos keturiolikakampio virStinés.

Keturiolikakampyje yra septynios prieSingy virS§tiniy poros. Kiekviena i§ $iy 7 pory drauge su bet
kuria i likusiy 14 — 2 = 12 virSuiniy bus reikiamo staciojo trikampio virS§iinémis. Vadinasi, i§ viso
yra 7 - 12 = 84 statieji trikampiai.

Teisingas atsakymas B.

S18. (B Kitas skaicius
Nattralu tikeétis, kad raSyti daugybos Zenklus yra naudingiau nei pliusus, todél dazna aplanko mintis,
kad N =1-2-3-...-10, taciau taip néra, nes skaiciy 1 geriau pridéti: 1+2-3-...-10 > 1-2-3-...10.

Visgi likusius skaiCius geriausia yra sudauginti, tad N =1+2-3....-10. [rodysime, kad taip ir
yra.

Pastebékime, kad istaCius vietoj Zvaigzduciy ,,+ ar ,,-“, duotas reiskinys virsta uzZrasytyju skaiciy
ir/arba jy sandaugy suma (galima ir vieno démens ,,suma*“ 1-2-3-...-10). Tos sumos, kuria
uzrasomas skaicius N, démenis pazymékime eilés tvarka Py, Ps, ..., Pr (N =P+ P+ ---+ Py,
k > 1). Démuo P; gali buti lygus 1, 1-2,1-2-3,...,1-2-3-...-9arbal1-2-3-...-10. Jei

Py #1,tai N =1-2x%...%10. Taciau tuomet pakeit¢ Zenkla tarp 1 ir 2 i ,,4+*, gausime skaiCiy
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14+2%...%x10=14+ P+ P+ ---+ P, > N, o tai prieStarauja prielaidai, kad N yra didziausia

reiSkinio reikSmé. Vadinasi, Py = 1, o P, gali buti lygus 2,2-3,2-3-4,...,2-3-4....-10.
Tarkime, kad P, #2-3-4-...-10. Tada k > 3 ir egzistuoja P3. P3 > 3, nes P3 yra arba vienas
i§ skaiciy 3,4, 5, ..., 10, arba keliy i$ $iy skaiCiy sandauga (skaiCius 2 jau ,,uzZimtas“ démens P»).

173

Kadangi N yra didzZiausia reiskinio reikSmeé, tai pliusa tarp P, ir P3 pakeite i ,,-“, skaiCiaus N
nepadidinsime, t.y. PPz < Py + Pz, arba Po(P3 — 1) < P3. Py > 2, todé¢l P3 > 2(P3 — 1); iS to
iSplaukia nelygybé P3 > 2P3; —2, arba 2 > P3 > 3 . Taip buti negali; vadinasi, P, =2-3-4-...-10.
N nesidalija nei iS 2, nei i§ 3, nei i$ 5, nei i§ 7, todél jo maziausias pirminis daliklis didesnis nei 7.
Teisingas atsakymas E.

Skaiciy teorijoje yra gerai zinoma tokia teorema:

Vilsono teorema. Tegu duotas nattiralusis skaicius p > 1. Tada skaiCius (p — 1)! 4+ 1 dalijasi i§ p
tada ir tik tada, kai p yra pirminis skaicius.

Remiantis §ia teorema, N = 10! 4 1 dalijasi i§ 11. Taigi maZiausias N pirminis daliklis lygus 11.

S19. @ 35

NemaZindami bendrumo, galime laikyti, kad raide x paZyméta trumpsenioji i§ dvieju neZinomy
trikampio krastiniy, t.y. x < y. Tada 105 = xy > x2, todél x < /105 < 11. Kadangi skaiCius x
sveikasis, tai x < 10. Be to, x yra skaiciaus 105 daliklis, o 105 turi keturis daliklius, mazesnius uz

10: 1, 3,5, 7.

105 105

TaCiau jei x < 5, tai y = —= > == = 21. Trikampio kraStiniy ilgiai privalo tenkinti trikampio
nelygybe (dviejuy i§ ju suma didesné uz treciaji): x + 13 > y. Tadiau x + 13 < 54 13 = 18,
105

0 y > 21. Taip buti negali. Vadinasi, x = 7. Tada y = -2 = 15, o trikampio perimetras yra
13+x+y=35.
Teisingas atsakymas A.

$20. © 120°

Po kiekvieno perlenkimo, uZlenkta juostos dalis tampa simetriSka savo pradinei padéciai lenkimo
tiesés atzvilgiu. Juostos taSkus pazymékime, kaip parodyta bréZinyje:

A
D

ZBLM = ZLMD = o = 70° kaip prieSiniai (paveikslélio kairéje). Todel ZLNM = 180° —
ZMLN — ZLMN = 180° — ZBLM — ZLMD = 180° — 70° — 70° = 40° (zZr. deSinj paveikslélj).
Kampai LNM ir DN B kryZminiai, todél ZDN B = 40°.

Antroji lenkimo linija yra ties¢ N D, todél dél simetrijos spindulys N B ir spindulys x, i kuri jis
pereina po lenkimo, su tiese N D sudaro lygius kampus, t.y. x su tiese N D sudaro 40° kampa.
AnalogiSkai 40° kampa su tiese N B sudaro spindulys y, i kurj pereina spindulys N D po treciojo
lenkimo.

Vadinasi, kampas B, kurj sudaro spinduliai x ir y, lygus 40° + 40° 4+ 40° = 120°.

Teisingas atsakymas C.

S21. 45%

Zr. Junioro 22 uZdavinio sprendima.
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S22. D 12

Pirmaja vieta uZzémusio béglio atsakyma, kelinta vieta jis uzéme, paZzymékime aj, antraja vieta
uzémusio — ap, ir t.t.
Nagrinékime suma

S=0—-a)+2—a)+---+ (100 — ajgp).
S reikSme¢ nesunku suskaiciuoti:
S=(142+4+---4100) — (a1 + a2 + - - - + aipo) = 5050 — 4000 = 1050.

Tarkime, kad sumoje S bent 89 démenys lygis 0. Likusiy démeny suma nevirsija

100 + 90
(100—1)+(99—1)+-~-+(90—1)=T+.11—11=1034<1050

(pa¢éméme 11 didZiausiy jmanomy démeny). Gavome priestara, todél sumelavusiy bégiky yra ma-
Ziausiai 12.

12 bégiky minimumas pasiekiamas. Pavyzdziui, sakyti, kad uzémé pirmaja vieta, galéjo bégikai, i$
tikryjy uzéme 17,90, 91,92, ..., 100-3ja vietas, o likg begikai galéjo pasakyti tiesa, tada atsakymy
suma lygi

1+24+3+---+164+18+19+20+---+89+14+1+---+1=4000.
B
12 karty

Teisingas atsakymas D.

S23. 6

Pastebékime, kad neturime labai daug galimybiy, kur jrasyti skaiCiy 9. [ tris sritis padalytam
skrituliui 9 priklausyti negali (kitaip to skritulio skai¢iy suma buty bent 9 + 142 = 12 > 11).
Vadinasi, 9 yra arba kairiausioje, arba deSiniausioje srityje. Dél simetrijos mums néra skirtumo, i
kuria i$ Siy sriciy jraSysime 9. raSykime §j skaiciy i kairiaja sriti (Zr. pav.). Greta 9 neiSvengiamai
atsirado 2.

oS

Galime nujausti, kad ir skaiCiy 8 labiau apsimoka rasyti i krasting sritj, o i skrituliy sankirtas —
maziausius skaiCius. Pabandg jvairiais budais jrasinéti skaiCius, nesunkiai gauname gera variantg
(Zr. pav.):

QP

Klaustuku pazymétoje srityje jraSytas skaiCius 6.
Renkamés atsakyma B.
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Irodysime, kad kity atsakymuy gauti negalime. SuzZymékime srityse iraSytus skaiCius raidémis (Zr.
pav.):

Visy skaiciy suma lygi
Al+Ay+ A3+ B +B+ B3+ By +C1+Cr=1+2+34---4+9=45.

Sritys, 1 kurias jrasSytos raidés A ir B, kartu sudaro tris virSutinius skritulius, todel A; + Ar +
A3+ By + By + B3+ B4 = 3 - 11 = 33. Vadinasi, C; + C, = 45 — 33 = 12. PanaS$iai i$ sriCiuy,
pazymeéty raidémis B ir C, susidaro du apatiniai skrituliai, todél By + B> + B3 + B4+ C; + C =
2-11=22,0 A1+ Ay + A3 =45—-22 =23 bei By + By + B3+ B4 =45 — 12 — 23 = 10. Bet
Bi+By+ B3+ B4 > 1424344 =10 ir lygybé jgijama tik tada, kai skaiCiai By, Ba, B3, B4
yra tam tikra tvarka paimti skaiCiai 1,2, 3,4. Tada Cp ir C, priklauso aibei {5, 6,7, 8, 9}. Turint
omenyje, kad C; + C, = 12, Cp tegali bati 5 arba 7 (kaip ir Cp). ? dalyje jau pasirinkome
A1 =9,B;=2.JeiC; =7, tai By =11 —- B — C; =2, bet By jau yra lygus 2, taigi C; =5,
Cr=12—-C; =17, Bp=11—- By — C; = 4. Mums lieka parinkti A, A3, B3, B4. Bet B3 ir By
yra 1 ir 3 arba 3 ir 1, taigi Ay ir A3 yra 6 ir 8 arba 8 ir 6. Patikriname S§ias galimybes — mums
tinka tik viena i jy, pavaizduota 2 pav.

Teisingas atsakymas B.

S24. (® 116
Zr. Junioro 30 uzdavinio sprendima.

S25. 2+4/3

TaSkus pazymeékime, kaip pavaizduota bréZinyje.

Tegu ieskoma krastiné lygi x. Pritaikykime Pitagoro teorema trikampiui ABD: AD?> = AB*+BD?.
AB =1, 0 BD = x, todél AD = +/x2+ 1. Kampas ACE, sudaromas maZesniosios plytelés
kraStinés ir jstrizainés, lygus 45°, todeél

ZACD = LACE + ZECD = 45° +90° = 135°.

Pritaikykime sinusy teorema trikampiui ACD: SLACD — sin£CAD "oty kad ZCAD = 30°,
o0 CD = BD — BC = x — 1. Taigi gauname, kad

sin135°  sin30° V2 1
= , arba —(x—1)==y/x2+1.
T <1 arba 2()c ) 2x+

Abi lygybés puses padaugine i§ 2, pakéle kvadratu ir sutrauke panaSius narius, gauname lygti
x2 —4x + 1 = 0, kurios 3aknys yra 2 — +/3 ir 2 4+ +/3. Pirmoji Saknis netinka, nes didesniosois
plokstelés krasting ilgesné nei maZesniosios: x > 1, bet 2 — +/3 < 1. Vadinasi, x =2 + /3.
Teisingas atsakymas B.
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S26. 451

Po kiekvieno i§ mokiniy atlikty veiksmy lentoje sumaZéja vienu skaiCiumi. PraZioje buvo uZraSyta
100 skaiCiy, todel vienas skaiCius liks po 99-ojo mokinio veiksmy. Be to, kiekvienas mokinys visy
lentoje uZraSyty skaiCiy suma sumaZina vienetu. Vadinasi, po 99-0jo mokinio veiksmuy uZraSytujy
skaiCiy suma (t.y. pats likes vienintelis skaiCius) bus 99 vienetais maZesné nei pradiné suma, kuri
lygi 10- (14+2434---+10) =10- Lilo = 550. Taigi paskutinis skaicius lygus 550 — 99 = 451.
Teisingas atsakymas B.

§27. © 398

Sandauga P = (2+43)(22 +32) ... (21024 4 31024y (22048 | 32048y o3)ima apskailiuoti, pasinaudojus
senu gerai Zinomu matematiniu triuku. Mes nepakeisime sandaugos, jei padauginsime ja i kairés
i§ skaiCiaus 3 —2 = 1:

P=(3-2)-(3+2)(3+22)... (31024 4 21024)(32048 4 52048

Pirmiems dviems sandaugos dauginamiesiems pritaikykime kvadraty skirtumy formulg: (3 —2)(3+
2) =32 — 22, taigi

P = (32 _ 22) (32 + 22) (34 + 24) o (31024 + 21024) (32048 + 22048).

Matome, kad kvadraty skirtumo formule dviems pirmiesiems sandaugos dauginamiesiems galime
pritaikyti ir vél. Tada du pirmieji sandaugos P dauginamieji bus 3* — 2% ir 3% 4+ 2%, jiems ta patia
formule vél galima pritaikyti, ir t.t. Pagaliau gausime, kad P = (32048 — 22048)(32048 | 52048y _
3409 _ 2409 _ padidinus dauginamujy kiekj dar vienu dauginamuoju, sandauga susitrauké iki vieno
skirtumo it teleskopas.

Pradinis reiskinys lygus

P+ 24096 B 34096 _ 04096 + 24096 B 34096

_ _ _ 32048
32048 32048 32048

Teisingas atsakymas C.

S28. © 6

Kad jvertintume Saknj, pirma jvertinkime posakni: 0,44...4 =4.0,11...1=3-0,99...9~ §-1 =
g. Taigi /0,44...4 ~ \/g = % = 0,666... Galima spéti, kad /0,44 ...4 yra tiek artimas skaiCiui
0,666..., kad jo 100-asis skaitmuo sutampa su skaiciaus 0,666... 100-uoju skaitmeniu 6. Bet misy
samprotavimai kol kas néra matematiskai griezti. [vercio teisinguma pagrindziame nelygybémis:

|4 2 2
v0,44.. .4 = §~0,99...9= g\/0,99...9< 3

nes iStrauke Saknj i teigiamo skaiiaus, maZesnio uz 1, gausime skaiCiy, mazesni uz 1.

Antra vertus, iStraukus Saknj i§ teigiamo skaiCiaus, mazesnio uz 1, gausime skaiCiy, didesni uz
pradinj: jei 0 < x < 1, tai o/x < 1, todél /x > /x - /x = x. Vadinasi, /0,99...9 > 0,99...9,
bei 0,44 .. 4=32,099...9>%.0,99...9=2-0,33...3=0,66...6.

Taigi, pradinis skaiCius tenkina nelygybes

2
- =0,666... > (0,44...4>0,66...6.
3 — — ——

100 karty 100 karty

Vadinasi, pirmieji 100 skaiCiaus [0, 44...4 skaitmeny po kablelio yra SeSetai.
——
V100 karty

Teisingas atsakymas C.
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S29. @ 993
Kad duotoje lygybéje po funkcijos Zenklu atsirasty skaiCius 6, vietoj x galima jsistatyti 6 arba
% = 335. Pameéginkime jsistatyti abi Sias reikSmes:

kai x =6, tai 2 (6) + 3 £(335) = 30;

kai x =335, tai 2/ (335) +3f(6) =5 -335.

Gautose lygybése matome du nezinomuosius dydzius: a = f(6) ir b = f(335). Kad rastume juos,
2a 4 3b = 30,

Pirma et
2b+3a = 1675, UL EN

tereikia iSspresti dviejuy lygciy sistema su dviem nezinomaisiais: {
padauginkime i§ 3, o antrajag — i§ 2:

6a 4+ 9b = 90,

6a + 4b = 3350.

Atéme antraja lygti i§ pirmosios randame b: 5b = 9b — 4b = 90 — 3350, arba
b=9-10:5-335-10:5=9-2-335-2=18 — 670 = —652.

Tada 2a =30 —3b =30+3-652, 0
a=30:243-652:2=15+4+3-326= 154978 = 993.

Taigi f(6) =a = 993.
Teisingas atsakymas A.

2ab
0. ©

Bendru atveju §j uzdavinj iSsprgsti gana sunku, taciau norint pasirinkti atsakyma, uZtenka iSspresti
ji kuriuo nors atskiru atveju.

Pvz., kai a = b = 1, uzdavinys tampa gerokai lengvesnis. Turime lygiaSon] statyji trikampi, kurio
vir§unes pazymékime A, B, C (Zr. brézinj). Turime AC = BC=11ir AB = V2.

A

K
P

Ll
c 0 B

Nesunku pastebeéti, kad staciojo trikampio AK P vienas kampas KAP lygus 45°, todel ir kitas
kampas AP K yra 45°, taigi AAK P lygiaSonis ir KP = AK. AnalogisSkai QH = HB. Beto, KH
yra atstumas tarp lygiagreciy tiesiy K P ir Q H, todél atkarpa, jungianti du ty tiesiy taskus P ir Q,
yra ne trumpesné uz ta atstuma: PQ > KH. Vadinasi, KP+ PO+ QH > AK+KH + HB =
AB = /2. Kad tai tikrai bty maZiausia galima sumos KP + PQ + QH reikSmé, dar reikia
isitikinti, kad $ig reikSme¢ suma gali igyti, t.y. kad imanoma taip parinkti taSkus P ir Q, kad
KP+PQ+QH=+2=AK +KH+HB=KP + KH + HB. Matome, kad lygybé¢ galios,
jei tik PQ = K H, bet taip gali buti: tereikia parinkti taSkus P ir Q taip, kad P Q buty lygiagreti
KH. Kai PQ | KH, PQHK yra lygiagretainis, tod¢l PQ = KH ir KP+ PQ + QH = V2.
Pateikti atsakymai, kai a = b = 1, virsta

A2, B)l, O)v2, D)2v2, E)2.

Renkames atsakymg C.
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] Iészprbt;skime uzdavinj bendru atveju. [rodysime, kad maZziausia galima duotos sumos reikSmé yra
o a

Wk Pazymékime trikampio virsStnes A, B, C (Zr. brézinj).

,A
XA
ST
r N
B c Q% ~B
o H
A V4

Tegu trikampis AB’C yra simetriSkas trikampiui ABC tiesés AC atZvilgiu, o trikampis A’BC —
tiesés BC atZvilgiu; pazymékime, be to, K’ taska, simetri¥ka taskui K tiesés AC atZvilgiu, o H' —
taska, simetriSka taskui H tiesés BC atZvilgiu. Dél simetrijos KP = K'P bei QH = QH’. Todél
KP+PQ+QH=KP+PQ+ QH';beto, K'P+ PQ+ QH' (lauztées K'PQH’ ilgis) yra
ne maZesnis uZ tos lauztés galus jungiancios atkarpos K’H’ ilgj, o §is savo ruoZtu ne maZzesnis uz
atstuma tarp lygiagreCiy tiesiy AB’ ir A’B, kuriy taSkus jungia atkarpa K'H’ (AB’ | A’B pagal
lygius prieSinius kampus AB’'B ir A’BB’). Vadinasi, suma K P+ P Q+ Q H ne maZesné uZ atstuma
tarp tiesiy AB’ ir A’B. Kam lygus §is atstumas? Jis lygus rombo ABA’B’ aukstinés E F, einanlios
per taska C, ilgiui, o Sis savo ruoztu — dvigubam A A BC aukstinés, nuleistos | jZambing A B, ilgiui.
Pazymékime tq ilgj 4. Ji nesunku rasti: viena vertus, trikampio ABC plotas lygus %ab, kita vertus,

1 1
EhAB = Em/a2 + b2,

Taigi

1 1 ab

Zah — — 2 2 _

2ab— 2h\/a +b* ir h= Nrrwe

sy __ 2ab .

Tada ieSkomas atstumas lygus 2k = N bei

KP+PO+0H > 22

NZZEY A

Lieka isitikinti, kad suma gali igyti reikSme J%' Taip bus, jei taskai K/, P, Q, H' atsidurs

vienoje tieséje: tada KP+ PQ+ QH =K'P+PQ+QH =K'H',0 K'H' = \/%, nes yra

statmena tieck AB’, tieck A’B, t.y. lygi atstumui tarp $iy lygiagre&iy tiesiy.

K’, P, Q, H' gali buti vienoje tiesé¢je. Tereikia parinkti taskus P ir Q, kad PC : QC = BC : CA.
Tuomet APCQ ~ ABCA pagal dvi proporcingas kraStiniy poras ir (statyji) kampa tarp ju. IS
pana$umo i$plaukia, kad /CPQ = Z/CBA =90° — Z/CAB =90° — ZCAB' =90° — /ZPAK' =
90° — (90° — ZAPK') = ZAPK'. Kadangi ZCPQ = ZAPK’, tai taSkai K’, P, Q yra vienoje
tieséje. Analogiskai, taskai P, Q ir H' yra vienoje tieséje.

Tai ir reikéjo jrodyti.
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