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PRATARME

Paprastai Zitrint, ,,Kengiiros* konkursas téra ne ka daugiau kaip 30, o jaunesniy klasiy
mokiniams dar maZiau (tiesa, labai nekasdieniy) matematikos uzdaviniy, susitikimas su
kuriais uZ sprendéjo suolo trunka nepilnas dvi akademines valandas. Ir viskas. Tik tiek.

Paprastai ziiirint, ir miisy garsiausiojo alpinisto Vlado Vitkausko paskutinis metras jko-
piant i Everestg irgi susidéjo ne i§ Simto judesiu, o kai kurie i$ ju gal ir apskritai tebuvo
tik krusteléjimai. Tiesa, tie krusteléjimai turéjo biiti nezmoniskai sunkds.

Taciau kodél tiek daug Zmoniy ty kopimy imasi i realius kalnus ir kodél net per 5
milijonus vidurinés mokyklos mokiniy kasmet pavasarj kopia i ,,Kengiiros* kalnelius? Kuo
tie ,,Kengiiros* kalneliai tokie patraukliis, kokios ten aukStumélés atsiveria? Juk dabar jau
nebeiSsisuksi burbteléjes: ,jie neturi kur détis, tai ir sprendinéja visokius uZdavinukus®.
Juk nepasakysi, kad milijonai taip jau ir neturi kur détis Sitokioje ,,pramogy gadynéje®.

Ar tik ne todél, kad tie milijonai gerai Zino, jog baigiamajame kopime ju laukia, nors
ir jveikiami, bet kartu ir labai graziis, patrauklis uzdaviniai, kuriuos spresdamas gali
,»uZsikabinti* pacia tauriausia to ZodZio teikiama prasme? Kaip tai Zinojo (o jei ne — tai
suzinojo) per 60 000 Lietuvos mokiniy, dalyvavusiy konkurse 2011 metais. Juk konkursas
— it Zavus tornadas (o tokiy irgi biina) — negriaudamas supurto jtempta mokyklos dieny
tekme ir pralékes palieka beveik nematoma, bet aisSky pédsaka visy susidiirusiy su juo
vaizduotése. Jo imi ilgétis daZnai pats to nesuvokdamas — Zymia dalimi butent if to ilgesio
pamatyti paprasty, graziy bei viliojanciy uZdaviniy ir atsiranda milijonai dalyvaujanciujuy.

75 lemtingos darbo minutés kiekvieny mety kovo ménesio treciaji ketvirtadienj vai-
nikuoja begale jdéty pastangy ir kruopSty tritisa, nejkyriai visam iSminties trokStan¢iam
pasauliui be paliovos jrodydamos, kad galva lauzyti prasmingai, kad ir matematikos uz-
duotis besprendZiant, galima patiriant Zaisminguma, spéliojimo azarta, Zaibiskus, netikétus
proto nusSvitimus.

Nepamirskime, kad vertinami yra tik konkurso dalyviy — 1-12 klasiy ,.kengtriuky* —
atsakymai, o atsakyma kiekvienoje uzduotyje reikia pasirinkti (ir kuo greiciau!) iS penkiy
duotyjy. Ar tikrai teisingas tas atsakymas, kuris i§ pirmo Zvilgsnio atrodo labiausiai
tikétinas? Ar tas uzdavinys tikrai toks sunkus, kad verCiau jj praleisti? O gal tereikia
pastebéti kokiag smulkmena, savaime nekrintancia i akis, ir uZdavinys i§ karto iSsispres?
Ar pasédéti prie Sio uzdavinio dar kelias minutes? O gal verciau rizikuoti ir i$ karto spéti
labiausiai patinkanti atsakyma? Juk jei pataikysi — priklausomai nuo uZdavinio sunkumo
gausi 3, 4 ar 5 taskus, taCiau jei rizika nepasiteisins ir praSausi pro Sali — bus blogiau nei
jei i8vis jokio atsakymo neZymétum. Mat uz klaidinga atsakyma i§ bendros taSky sumos su
Saltu buhalteriniu tikslumu atimama ketvirtis to, kas biity pridéta atsakius teisingai. (Visgi
pastebésime, kad i minusg nusiristi ,,Kengtiros* konkurse nejmanoma, nes kiekvienam
mokiniui vien uz dalyvavima dosniai skiriama 30 tasky.)

Su panaSiais klausimais konkurso dalyviai susiduria daZnai, nes ,,Kengtiros* uzdaviniy
sprendimai biina gana netikéti, kvieCiantys sprendéja padaryti atradima — perSokti per
standartinio mastymo barikadas. Taip kinta milijony sprendéjy pozidris | tai, kokia gi
blina (Smaiksti) uzduotis ir i§ keliy minciy bei paprasty sakiniy jau gali ,,sukristi jos
sprendimas — Stai jau, regis, net gali atskirti, uz kuriy salygos zodziy ar skaiciy slapstosi
tikrasis atsakymas.

Dabar stabteléekime akimirkai ir paklausykime keliy ZodZiy i$ ,,Kengiiros* gelmiy Lie-
tuvoje ir visame pasaulyje. Kas gi mums tg kasmetj viesulg siuncia?



Kaip nesunku nuspéti, konkurso idéja gimé ir labai sékmingai rutuliojosi Australijoje,
o Europoje ji émé sklisti i§ Pranctizijos. Pranciizai suteiké ,,Kengtrai“ ir jos dabarting
organizacing i§vaizda. Lietuvoje prie ,,Kengtiros® konkurso iStaky stovéjo ir labai daug
nuveiké jvairios institucijos, mokyklos ir kitos savo gyvenima Svietimui paskyrusios orga-
nizacijos bei entuziastingi pradininkai. Kalbant Siek tiek Zaismingiau, butent jy galingomis
pastangomis grakstaus bei efektyvaus mokymo simboliu tapgs gyviinas su visa savo moks-
lo kariauna ir buvo atviliotas ir, dristame tai sakyti nedvejodami, negriZtamai atSuoliavo
pas mus bei jsikiiré Nemuno Zeméje.

Tarp sumaniai i Lietuva ,,Kengtros“ konkursa viliojusiy institucijy pirmiausiai miné-
tini Svietimo ir mokslo ministerija, Matematikos ir informatikos institutas bei Vilniaus
universitetas, o nenutylint Zmoniy pirmiausiai reikéty paminéti — Cia bitent tas atvejis,
kai nutyléti buity nepadoru — Lietuvos matematikos olimpiady patriarchg Juoza Juvencijuy
Ma¢j bei SMM vyriausiaja matematikos specialiste Maryte Skakauskiene.

O Siaip, ,,Kengtirai“ nuolat musy gyvenime randantis, viskas vyksta kaip visur, kur
rimtai dirbama. Ir ,,Kengtiros* ratas sukasi kiaurus metus — net vasaromis, kai, atrodyty,
tik atostogos, geriausiai konkurse pasirodziusieji mokiniai kvieciami j stovyklas, kur gali
dalyvauti tiek sportiniuose, tiek ,.kengtiriniuose* (matematiskai sportiniuose), tiek kituose
smagiuose renginiuose. O rudenj ekspertai, suvaziave i§ viso pasaulio, renka uZdavinius
konkursui, per Ziemga jie ver¢iami i deSimtis kalby, adaptuojami ir pritaikomi taip, jog
kartais atrodo, kad jie sugalvoti kaimyniniame miestelyje. Vien Lietuvoje ,,Kengtira“
kalba keturiomis pagrindinémis kalbomis: lietuviy, lenky, rusy ir angly.

Tik taip, nepastebimai bei nenuleidZiant ranky, ir gali uzgimti konkursas, keiciantis jo
dalyviy poZitirj i matematika. Tik tai ir teparodo, kaip moderniam Zmogui duoti deramg
pasirengimg dar modernesnei mus uzgritinanciai ateiiai, i kurig jam lemta Zengti.

Sis kelias nei§vengiamas — juo teks eiti. Eiti bus jdomu, kartais Siek tiek baugu, gal
net sunku — bet jo vingiai jveikiami, o ji pasirinkusiyjy uzmojai stebinantys.

Kas gi miisy laukia kelionéje? Sioje knygeléje pateikti konkurso uZdaviniai, pro kuriuos
2011 mety kovo 17 dieng keliavo ir gausiai sprendé IX—X klasiy (,,Junioro amziaus grupé)
ir XI-XII klasiy (,,Senjoro* amZiaus grupé¢) mokiniai. Be to, norintieji pasitikrinti, ar
jie tikrai gerai sprendé, panudusieji pasiZitiréti, kaip dar galima spresti Siuos uZdavinius
arba kaip juos pajégia spresti juy pateikéjai, knygeléje ras ir visy uzdaviniy atsakymus su
sprendimais.

Kaip jau seniai visi Zino, norint rasti ar pasirinkti teisinga atsakyma i§ penkiy duotuyju,
ne visada biitina grieZtai iSspresti uzZdavinj ar kaip kitaip perkratyti visa pasaulio iSmintj,
todél ir knygeléje pateikiami kai kuriy uZdaviniy ne tik grieZti matematiniai sprendimai
(jie Zymimi Zenklu !), bet ir ju ,.kengiiriniai* sprendimai, paaiskinantys, kaip nusigauti iki
teisingo atsakymo, uzdavinio iki galo taip ir neiSsprendus (tokie sprendimai-nusigavimai
pazyméti Zenklu ?). Kai vienokiy ar kitokiy sprendimo biidy yra daugiau nei vienas, jie
Zymimi Zenklais ??, !!, !!! ir pan. Nors konkurse-Zaidime pakanka klaustuku paZyméto
sprendimo, tikimés, kad matematikos galvostikiy sportu uZsikrétusiam skaitytojui nebus
svetimas ir azartas iSsiaiSkinti viska iki galo bei pereiti uZdavinio lynu be penkiy atsakymuy
apsaugos.

Tad kviecCiame keliauti ir pavaikstinéti juo kartu su ,,Kengiira“ — iSméginti turimas jégas
bei zadinti savo kiirybines galias, kuriy jiis, mielas skaitytojau, Sitiek daug turite!

Romualdas KaSuba
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Tarptautinis matematikos konkursas
KENGURA

Dalyvio kortelé

KAIP UZPILDYTI DALYVIO KORTELE

TEISINGAS KORTELES UZPILDYMAS YRA TESTO DALIS!

1. Kortele pildykite pieStuku.

2. Jei zymeédami suklydote, ISTRINKITE 2zyméjima trintuku ir zymékite dar karta.
3. Nurodytoje vietoje jrasykite savo mokyklos Sifrg (jj Jums pasakys mokytojas) ir pavadinima.
4. Kryzeliu atitinkamuose langeliuose pazymekite, kuria kalba ir kurioje klaséje mokotés (gimnazijos klasés - G1, ..., G4).
5. Zemiau nurodytoje vietoje didziosiomis spausdintinémis raidemis jradykite savo varda ir pavarde.

Pavyzdys: Pavarde P A V A R D E N |

S

6. I8sprende testo uzdavinj, nurodytoje Sios kortelés vietoje pazymekite tik vieng pasirinktg atsakyma.

Zyméjimo kryzeliu pavyzdys: M

ATSAKYM\) DALIS

Mokykios $ifras Mokyklos pavadinimas

Kalba

Lietuviy O

Lenky O Nykstukas Mazylis Biciulis Kadetas Junioras Senjoras
Rusy O Klasé 1 2 3 4 5 6 7 8 9(G1) 10(G2) | 11(G3) 12(G4)
Angly d o O o O 0o O O O O O a O
Vardas

Pavardé

Uzdaviniy atsakymai

A B C D E A B C D E A B C D E A B C D E A B C D E
100000 700000 «=sO0O0OO0OO0OO0 @«O000O00 200000
200000 00000 «0O0O0O00 200000 2200000
sO0O0000O «0O00DOO0O 00000 200000 200000
400000 OgoooOo «sO00000 200000 200000
500000 nO000O0O 700000 200000 200000
s 0000 200000 00000 200000 Q00000

PASTABOS

1. Uz teisingg atsakyma skiriami visi uzdavinio taskai. Uz nenurodyta atsakyma skiriama 0 tasky, o uz klaidingg

atsakymag atimama 25% uzdavinio tasky.

2. KORTELES NEGALIMA LANKSTYTI IR GLAMZYTI.
3. Atlike uzduotj, konkurso organizatoriams grazinkite tik Sig kortele. Salygy lapelis ir sprendimai lieka Jums.

Automatinis apdorojimas, Nacionalinis egzaminy centras, 2009



Junioras (IX ir X klasés) 11

2011 m. konkurso uzduociu salygos

JUNIORAS (1X ir X Klasés)

KLAUSIMAI PO 3 TASKUS

J1.

J2.

J3.

Ja.

Js.

Jo.

J7.

Js.

Pésciyjy peréja per gatve nudaZyta pakaitomis einanciomis baltomis ir juodomis juostomis.
Kiekvienos juostos plotis yra 50cm. Per¢ja prasideda ir baigiasi balta juosta, o i§ viso joje
yra 8 baltos juostos. Koks yra gatvés plotis?

A)7m B)75m C)8m D)85m E)9m

X ir Y yra pavaizduotos trapecijos Soniniy krastiniy vidurio \
taskai, o uZtuSuoto statiakampio plotas lygus 13 cm?. Kam X Y
lygus trapecijos plotas (cm?)? /I I\

A)24 B)25 C)26 D)27 E)28

Duota, kad P =2-3+3-4+4-5 0=22+324+42ir R=1-2+2-3+3-4. Kuris i§
Siy teiginiy teisingas?

A)OQ<P<R B)P<Q=R COP<Q<R DR<Q<P EYP=Q<R
Prie kiekvieno pavaizduotos gardelés mazgo reikia paraSyti po skaiciy taip, 4

kad bet kurios atkarpélés galuose esanciy skaiCiy suma buty ta pati. Du

skaiCiai jau paraSyti. Kokj skaiCiy teks paraSyti vietoj x?
A)1l B)3 C)4 D)5 E) Truksta informacijos

1

Kiek yra tokiy natiiraliyjy skaiiy n, kad dalijant 31 i§ n liekana yra lygi 7?
A)0 B)1 O2 D)3 E)4

Statiakampé mozaika, sudéta i§ vienodo dydzio kvadratiniy plyteliy, uzima 360cm? plota.
Mozaika yra 24 cm aukiio ir 5 plyteliy plogio. Kam lygus vienos plytelés plotas (cm?)?

A)l B)4 C)9 D)16 E)?25

Visi keturZenkliai skaiCiai, kuriy skaitmeny suma lygi 4, suraSyti maz¢jimo tvarka. Kelintas
i§ eilés Siame sarase yra skaiCius 20117
A) 6-tas B) 7-tas C) 8-tas D) 9-tas E) 10-tas

Pasukus bet kurig i§ dviejuy paryskinty atkarpy apie tam tikrg
taska (postikio centra), ji sutaps su kita i$ Siy atkarpy. Kurie i$
pazymeétyjy taSky gali buti tokio posukio centrais? Y
A)TikX B)TkXirZ C)TkXirT D)TkT
E)X,Y,ZirT
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Jo.

J10.

SALYGOS

Pavaizduotoji geometriné figlira sudaryta i$ taisyklingojo SeSiakampio su
vienetinio ilgio krastinémis, SeSiy lygiakrasciy trikampiy ir SeSiy kvadraty.
Kam lygus figtiros perimetras?

A)6(1++2) B)6+3v/3 €12 D)6+3v2 E)9

Trys loSimo kauliukai, kuriy kiekvieno bet kurios dvi prieSingos sienelés kartu turi 7 akutes,
pastatyti vienas ant kito. Abi dviejy suglausty sieneliy akuciy sumos lygios 5. Apatinio
kauliuko priekingje sieneléje yra viena akuté. Kiek akuciy yra virSutinio kauliuko virSutinéje
sieneléje?

A)2 B)3 C4 D)5 E)6

KLAUSIMAI PO 4 TASKUS

J11.

J12.

J13.

J14.

J15.

J1e.

Po ménesio, kurio tik 4 dienos buvo sekmadieniai, ¢jo kitas ménuo, kurio 5 dienos buvo
pirmadieniai, 5 — antradieniai ir 5 — treCiadieniai. Todél po ju éjusiy trecia ménesj buvo:

A) lygiai 4 penktadieniai B) lygiai 4 SeStadieniai C) 5 sekmadieniai D) 5 treCiadieniai
E) Taip negaléjo buti

Automobiliy lenktynése dalyvavo trys sportininikai: Michaelis, Fernandas ir Sebastianas. IS-
kart po starto Michaelis iSsiverZé i prieki, o Sebastianas atsiliko nuo savo varZzovy. Lenktyniy
metu Michaelis ir Fernandas aplenké vienas kita i§ viso 9 kartus, Fernandas ir Sebastianas
— 10 karty, o Michaelis ir Sebastianas — 11 karty. Kuria tvarka, pradedant nuo laimétojo,
lenktynininkai pasieké finiSa?

A) Michaelis, Fernandas, Sebastianas B) Fernandas, Sebastianas, Michaelis
C) Sebastianas, Michaelis, Fernandas D) Sebastianas, Fernandas, Michaelis
E) Fernandas, Michaelis, Sebastianas

Duota, kad 9" 4+ 9" 4 9" = 32011 Raskite .

A) 1005 B) 1006 C) 2010 D) 2011 E) Né vienas i$ pateiktyjy

Dviejuy kuby briauny ilgiai yra sveikieji skaiciai ir skiriasi 1. Ty kuby tariy skirtumas lygus
217. Kam lygus didesniojo kubo tiris?

A)243 B)729 C) 125 D) 1331 E)512

Stiklinis rutuliukas, kurio spindulys yra 15, iried¢jo i kuigio formos “
ertmg. Rutuliuko virSutinis taskas yra viename aukstyje su ertmeés AN

krastu (zr. pav.). Ziurint i§ Jono, ertmés vaizdas yra lygiakrastis "Y

trikampis. Koks yra ertmeés gylis?

A)45 B)25V/3 C)30v/2 D)60 E)60(v/3—1) Y

Kiekvienas lentelés 4 x 4 langelis spalvinamas juodai arba raudonai. Skai-
Cius, uZrasytas prie eilutés ar stulpelio, Zymi, kiek toje eilutéje ar stulpelyje
turi bati juody langeliy. Keliais budais galima nuspalvinti lentele?

A0 B)1 C3 DS E)9

—_— = O N

2 011
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J17.

J18.

J19.

J20.

Kiek daugiausiai i§ eilés einanciy trizenkliy nattiraliyjy skaiciy gali turéti bent po vieng
nelyginj skaitmenj?

A)1 B)10 C)110 D) 111 E) 221

Mikas | kiekviena lentelés 3 x 3 langelj nori jrasyti po sveikaji skaiciy taip,
kad kiekvienoje lentelés dalyje 2 x 2 skai€iy suma biity lygi 10. Penki skaiciai
jau irasyti. Kam bus lygi dar nejraSyty skaiciy suma? 2
A)9 B)10 C) 11 D) 12 E) 13

Smarkiai kratoma vaZzinéjant, Jurgita padaré savo gimtojo
kaimo Zemélapio eskiza, kuriame pavaizdavo keturias gat-
ves, ju septynis susikirtimus ir savo draugy namus. Taciau
i§ tikryjuy Nendriy, Stygy ir Zvakiy gatves yra visiskai tie-
sios, ir tik Riestainiy gatvé vingiuoja. Kas i§ Jurgitos drau-
gu gyvena Riestainiy gatvéje?

A) Auira B) Benas C) Cesius D) Domas

E) I§ eskizo to nustatyti nejmanoma

Cesius

Trikampio W XY krastinéje XY pazymétas taskas Z, o tada atkarpoje
WZ pazymétas taskas 7. Romas uzra$é devyniy kampy, brézinyje
pazymeéty numeriais nuo 1 iki 9, didumus. Kiek maziausiai skirtingy
skaiCiy galéjo paraSyti Romas?

A)2 B)3 4 D)5 E)6

KLAUSIMAI PO 5 TASKUS

J21.

J22.

J23.

J24.

Simas turi medinj kuba, kurio briauny ilgiai lyglis 1dm. Kubo sieneles
Simas isklijavo vienodais juodais kvadratais, kaip pavaizduota paveikslé-
lyje (visos kubo sienelés atrodo vienodai). Kokj kubo pavirSiaus plota
(cm?) dengia kvadratai?

A) 375 B) 150 C)225 D)300 E)375

Nattralusis skaicius vadinamas kietuoju, jei jis uZzraSomas penkiais skirtingais skaitmenimis,
o pirmas jo skaitmuo lygus likusiy keturiy skaitmeny sumai. Kiek yra kietyjy skaiciy?

A)72 B) 144 C) 168 D)216 E) 288

Abu skaiCiai x ir y didesni uz 1. Kurios i§ Siy trupmeny reikSme yra didZiausia?

2 2 3
A B 052G D) B gy

X
y+1
svieslentéje 4 x 4 Marius Zaidzia tokj zaidima. Kai jis spusteli kurj nors lentelés langeli,
§is nuSvinta raudonai arba meélynai. Yra Zinoma, kad Svieslentéje yra lygiai du mélynai
nusvintantys langeliai, be to, jie turi bendra kraSting. Kiek maZiausiai langeliy Mariui visada
uzteks protingai zaidZiant spusteléti, kad iziebty abu mélynuosius Svieslentés langelius?

A)9 B)10 C)11 D)12 E) 13
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J25.

J2e6.

J27.

J28.

J29.

J30.

SALYGOS

] parduotuve buvo atveztos trys didziulés kubinés déZés su prekémis ir WS\

pastatytos ant grindy, kaip pavaizduota paveikslélyje. Dézes reikia nu- c
stumti prie sienos. Bet jos tokios sunkios, kad jas jmanoma tik pasukti B
90° kampu apie kurig nors pagrindo virSune. Kuri dézZiy padétis prie sie- A
nos jmanoma?
A) B) C) D) E) Visos
[@[>[0] [B[<[C] [o[<][0] [a[A[c]  keturios padéiys
Imanomos

Kiek yra sutvarkytujy nattraliyjy skaiCiy pory (x, y), tenkinanciy lygti )1—6 + % = %?

A0 B)1 O2 D)3 E)4

Kiekvienam nattiraliajam n > 2 didZiausia pirminj skai€iy, nevirSijantj n, pazymékime (n).
Kiek natiiraliyjy sprendiniy & turi lygtis (k + 1) + (k + 2) = (2k + 3)?

A)0 B)1 C)2 D)3 E)Daugiau nei 3

Paveikslélyje pavaizduoti du apskritimai. Atkarpa XY yra ma- X

Zesniojo apskritimo skersmuo, o didesniojo apskritimo centras

O priklauso maZesniajam apskritimui. Didesniojo apskritimo

spindulys yra lygus r. Kam lygus uZtuSuotas plotas?

ME2 BELS2 02 D)2

E) Kitas atsakymas Y

IS kubo briauny pasirenkame tokias keturias briaunas, kad jokios dvi i§ ju neturi bendry
vir§tiniy. Kiek yra tokiy ketverty?

A)6 B)8 )9 D)12 E)18

Kurioms naturaliosioms n reikSméms (n < 9) jmanoma taip nudaZyti kai kuriuos lentelés
5 x 5 langelius, kad bet kuriame lentelés kvadrate 3 x 3 buty lygiai n nudazyty langeliy?
Al B)lir2 C)1,2ir3 D)1,2,7ir8 E) Visoms reikSméms nuo 1 iki 8
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KLAUSIMAI PO 3 TASKUS

S1.

S2.

S3.

S4.

Ss.

Se.

SENJORAS (XI ir XII klasés)

Ties kiekvienu pavaizduotos gardelés mazgu reikia jrasyti po skaiCiy taip, 4
kad bet kurios atkarpélés galuose esanciy skaiCiy suma buty ta pati. Du

skaiciai jau jrasSyti. Kokij skaiCiy teks iraSyti vietoj x?

A)1l B)3 C)4 D)5 E) Truksta informacijos

1

Automobiliy lenktynése dalyvavo trys sportininkai: Michaelis (M), Fernandas (F) ir Sebastia-
nas (S). Iskart po starto Michaelis iSsiverze i priekj, o Sebastianas atsiliko nuo savo varzZovy.
Lenktyniy metu Michaelis ir Fernandas aplenké vienas kita i§ viso 9 kartus, Fernandas ir
Sebastianas — 10 karty, o Michaelis ir Sebastianas — 11 karty. Kuria tvarka, pradedant nuo
laimétojo, lenktynininkai pasieké fini§a?

A)MFS B)FSM C) SMF D) SEM E) FMS
Duota, kad 2* = 15 ir 15 = 32. Kam lygu xy?
A)5 B)log,15+1log532 C)log, 47 D)7 E) /47

Jurgita nupie§é savo gimtojo kaimo Zemélapio eskiza, kuriame pavaizdavo keturias gatves,
ju septynis susikirtimus ir savo draugy namus. Taciau i§ tikryju Nendriy, Stygy ir Zvakiy
gatves yra visiskai tiesios, ir tik Riestainiy gatvé vingiuoja.

Kas i§ Jurgitos draugy gyvena Riestainiy gatveje?
A) Ausra B) Benas C) Cesius D) Domas E) I§ eskizo to nustatyti nejmanoma

Visi keturZenkliai skaiciai, kuriy skaitmeny suma lygi 4, suraSyti mazéjimo tvarka. Kelintas
i§ eilés Siame sarasSe yra skaiCius 20117
A) 6-tas B) 7-tas C) 8-tas D) 9-tas E) 10-tas

Pavaizduotoji geometriné figlira sudaryta i§ taisyklingojo SeSiakampio su
vienetinio ilgio krastinémis, SeSiy lygiakra$ciy trikampiy ir SeSiy kvadraty.
Kam lygus figtiros perimetras?

A)6(1++2) B)6+3v/3 €12 D)6+3v2 E)9
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S7.

S8.

S9.

S10.

SALYGOS

Tutelé (ritinys be pagrindy) susukta lenkiant staciakampj popie- -
riaus lapg ir suglaudziant du prieSingus lapo krastus. Tutelg kerta
plokStuma, einanti per taskus X ir Y (Zr. paveiksleli), ir dalija ja ~
i dvi dalis. Atvyniojus apating tutelés dalj, vél gautas plokscias
lapo gabalas. Kuriame paveikslélyje jis gali buti pavaizduotas?

D) E)

PQ = OR, /ZPQR = /PSR =90°, QT L PSir QT = 5?
A)20 B)225 C)25 D)27,5 E)30

A) B) ©)

Kam lygus pavaizduoto keturkampio P QRS plotas, jei (0]
R
S

P T

Andrius lentoje uZra$eé visus nelyginius skaicius nuo 1 iki 2011, o tada Balys nutryné visus
uzraSytus skaiciaus 3 kartotinius. Kiek skaiciy liko lentoje?

A)335 B)336 C)671 D) 1005 E) 1006

Kiek reikia i$ karto mesti loSimo kauliuky, kad tikimybe¢, jog neatvirs né viena SeSake, buty
lygi tikimybei, jog atvirs lygiai viena SeSaké?

A)3 B)5 C)8 D)9 E)17

KLAUSIMAI PO 4 TASKUS

S11.

S12.

S13.

S14.

IS trijy staciakampiy be persidengimy ir tarpy sudaromas vienas didesnis. Dviejy staCiakampiy
matmenys yra 7 x 11 ir 4 x 8. Kokie yra treciojo stac¢iakampio matmenys, jeigu jo plotas yra
didZiausias jmanomas?

A)1x11 B)3x4 C)3x8 D)7x8 E)7x11

Mykolas nori jrasyti | kiekvieng lentelés 3 x 3 langeli po sveikaji skaiCiy )

taip, kad kiekvienoje lentelés dalyje 2 x 2 skaiciy suma buty lygi 10. Keturi

skaiciai jau jrasyti. Kam gali buti lygi dar nejrasyty skaiciy suma? 1 3
A)9 B)10 C)12 D) 13 E) Atsakymai A-D netinka 4

Slidziy Zygyje dalyvavo 48 berniukai. Sedi i§ ju turéjo Zygyje viena savo broli, devyni
turéjo du brolius, o keturi — tris brolius. Likusieji berniukai Zygyje broliy neturéjo. IS keliy
skirtingy Seimy buvo Zygio dalyviai?

A)19 B)25 C)31 D)36 E)48

Duotos funkcijos y = x2, y = —x2,

y
y=ry=-Jx.y=J-x 2
y=—+=x,y=Ixl, y=—Ixl.
Keliy i$ juy grafikus galima jZvelgti brézinyje?
A0 B)2 O4 D)6 E)8
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S1s.

S16.

S17.

S18.

S19.

S20.

Automobilio lango valytuvo ment¢ RW ir svirtis OR yra
vienodo ilgio bei sudaro pastovy kampa «. Sukdamasis
aplink atramos taska O, valytuvas nuvalé uztuSuota lango 1 q
sritj. Raskite kampa B, kurj sudaro nuvalytosios srities de-
Sinysis kraStas ir virSutinio jos kraSto liestiné. a

A)Sﬂz—a B)T(—% C)3T”_a D)%—}—o{ E)T(-f-% \
0]

Paveikslélyje pavaizduotos trys horizontalios bei trys lygiagreCios pasviros tiesés. Kiekvienas
i§ dviejuy apskritimy lieCia keturias tieses. Raidémis Y, Z ir T pazymeéti uztusuoty figiry
plotai, o raide W — lygiagretainio P QRS plotas.

s/ /_/R
[ = A
/®/Z /
P/ 770
MaZiausiai kelis i§ skaiciy Y, Z, T ir W bitina Zinoti, norint rasti lygiagretainio x plota?
Al B)2 C3 D)4 E)Zinoti vien Y, Z, T ir W neuZtenka

PlokStumoje jprastiniu buidu jvesta statiakampé koordinaCiy sistema.
Paveikslélyje pavaizduota plokStumos dalis su joje esanciu parabolés
y = ax? + bx + ¢ lanku ir jam priklausan¢iu tagku (1; —10). Kuri i§
$iy nelygybiy gali buti klaidinga?

A)a>0 B b<0 Ca+b+c<0 D)b2>4ac E)c<0

Se§iakampio PQRSTU krastinés lieCia vieng apskritima. KraStiniy PQ, QR, RS, ST ir
TU ilgiai atitinkamai yra 4, 5, 6, 7 ir 8. Kam lygus krastinés U P ilgis?

A)9 B)8 C)7 D)6 E) Truksta informacijos

Nattralusis skai¢ius x yra mazesnis uz 100, o x2 — 81 dalijasi i§ 100. Kam lygi visy tokiy
skaiCiy x suma?

A)200 B)100 C)90 D)8l E)S50

Broliai Algis ir Bronius pasakojo apie Sachmaty kluba, kuriam priklauso. Algis pasakeé:
,,Misy klubo nariai yra vien berniukai, neskaitant penkiy mergaiciy.* Bronius pasaké: ,, Tarp

bet kuriy Sesiy klubo nariy visada yra bent keturios mergaités.* Kiek vaiky priklauso Sachmaty
klubui?

A)6 B)7 C)8 D)12 E) 18

KLAUSIMAI PO 5 TASKUS

S21.

S22,

Loterijos maiSe guli rutuliai, paZymeéti skirtingais nattraliaisiais skaiciais (ant kiekvieno ru-
tulio yra po viena skaiciy). 30 rutuliy pazyméti skaiCiaus 6 kartotiniais, 20 rutuliy — 7
kartotiniais ir 10 rutuliy — 42 kartotiniais. Kiek maziausiai rutuliy gali buti maise?

A)30 B)40 C)53 D)54 E)60

Kiek yra aritmetiniy progresiju, kuriy visi nariai yra naturalieji skaiCiai ir kurioms priklauso
visi abiejy progresiju 5, 20, 35, ...bei 35, 61, 87, ...nariai?

A)l B)3 C)5 D)26 E)Be galo daug
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S23.

S24.

S25.

S26.

S27.

S28.

S29.

S30.

SALYGOS

Funkcijy seka f](x), f2(x), ... apibréta lygybémis: fi(x) = x; fup1(x) = ﬁ kai
n=1, 2, .... Kam lygu f2011(2011)?

A) 2011 B) -5y O X9 D)1 E)—2011

Dézéje yra tik raudoni ir Zali rutuliai. IS déZés atsitiktinai iStraukti du rutuliai bus tos pacios
spalvos su tikimybe % Kuris i§ $iy skaiCiy gali reiksti bendra rutuliy kiekj dézéje?

A)81 B) 101 C) 1000 D)2011 E) 10001

Oro linijy bendrové neima bagazo mokesCio uz bagaza, kurio svoris nevirSija nustatytos
normos, o uz kiekvieng virSnorminj bagazo kilograma ima fiksuota mokestj. Ponas ir ponia
Skraidtinai pasidalijo 60 kg bagaza ir sumokéjo 3 eurus — maZziausiai, kiek tik apskritai jie
galéjo sumokeéti, o ponas Klajunas, kurio bagazas sveré tiek pat, sumokéjo 10,5 euro. Koki
didZiausia bagazo svori keleivis gali veztis nemokamai?

A)10 B)18 C)20 D)25 E)39

Reiskinyje K-A-N-G-A-R-0 -0 yiekyiena raidé zymi nenulinj skaitmeni, o skirtingos

raidés Zymi skirtingus skaitmenis. Kokia maZiausia nattraliaja reikSme gali igyti reiskinys?
Al B2 C3 DS E)7

Robinas Hudas paleido tris stréles | pavaizduota taikinj ir visus tris kar-
tus pataiké, pelnydamas uz kiekvieng $uvj atitinkama skaiCiy tasky. Kiek

skirtingy reik§miy gali turéti Robino Hudo surinkty tasky suma? . 3

A)13 B)17 C)19 D)20 E)21

Natiralieji skaiciai a, b ir ¢ tenkina lygybes a®> = 2b3 = 3¢3. Kiek maZiausiai teigiamy
dalikliy (jskaitant 1 ir save patj) gali turéti skaiCius a - b - ¢?
A)30 B)49 C)60 D)77 E) 1596

I lentelés 4 x 5 langelius jraSyta 20 skirtingy naturaliyjy skaiCiy. Bet kuriy dviejy gretimy
(turinCiy bendra krasting) langeliy skaiCiai turi bendra daliklj, didesnj uz 1. IS jrasytujy
skaiciy imamas didZiausias. Kokia yra maziausia galima jo reikSmé?

A)21 B)24 C)26 D)27 E)40

Kubas 3 x 3 x 3 sudarytas i§ 27 vienetiniy kubeliy. Kiek vienetiniy kubeliy kerta plokStuma,
statmena didziojo kubo jstriZainei (jungianciai dvi kubo prieSingas vir§tines) ir einanti per tos
istrizainés vidurj?

A)17 B)18 C)19 D)20 E)21
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SPRENDIMAI

JUNIORAS (IXir X klasés)
J1.

AStuonias baltas juostas vieng nuo kitos skiria septynios juodos. I§ viso turime 8 + 7 = 15 juosty,
kuriy bendras plotis lygus 15 - 50 = 750 (cm), t.y. 7,5m.
Teisingas atsakymas B.

2 ©

Prie trapecijos prijunkime du trikampius taip, kad vir§ uZtuSuoto staciakampio XYM N susidaryty
dar vienas staCiakampis K LY X (zr. brézinj, kuriame Sie trikampiai pazyméti skaiCiais 3 ir 4).

K L
3 4
X Y
1 2
N M

Pastebékime, kad trikampiai 1 ir 3 lygts (ju iZambinés lygios, nes taskas X dalija Soning trapecijos
krasting pusiau, o kampai prie iZambiniy poromis lygts kaip kryZminiai ir kaip prieSiniai). Trikam-
piai 2 ir 4 taip pat lygus. Todél trapecijos plotas lygus stac¢iakampio K LM N plotui.

Kadangi trikampiai 1 ir 3 lygis, tai KX = XN, t.y. staciakampiy KLY X ir XY M N plociai (kaip
ir ilgiai) sutampa, todél ir jy plotai sutampa bei yra lygiis 13 cm?. Tada statiakampio K LMN (o ir
trapecijos) plotas lygus 13 + 13 = 26 (cm?).

Teisingas atsakymas C.

B. ®

P, Q ir R reikSmes galima tiesiog suskaiCiuoti, taciau palyginti jas galima ir kitaip:
1.2<2*<2.3,
2.3<3><3.4,
3.4<4%<4.5.

Sudéje Sias nelygybes, gauname, kad R < Q < P.
Teisingas atsakymas D.

HoO®

Nagrinékime apating gardeles dalj:

X
1 y\ [t

V4

Imkime dvi atkarpas, kuriy galai yra paZyméti 1 ir y bei y ir z. Pagal salyga 1 + y = y + z, todel
z = 1. AnalogiSkai jrodoma, kad prie bet kuriy dviejy atkarpy, kuriy du galai sutampa, kity dviejy
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galy jrasSyti vienodi skaiCiai: t = z ir x = ¢. Vadinasi, x = 1. (Pastebékime, kad gardele imanoma
uzpildyti iki galo; Zr. paveikslelj.)

Teisingas atsakymas A.

5. ®

Y Jei dalijant 31 i$ n liekana yra 7, tai egzistuoja toks nattiralusis skaicius k, kad teisinga lygybé
31 = kn + 7, todel n yra skai¢iaus 31 — 7 = 24 daliklis. Kadangi liekana visada yra maZesné
uz daliklj, tai n > 7. SkaiCius 24 turi tris daliklius, didesnius uz 7 — tai yra skaiciai 8, 12 ir 24.
Nesunku patikrinti, kad visos trys reikSmés tinka.

Teisingas atsakymas D.

J6. ©
360

! Mozaika yra 5 plyteliy arba 53 = 15 centimetry ploCio, todel vienos kvadratinés plytelés kraStines
ilgis yra %2 = 3 (cm), o plytelés plotas — 32 = 9 (cm?).
Teisingas atsakymas C.

7. ®

! Jei skaiCiaus skaitmeny suma lygi 4, tai jo pirmasis skaitmuo nevirSija 4: jis yra 4, 3, 2 arba 1.
Skaiciai, prasidedantys vienetu, miisy nedomina: jie mazesni uz 2011 ir yra uZraSyti po Sio skaiciaus.
Jei skaiCius prasideda ketvertu ir jo skaitmeny suma lygi 4, tai likusiy jo skaitmeny suma lygi O,
t.y. po ketverto visi skaitmenys yra 0. Turime tik vieng tokj skaiciy: 4000.

Jei skaiCus prasideda trejetu, likusiy trijy skaitmeny suma lygi 1. Taip bus tik tada, kai du skaitmenys
yra lygts O ir vienas lygus 1. Gauname tris skaicius: 3100, 3010 ir 3001.

Jei skaiCius prasideda dvejetu, likusiy trijy skaitmeny suma lygi 2. 2 kaip trijy skaitmeny suma
galima uZraSyti dviem budais (kai skaitmeny tvarka nesvarbi): 2 = 24040 = 1+1+0. Pirmu atveju
gauname tris skaiCius (nes skaitmuo 2 gali buti bet kurioje i§ trijy pozicijuy, o like du skaitmenys
privalo buti nuliai): 2200, 2020, 2002. IS Siy skai¢iy du (2200 ir 2020) didesni uz 2011. PanaSiai
ir antru atveju gauname tris skaicius: 2011, 2101, 2110. IS jy ir vel du yra didesni uz 2011.

Taip gavome visus skaiCius, kurie sekoje eina pries 2011: 4000, 3100, 3010, 3001, 2200, 2110,
2101, 2020. Jy yra aStuoni, todél skaicius 2011 sekoje yra devintas.

Teisingas atsakymas D.

8. ©

? Pameégine mintyse sukti atkarpas apie paZymétus taskus, lengvai jsitikiname, kad postkio centrais
gali buti tik taskai X ir 7. Apie taska X kairiaja atkarpaq reikia pasukti 90° kampu pries laikrodZio
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rodykle, o apie taska 7 — 90° kampu pagal laikrodZio rodykle (Zr. paveikslélj).

————— x
4N
71N \
\ \
/s I \\ \
7 \: \ \ \
% AN \\ -
\\\ //////
N
T

Renkames atsakymg C.

! GrieZtai jrodykime, kad taskai Y ir Z netinka. Tam uZtenka pastebéti, kad sukant taska apie kita
® tadka nekinta atstumas tarp ju. TaCiau jei langelio krastinés ilgj prilyginsime vienetui, tai atstumai
nuo tasko Y iki kairiosios pary3kintos atkarpos galy bus /2 ir +/2, o iki deSiniosios — /2 ir 4/10.
Taigi vienos atkarpos galai negali pereiti | kitos sukant atkarpa apie taSka Y. PanaSiai atmetame ir
taska Z (jo atstumai iki atkarpy galy yra 1 ir 3 bei +/3 ir +/17).
Teisingas atsakymas C.

9. ©

! Kadangi kiekvienas kvadratas turi bendra kraStine su taisyklinguoju SeSiakampiu, tai visos kvadraty
® kradtinés yra vienetinio ilgio. Be to, kadangi kiekvienas lygiakrastis trikampis turi dvi bendras
krastines su kvadratais, tai ir visos trikampiy krastinés yra vienetinio ilgio. Lieka pastebéti, kad
pavaizduotoji figtira yra dvylikakampis, kurio kiekviena krastiné yra vieno i$ lygiakras¢iy trikampiy
krasting, t.y. visos Sio dvylikakampio krastinés yra ilgio 1. Taigi figtiros perimetras lygus 12 -1 =
= 12.
Teisingas atsakymas C.

Jjo. ®

! Nustatykime, kiek akuCiy gali buti vidurinio kauliuko virSutinéje ir apatinéje sienelése. Apatinéje

® sieneléje negali biiti 5 ar 6 akuciy — Kitaip Sios sienelés ir prie jos priglaustos kito kauliuko sienelés
akuCiy suma virSyty 5. Taip pat ir virSutingje sieneléje negali buti 5 ar 6 akuciy. Tai reiskia (turint
omeny, kad virSutinés ir apatinés sieneliy akuciy suma lygi 7), jog apatingje sienel¢je negali buti
7—5=2ar7—6 =1 akute. Taigi apating¢je sieneléje yra 3 arba 4 akutés. Jei jy buty 4,
tai apatinio kauliuko virSutingje sienel¢je bty 5 — 4 = 1 akute, bet 1 akuté jau yra Sio kauliuko
priekinéje sieneléje. Taigi vidurinio kauliuko apatinéje sienel¢je yra 3 akutés, todél jo virSutinéje
sieneléje yra 7 — 3 = 4 akutés; virSutinio kauliuko apatingje sieneléje yra 5 — 4 = 1 akuté, o jo
virSutinéje sieneléje yra 7 — 1 = 6 akutes.
Teisingas atsakymas E.

J1L.

! Per pirmasias 28 ménesio dienas kiekviena savaités diena pasikartoja lygiai 4 kartus. Likusiomis
® ménesio dienomis kai kurios savaités dienos pasikartoja po penkta karta. Antraji ménesj po 5
kartus pasikartojo net trys savaités dienos, todél ta ménesi buvo 31 diena, o jo paskutinés trys
dienos ir buvo po 5 kartus ta ménesj pasikartojusiosios: pirmadienis, antradienis ir treCiadienis.
Taigi antrasis ménuo baigesi treCiadieniu ir, kaip nesunku suskaiCiuoti, prasidéjo pirmadieniu. Tada
pirmojo ménesio paskutiné diena buvo sekmadienis. Jei pirmasis ménuo turéty bent 29 dienas, tai
jo 1-0ji, 8-0ji, 15-0ji, 22-0ji ir 29-0ji nuo galo dienos buty sekmadieniai. Turétume 5 sekmadienius,
o tai prieStarauja uzdavinio salygai. Vadinasi, pirmasis ménuo tur¢jo 28 dienas, t.y. §is ménuo —
vasaris. Ketvirtadieniu prasidedantis treciasis ménuo — balandis, kuris turi 30 dieny. Toki balandj
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ketvirtadieniy ir penktadieniy yra po 5, o likusiy savaités dieny — po 4. Taigi i§ atsakymy A-D
tinka tik B.

Lieka pastebéti, kad galima atmesti ir atsakyma E, nes uzdavinio situacija jmanoma. IS tiesu,
uzdavinio salyga tenkinama, kai ménesiai yra vasaris, kovas ir balandis, metai néra keliamieji ir
kovas prasideda pirmadieniu. (Abejojantiems, ar kovo 1-oji gali buti pirmadienis nekeliamaisiais
metais, primename, kad taip buvo, pvz., 2010-aisiais.)

Teisingas atsakymas B.

J12.

Kai sportininkai aplenkia vienas kita du kartus (i§ pradZiy pirmas antra, o po to atvirks¢iai) pradzioje
pirmaves sportininkas vel i§siverZia i prieki. Todeél lyginj skaiiy karty vienas kita lenke sportininkai
lieka toje pacioje padétyje vienas kito atzvilgiu, o nelygini skaiciy karty vienas kita lenke sportininkai
apsikeicia vietomis.

Michaelis pradzioje pirmavo prie§ Fernanda ir Sebastiana, bet apsikeité su jais vietomis po nelyginj
skaiCiy karty, todél finiSa pasieké véliau uz abu varZzovus. O Sebastianas ir Fernandas apsikeité
vietomis lyginj skaiCiy karty, todél nuo Fernando pradZioje atsilikgs Sebastianas ir finiSa uz ji
pasieke veliau. Taigi Fernandas laiméjo lenktynes, o Michaelis pasirodé prasCiausiai.

Teisingas atsakymas B.

3. @

Desingje lygybés puséje turédami 3 laipsni, taip uZrasykime ir kairiaja puse:
9n +9n +9n — 32}1 +32n +32n — 3 .32}1 — 32n+1.

Gauname, kad 2n 4+ 1 = 2011, t.y. n = 1005.
Teisingas atsakymas A.

J14.

Didesniojo kubo briaunos ilgj pazymékime a. Gauname, kad maZesniojo kubo briaunos ilgis yra
a — 1, o kuby tiriy skirtumas lygus

217:a3—(a—1)3:a3—a3+3a2—3a+1:3a2—3a+1,

3a? —3a —216 =0, arba a> —a — 72 = 0.

I$sprende¢ kvadrating lygtj gauname, kad a = 9 arba @ = —8. Briaunos ilgis yra teigiamas skaiCius,
tad a = 9, o ieSkomas tiris lygus a3 = 729.

Teisingas atsakymas B.

JI5. @

Nagrinékime plokscia vaizda, gaunama | ertme Zilrint i§ Sono: | lygia-
krastj trikampj jbréztas spindulio 15 apskritimas (Zr. paveikslélj). Ertmeés
gylis lygus trikampio aukstinés ilgiui, taciau lygiakrasc¢io trikampio auks-
tinés sutampa su atitinkamomis jo pusiaukrastinémis ir pusiaukampinémis.
Todél pavaizduota aukstiné eina per pusiaukampiniy sankirtos taska (t.y.
ibréztinio apskritimo centra), kuris kartu yra ir pusiaukrastiniy susikirtimo
taskas, kiekviena i juy (taigi ir pavaizduotaja) dalijantis santykiu 2 : 1.
Vadinasi, aukstinés atkarpa nuo trikampio virSunés iki apskritimo centro
yra dvigubai ilgesné uZ jos atkarpa nuo apskritimo centro iki trikampio
krastinés, t.y. lygi 2 - 15 = 30. Taip gauname ir visg aukstinés ilgj (t.y.
ertmes gyli) 30 4 15 = 45.

Teisingas atsakymas A.
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J16. D

Nagrinékime du atvejus.

1) Kairysis virSutinis lentelés langelis yra raudonas. Tada virSutingje ei-
luteje (kaip ir kairiajame stulpelyje) lieka dvi vietos dviem juodiems lan-
geliams. PaZymékime juos (Zr. pav.): gautas nudazymas tinka, o daugiau
langeliy nebenudaZysi.

2) Kairysis virSutinis lentelés langelis yra juodas. Dabar virSutingje eilu-
téje ir kairiajame stulpelyje reikia juodai nudazyti dar po viena langelj. 2011

_— = O N

Kiekviena i ty dviejy langeliy galima parinkti dviem buidais (eilutéje ir stulpelyje yra po du lange-
lius, kuriuos dar galima nudazyti). Taip gauname 2-2 = 4 atvejus. Kiekvienu i$ jy lieka dar vienas
langelis, kurj galima (ir buitina) nudazyti. Taip gauname 4 gerus nudaZymo budus:

2 2 2 2
0 0 0 0
1 1 1 1
1 1 1 1
2 011 2 011 2 011 2 011
IS viso turime 1 + 4 = 5 gerus nudazymo budus.
Teisingas atsakymas D.
7. ®
Néra sunku rasti 111 tokiy skaiCiy: 289, 290, 291, ..., 399. SkaiCiaus 289 treCiasis skait-
muo nelyginis, deSimties skaiCiy 290, 291, ..., 299 antrasis skaitmuo 9 nelyginis, o Simto skaiCiy
300, 301, ..., 399 nelyginis yra pirmasis skaitmuo 3. Taigi mums lieka pasirinkti viena i§ atsakymuy

D ir E. Bet E akivaizdZziai netinka: nuo 100 iki 200, nuo 200 iki 400, nuo 400 iki 600, nuo 600 iki
800 ir nuo 800 iki 1000 yra maziau nei 221 skaiCius.
Renkamés atsakyma D.

Irodysime, kad né 112 norimy skaiCiy nepavyks rasti. Pastebékime, kad skaiciai 200, 288, 400,
488, 600, 688, 800, 888 mums netinka — jy visi skaitmenys lyginiai. Todél tikti mums galéty tik
i§ eilés einantys skaiCiai nuo 100 iki 199, nuo 201 iki 287 ir t.t. Taciau kiekvienoje iS Siy seky yra
maziau nei 112 skaiciy, todeél ir ieSkomoje sekoje tiek juy negali biti.

Teisingas atsakymas D.

J18. ®

Tarkime, | lentele bus jraSyti skaiiai x, y, z, ¢t (Zr. pav.). Tada imdami
kairiaja virSuting ir deSiniaja apating lentelés dalis 2 x 2 gauname lygybes Ilx]|0
1+2+x+y=10ir2+3+z+¢t =10. Todel x +y+z+1 =
= (10—3)4(10—-5) = 12. (Pastebékime, kad Mikas gali jrasyti tinkamus
skaiCius, pvz., x =0, y=7,z=8,t = -3.) 4
Teisingas atsakymas D.

9. ©

Dvi tiesios gatvés negali Kirstis du kartus, todel jei gatves kertasi du kartus, tai viena i§ ju yra
Riestainiy. Po du kartus kertasi Cesiaus ir Beno bei Cesiaus ir Ausros gatvés. Jei Cesiaus gatve
buty tiesi, tai Beno ir Ausros gatvés turéty abi vingiuoti, taciau pagal salyga tik viena gatvé yra
kreiva. Vadinasi, Riestainiy gatvéje gyvena Cesius.

Teisingas atsakymas C.
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J20.

Romas galéjo uZrasyti tik 3 skirtingus skaiCius (Zr. bréZini): imkime tokij
trikampj WXY, kad ZWXY =90°, L9 = ZWY X = 30° ir ZXWY = 60°.
Tegu WZ yra AW XY pusiaukampiné (/1 = £8 = % = 30°), o T galime
pazyméti taip, kad £2 = ZWXT = 30°.

Tada /3 = ZXTW = 180° — 30° — 30° = 120° ir 45 = LTXZ = 90° —
—30° = 60°, Z4 = 180° — £3 = 180° — 120° = 60°, £6 = 180° — Z4 —
— /5 =060° £7 = 180° — £6 = 120°. Gavome tris skirtingus kampus 30°,
60° ir 120°.

Dabar jrodysime, kad maZziau skirtingy kampy Romas gauti negalé¢jo. Bent
vienas i§ AXZT kampy 4 ir 6 yra smailasis, todél bent vienas i§ kampy
/3 = 180° — Z4 ir L7 = 180° — £6 yra bukasis. Taigi turime bent du
skirtingus kampus: smailaji ir bukaji, kuriy suma lygi 180°.

Jau nustatéme, kad vienas i§ kampy 3 ir 7 yra bukasis, todél bent vienas i§ trikampiy XTW ir Y ZW
yra bukasis. Tokio trikampio bukaji kampa paZymékime «. Tada vienas i§ pazymétyjy kampy yra
180° — «. Taciau bukasis trikampis turi du smailius kampus, kuriy suma lygi 180° — «, t.y. tie
du kampai yra maZesni nei 180° — . Vadinasi, jau turime bent du skirtingus smailiuosius kampus:
180° — « ir dar viena, maZesni. Todél Romas gavo maziausiai tris skirtingus kampus: bent du
skirtingus smailiuosius ir bent viena bukajj.

Teisingas atsakymas B.

J21. ©

Nagrinékime bet kuria i$ kubo sieny. Per dvi prieSingas centrinio juo-
do kvadrato virStnes nubrézkime atkarpa XY (Zr. pav.). Juodo kvad-
rato jstrizainés ilgj pazymékime a (cm). Atkarpa XY sudaro trys dalys: X y
centrinio juodo kvadrato jstrizainé ir dvi Soniniy kvadraty istrizainiy pu-
selés, taigi bendras atkarpos XY ilgis lygus a + 5 + § = 2a (cm). TaCiau
XY = 1dm = 10cm (atkarpa lygi kubo sienelés krastinei), todél 2a = 10,

a = 5(cm). IS Pitagoro teoremos lengva gauti, kad juodo kvadrato krastinés ilgis yra % cm, 0 jo

2
plotas — (%) =2 (em?).
Vienoje kubo sieneléje yra vienas juodas kvadratas ir keturios juody kvadraty puselés, todél juodi
kvadratai sieneléje dengia plota, lygy % + 24—5 + % + 24—5 + % = ? (cm?). Kubas turi 6 sieneles,
taigi bendras uzklijuotas kubo pavirSiaus plotas lygus 6 - % =225 (cm?).

Teisingas atsakymas C.

122. ©

Jei penkiaZenklis skaiCius tenkina salyga, tai yra galimi penki atvejai.

1) SkaiCiuje néra skaitmens 0. Tada keturiy maZesniyjy skaitmeny suma lygi maZiausiai 1 + 2+
+ 3 +4 =10, bet §i suma turi buti lygi didZiausiajam skaitmeniui, t.y. turi nevirS§yti 9. Taigi Siuo
atveju tinkamy skaiciy néra.

2) Skaiciuje yra skaitmuo 0, bet néra skaitmens 1. Jei tarp maziausiy skaitmeny bent vienas virSija
4, tai jy suma yra ne maZzesné nei 0 +2 + 3 +5 = 10 > 9, todél visi maZesnieji skaitmenys yra
maZesni uz 5, t.y. jie lygts 0, 2, 3, 4, o pirmasis skaiCiaus skaitmuo lygus 0 +2+3 +4 = 9.
Likusius keturis skaitmenis po pirmojo skaitmens galima iSdéstyti bet kuria tvarka. Antrajj skaitmenj
galima parinkti 4 budais. Jj parinkus tre¢iajam skaitmeniui lieka 3 galimybés, tada antrajam — dvi,
o paskutinj skaitmenj pasirinke¢ visus kitus tegalime parinkti vieninteliu budu. Taip i§ viso gauname
4.3.2.1 =24 skirtingus skaicius.

3) Skaiciuje yra skaitmenys O ir 1, bet néra skaitmens 2. Jei Siuo atveju skaiCiuje néra ir skaitmens
3, tai 4 maZesniyjy skaitmeny suma ne mazesné nei 0+ 1 +4 +5 > 9. Todeél skaitmuo 3 skaiCiuje
turi buti. Likes iS 4 skaitmeny tada gali buti 4 arba 5 (didesnis jis buti negali, nes 0+1+3+6 > 9).
Jei tas skaitmuo yra 4, tai pirmasis skaiciaus skaitmuo lygus 0+ 1 +3 4+ 4 = 8. Kitus 4 skaitmenis
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(0,1, 3,4) galime suraSyti bet kuria tvarka — tai galima padaryti 24 budais (kaip ir 2) atveju).

24 skaiCius gauname ir kai skaiCiaus skaitmenys yra 0, 1,3, 5bei 0+ 1+4+3+5=09.

4) SkaiCiuje yra skaitmenys O, 1 ir 2, bet néra skaitmens 3. Paskutinis i§ 4 maZesniuyjy skaitmeny
tada gali buti 4, 5 ar 6 (ir negali buti didesnis, nes 0+ 142+ 7 > 9). Kiekvienu i$ Siy trijuy atvejy
ir vel vienareik§miSkai gauname pirmajj skaitmenj (7, 8 ar 9); be to, 4 maZesniuosius skaitmenis
galime raSyti bet kuria tvarka — tad ir vél gauname po 24 skaicius.

5) Skaiciuje yra skaitmenys 0, 1, 2 ir 3. Pirmasis skaitmuo tada lygus 0+ 142+ 3 = 6, ir su Siais
skaitmenimis veél turime 24 skaiCius.

IS viso gavome 24 - (1 +2 4 3 4+ 1) = 168 skaicius.

Teisingas atsakymas C.

J23.

Trupmenas uZtenka palyginti, paémus konkrecias x ir y reikSmes, pvz., imkime x = y = 2 ir
palyginkime skaiCius

Az B2 Of D B

Didziausia reikSmé yra B) 2.

Renkamés atsakyma B.

Trupmenas paprasciausia palyginti apvertus jas. Kadangi visos trupmenos yra teigiami skaiciai, tai
nelygybés, kurias tenkina trupmenos, virs prieSingomis. Taigi mums reikia nustatyti maZiausiq i8
Siy skaiéliq: 1 1 1 1

Ai+y By—5x Ox+5x Dy—5 B+

IS skaiciy % -1 % —%, % maziausias yra —%, atitinkantis atsakyma B.
Teisingas atsakymas B.

J24.

Isitikinkime, kad 10 spusteléjimy Mariui visada uzteks. Tam jis gali va-

dovautis tokia strategija. 2 !
1) Pirmais 6 ¢&jimais jis spusteli langelius, pazymétus skai¢iumi 1 (zr. pa- 1 1
veiksleélj). Jei bent vienas i$ jy uzsidega mélynai, Mariui belieka spusteléti 1 1
tris ar keturis langelius, turinCius bendra krasting su mélynai jsiZiebusiuo- 1 2

ju. Tokiu atveju Mariui uZtenka i§ viso 6 + 4 = 10 ¢jimy.
2) Jei né vienas i§ pirmy SeSiy langeliy nejsiziebia mélynai, Marius kitais dviem éjimais spusteli
langelius, pazymétus skai¢iumi 2. Bent vienas i§ Siy langeliy pamélynuos — kitaip lenteléje likty
8 raudoni langeliai ir 8 dar nejsiziebg, i$ kuriy jokie du neturi bendros krastinés. Mariui belieka
patikrinti du langelius, turinCius bendra kraSting su mélynai jsiZiebusiuoju. IS viso tokiu atveju
Mariui ir vél uztenka 6 4+ 2 + 2 = 10 &jimu.

Dabar jrodysime, kad 9 spustel¢jimy Mariui gali neuZtekti, kad ir kaip jis beZaisty.

Padalinkime lentele i 8 dvilanges dalis dviem budais (Zr. paveikslélius). Po bet kokiy pirmuyjy 7
Mariaus éjimy liks bent po viena dvilange lentelés dalj kiekviename paveikslélyje, kuriy kiekvienos
né vienas langelis nebus jziebtas. Du mélyni langeliai gali sutapti su viena i$ ty likusiy daliy.
Tarkime, kad taip yra. Galimi du atvejai.

1) Dvi dar neliestos dvilangés dalys neturi bendro langelio. Siuo atveju Marius, negaledamas
nuspéti, kurioje i§ ju yra meélyni langeliai, gali spusteléti dar vieng raudona langelj astuntuoju ¢jimu
— tada likusiu devintuoju jis geriausiu atveju spés atverti tik vieng mélyna langelj.
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2) Neliestos dvilanglés lentelés dalys turi bendra langeli. Jei Siuo atveju Marius spustels astuntuoju
¢jimu ne ta bendra langelj, taCiau kurj nors kitg, tai neiSvengiamai liks nepaliesta bent viena i
dvilangiy daliy, kuriai esant sudarytai i§ mélyny langeliy Mariaus jZiebtas langelis bus raudonas, ir
Marius vél nespés jzZiebti abieju mélyny langeliy devintuoju éjimu. O jei Marius aStuntuoju éjimu
iziebs bendra dar neliesty dvilangiy daliy langeli, tai devintuoju éjimu jam teks rinktis i§ neliesty
langeliy, turinCiy bendra krasting su ka tik jziebtuoju. Tokiy yra bent du — tai du dar neliesti
nagrinéjamy dvilangiy daliy langeliai. Taigi rinkdamasis i§ bent dviejy langeliy Marius devintuoju
¢jimu ir vel gali praSauti pro Salj. Sie samprotavimai jrodo, kad 9 ¢jimy Mariui ne visada uzteks.
Teisingas atsakymas B.

J25.

Paveikslélyje grindis padalykime i vienodus kvadratinius langelius, ku-
rinos nudazykime juodai ir baltai Sachmaty lentos principu.

Dézés pradzioje stovi ant juody langeliy. Norint iSspresti uzdavini B
svarbu pastebéti, kad sukant bet kurig déZg 90° kampu ji veél pilnai A
uzdengia kurj nors langeli, bet kitos spalvos, nei buvo pries tai.

Be to, 90° kampu pasisuka déZ¢ Zyminti raidé: jei pieSinyje iki posukio raidé buvo vertikalioje
padétyje, tai po jo atsiduria horizontalioje, ir atvirksCiai. Vadinasi, sukant déZes jy raidZiy horizontali
ar vertikali padétis bei langelio, ant kurio stovi dézé, spalva kaitaliojasi vienu metu: kai dézé stovi
juodame langelyje, tai ir jos raidé yra vertikali (nes taip buvo pradinéje padétyje); kai dézé stovi
baltame langelyje, jos raidé turi baiti horizontali. Taigi, kai dézés yra sustatytos, kaip parodyta
atsakymuose A-D, langeliai, kuriuose stovi dézés, turi biiti nudazyti taip:

A) B) 0) D)
[=[>[0] [B[<[C] o|<]o alA[c
Sachmaty lentos tvarka langeliai nudazyti tik padétyje B, o kitos padétys netinka.
Renkamés atsakyma B.

Mums liko jrodyti, kad padétis B yra jmanoma. Kad ja gautume, reikia stumdyti dézes, kaip
parodyta paveikslélyje (pradZioje kelis kartus sukame déze B, tada A, po to vél B).

C <[C Bl<[C
Blmfg| — y gq] — REIRE]
A [AT& w[B

Teisingas atsakymas B.

J26. D

Nagrinékime du atvejus.

1) x < y. Tada )1—6 > % ir % = )lc—l—% < %—}-% = % ISsprend¢ nelygybe, gauname x < 6.
Statydamiesi | lygti x reikSmes 1, 2, 3, 4, 5, 6, patikriname, su kuriomis i§ jy skaicius y = %

yra natiiralusis. Tinka x =4 (tada y = 12) ir x = 6 (tada y = 6). Gauname poras (4, 12) ir (63, 6)
2) y < x. Spresdami analogiSkai atvejui 1) randame vienintele pora (12, 4).

IS viso radome tris lygties sprendinius.

Teisingas atsakymas D.

Si uzdavinj galima spresti ir kitu budu (kuris yra matematiSkesnis bei efektyvesnis uz pirmaji, kai
lygtyje vietoj skaiCiaus 3 yra koks nors didesnis natliralusis skaiius n, ir pirmajame sprendime
atliekama perranka tampa per ilga).

Padauging lygtj i$ 3xy (kad panaikintume vardiklius) ir sukéle visus narius i viena pusg¢, gauname
lygti xy —3x — 3y =0.
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Dabar prie lygties kairés ir deSinés pusés pridékime po tokj skaiciy, kad kairé pusé iSsiskaidyty i du
dauginamuosius. Nesunku nuspéti, kad toks skaicius yra 9, nes xy —3x =3y +9 = (x —3)(y — 3).
Masy lygtis tampa (x — 3)(y —3) = 9.

Skaicius 9 iSreikStas kaip 2 sveikyju skaiciy sandauga. Kadangi x — 3 yra skaiciaus 9 sveikasis
daliklis, tai jis gali buti lygus —9, —3, —1, 1, 3 arba 9. Tada x = —6, 0, 2, 4, 6 arba 12, 0 y = 2,
0, —6, 12, 6 arba 4. Mums tinka tik 3 galimybés: (x, y) = (4, 12), (6, 6) ir (12, 4).

J27.

Kadangi visiems naturaliesiems k galioja nelygybés 2 < k + 1 < k +2 < 2k + 3, tai galioja ir
nelygybés 2 < (k+ 1) < (k+2) < (2k + 3). Pastebékime, kad pirminiai skaiciai (k + 1), (k +2) ir
(2k 4 3), tenkinantys duotaja lygybe, negali buti visi nelyginiai, nes dviejy nelyginiy skaiciy suma
negali buti nelyginis skaiCius. Todél bent vienas i§ Siy pirminiy skaifiy yra lyginis, t.y. lygus 2. I$
misy nustatyty nelygybiy iSplaukia, kad (k+1) =2. Jeik+1 >3, taiir (k+1) >3, tad k+1 = 2,
arba k = 1. ReikSmé k = 1 tenkina lygti: (2) 4+ (3) =2+ 3 =5 = (5). Gavome vieng sprendini.
Teisingas atsakymas B.

128. ©

Kadangi XY — mazesniojo apskritimo skersmuo, tai kampas XOY — statusis. Pritaike Pitagoro
teorema staciajam trikampiui O XY, kurio abu statiniai lygts r, randame maZesniojo apskritimo

skersmenj XY = /2r ir spindulj % = 41". Dviejuy skrituliy plotai lygis 772 ir 7'[(41’)2 = ”Trz

X

N
J

Y

Didesniojo apskritimo nuopjovos, ribojamos jo stygos XY, plota pazymékime 7, trikampio O XY
plota pazymékime U, o uZtuSuota plota — S. Nuopjova ir trikampis O XY kartu sudaro didesniojo
apskritimo iSpjova. Kadangi kampas XOY lygus 90°, t.y. ketvirtadaliui pilnojo kampo 360°, tai
iSpjovos plotas T 4 U lygus ketvirtadaliui didesniojo skritulio ploto, % -qrr2. Kita vertus, nuopjova
ir uzZtusuota sritis sudaro pus¢ maZzesniojo skritulio, todél ju bendras plotas T + S lygus pusei to
skritulio ploto, % . ”Trz = ”Trz. Taigi T+ S =T + U ir § = U. Statiojo trikampio OXY plotas U
lygus pusei jo statiniy sandaugos:
v="Ltox.or= r
= — . =—-r-r=—.
2 2 2

2

Taigi ieSkomas plotas S = U = .
Teisingas atsakymas C.

129. ©

Nagrinékime du atvejus.

1) Tegu tarp pasirinkty keturiy briauny néra tokiy dvieju, kurios priklausyty vienai kubo sienai.
Kiekviena briauna priklauso 2 kubo sienoms, o kubas turi 6 sienas, taigi Siuo atveju pasirinktos gali
biti daugiausiai % = 3 briaunos. Vadinasi, taip pasirinkti 4 briauny negalime.
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2) Lieka atvejis, kai kubas turi siena, kuriai priklauso 2 briaunos i§ 4 pasirinktyjy. Tos dvi briaunos
negali turéti bendro tasko, todeél jos turi buti prieSingos vienos sienos krastinés.

Paveikslélyje Sios dvi briaunos paryskintos, o kubo briaunos, kuriy jau nebegalime pasirinkti, pazy-
meétos punktyru. Matome, kad likusias dvi briaunas vél turime pasirinkti vienoje kubo sienoje. Taigi
turime pasirinkti viena i§ dviejy tos sienos prieSingy krastiniy pory. Turime dvi galimas situacijas:
arba gausime 4 lygiagreCias briaunas, arba dvi poras prieSingose kubo sienose esanciy briauny,
kurios néra visos lygiagreCios. Kube 4 lygiagreCias briaunas galime pasirinkti 3 budais (12 kubo
briauny sudaro 3 tarpusavyje lygiagreCiy briauny ketvertus). Kad gautume antra situacija, turime
pasirinkti prieSingy kubo sieny, kuriose bus misy briaunos, pora (tai galima padaryti 3 budais), o
tada vienoje i$ ty dviejy sieny pasirinkti prieSingy krastiniy porg (tai galima padaryti 2 budais).
Kitoje i§ pasirinkty sieny dvi briaunas galima parinkti tik vienu btidu, kad visos 4 briaunos nebiity
lygiagrecios. Taigi antra situacija galime gauti 3 - 2 = 6 budais.

Visus 3 + 6 = 9 keturiy briauny parinkimo buidus pavaizduokime:

Teisingas atsakymas C.

130. ®

Uztenka pastebéti, kad tinka n reikSmés 4, 5 ir 6 (Zr. paveikslélj).

n=4 n=>5 n==6

Jos jtrauktos tik j atsakyma E.
Renkamés atsakyma E.

Tarkime, kas tam tikra n reik§meé tenkina uZdavinio salyga: norimas nudaZymas egzistuoja. Imki-
me to nudaZymo negatyva: nudaZytus langelius paverskime nenudaZytais ir atvirk§¢iai. Pradinéje
lenteléje bet kuriame kvadrate 3 x 3 buvo n nudazyty langeliy, tad naujoje lenteléje bet kuriame
tokiame kvadrate nudazyty langeliy bus 9 — n. Vadinasi, tinka ir reikSmé 9 — n; jei tinka n = 1, tai
tinka irn =9 — 1 = 8, ir t.t. Sis pastebéjimas mums i§ karto padeda atmesti atsakymus A, B ir C.
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Kad atmestume D, pakanka sugalvoti nudaZyma, kai n = 3, 4, 5 arba 6. Lentelg, kur n = 3, dabar
galime gauti kaip lentelés, kur n = 9 — 3 = 6, negatyva:

n=3

! Kad pagristume atsakyma E, jsitikinkime, kad n gali buti ir 1, 2, 7 ir 8:

n=1 n=2 n=7 n=_§

Skaitytojui gali iskilti nattralus klausimas: kaipgi galime sugalvoti visus Siuos nudazymus? Vi-
sy pirma, musy pateikti lentelés nudaZymai néra vieninteliai. O gauti juos galima kad ir taip.
Prateskime lentele 5 x 5 iki lentelés 6 x 6, o ja padalinkime i 4 kvardatus 3 x 3 (Zr. paveiksleélj).

Kiekviena i$ Siy 4 kvadraty nudazykime vienodai. Tokiu atveju lentelés 5 x 5 pirmoji ir ketvirtoji
(nuo virSaus) eilutés sutaps, lygiai kaip ir antroji ir penktoji eilutés, pirmasis ir ketvirtasis bei antrasis
ir penktasis (i$ kairés) stulpeliai. Taigi eilutés ir stulpeliai tiesiog kartojasi kas tris.

Imkime kairjji virSutini lentelés kvadrata 3 x 3 ir pastumkime ji per viena eilute Zemyn. Tada
antroji ir trecioji Sio kvadrato eilutés liks jame (jos taps atitinkamai pirmaja ir antraja), o virSuting
eilute, kuri yra visos lentelés pirmosios eilutés fragmentas, pakeis jai identiskas ketvirtosios eilutés
fragmentas. Taigi naujo kvadrato eilutés nudaZymo pozitiriu bus tokios pat, kaip pradinio, tik
paimtos kita tvarka. Todél ir nudaZyty langeliy skaiCius kvadrate nepakis. AnalogiSkai nepakis
nudazyty langeliy skaiCius ir toliau stumdant kvadrata 3 x 3 aukStyn, Zemyn, kairén ar deSinén.
Vadinasi, taip nudaZzius lentelg visuose jos kvadratuose 3 x 3 yra toks pats nudazyty langeliy skaicius,
kaip ir virSutiniame kairiajame kvadrate. Kad tas skaicius buty lygus n, tereikia Siame kvadrate bet
kaip nudazyti lygiai n langeliy, o tai visada galima padaryti, kai 1 <n < 8.

(Pastebékime, kad §j langeliy dazymo buda gali pritaikyti bet kokiy matmeny lentelei ir jos bet
kokiy matmeny staciakampéms dalims.)

Teisingas atsakymas E.
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SENJORAS (XIir XII Kklasés)
SI. @&

Zr. Junioro 4 uzdavinio sprendima.

S2.

7r. Junioro 12 uzdavinio sprendima.

3. @

Raskime 27:
2V = (2%)Y =15 =32 =23,

Taigi xy = 5.
Teisingas atsakymas A.

s4. ©

Zr. Junioro 19 uZdavinio sprendima.

s5. D

Zr. Junioro 7 uzdavinio sprendima.

s6. ©

Zr. Junioro 9 uzdavinio sprendima.

s7. ©

GreiCiausias budas pasirinkti atsakyma — vadovautis geometrine nuojauta.

Galima numanyti, kad kuo mazesnj ritinio ruoZelj pasirinksime, tuo ,tiesesnis* jis bus, t.y. tuo
maziau jis skirsis nuo plokStumos, todél jj visiskai iStiesinus, jam priklausanti lapo kirpimo linijos
dalis mazai tepasikeis. Vaizduoté turéty mums patarti, kad kirpimo linija turi liesting kiekviename
savo taske (iskaitant ir horizontalias liestines aukS¢iausiame ir Zemiausiame linijos taskuose). Todél
ir i§vyniojus tiitele kirpimo linija turi liesting kiekviename taske ir dviejuose taskuose liestinés lieka
horizontalios. Taciau atsakyme A kirpimo linija neturi liestinés savo auk$ciausiame taske, atsakyme
B — Zemiausiame, o atsakymuose D ir E — abiejuose.

Renkames atsakymg C.

Intuicija gali mums taip pat patarti, kad iSvyniota tutelés dalis privalo turéti simetrijos asi, ir todel
netinka atsakymas D. (IS tiesy, tiek ritinys, tiek ji kertanti plokStuma yra simetriski plokStumos,
einancios per ritinio asj ir jos projekcija ritinj kertancioje plokStumoje, atZvilgiu.)

Kiek subtilesnis pastebéjimas biity, kad ritinio bei plokStumos sankirta yra simetriSka vieno ritinio
aSies tasko (esancio duotoje plokStumoje) atzvilgiu, o todél popieriaus lapo kirpimo linija yra tokia
pat tiek auksCiausiame, tiek jam simetriSkame Zemiausiame tutelés taske. Tad jei aukSCiausiame
taske apatinés lapo dalies krastas turi smailuma, tai Zemiausiame taske jis negali turéti horizontalios
liestinés. Dél to netinka atsakymas A ir, analogiskai, atsakymas B.

Pagaliau galima nujausti, kad netinka ir atsakymas E. Tegu ritinio

pagrindo spindulys yra r, o Zemiausio kirpimo tasko projekcija i @
pagrindo plokStuma yra taSkas X (Zr. paveikslelj, kuriame pa- — 0
vaizduotas ritinio pagrindas). Tegu, be to, Z yra bet kuris kirpimo X, o

linijos taSkas, Zp — jo projekcija i ritinio pagrindo plokStuma, o

a — kampo X OZ didumas. ar Z,
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Kaip kinta tasko Z aukstis, kintant «? PlokStumos tasky aukstis didéja tiesiSkai, judant iSilgai aSies
X0O, t.y. tas aukstis tiesiskai priklauso nuo dydZio r — r cos « (atstumo nuo tasko X iki tasko
Z o projekcijos i asj X o O). Taciau atsakyme E kirpimo linijos tasky aukstis tiesiskai priklauso nuo
ju atstumo iki kairiojo figtros krasto, kurj sulenkus lapg atitinka apskritimo lanko ilgis «r. Bet jei
tas aukstis tiesiSkai priklauso nuo «, tai jis negali tiesiskai priklausyti nuo cos«. Todél atsakymas
E blogas.

Renkames atsakymg C.

Pasinaudokime ?? gauta informacija ir jrodykime, kad kirpimo
linija iSvyniotoje tuitelés dalyje yra sinusoidés lankas. Tam iSvy- Y,
niotosios dalies plokStumoje jveskime koordinaciy sistema, kaip T
parodyta paveikslélyje.

Jame koordinaciy sistemos pradZia sutampa su iSvyniotosios dalies |
kairiuoju apatiniu kampu, o Ox aSis eina per jos apatinj krasta. 2ar X
Taskai X ir X, atitinka Zemiausig kirpimo linijos taska, o taskas Y| — aukSCiausia.

?? dalyje nustatéme, kad kirpimo linijos tasky aukstis (t.y. y koordinaté) tiesiSkai priklauso nuo
r—rcosa, t.y. egzistuoja tokie skaiCiai k ir b, kad tas aukstis kiekvienam o lygus k(r —r cos «)+b =
= kjcosa+ by, kur ky = —kr, by = kr + b, o tokio taSko x koordinaté tada yra lygi ro. Vadinasi,
kirpimo linijos taSky koordinates sieja sarySis y = kj cosa + by = kj cos(%) + by. Todél kirpimo
linija yra funkcijos y = kj cos(%) + by grafiko dalis (0 < x < 27r). Sis grafikas yra sinusoidé, kuri
nuo paprastesnés sinusoidés y = cosx skiriasi periodu (27r vietoje 2m) ir svyravimo amplitude
(funkcija svyruoja tarp reikSmiy —k| + by ir k1 + by). Sinusoidés svyravima per visg jos perioda
27r matome atsakyme C.

Teisingas atsakymas C.

8. ©

Si uzdavinj patogu spresti papildant bréZinj ir randant naujos figii- 0 U

ros plota.

Tegu tiesé, einanti per taska Q ir lygiagreti tiesei P S, ties¢ RS ker-

ta taSke U (Zr. brézinj). Keturkampio QU ST prieSingos krastinés 5 R

lygiagrecios, o kampai statiis, todeél jis yra staciakampis. Nesunku

isitikinti, kad trikampiai PQT ir RQU lygis. IS tiesy, p 1 rS
T

1) £PQT = ZPQR — ZTQR =90° — LZTQR = LT QU — LT QR = ZRQU,

2) ZQPT =180°—«£PQT—ZPTQ = 180°—ZRQU—90° = 180°—ZRQU —-ZQUR = LZQRU;
3) PO = QR (duota).

Taigi APQT = ARQU pagal krasting ir du kampus prie jos. Gauname, kad QU = QT = 5.
Mums reikia rasti trikampio P QT ir keturkampio Q RST ploty suma, kuri yra lygi trikampio RQU
ir keturkampio QRST ploty sumai, t.y. staCiakampio QU ST plotui. Taciaus staciakampio plotas
lygus ilgio ir plocio sandaugai Q7T - QU =5 -5 = 25. Tai ir yra ieSkomas plotas.

Teisingas atsakymas C.

S9. © 671

Atsakyma galima ,,primesti i$ akies®. Tereikia pastebéti, kad uzrasyty skaiciy sekoje 1, 3,5,7,9, 11,
13,15, ... i$ 3 dalijasi kas treCias skaicius, t.y. Balys nutryné apytiksliai trecdalj uzrasyty skaiciy, o
lentoje tada liko apytiksliai % ju. Kadangi i§ skaiciy nuo 1 iki 2011 buvo uzrasyti tik nelyginiai, t.y.
tik apytiksliai pusé i§ 2011 skailiy, tada i§ jy palikta tik 3, tai lentoje liko apytiksliai 2011 -} -2 =
= @ skaiCiy. Pakankamai artimas tokiam skaiciui yra atsakymas 671.

Renkames atsakymg C.

Kaip greitai nustatyti, kiek natiiraliyjy skaiciy nuo 1 iki 2011 dalijasi, tarkim, i§ 6? Kadangi 2011
= 335-6+ 1, tai visus Siuos skaiCius be vieno paskutiniojo galima suskirstyti | 335 SeSetus
1,2,3,4,5,6), (7,8,9, 10, 11, 12), ..., (2005, 2006, 2007, 2008, 2009, 2010). Kiekviename skai-
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¢iy SeSete i$ 6 dalijasi lygiai vienas (6-asis) skaiCius, taigi i§ 6 besidalijanCiy skaiCiy yra tiek pat,
kiek ir skaiCiy SeSety, t.y. 335. PanasSiai gauname, kad nuo 1 iki 2011 yra 1005 nelyginiai skaiciai
(2011 = 1005-2+1) ir 670 skaiciy, daliy i§ 3 (2011 = 670-34-1). Lentoje liko butent tie i§ skaiCiu,
kurie nesidalija nei i§ 2, nei i§ 3. Taigi norédami gauti, kiek skaiCiy liko, turime i§ visy skaiCiy
kiekio atimti kiekius skaiCiy, besidalijan¢iy i§ 2 ir besidalijanc¢iy i§ 3: 2011 — 1005 — 670 = 336.
Taciau tokiu budu mes skaicius, kurie dalijasi vienu metu ir i§ 2, ir i§ 3 (t.y. dalijasi i§ 6) i§ bendro
skaiciy kiekio atétméme po 2 kartus (kiekvienas toks skaicius ieina ir | 1005, ir { 670 skaiciy aibe).
Kad tai atitaisytume ir kad kiekvienas toks skaiCius biity iSmestas tik po viena karta, Siy skaiCiy
(vienguba) kieki 335 turime pridéti. Taip gauname, kad lentoje liko 336 4 335 = 671 skaicius.
Teisingas atsakymas C.

S10.

Tarkime, kad metama n kauliuky. Juos galime sunumeruoti — nustatyti, kuris i§ jy pirmas, kuris
antras, ir t.t. Metimo rezultatas yra n skai€iy nuo 1 iki 6, kuriuos rodo atvirte kauliukai (tokiu biidu
i§ viso galime gauti
p=6-6-...-6=6"
—_— ——
n karty
skirtingy rezultaty). Kadangi kiekvienas kauliukas atvirsta bet kuriuo skai¢iumi su ta pacia tikimybe

%, tai ir visi n kauliuky metimo rezultatai yra vienodai galimi. Todél tikimybeé, kad neatvirs né

viena Sesake, lygi %, kur po yra metimo rezultaty, kai neatvirsta né viena SeSake, skaicius. Taip pat

ir antroji tikimybé lygi %, kur p; yra metimo rezultaty, kai atvirsta lygiai viena SeSake, skaicius.

Jei neatvirto nei viena Sesake, tai metimo rezultatas bus bet kuris n skaiCiy nuo 1 iki 5 rinkinys.
Tokiy rinkiniy yra

— . . . = n
Po=5-5-...-5=>5"
n karty

Jei atvirto lygiai viena SeSaké ir ja rodo pirmasis kauliukas, tai likg n — 1 kauliukas vélgi yra bet
kuris skaiCiy nuo 1 iki 5 rinkinys, tad gauname

5.5.....5=5""1
N e
n—1 karty

rezultaty (jskaitant ir ta atvejj, kai n = 1). Jei atvirto lygiai viena SeSaké ir ja rodo antrasis kauliukas,
vel turime 5"~ ! rezultaty, ir t.t. SeSake galéjo atvirsti bet kuris i§ n kauliuky, todél

pr=5""1q5 45l

n karty

Belieka issiaigkinti, su kuriais n galioja lygybe % = %, arba = = "=

5" = n-5""1; vadinasi, 5 = n.
Teisingas atsakymas B.

Si1. O

Pastebéekime, kad treciojo staiakampio matmenys gali bati 7 x 8
(zr. paveikslélj). Didesniojo sta¢iakampio 7 x 11 nepavyks gauti. 4x8
Renkamés atsakyma D.

11x7
Tx8
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Irodysime, kad didesnio ploto staciakampio pasirinkti negalime.

Suprantama, kad 4 statieji sudarytojo staCiakampio kampai turi sutapti su staciakampiy, i$ kuriy jis
sudarytas, kampais. Kadangi ty sta¢iakampiy yra tik 3, o kampai yra 4, tai 2 kampai priklausys
vienam staciakampiui, Jei tai buty prieSingi sudarytojo staCiakampio kampai, tai ir kitame stacia-
kampyje jie buty priesingi. Tada sudarytasis staciakampis sutapty su vienu i$ trijy pradiniy ir kitiems
dviem nelikty vietos. Vadinasi, kampai turi bati gretimi ir didZiojo staCiakampio dalis, sudaryta i§
dviejy staciakampiy, taip pat bus staciakampis, kurio 2 gretimi kampai ir vél turés sutapti su vieno
i§ ji suradanciy staciakampiy kampais. Gauname dvi galimas situacijas:

b ¢ d c d

Abiem atvejais krastiniy ilgius pazymékime, kaip parodyta paveikslélyje.

Pirmuoju atveju trijy staciakampiy matmenys yra a x b, a X ¢ ir a x d — visy jy vienas i§ matmeny
yra a. TaCiau stac¢iakampiy 7 x 11 ir 4 x 8 jokie du matmenys nesutampa, todél pirmoji situacija
negalima.

Antruoju atveju staciakampiy matmenys yra (a+b) X ¢, a xd ir b x d. Pastaryjy dviejy staciakampiy
vienas matmuo d vél sutampa, todél vienas i§ staCiakampiy 7 x 11 ir 4 x 8 turi buti staciakampis
(a 4+ b) x c. Nemazindami bendrumo galime laikyti, kad kitas i$ jy sutampa su sta¢iakampiu a x d
(kitaip apverstume paveikslelj aukStyn kojomis ir apkeistume vietomis Zymenis a ir b). Galimi 8
atvejai:
Da+b=7c=1l,a=4,d

Da+b=11,c=7,a=4,d

Na+b=T7,c=11,a=28,d ;

Ha+b=1l,c=7,a=8,d =4,

Sa+b=4,c=8,a=7,d =11,

6)a+b=4,c=8,a=11,d =17,

Na+b=8, c=4,a=7,d=11;

a+b=8 c=4,a=11,d=1.

Atvejus 3), 5), 6) ir 8) i$ karto atmetame: skaicius a + b turi buti didesnis uz skaiciy a. Likusiais
keturiais atvejais gauname tokius galimus treCiojo staciakampio matmenis b x d: 1) 3 x 8;2) 7 x §;
4) 3 x4; 7)1 x 11. I8 juy pasirenkame didZiausio ploto stac¢iakampio matmenis 7 x 8.

Teisingas atsakymas D.

l

il

Il
A 00 00

S12. B

Sis uzdavinys gana panasus j uzdavini J18. Panasis yra ir Siy uzdaviniy X121y
sprendimai, taiau gaunami rezultatai skirtingi.

Kaip ir J18, jraSytinus skaiius paZymékime raidémis x, y, z, t, u 1juj3
(zr. paveikslelj). z 4]t

Pagal uzdavinio salyga turi galioti lygybés:

x+u+1+2=10, x+u=17,

y+u+2+3=10, y+u=>5,
arba

z+u+1+4=10, z+u=>5,

t+u+3+4=10, t4+u=3.



34

SPRENDIMALI

Kadangi kiekvienoje lygtyje

yra nezinomasis u ir vienas i§ likusiy keturiy nezinomuyjy, nattralu

pameéginti iSreiksti visus neZinomuosius nezinomuoju u ir tada zitréti, kam bus lygi ju suma:

x+y+z+ttu=(

Kokias gi reikSmes gali igyti
tada suma jgyja reikSmes ..

skaiCius, o skaiCiai 9, 10, 12 bei 13 jai nepriklauso. Tai buity galima taip pagristi: 20 — 3u

T—w+G—-—uw+G—u)+G—u)+u=20-73u.

§i iSraiska? u yra sveikasis svkaiéius: u=...,—-2,—-1,0,1,2,3,...,
,26,23,20,17,14, 11, ... . Siai sekai priklauso kas treCias sveikasis

= 3(6 —u) + 2, taigi suma dalijasi i§ 3 su liekana 2. Todeél skai¢iai 9, 10, 12 ir 13 netinka — jie i$
3 dalijasi su liekana O arba 1.

Teisingas atsakymas E.

S13. D

! Suskirstykime Zygio dalyvius

i grupeles po viena, du, tris, keturis berniukus kiekvienoje, kad bet

® kuris berniukas biity grupeléje su visais savo broliais, taip pat dalyvavusiais Zygyje. Didesniy
grupeliy nesusidarys: berniukai, neturéje Zygyje brolio, priklausys grupeléms i§ vieno Zmogaus;

turéjusieji lygiai viena brolj
turéjusieji du — grupeléms i

— grupeléms i§ dvieju Zmoniy (sudaryty i§ ju paciy ir juy brolio);
trijy Zmoniy; o turéjusieji tris — grupeléms is keturiy.

Grupeléms po du Zmones priklauso SeSi berniukai, todél turime 6 : 2 = 3 tokias grupeles (t.y. 3

Seimas). Analogiskai grupeli

y po tris Zzmones yra 9 : 3 = 3, o po keturis — 4 : 4 = 1 grupele.

Broliy Zygyje neturéjo 48 — 6 — 9 — 4 = 29 berniukai; taigi turime dar 29 grupeles. IS viso Seimu,

kurioms priklauso Zygio daly
Teisingas atsakymas D.

viai, gauname 3 + 3 + 1 + 29 = 36-ias.

Si4. D
Y Pavaizduokime visy funkciju grafikus. Funkcijos y = x? grafikas yra parabolé.
[ )
y
,,2 2
y=x
+1
LI R AT
-1+
2+

Funkcija y = /x yra apibréZta tik neneigiamoms kintamojo reik§méms ir pati jgyja tik neneigiamas
reikSmes, todel jos grafikas priklausys I koordinaCiy sistemos ketvirCiui. Be to, §i funkcija savo
apibrézimo srityje yra atvirkiting funkcijai y = x2, apribotai neneigiamomis x reik§mémis, todél jos
grafikas yra simetriskas funkcijos y = x2 grafiko daliai, esanciai I ketvirtyje, tiesés y = x atzvilgiu.

/ Y b
e y=
771//1,/
D520 12 5 ax
—1+
2+

Dabar nagrinékime funkcija

y = /—x. Pastebékime, kad jei (x;y) yra Sios funkcijos grafiko

taskas, tai (—x; y) yra funkcijos y = /x taskas. Be to, galioja ir atvirkStinis teiginys. Taskai (x; y)
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ir (—x; y) yra simetridki aSies Oy atZvilgiu, todél ir funkciju y = /x ir y = /—x grafikai bus
simetriSki vienas kitam.

. L S x, kaix >0
Nagrinékime funkcija y = +/|x|. Prisiminkime modulio apibrézima: |x| = .
—x, kaix <O0.
, kai 0; . . ..
Taigi /|x]| = Vx x>z Tai reiskia, kad plokStumos dalyje, kur x > 0, funkcijos y =
v—x, kaix <0

= 4/|x| grafikas sutampa su funkcuos y = 4/x, o likusioje dalyje — su funkcijos y = /—x grafiku.

4 329 1 2 3 4x

Nagrinékime funkcija y = —x?. Palyginkime ja su funkcija y = x2. Jei taskas (x;y) priklauso
funkcijos y = —x2 grafikui, tai taskas (x; —y) priklauso funkcijos y = x2 grafikui, ir atvirk§&iai.
Kadangi taskai (x; y) ir (x; —y) yra simetriski aSies Ox atzvilgiu, tai ir funkcijos y = —x2 grafikas

yra simetriSkas funkcijos y = x2 grafikui aSies Ox atzvilgiu. AnalogisSkai ir likusiy funkciju

—Jx,y = —/—x, y = —/]x]| grafikai yra simetri$ki atitinkamai funkcijy y = /x, y = +/—x,
y = 4/|x| grafikams Ox atzvilgiu.

4 3 21 1 2 3 4x
-1
2
B y=-x

Uzdavinio bréZinyje galima jZvelgti visy funkciju, i$skyrus dvi (y = x2 ir y = —x2), grafikus, t.y.
mums tinka 6 funkcijos.
Teisingas atsakymas D.

S15.

! Taskus, i kuriuos peréjo valytuvo mentés ir svirties galai R

® ir W, pazymékime R; ir W; (Zr. paveikslélj). Be to, kam- W 4
po, lygaus B, spindulyje, priklausanc¢iame nuvalytosios srities
virSutinio kraSto liestinei, paZymékime taSku U. Mums reikia 1
rasti B = ZUW Ry = LZUW10 + LOW1R;. IR,
Pasukus valytuva, nei mentés ir svirties ilgiai, nei kampas tarp ;
ju nepasikeite, todel LZOR{W| = ZORW = « ir OR] =
= OR = RW = R, W,. Vadinasi, trikampis OR; W; yra lygia- 0
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Sonis ir ZOW 1Ry = /W OR;. Raskime ZOW|R: 1 = ZOR{W| + Z0W R + ZWOR| =
=a+2Z0WiR1; ZOW R, = %.

Sukant valytuva nekito laisvojo mentés galo atstumas iki sukimo centro O, todél virSutinis srities
krastas, kuriuo judéjo laisvas mentés galas, yra apskritimo su centru O ir spinduliu, lygiu OW =
= OW], lankas. Apskritimo liestine U Wy yra statmena jo spinduliuvi OWy, t.y. ZUW;0 = 7.
Randame g:

T T—« o
B=2ZUW;0+ ZOWR| = - + =m——.
2 2 2
Teisingas atsakymas B.
S16. A
Irodysime, kad lygiagretainio x plotas lygus Z.
Nagrinékime lygiagretaini, i kurj jbréZtas ploto Y skritulys. Tegu to skritu- d
lio skersmuo lygus d, o lygiagretainio kraStineés lygios a ir b (Zr. paveiks- b
1élj). Lygiagretainio plotas lygus aukstinés ir kraStinés sandaugai, t.y. d-a

(aukstines ilgis lygus skritulio skersmeniui). Taciau taip pat gauname, kad P a

plotas lygus d - b. Todél a = b, ir lygiagretainis yra rombas.

AnalogiSkai gauname, kad ir tas lygiagretainis, i kurj ibréztas ploto T skritulys, yra rombas, ir visos
jo krastinés lygios. Vadinasi, ploto Z lygiagretainis ir lygiagretainis x turi to paties ilgio krastines.
Be to, du Siy lygiagretainiy kampai yra lygts kaip kryZzminiai, todeél ir like ju kampai atitinkamai
lygus. Taigi Sie lygiagretainiai yra lygts ir lygiagretainio x plotas lygus Z. Gavome, kad norint
rasti lygiagretainio x plota, uZtenka Zinoti vienintelj skaiciy Z.

Teisingas atsakymas A.

S17. B

Matome, kad parabolés Sakos kyla aukStyn, todél a > 0. Funkcijos
y = ax® +bx +c reik§mé taske x = 1 yralygi —10: a+b+c = —10 < 0.
Maziausia reikSme¢ $i funkcija jgyja taske x = —%. Paveikslélyje mato-
me, kad §is minimumo taskas yra i deSing nuo tasko x = 1, t.y. —% > 1,
arba b < —2a < 0.

Kadangi funkcija igyja neigiama reikSme —10, o parabolés Sakos nukreip-
tos | virSy, tai jos abi kerta abscisiy aSj. Vadinasi, kvadratinis trinaris
ax® + bx + c turi dvi skirtingas Saknis, o jo diskriminantas b — 4ac yra
teigiamas skaicius: b* > 4ac.

Jrodéme, kad nelygybés A, B, C ir D yra teisingos.

Renkamés atsakyma E.

Isitikinkime, kad nelygybé E gali buti klaidinga. Tam imkime a = 1, b = —11, ¢ = 0. Matome,
kad parabolés lankas gali priklausyti funkcijos y = x> — 11x grafikui. Siuo atveju parabolés $akos
kyla aukStyn ir taskas A(1; —10) priklauso kairiajai Sakai, kaip ir pavaizduota paveikslélyje.
Teisingas atsakymas E.

S18. @

Apskritimo ir krastiniy P Q, QOR, RS, ST, TU ir U P lietimosi taSkus atitinkamai pazymékime P,
Ql, Rl, Sl, T1 ir Ul.

Tiesés, einancCios per taSkus P ir Pj bei per taskus P ir Uy, yra apskritimo liestinés, iSvestos per ta
pati taska P, todél atstumai nuo P iki lietimosi tasky P; ir U; yra lygus: PPy = PU;.
Analogiskai QQ1 = QP1, RRy = RQ1, SS1 = SRy, TT) =TSy, UU; = UT). Pastebékime, kad
PO+ RS+TU = (PP1+ QP) +(RR{ +SR)+ (TT1 +UTy)) = (PU + Q001) + (RO +
+SS)+ (TS +UU) =(Q01+ROD+SS1+TS)+WUUL + PU) = QR+ ST+ UP.
Ty 44+6+8=5+74+UPirUP =6.

Teisingas atsakymas D.
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S19. @A

Lengva pastebéti, kad tinka skai¢ius x = 9: x> — 81 = 92 — 81 = 0. Taip pat nesunku rasti kita
galima reikSme x = 91: tada x + 9 dalijjasi i§ 100, todél dalijasi ir x2 —81 = x =9 +9).
Kiek sunkiau rasti dar dvi reikSmes. Tam reikia ieskoti tokiy skaiCiy, kad x — 9 ar x + 9 jei
ir nesidalyty i§ 100, tai bent jau i§ 50. Taip randame tinkamas reikSmes x = 41 ir x = 59:
412 — 81 = (41 — 9)(41 +9) = 3250 = 1600 ir 59> — 81 = (59 — 9)(59 + 9) = 50 - 68 = 3400.
IeSkoma reikSmiy suma jau yra maZiausiai 9491441459 = 200, taigi mums tinka tik atsakymas A.
Renkamés atsakyma A.

Isitikinkime, kad kity reikSmiy be rastyjy skaiCius x jgyti negali.

Visy pirma, x2 — 81 dalijasi i§ 2, todél x yra nelyginis skai¢ius. Kadangi x> — 81 = (x — 9)(x +9)
dalijasi i§ 25 = 5 - 5, tai arba vienas i§ dauginamyjy x — 9 ir x + 9 dalijasi i§ 25, arba kiekvienas
i§ juy dalijasi i§ 5. Antruoju atveju i§ 5 turéty dalytis ir skirtumas (x +9) — (x —9) = 18. Taip bati
negali, todél lieka pirmasis atvejis. Kadangi x yra nelyginis skaiCius, tai skai¢iai x +9 ir x — 9
yra lyginiai. Tad vienas i§ ju turi dalytis ne tik i§ 25, bet net i§ 50. Kadangi 0 < x < 100, tai
-9 <x—-9<x+4+9 < 109. Vadinasi, x — 9 arba x + 9 turi igyti viena i§ reikSmiy 0, 50 arba 100.
Tiesiogiai patikring §ias galimybes gauname tik jau rastasias x reikSmes.

Teisingas atsakymas A.

S20.

IS Algio teiginio aiSku, kad klubui priklauso lygiai penkios mergaités. Be to, klubui priklauso bent
du berniukai — Algis ir Bronius. Jei klubui priklausyty bent trys berniukai, tai Broniaus teiginys
biity klaidingas: galétume sudaryti SeSiy klubo nariy grupg iS trijy berniuky ir trijy mergaiciy. Todél
berniuky yra lygiai du, o vaiky i§ viso yra 5+2=7.

Teisingas atsakymas B.

S21.

Maise gulincius rutulius galima suskirstyti  keturias nesikertancias aibes:

1) pazymétuosius skaiciais, kurie néra nei skaiciaus 6, nei skaiciaus 7 kartotiniai;

2) paZymétuosius skaiCiais 6, bet ne skaiCiaus 7 (t.y. ne skaiiaus 42) kartotiniais;

3) pazymétuosius skaiciais 7, bet ne skaiCiaus 6 (t.y. velgi ne skaiCiaus 42) kartotiniais;

4) pazymetuosius abiejy skaiCiy 6 ir 7 (t.y. skaiCiaus 42 = 6 - 7) kartotiniais.

Kiekvienas 42 kartotinis yra kartu ir 6 kartotinis, todél 2-aja aibe¢ sudaro 30 — 10 = 20 rutuliy.
Analogiskai 3-aja aib¢ sudaro 20 — 10 = 10 rutuliy. 4-aja aib¢ pagal salyga sudaro 10 rutuliy.
Maise turime maziausiai 20 4+ 10 4+ 10 = 40 rutuliy, bet tai ir yra ieSkomas kiekis, nes rutulius
galima pazyméti taip, kad dar nenagrinéta 1-oji aibé buty tuscia. Tereikia pazymeti 20 rutuliy bet
kuriais 6 kartotiniais, nesidalijanciais i$ 7, 10 rutuliy — bet kuriais 7 kartotiniais, nesidalijanciais i$
6, ir dar 10 — bet kuriais 42 kartotiniais. Tada 6 kartotiniais bus i§ viso pazymeéta 20 4+ 10 = 30, o
7 kartotiniais — 10 4 10 = 20 rutuliy. Ir uzdavinio salyga bus tenkinama.

Teisingas atsakymas B.

S22. ©

Tarkime, kad aj,az,as ... yra viena i§ ieSkomuy progresiju, o jos skirtumas lygus d. Kadangi
aritmetinés progresijos skirtumas lygus bet kuriy dviejy gretimy progresijos nariy skirtumui, o tie
nariai yra natiralieji skaiCiai, tai d yra sveikasis skaiCius. Jei d < 0, tai progresijoje visi nariai
nevirSija pirmojo, t.y. progresijoje yra tik baigtinis kiekis skirtingy nattiraliyjy reikSmiy. Todél d
yra nattiralusis skaicius.

Matome, kad progresijai turi priklausyti skaiciai 5, 20, 35 ir 61. Tegu ay = 5, a; = 20, a, = 35
ir a, = 61. Pasinaudoj¢ bendrojo progresijos nario formule gauname, kad a;y = a; + (k — 1)d,
a=a1+(—1)dir 15 =a; —a; = (I —k)d. Analogiskai 26 = a, — a,, = (n —m)d. Taigi d yra
skaiCiy 15 ir 26 daliklis. Taciau didZiausias bendras §iy skaiCiy daliklis yra 1. Vadinasi, d = 1. Be
to, a1 < ax = 5. Su reikSmémis a; = 1,2, 3,4 ir 5 gauname penkias tinkamas progresijas, kuriy
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kiekvienai priklauso visi nattiralieji skai¢iai, ne mazesni uz 5, todél ir visi abiejy duotyjy progresijy
nariai:

1,2,3,...; 2,3,4,...; 3,4,5,...; 4,5,6,...; 5,6,7,....

Teisingas atsakymas C.

S23. @

Raskime keliy pirmyjy sekos funkcijy reikSmes taske x = 2011:

f1(2011) = 2011,

1
2011) = =— ,
£ = 1= 1(2011) 2010
1 2010
£3(2011) = = ,
1— f(2011) 2011
1
2011) = ——— = 2011,
fa@01D) = 7= £(2011)
1 1
2011) = =— ir t. t.
SO = =561 = ~ 2010
Nesunku pastebéti, kad reikSmés ima kartotis. IS tiesy, reikSmiy sekoje pagal duotaja formule po
2011 neiSvengiamai eis —1_21011 = ——20110, po Sios reikSmeés eis T (1 T = —%8}(1), 0 po —%8}(1) vel
—=xmn
eis % = 2011 ir t.t. Taigi reikSmés kartosis kas trys, t.y. 2011 = f1(2011) = f143(2011) =
—2011
= f1+2:3(2011) = f1433(2011) = - - = f14670.3(2011) = f2011(2011).

Teisingas atsakymas A.

S24. @

Tegu dézeéje yra n rutuliy, i kuriy k yra Zali ir n — k yra raudoni. UZdavinio salyga reiskia, kad
traukiant du rutulius i§ deézés, lygiai puséje visy galimy atvejy jie bus vienspalviai, o likusioje
puséje — skirtaspalviai. Kiekgi i§ viso yra ty atvejy? Turime parinkti dviejy elementy derinj (du
rutulius, kuriy traukimo i§ dézés tvarka nesvarbi) i§ n elementy. Gerai Zinoma, kad aibgje iS n

elementy yra C)} = Wlm), deriniy i§ m elementy. Taigi du rutulius i§ n rutuliy aibés galima
parinkti C2 = s = 3=ty = Y1 budu. (Beje, § skaiciy galima rasti tiesiogiai:

vieng rutulj galima parinkti n budy, o tada antrajj — n — 1 budu. Gauname n(n — 1) rutuliy pory.

Kiekvieng pora skai¢iavome du kartus, nes traukdami du rutulius bet kuria tvarka gausime ta pacia

ju pora. Taigi turime "("2_ D skirtingy rutuliy pory.) Analogiskai du Zalius rutulius galima istraukti

KEZD bidy, o du raudonus — “=REE=D bady, Vadinasi, skaiiai n ir k turi tenkinti lygybe

kk=1)  (-b@e—k=1 1 n@-1)
2 2 T2 2

Suprastinkime Sig lygybe:
n = 4k* — dnk +n’ = (n — 2k)*.

Taigi skaiCius n yra tikslus kvadratas. IS pateikty atsakymuy tinka tik n = 81 = 92,
Renkamés atsakyma A.
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Lieka pastebéti, kad n reikimé 81 yra galima. Jei n = 81, tai (n — 2k)> = 81 ir n — 2k = 9. 2k
yra arba 81 — 9 arba 81 + 9. Abi k reikSmés 36 ir 45 tinka: su Siuo k tenkinama lygybe, gauta ?
dalyje, o ji yra pakankama, kad tikimybé iStraukti vienspalvius rutulius buty %

Teisingas atsakymas A.

s25. @

IeSkoma svorio norma, uz kurig bendrové neima mokescio, pazymékime x (kg), o mokestj uz
bagazo kilograma — y (eury). Tada ponas Klajinas mokéjo uz 60 — x savo bagazo kilogramuy, t.y.
(60 — x)y = 10,5. Tuo tarpu Skraidiiny Seima gal¢jo pasidalyti krovinj. Tokiu atveju kiekvienas
sutuoktinis galéjo nemoketi daugiausiai uz savo x kilogramy, t.y. sumoketi kartu tik uz 60 — 2x
kilogramy bagaZzo. Jie galéty tai padaryti, jei x < 30, pasidalij¢ bagaZzg i dvi lygiasvores dalis. Tada
(60 — 2x)y = 3. Padalykime gautgsias dvi lygybes viena i$ kitos: (60 — x) : (60 — 2x) = 10,5 : 3,
arba 60 — x = 3,5(60 — 2x). ISsprende Sia lygti gauname x = 25. Tada y =3 : (60 —2-25) = 0,3.
Nesunku patikrinti, kad su Siomis x ir y reikSmémis jau iSnagrinéta uZdavinio situacija galima.
Teisingas atsakymas D.

S26.

Reiskinyje matome aStuonias skirtingas raides: K, A, N, G, R, O, M, E. Jei bent viena i§ ju lygi
0, tai arba reiSkinyje turétume dalyba iS O, arba jo reik§mé buty lygi 0. Né viena situacija mums
netinka, tad turime pasirinkti aStuonis skaitmenis nuo 1 iki 9.

Suprastinkime reiskinj:

K-A-N-G-A-R-0-0 K-A-N-R-0?
G-A-M-E - M-E

Kadangi K-A-N-R-0%>>1-2-3-4.5.0=120-0>120ir M - E <9-8 =72, tai

K-A-N-R-02>120

el
M-E 7

Vadinasi, reiSkinio maZiausia reikSmé yra ne maZesné uz 2. Bandykime taip parinkti raidZiy reiks-
mes, kad reikSmé 2 buty gauta. UZtenka pastebéti du dalykus:

1) raidéems K, A, N, R, O, M, E, figuruojanCioms suprastintame reiskinyje, nepavyks suteikti
reikSmiy 5 ir 7, nes jos nesusiprastina su jokiais kitais skaiciais nuo 1 iki 9:

2) kad reiskinio reik§mé buty maZza, apsimoka pirmiau tikrinti mazas skaitiklio raidziy K, A, N, R,
O ir dideles vardiklio raidZziy M, E reikSmes.

Vadovaujantis Siais pasteb¢jimais greitai gaunama, kad tinka reikSmés O = 1, R = 2, N = 3,
A=4, K =6, M =8, E=09. Likusiai raidei G galima suteikti dar laisva reikSme¢ 5.

Taigi maZziausia galima reiskinio reikSmeé yra lygi 2.

Teisingas atsakymas B.

$27. ©

Ivairiais budais galima perrinkti visus galimus variantus. Cia pateiksime viena iS ju.

(@

1) Tegu Robinas Hudas surinko lygine tasky suma. Tai reiskia, kad Stviu 12 tasky jis pelné viena
ar tris kartus. Antruoju atveju jis surinko maksimalig 12 + 12 4 12 = 36 tasky suma, o pirmuoju
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—1R24+141=14124+143=16,12+1+7=20,12+3+3=18,124+3+7 =22 arba
12 + 7 + 7 = 26 taskus. Taigi turime 7 lygines reikSmes.

2) Tegu Robinas Hudas $tviu 12 tasky pelné lygiai du kartus, taip surinkdamas nelyging tasky suma,
ne mazesng uz 12+ 12+ 1 = 25. Tada Robinas Hudas surinko 12+ 1241 =25, 12+ 12+ 3 =27
arba 12 + 12 + 7 = 31 taska. Turime 3 reikSmes.

3) Tegu Robinas Hudas né sykio $tviu nepelné 12 tasky, taip surinkdamas nelygin¢ tasky suma, ne
didesne uz 74 7+ 7 = 21. Jei Robinas Hudas bent karta kliudé sritj, pazyméta skaiCiumi 7, tai jis
surinko 74+ 1+1=9,7+14+3=11,74+14+7=15,74+3+3=13,7+3+7 =17 arba
7+ 7+ 7 = 21 taska. Jei Robinas Hudas nepelné jokiu savo Suviu 7 tasky, tai jis 3 taskus pelné
0, 1, 2 arba 3 kartus ir atitinkamai surinko 1 +14+1=3,14+14+3=5,14+3+3 =7 arba
34343 =9 taskus. Gavome 10 reikSmiuy, i§ kuriy dvi sutampa: 7+ 14+ 1 = 3 4+ 3 4 3. Taigi
turime 9 skirtingas reik§mes.

IS viso Robinas Hudas galéjo surinkti 7 4+ 3 + 9 = 19 skirtingy taSky sumy.

Teisingas atsakymas C.

S28. D

Tegu a, b, ¢ yra skaiCiai, tenkinantys uzdavinio salyga, su kuriais sandauga abc turi maZziausiai
dalikliy. Duotosios lygybés kai ka pasako apie a, b ir ¢ daluma i§ skaiciy 2 ir 3 laipsniy. Pvz., i§
karto gauname, kad a ir ¢ dalijasi i§ 2, todél 3¢, o kartu ir 26° dalijasi i§ 2°, o b3 dalijasi i§ 2%,
bet taip gali buti, tik jei b dalijasi i§ 22 irt.t. Kad grieztai iSnagrinétume $§j klausima, pazymékime
a = 2%3%q, b = 2A13Pp, ¢ = 2M3%2¢q, kur «y, a2, Bi, B2, V1, ¥2 yra sveikieji neneigiami
skaiCiai, o ay, b1, ¢; — natiiralieji skaiCiai, nesidalijantys nei i§ 2, nei i§ 3. Turi buti tenkinama
salyga

220t1320!2a12 — 23'31+133ﬂ2b% — 2" 357/2+lc?7

kuri, turint omenyje, kad nattralyjj skaiciy galima vieninteliu budu uZraSyti kaip pirminiy skaiciy
laipsniy sandauga, yra ekvivalenti lygybéms

201 =31 + 1 =5y, 2y =3fr=5m+1 it ab=bi =c.

Pastebékime, kad a; = b; = ¢; = 1. Kitaip skaiiy % lf’—l ir ﬁ, tenkinanciy uzdavinio salyga

(2213%2)2 = 2(2A1382)3 = 3(21312)3), sandauga 4. ﬁ - & turéty maziau dalikliy nei abe.
Maziausia y; reikSme, tenkinanti gautas lygybes, yra 2 (tada a1 = 5, 1 = 3), o maZziausia y»
reikSmé — 1 (tada oy = 3, B2 = 2). Su didesniais y; ar y» (taigi ir su didesniais o1, a2, B1, B2)
sandauga abc = 21+P1 11302 +h+7 ety daugiau dalikliy, taigi rastosios reik§mes yra vienintelés
tinkamos ir abc = 25+3+233+2+1 = 51036,

Skaicius bus abc daliklis tada ir tik tada, kai jis turés pavidala 2"‘3/5, kirO<oe<10ir0< B <6
yra sveikieji skaiciai. o gali igyti 11 reikSmiy, o 8 — 7 reikSmes, tad skaiCius abc turi 11 -7 =77
daliklius.

Teisingas atsakymas D.

s29. ©

Pastebékime, kad kai kuriuos skaiCius i lentele jraSyti yra neparankiau nei kitus. Visy pirma,
lenteléje negali buti skaiciaus 1 (kitaip Sio skaiCiaus ir bet kurio i§ jam gretimy skaiciy didziausias
bendras daliklis lygus 1). Toliau pagal ,, bloguma‘ eina pirminiai skaiciai. Pvz., jei i lentel¢ jraSytas
skaiCius 11, jis joje turi maZiausiai du gretimus skaiCius, kurie turi dalytis i§ 11. Tie skaiCiai gali
buti 22, 33, 44 ir t.t.

IS eilés tikrinkime pateiktus atsakymus. A) 21 netinka, nes neturime ko iraSyti greta penkiy skaiCiy
1, 11, 13, 17 ir 19, tad negalime lenteléje rasyti juy paciy. Taip mums lieka 21 — 5 = 16 skaiciy, o
ju reikia jrasyti visus 20. PanaSiai netinka ir B) 24, nes Cia turime 6 ,,blogus* skaiCius 1, 11, 13,
17, 19, 23, o lentelén tegalime jraSyti daugiausiai 24 — 6 = 18 skaiCiy.
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Tikriname atsakyma C) 26. Atmetus ,blogus® skaicius 1, 11, 13, 17, 19, 23, lieka 26 — 6 = 20
skaiCiy, kuriuos visus biitina surasyti i lentele. Atkrepkime démesi i ,,pavojingus® pirminius skaicius
5 ir 7 bei ju kartotinius, turinCius buiti greta ju. Paméginkime i§ pradZiy surasSyti pirminius skaiCius
3, 5, 7 i kampus, greta juy kitus nelyginius skaiCius, o tada greta juy visus likusius lyginius, kurie
vienas greta kito gali bati jraSomi bet kaip (Zr. paveikslélj). Lentele imanoma uzpildyti!

7114 25| 5 7114(20]25] 5 7 (14)20]25( 5
21 15 N 21|18 10]15 N 21|18| 2 [10]15
9 24 1219 241418 (12| 9
3 6|3 16(22]126] 6 | 3

Renkamés atsakymg C.

Reikia jrodyti, kad didziausioji reikSmé lenteléje negali buti mazZesné uz 26. Akivaizdu, kad ji yra
ne mazesné uz 20. SkaiCius 21 ir 24 jau atmetéme ? dalyje. SkaiCius 20, 22, 23 ir 25 atmetame
analogiSkai.

Teisingas atsakymas C.

S30. ©

Pazymékime kubo virSunes, kaip parodyta paveikslélyje. Tegu istrizaine,
per kurios vidurj eina plokStuma, yra A{Aj.

Nagrinékime trikampius A1A> By ir A1A2By. A1By = A1By = 3 (kaip
kubo briaunos) ir ApB; = AyBy (kaip kubo sieny jstrizainés), todél
AA1A2B] = AA1A> By (pagal tris lygias krastines). Todél jei trikam-
pi A1A; B> suksime aplink tiese A1A», jis sutaps su trikampiu A1 Az B>.
Kadangi sutaps kvadraty A,C3B1Cy ir ApC1B,C3 istrizainés A Bj ir
Ay By, tai sutaps ir patys kvadratai, o sutapus Sioms dviems kubo sienoms
kubas pereis | save. Tada ir vienetiniai kubeliai pereis vienas i kita.

Kuba galima pasukti ir taip, kad siena A>C3 B1C; pereity i sieng AyCr B3Cq.

Be to, kubas pereis i save, jei ji atvaizduosime simetriskai kubo centro (t.y. atkarpos AjA> vidurio)
atzvilgiu — tada ,susikeiCia“ virSunés A ir Ap, By ir C1, By ir C, Bz ir C3. Jei kartu su
kubu suksime aplink tiese¢ AjAj jai statmena plokStuma ar kartu su kubu Sia plokStuma simetriskai
atvaizduosime jos tasko — kubo centro — atzvilgiu, tai $i plokStuma taip pat pereis | save, todél
ir kubo bei plokStumos sankirta pereis | save. Kai atliekant Sias transformacijas vienas vienetinis
kubelis peréjo i kita, tai plokStumos (galima) sankirta su pirmuoju kubeliu peréjo i plokStumos
sankirtg su antruoju. Taigi plokStuma du tokius kubelius arba vienu metu kerta, arba vienu metu
nekerta.

Nustatykime, kurie kubeliai gali pereiti vienas | kita. Vidurinis kubo langelis, kuriame yra kubo
centras, visada pereina pats | save. Tik | save arba vienas i kita gali pereiti kiti du kubeliai, kuriuos
kerta jstrizainé AyAj. Like 27 — 3 = 24 kubeliai iSsiskaido i 4 aibes po 6 kubelius, kuriuos
plokStuma arba visus kerta, arba né vieno nekerta. Paveikslélyje Siy 4 aibiy kubeliai nudazyti.

PHOS

1 aibe 2 aibé 3 aibé 4 aibe
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IS trijy kubeliy, per kuriuos eina istrizainé AjA,, plokStuma kerta lygiai vieng — vidurinj, kuriam
priklauso atkarpos AjA» vidurys. Kity dviejy kubeliy plokStuma nekerta. IS tiesuy, jei plokStuma
turéty bendra taska su, tarkime, kubeliu, turinéiu virSting A, tai atstumas nuo to tasko iki tasko A
blity ne mazesnis uz atstuma nuo tasko A; iki plokStumos. Taciaus Sis atstumas yra lygus pusei
didZiojo kubo jstrizainés, o didZiausias atstumas tarp kubelio tasky yra lygus kubelio jstrizainei, t.y.
tik trecdaliui didzZiojo kubo istrizainés. Vadinasi, kubeliy, kuriuos plokStuma kerta, kiekis yra lygus
1,14+6,1+2-6,143-6 arba 144 -6 — priklausomai nuo to, keliy SeSiaeclemenciy aibiy kubeliai
yra jos kertami. Tinka tik atsakymas C.

Renkames atsakymg C.

Nustatysime, kiek tiksliai kubeliy kerta plokStuma.

Kadangi taskai By ir C yra vienodai nutol¢ nuo nagrinéjamos plokStumos, tai plokStuma eina per
kubo krastinés B1Cy vidurio taska. Analogiskai plokStumai priklauso ir krastiniy B1C3, B>Cs,
B,Cy, C1B3 ir B3Cy vidurio taskai. Vadinasi, ir atkarpos, jungianCios tuos taSkus, priklauso
plokStumai. Bet tada plokStuma kerta kubelius, per kuriy sienas eina tos atkarpos (Zr. paveiksleéli).

Taigi plokStuma kerta 2 ir 4 aibiy kubelius.

Kadangi plokStuma kerta didZiojo kubo sienas, tai ji kerta ir vidurinio kubelio sienas, per kurio
centra statmenai jo jstriZainei eina. Taciau to kubelio sienos yra kartu ir 1 aibés kubeliy sienos.
Vadinasi, plokStuma kerta ir 1 aibés kubelius.

3 aibés kubeliy plokStuma nekerta. IS tiesy, tarkime, kad plokStuma kerta tokj kubeli (pvz., ta,
kurio sienos yra didZiojo kubo sienose A,C,B1C3 ir A2C3B2C1). Atstumas nuo tasko A, iki to
kubelio tasko, priklausancio plokStumai, yra ne mazesnis uz atstuma nuo tasko A; iki plokStumos,
lygu pusei didziojo kubo istrizainés.

Raskime kubo jstriZainés A A, ilgj. Pritaikome Pitagoro teorema trikampiams A ByCp ir A A2Cq:

AIC] =\/A]B12+Bzc)% =\/32+32 =3\/§’

AlAr = JAIC] + C1A] = (3V2)? + 32 = 3V3.

Vadinasi, atstumas nuo tasko Aj iki musy pasirinkto 3 aibés kubelio tam tikro tasko yra ne maZzesnis

uz %5 Pasirinktas 3 aibés kubelis kartu su kubeliu, kurio vieno vir§iiné yra A,, sudaro staciakampi
gretasienj 2 x 1 x 1, ir didZiausias galima atstumas nuo A iki pasirinkto kubelio tasko yra lygus
Sio gretasienio jstrizainés ilgiui. Ji galime rasti, kaip ir didZiojo kubo istriZainés ilgj, dukart pritaike
Pitagoro teorema. [striZaings ilgis yra /6. Taigi /6 > %, arba 6 > 24—7 = 6%. Gavome priestarg
— 3 aibés kubeliai néra kertami plokStumos.

IS viso plokStuma kerta 1 4+ 6 4 6 4+ 6 = 19 kubeliy.

Teisingas atsakymas C.



43

ATSAKYMAI

Grupé

Klausimo Nr.

<m<OA

moA<A

— AN <t N

O 000

0oALO

O >~ 0 &

11

12
13
14
15

16
17
18
19
20

21

22

23

24
25

26

27

28

29

30




KENGURA 2011. IX-XII klasés
Tarptautinio matematikos konkurso uzduotys ir sprendimai
Aivaras Novikas

2011 09 29. 2,75 sp. L
Leidykla TEV, Akademijos g. 4, LT-08412 Vilnius
Spausdino UAB ,,Petro ofsetas*
Zalgirio g. 90, LT-09303 Vilnius



