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PRATARME

Paprastai Zitirint, ,,Kengiiros* konkursas téra ne ka daugiau kaip 30, o jaunesniy klasiy
mokiniams dar maZiau (tiesa, labai nekasdieniy) matematikos uzdaviniy, susitikimas su
kuriais uZ sprendéjo suolo trunka nepilnas dvi akademines valandas. Ir viskas. Tik tiek.

Paprastai zitirint, ir miisy garsiausiojo alpinisto Vlado Vitkausko paskutinis metras jko-
piant | Everesta irgi susid¢jo ne i§ Simto judesiu, o kai kurie i§ jy gal ir apskritai tebuvo
tik krustel¢jimai. Tiesa, tie krustel¢jimai turéjo biiti nezmoniskai sunks.

TaCiau kodél tiek daug Zmoniy ty kopimy imasi i realius kalnus ir kodél net per 5
milijonus vidurinés mokyklos mokiniy kasmet pavasarij kopia i ,,Kengiiros* kalnelius? Kuo
tie ,,Kengiiros* kalneliai tokie patrauklus, kokios ten aukStumeélés atsiveria? Juk dabar jau
nebeissisuksi burbteléjes: ,,jie neturi kur détis, tai ir sprendinéja visokius uzdavinukus®.
Juk nepasakysi, kad milijonai taip jau ir neturi kur deétis Sitokioje ,,pramogu gadynéje*.

Ar tik ne todél, kad tie milijonai gerai Zino, jog baigiamajame kopime ju laukia, nors
ir jveikiami, bet kartu ir labai graziis, patrauklis uzdaviniai, kuriuos spresdamas gali
,»UZsikabinti* pacia tauriausia to ZodZio teikiama prasme? Kaip tai Zinojo (o jei ne — tai
suzinojo) per 58 000 Lietuvos mokiniu, dalyvavusiy konkurse 2012 metais. Juk konkursas
— it Zavus tornadas (o tokiy irgi btina) — negriaudamas supurto itempta mokyklos dieny
tekme ir pralékes palieka beveik nematoma, bet aiSky pédsaka visy susidiirusiy su juo
vaizduotése. Jo imi ilgétis daZnai pats to nesuvokdamas — Zymia dalimi biitent iS to ilgesio
pamatyti paprasty, graziy bei viliojanciy uzdaviniy ir atsiranda milijonai dalyvaujanciujy.

75 lemtingos darbo minutés kiekvieny mety kovo ménesio treCiaji ketvirtadieni vai-
nikuoja begalg jdéty pastangy ir kruopSty tritisa, nejkyriai visam iSminties trokStanciam
pasauliui be paliovos jrodydamos, kad galva lauZyti prasmingai, kad ir matematikos uz-
duotis besprendZiant, galima patiriant Zaisminguma, spéliojimo azarta, Zaibiskus, netikétus
proto nusvitimus.

Nepamirskime, kad vertinami yra tik konkurso dalyviy — 1-12 klasiy ,,kengtriuky —
atsakymai, o atsakyma kiekvienoje uzduotyje reikia pasirinkti (ir kuo greiciau!) i$ penkiy
duotyju. Ar tikrai teisingas tas atsakymas, kuris i§ pirmo Zvilgsnio atrodo labiausiai
tikétinas? Ar tas uzdavinys tikrai toks sunkus, kad verciau ji praleisti? O gal tereikia
pastebéti kokia smulkmeng, savaime nekrintancig i akis, ir uZdavinys i§ karto iSsisprgs?
Ar pasédéti prie Sio uzdavinio dar kelias minutes? O gal verciau rizikuoti ir i§ karto spéti
labiausiai patinkantj atsakyma? Juk jei pataikysi — priklausomai nuo uZdavinio sunkumo
gausi 3, 4 ar 5 taskus, taCiau jei rizika nepasiteisins ir prasausi pro Salj — bus blogiau nei
jei i8vis jokio atsakymo neZymétum. Mat uz klaidinga atsakyma i$ bendros tasky sumos su
Saltu buhalteriniu tikslumu atimama ketvirtis to, kas biity pridéta atsakius teisingai. (Visgi
pastebésime, kad | minusg nusiristi ,,Kengtros® konkurse nejmanoma, nes kiekvienam
mokiniui vien uz dalyvavima dosniai skiriama 30 tasky.)

Su panasSiais klausimais konkurso dalyviai susiduria daZnai, nes ,,Kengiiros* uZdaviniy
sprendimai btina gana netikéti, kvieCiantys sprendéja padaryti atradimg — perSokti per
standartinio mastymo barikadas. Taip kinta milijony sprendéjy poZitris i tai, kokia gi
buna (Smaiksti) uzduotis ir i§ keliy minciy bei paprasty sakiniy jau gali ,,sukristi jos
sprendimas — Stai jau, regis, net gali atskirti, uz kuriy salygos ZodZiy ar skaiiy slapstosi
tikrasis atsakymas.

Dabar stabtelékime akimirkai ir paklausykime keliy zZodziy i$ ,,Kengtiros* gelmiy Lie-
tuvoje ir visame pasaulyje. Kas gi mums ta kasmetj viesulg siuncia?



Kaip nesunku nuspéti, konkurso idéja gimé ir labai sékmingai rutuliojosi Australijoje,
o Europoje ji éme sklisti i§ Pranciizijos. Pranciizai suteikeé ,,Kengiirai“ ir jos dabarting
organizacing iSvaizda. Lietuvoje prie ,,Kengiiros* konkurso iStaky stovéjo ir labai daug
nuveiké jvairios institucijos, mokyklos ir kitos savo gyvenimg Svietimui paskyrusios orga-
nizacijos bei entuziastingi pradininkai. Kalbant Siek tiek Zaismingiau, butent jy galingomis
pastangomis grakstaus bei efektyvaus mokymo simboliu tapgs gyviinas su visa savo moks-
lo kariauna ir buvo atviliotas ir, dristame tai sakyti nedvejodami, negriZtamai atSuoliavo
pas mus bei isikiir¢ Nemuno Zeméje.

Tarp sumaniai | Lietuva ,,Kengtros* konkursa viliojusiy institucijy pirmiausiai miné-
tini Svietimo ir mokslo ministerija, Matematikos ir informatikos institutas bei Vilniaus
universitetas, o nenutylint Zmoniy pirmiausiai reikéty paminéti — Cia biitent tas atvejis,
kai nutyleéti buity nepadoru — Lietuvos matematikos olimpiady patriarcha Juoza Juvenciju
Magj bei SMM vyriausiaja matematikos specialiste Maryte Skakauskiene.

O S$iaip, ,,Kengiirai“ nuolat musy gyvenime randantis, viskas vyksta kaip visur, kur
rimtai dirbama. Ir ,,Kengtiros* ratas sukasi kiaurus metus — net vasaromis, kai, atrodytuy,
tik atostogos, geriausiai konkurse pasirodziusieji mokiniai kvieCiami i stovyklas, kur gali
dalyvauti tiek sportiniuose, tiek , kengitiriniuose® (matematiskai sportiniuose), tiek kituose
smagiuose renginiuose. O rudenj ekspertai, suvaZiave i§ viso pasaulio, renka uZdavinius
konkursui, per Ziema jie ver¢iami | deSimtis kalby, adaptuojami ir pritaikomi taip, jog
kartais atrodo, kad jie sugalvoti kaimyniniame miestelyje. Vien Lietuvoje ,,Kengiira®
kalba keturiomis pagrindinémis kalbomis: lietuviy, lenky, rusy ir angly.

Tik taip, nepastebimai bei nenuleidZiant ranky, ir gali uzgimti konkursas, keiCiantis jo
dalyviy poZitrj | matematika. Tik tai ir teparodo, kaip moderniam Zmogui duoti derama
pasirengimg dar modernesnei mus uZgritinanciai ateiciai, | kurig jam lemta Zengti.

Sis kelias neiSvengiamas — juo teks eiti. Eiti bus jdomu, kartais Siek tiek baugu, gal
net sunku — bet jo vingiai jveikiami, o jj pasirinkusiyjy uZmojai stebinantys.

Kas gi miusy laukia kelionéje? Sioje knygeléje pateikti konkurso uZdaviniai, pro kuriuos
2012 mety kovo 15 dieng keliavo ir gausiai sprendé IX—X klasiy (,,Junioro* amzZiaus grup¢)
ir XI-XII klasiy (,,Senjoro* amziaus grupé) mokiniai. Be to, norintieji pasitikrinti, ar
jie tikrai gerai sprendé, pantdusieji pasiZitiréti, kaip dar galima spresti Siuos uzdavinius
arba kaip juos pajégia spresti juy pateikéjai, knygeléje ras ir visy uzdaviniy atsakymus su
sprendimais.

Kaip jau seniai visi Zino, norint rasti ar pasirinkti teisinga atsakyma i§ penkiy duotyjuy,
ne visada biitina grieZtai iSspresti uZdavinj ar kaip kitaip perkratyti visa pasaulio iSmintj,
todel ir knygeléje pateikiami kai kuriy uZdaviniy ne tik grieZti matematiniai sprendimai
(jie Zymimi Zenklu !), bet ir ju ,.kengiiriniai* sprendimai, paaisSkinantys, kaip nusigauti iki
teisingo atsakymo, uzdavinio iki galo taip ir neiSsprendus (tokie sprendimai-nusigavimai
pazyméti Zenklu ?). Kai vienokiy ar kitokiy sprendimo btidy yra daugiau nei vienas, jie
Zymimi Zenklais ??, !!, !!! ir pan. Nors konkurse-zZaidime pakanka klaustuku paZyméto
sprendimo, tikimés, kad matematikos galvostukiy sportu uZsikrétusiam skaitytojui nebus
svetimas ir azartas iSsiaiSkinti viska iki galo bei pereiti uzdavinio lynu be penkiy atsakymuy
apsaugos.

Tad kvieCiame keliauti ir pavaikstinéti juo kartu su ,,Kengiira“ — iSméginti turimas jégas
bei zadinti savo kiirybines galias, kuriy jiis, mielas skaitytojau, Sitiek daug turite!

Romualdas Kasuba ir Aivaras Novikas
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Tarptautinis matematikos konkursas
KENGURA

Dalyvio kortelé

KAIP UZPILDYTI DALYVIO KORTELE

TEISINGAS KORTELES UZPILDYMAS YRA TESTO DALIS!

1. Kortele pildykite pieStuku.

2. Jei zymeédami suklydote, ISTRINKITE 2zyméjima trintuku ir zymékite dar karta.
3. Nurodytoje vietoje jrasykite savo mokyklos Sifrg (jj Jums pasakys mokytojas) ir pavadinima.
4. Kryzeliu atitinkamuose langeliuose pazymekite, kuria kalba ir kurioje klaséje mokotés (gimnazijos klasés - G1, ..., G4).
5. Zemiau nurodytoje vietoje didziosiomis spausdintinémis raidemis jradykite savo varda ir pavarde.

Pavyzdys: Pavarde P A V A R D E N |

S

6. I8sprende testo uzdavinj, nurodytoje Sios kortelés vietoje pazymekite tik vieng pasirinktg atsakyma.

Zyméjimo kryzeliu pavyzdys: M

ATSAKYM\) DALIS

Mokykios $ifras Mokyklos pavadinimas

Kalba

Lietuviy O

Lenky O Nykstukas Mazylis Biciulis Kadetas Junioras Senjoras
Rusy O Klasé 1 2 3 4 5 6 7 8 9(G1) 10(G2) | 11(G3) 12(G4)
Angly O ODo|oo|looO|oo|oo)| oo
Vardas

Pavardé

Uzdaviniy atsakymai

A B C D E A B C D E A B C D E A B C D E A B C D E
100000 700000 «=sO0O0OO0OO0OO0 @«O000O00 200000
200000 00000 «0O0O0O00 200000 2200000
sO0O0000O «0O00DOO0O 00000 200000 200000
400000 OgoooOo «sO00000 200000 200000
500000 nO000O0O 700000 200000 200000
s 0000 200000 00000 200000 Q00000

PASTABOS

1. Uz teisingg atsakyma skiriami visi uzdavinio taskai. Uz nenurodyta atsakyma skiriama 0 tasky, o uz klaidingg

atsakymag atimama 25% uzdavinio tasky.

2. KORTELES NEGALIMA LANKSTYTI IR GLAMZYTI.
3. Atlike uzduotj, konkurso organizatoriams grazinkite tik Sig kortele. Salygy lapelis ir sprendimai lieka Jums.

Automatinis apdorojimas, Nacionalinis egzaminy centras, 2009
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2012 m. konkurso uzduociu salygos

JUNIORAS (IX ir X Klasés)

KLAUSIMAI PO 3 TASKUS

J1.

J2.

J3.

J4.

JS.

Jo.

J7.

J8.

StaCiakampis gretasienis sudétas i§ keturiy detaliy. Kiekviena detalé su-
daryta i keturiy vienspalviy kubeliy. Kokios formos yra baltoji detalé?

A) B) C) D) E)®
= B E

11,11 — 1,111 =

A) 9,009 B)9,0909 C)9,99 D)9,999 E) 10

Pavaizduotas trikampis ABC yra lygiaSonis (AB = BC). B

Trikampio pusiaukraStinés AN ir CM padalija ji i 4 sritis.

Paveikslélyje uzraSyti trijy sri¢iy plotai. Kam lygus ketvir-

tosios srities plotas? M N

A)3 B)4 C)5 D)6 E)7 }«
A C

Alyte siuncia Broniui Sifruotus praneSimus, kiekvieng raide pakeisdama jos eilés numeriu

lietuviskoje abécéléje, padaugintu i dviejy ir dar padidintu 9 vienetais. Siryt Bronius gavo
pranesimg 57—63—51—42—!. Ka sako praneSimas?

A) STOK! B) SUOK! C)SUPK! D)DUOK! E) Alyté suklydo

Pavaizduoty kvadrato ABC D, kurio krastinés ilgis yra 4 cm, E

ir trikampio CDE (Zr. pav.) plotai yra lygiis. Kam lygus c B
atstumas nuo tasko E iki tiesés AB?

A)8cm B) (4+2+/3)cm C) 12cm D) 10v/2cm 5 A

E) Jis priklauso nuo tasko E parinkimo
Septyniy skaitmeny suma lygi 6. Kam lygi Siy skaitmeny sandauga?
A)0 B)6 €7 D)1-2-3-4-5-6-7 E)5

Staciojo trikampio A BC statiniai lygtis 6 cm ir 8 cm. Taskai K, L ir M yra trikampio kraStiniy
vidurio taskai. Kam lygus trikampio K LM perimetras?

A)10cm B) 12cm C) 15cm D) 20cm  E) 24cm

Keturiuose i§ pateikty reiSkiniy skaiciy 8 pakeitus bet kokiu kitu teigiamu skai¢iumi (visur
tuo paciu), ty reiskiniy reik§Smés nekinta. Kuris i§ pateikty reiskiniy nepasizZymi Sia savybe?

A)(8+8—8):8 B)8+(8:8)—8 C)8:(8+8+8) D)8—(8:8)+8 E)8-(8:8):8
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J9.

J10.

SALYGOS

Dvi keturkampio krastinés lygios 1 ir 4, o viena keturkampio jstrizaine lygi 2 ir dalija ketur-
kampj i du lygiaSonius trikampius. Kam lygus keturkampio perimetras?

A)8 B)9 C)10 D)1l E)12

Skaiciai 144 ir 220 dalijasi i§ naturaliojo skaiciaus n su liekana 11. Kam lygus skaiCius n?

A)7 B)1l C)15 D)19 E)38

KLAUSIMAI PO 4 TASKUS

J11.

J12.

J13.

J14.

J15.

J1e.

J17.

Kai Vytukas uZlipo ant stalo, jis tapo 80 cm aukStesnis uz ant grindy stovinti Mika. Kai
Mikas pats uZlipo ant stalo ir nustimé besipuikuojantj Vytuka ant grindy, tai jis tapo net
metru aukStesnis uZ Vytuka. Koks yra stalo aukstis?

A)20cm B)80cm C€C)90cm D) 100cm E) 120cm

Aistis ir Austéja méto moneta. Atvirtus skaiCiui, Aistis turi duoti Austéjai du saldainius, o
atvirtus herbui — Austéja turi duoti AisCiui tris saldainius. Po 30 metimy vaikai vél turéjo
po tiek saldainiy, kaip ir pradzioje. Kiek karty iskrito herbas?

A)6 B)12 C)18 D)24 E)30

,Lygiakrastis trikampis®, sudarytas i§ besilieCianciy apskritimuy, pa- 6 cm
talpintas j 6 cm ilgio staciakampj (Zr. pav.). Kam lygus trumpiau-
sias atstumas tarp pilky skrituliy?

A)lcm B)+2cm C€) (2v/3-2)cm D) Zcm E)2cm

Dédés Balio namuose stovi keturi seni laikrodziai, kurie visi rodo netiksly laika. Tikrindamas
laika pagal pirma laikrodj déde apsirinka 2 minutémis, pagal antra — 3 minutémis, pagal trecia
— 4 minutémis, o pagal ketvirta — 5 minutémis. Kai viena karta dédé Balys patikrino visus
keturis laikrodZius, jie atitinkamai rodé be 6 minuciy tris, be 3 minuciy tris, 2 minutes po
trijy ir 3 minutes po trijy. Kiek laiko buvo tuo metu i§ tikryjy?

A)3:00 B)2:57 C)2:58 D)2:59 E)3:01

BréZinyje pavaizduotas statusis trikampis su krastinémis 5,
12 ir 13. Kam lygus jbréztojo pusapskritimio spindulys? A%

AI BY o2 i BY 5
| 12

Kiek yra keturzenkliy naturaliyjy skaiCiy, kuriy Simty skaitmuo yra 3, o kity bet kuriy trijy
skaitmeny suma taip pat lygi 3?

A)2 B)3 4 D)5 E)6

I lenteles 3 x 4 langelius reikia jraSyti po skaitmenj nuo 1 iki 9 taip, T4

kad visy eiluciy skai¢iy sumos bty tarpusavyje lygios ir visy stulpeliy 2
skaiCiy sumos biity tarpusavyje lygios. Kengtira jau jra$e kelis skai- 313
Cius. Koks skaiCius turi buti jrasytas i nudazyta langelj? 6 1

A)1 B)4 C)6 D)8 E)9
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J18.

J19.

J20.

Trys begikai Kenzius, Guzius ir Razius dalyvavo maratone ,,Ken-Gu-Ra“. Prie§ varzybas
Zitrovai aptaré jy blisima pasirodyma.

Pirmasis pasakeé: ,,.Laimés Kenzius arba Guzius®.

Antrasis pasaké: ,,Jei Guzius atbégs antras, tai Razius laimés®.

Treciasis pasaké: ,Jei Guzius bus treCias, tai Kenzius nelaimeés®.

Ketvirtasis pasaké: ,,Antras atbégs Guzius arba Razius*.

Netrukus paaiSkéjo, kad visi keturi Zitrovai buvo teisus. Kenzius, Guzius ir Razius uzémeé
prizines vietas. Kuria tvarka (pradedant greiCiausiuoju) jie pasieké finisa?

A) Kenzius, Guzius, Razius B) Kenzius, Razius, Guizius C) Razius, Guzius, Kenzius
D) Guzius, Razius, Kenzius E) Guzius, Kenzius, Razius

Pavaizduota figtira sudaryta i§ dvieju kvadraty, kuriy kraStiniy ilgiai
yra 4 ir 5, trikampio, kurio plotas lygus 8, ir nudazyto lygiagretainio.
Koks yra lygiagretainio plotas?

A)15 B)16 C) 18 D)20 E)21

Onuté uzra$é teisinga lygybe 2012 = m™ - (mF —k), &a m ir k — tam tikri nattralieji skaiciai.
Kam lygi skaiciaus k reikSme?

A)2 B)3 C)4 D)9 E)Il

KLAUSIMAI PO 5 TASKUS

J21.

J22.

J23.

J24.

Juvelyras i§ 12 dvigrandziy grandinés daliy nori padaryti viena uzdarg granding (Zr. pav.).
Tam jis turés praverti (ir vél uZverti) kelias grandis. Kiek maZziausiai grandZiy teks praverti
juvelyrui?

A)8 B)9 C)10 D)1l E)12

Staciakampis 16 x4 matmeny popieriaus lapelis ABC D Di—
taip sulenktas iSilgai linijjos M N, kad vir§tné C sutap- \
ty su virStine A (Zr. pav.). Kam lygus penkiakampio A M D

ABNMD' plotas?
A)17 B)27 C)37 D)4T E)57

Traukinys G pravaZiavo pro pakelés stulpa per 8 sekundes ir i§ karto émé vaZiuoti pro prie-
Singon pusén riedantj traukini H. Traukiniai G ir H prasilenké per 9 sekundes. Vos atsidurgs
uz traukinio G, traukinys H pradéjo vaZiuoti pro ta patj pakelés stulpa ir pro jj pravaziavo per
12 sekundziy. Abu traukiniai vaziavo pastoviais greiciais. Koks yra traukiniy G ir H ilgiy
santykis?

A2 Bl 0% DI B3

. 553

Koks yra paskutinis nenulinis skaiiaus K =27 - 3% skaitmuo?

Al B)2 4 D)6 E)9
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J25.

J2e6.

J27.

J28.

J29.

J30.

SALYGOS

Mazoji Laimuté Zaidzia stalo Zaidima ,,Leélytés die- .
na“. Paveikslélyje pavaizduota Zaidimo lenta. Lé- Namai @ @ Mokykla

lyté pradZioje pastatoma j laukelj M. Vienu éjimu

lelyte gali pereiti i§ savo laukelio | viena i§ dviejy

gretimy. Keliais buidais lelyté gali griZti i§ mokyk- Parkas e e Kiemas
los i namus lygiai per 13 ¢jimy?

A)12 B)32 C)64 D) 144 E) 1024

Deédés Balio kambaryje stovi penkios lempos, kuriy kiekviena gali buti dviejy buseny: uzdegta
arba iSjungta. Spusteléjus bet kurios lempos jungiklj, jos busena pakinta. Deja, tokiu atveju
visada pakinta ir dar vienos lempos busena (o su kuria lempa taip nutinka, yra visiSko
atsitiktinumo dalykas). Pradzioje visos lempos buvo iSjungtos. Dédeé Balys spaudé lempy
jungiklius i§ viso 10 karty. Kuris i$ §iy teiginiy yra teisingas?

A) Visos lempos negaléjo likti i§jungtos B) NeiSvengiamai uzsidegé visos lempos

C) Lempos negaléjo uzsidegti visos D) NeiSvengiamai visos lempos liko iSjungtos

E) Visi keturi teiginiai A—D yra klaidingi

Duoti Sesi skirtingi nattiralieji skaiCiai, i§ kuriy didZiausias yra n. Tarp Siy skaiiy egzistuoja
lygiai viena tokia skaiCiy pora, kurioje didesnysis skaiCius nesidalija i§ maZesniojo. Kokia
yra maZziausia galima n reikSme?

A)18 B)20 C)24 D)36 E)45

Arnas apskaiCiavo kiekvieno trizenklio skaiCiaus skaitmeny sandauga ir visas gautasias san-
daugas sudéjo. Kokj skaiciy turéjo gauti Arnas?

A)45 B)452 ()45 D)2¥ E)3%

Naturalieji skaiciai nuo 1 iki 120 surasyti i 15 eiluciy lentelg, kaip parodyta paveikslélyje.
Kurio stulpelio (skaiCiuojant i§ kairés) skai¢iy suma yra didZiausia?

1
2
4
7 10
11 (12 | 13| 14 | 15

1106 | 107 ] 108 [ 109 110 | 111 | 112 -+ { 120 |
A) 1-0jo B) 5-0jo C) 7-0jo D) 10-0jo E) 13-0jo

Duotas iSkilasis aStuonkampis ABCDE FGH. Laura pasirinko vieng i§ SeSiy virSuniy C, D,
E, F, G, H ir sujungé ja su virStine A. Tada Violeta pasirinko viena i$ ty paciy SeSiy virStniy
ir sujungé ja su virStine B. Taip aStuonkampis buvo padalytas i lygiai tris daugiakampius.
Kiek tokiy skirtingy padalijimy galima gauti nurodytu budu?

A)6 B)9 C)10 D)12 E) 16
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SENJORAS (XI ir XII klasés)

KLAUSIMAI PO 3 TASKUS

S1. Paveikslélyje parodyta, kaip uoste per para kilo ir sligo vanduo. Kelias valandas per §ia para
vanduo buvo pakilgs virs juros lygio daugiau nei 30 cm?

50+

by

Vanden
ool

| | | | | | |
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
L1 2 4 5 6 7 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22&24
o Laikas (valandomis)

=30
—40-F

A)5 B)6 C)7 D)9 E)I3
S$2. Kam lygus skaiGius {/2+/2? A)1 B)v/2 C) ¥4 D)4 E)2

S3. I8 penkiy j langelius surasyty skaiciy | 2 | | | | 12| matomi pirmas skaiCius 2 ir pas-
kutinis skaiCius 12. Pirmy trijy skaiCiy sandauga lygi 30, viduriniy trijy skaiCiy sandauga
lygi 90, o paskutiniy trijy — net 360. Kam lygus vidurinis skaicius?

A)3 B)4 C)5 D)6 E)10

S4. Teisinga laika rodantis laikrodis turi skirtingo ilgio valanding, mi-
nuting ir sekunding rodykles, tik neZinoma, kuri rodyklé yra kuri.
Paveikslélyje Sis laikrodis rodo laika 12:55:30. Kaip atrodys laik-
rodis, kai jis rodys laika 8:10:00?

SS. Staciakampis 16cm x 4cm matmeny popieriaus la-
pelis ABCD taip sulenktas iSilgai linijos M N, kad
vir§tné C sutapty su virSune A (Zr. pav.). Kam lygus
keturkampio ANM D’ plotas?

A) 28cm? B)30cm? C)32cm? D) 48cm?
E) 56 cm?
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Sé6.

S7.

S8.

S9.

S10.

SALYGOS

Devyniy skaitmeny suma lygi 8. Kam lygi Siy skaitmeny sandauga?
A)0 B)1 €8 D)9 E)9!

Su kokia didZiausia natiiraliaja skai¢iaus n reik§me galioja nelygybe n?%0 < 53009

A)S B)6 )8 D)1l E)I12

Kuri i§ duotyjy funkcijy (savo apibréZimo srityje) tenkina lygti f <%) = f(lx) ?

Af@m=% B f=5+7 Of®=1+1 D)fx)=1 E) fx)=x+1

Realusis skaitius x tenkina nelygybes x> < 64 < x2. Kuri nelygybé¢ yra teisinga bet kuriam
tokiam skaiciui x?

A)0<x<64 B)-8<x<4 Cx>8 D) —4<x<8 E)x<-8

Kam lygus taisyklingosios penkiakampés Zvaigzdes kampas o?
A) 24° B)30° C)36° D)45° E)72°

A
e\

KLAUSIMAI PO 4 TASKUS

S11.

S12.

S13.

S14.

S1s.

Jono amZius yra dviZenklis skaiCiaus 5 laipsnis, o jo pusbrolio Petro — dviZenklis skaiCiaus 2
laipsnis. Abiejy skaiCiy visy skaitmeny suma yra nelyginé. Kam lygi ty skaitmeny sandauga?

A)240 B)2010 C)60 D)50 E)300

Turisty grupei, atvykusiai i Sicilija, buvo surengtos keturios ekskursijos. Kiekvienoje eks-
kursijoje dalyvavo 80 % turisty. Kiek maZziausiai procenty turisty galéjo dalyvauti visose
keturiose ekskursijose?

A)80% B)60% C)40% D)20% E)16%

Kokia yra nelygybeés |x| 4 |x — 3| > 3 sprendiniy aibe?
A) (=00;0)UB; +00) B) (=3;3) C) (=00;=3) D) (=3;+00) E) (-00; +00)

Vienoje Slovakijos mokykloje ketvirtoky klasé parase kontrolinj darba. Kiekvienas mokinys
buvo jvertintas pazymiu 1, 2, 3, 4 arba 5. Klasés paZymiy vidurkis buvo 4. Berniuky pazymiy
vidurkis buvo 3,6, o mergaiciy — 4,2. Kuris teiginys apie kontrolinj darba rasiusius mokinius
yra teisingas?

A) Berniuky buvo dvigubai daugiau nei mergaiciy

B) Berniuky buvo 4 kartus daugiau nei mergaiciy

C) Mergaiciy buvo dvigubai daugiau nei berniuky

D) Mergaiciy buvo 4 kartus daugiau nei berniuky

E) Berniuky ir mergaiciy buvo po lygiai

Paveikslélyje pavaizduotas rozZyno planas. Dviejuose lygiuose T
kvadratuose auga baltos rozeés, didesniame kvadrate — raudo-
nos, o staciajame trikampyje — geltonos. RoZyno ilgis ir plotis
lygtis 16 m. Kam lygus roZyno plotas?

A)114m? B)130m? C)144m? D)160m? E) 186 m?

16 m

16 m
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S16.

S17.

S18.

S19.

S20.

Kino teatre vietos kiekvienoje eilé¢je sunumeruotos jprasta tvarka pradedant nuo 1. Vienam
kino seansui visos vietos pirmoje eiléje buvo parduotos. Be to, per klaida i viena iS$ ty viety
buvo parduoti du bilietai. Visy pirmos eilés viety numeriy, uZraSyty ant parduoty biliety,
suma lygi 857. Koks buvo dusyk parduotos vietos numeris?

A)4 B)l6 C)25 D)37 E)42

Paveikslélyje pavaizduotas statusis trikampis su kras-
tinemis a, b ir c. Kam lygus jbréZzto pusapskritimio ¢
spindulys r?

a(c—a) b b 2ab b
A) T Bapn Oxx Dage B b |

Kvadrato ABC D kraStiniy AB = AD = 2 vidurio taskai yra atitinkamai E ir F, o atkarpos
CF taSkas G tenkina lygybe 3CG = 2G F. Kam lygus trikampio BEG plotas?

AL Bt 0f Dl E¢

Pavaizduoto laikrodzio ciferblatas yra staciakampis, laik- 4 B
rodzio rodyklés juda pastoviais greiCiais ir jis rodo tei- 10, 1112 1 .2
singa laika. Atstumas tarp padaly 8 ir 10 lygus 12cm, Frem |

o atstumas tarp padaly 1 ir 2 lygus x cm. Kam lygi x 9¢ 12cm 4 +3
reik§me? A\

A)3V3 B)2v3 O4/3 D)2+43 T S
E) 12-3V3 U )

Taisyklingojo loSimo kauliuko dviejose prieSingose sienelése esanciy akuciy skaiCiy suma
lygi 7. Kengura tokius kauliukus deda | eilg, glausdama po lygiai akuciy turinCias sieneles.
Ji nori, kad iSorinése (t.y. nesuglaustose) sienelése i§ viso biity 2012 akuciy. Kiek loSimo
kauliuky prireiks Kengtirai?

A)70 B)71 C) 142 D) 143 E) 2012 akudiy gauti nejmanoma

KLAUSIMAI PO 5 TASKUS

S21.

S22.

S23.

LygiaSonio trikampio ABC pusiaukrastiné dalija ji i du lygiaSonius trikampius. Kokj patj
maZziausia kampa gali turéti trikampis ABC?

A)15° B)22,5° C)30° D)36° E)45°

Juvelyras i§ 12 dvigrandZiy grandinés daliy nori padaryti viena uzdara granding (Zr. pav.).
Tam jis turés praverti (ir vél uZverti) kelias grandis. Kiek maZziausiai grandZiy teks praverti
juvelyrui?

a2 SDao é@’-’g@@o\\%
aD X
A oo ooy, S

A)8 B)9 C)10 D)1l E)12

\

Su trupmena galima atlikti dvi operacijas: 1) prideéti prie skaitiklio skaiciy 8; 2) pridéti prie
vardiklio skai¢iy 7. (Trupmenos prastinti negalima.) Pradedant trupmena %, buvo atlikta n
operacijy ir gauta trupmena, lygi pradinei. Kokia yra maZiausia galima n reikSme?

A)56 B)81 C)109 D) 113 E) Tokia situacija negalima
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S24.

S25.

S26.

S27.

S28.

S29.

S30.

SALYGOS

Lygiakrastis trikampis, kurio kraStiné lygi 1, i§ kairiajame paveikslélyje pavaizduotos pradinés
padeties sukamas aplink kvadrata, kurio krastiné lygi 1.

Kokio ilgio kelig nueina tasku paZyméta trikampio vir§uné, kol ir trikampis, ir virSuné atsi-
duria jy pradinéje padétyje?

Ad4r B Zr Os8r D) Yr E) Yr

Skaiciai 1, 2, 3 ir 4 suraSyti tam tikra tvarka x1, x3, x3, x4. Kiek yra tokiy tvarky, kad suma
X1x2 + x2x3 4+ x3x4 + x4x1 dalijasi i§ 3?7

A)8 B)12 C)14 D)16 E)24

Po algebros pamokos i$dyke vaikai ant lentos nubraizé funkcijos y = x? grafika ir 2012

tiesiy, kuriy kiekviena buvo lygiagreti su tiese y = x ir kirto parabol¢ dviejuose taskuose.
Kam lygi visy sankirtos taSky abscisiy (x koordinaciy) suma?

A)0 B)1 C) 1006 D)2012 E) To neimanoma nustatyti

Duotos trijy kubo vir§tiniy koordinatés P(3;4; 1), Q(5;2;9) ir R(1; 6;5). Kokiame taske
yra kubo centras?

A) A4 35 B) B(2:5:3) O)CGB:47) D) D345 E) E(2:3;5)

Duota seka 1, 1,0, 1, —1, .... Jos pirmieji du nariai a; ir ap lygts 1. Sekos narys, einantis i§
karto po ju, lygus ju skirtumui, t.y. a3 = a; —ap. Kitas narys, einantis po antrojo ir tre¢iojo
nariy, lygus jy sumai, t.y. a4 = az + a3. Tada as = a3z — a4, ag = aq + as, ir t.t. Kam lygi
pirmyjy 100 sekos nariy suma?

A)0 B)3 C)-21 D)100 E) -1

Joana i§ aibes {1,2,3,...,26} parinko du skirtingus skaiCius a ir b. Juy sandauga ab lygi
likusiy 24 aibés skaiCiy sumai. Kam lygus skirtumo modulis |a — b|?

A)I0 B)9 C)7 D)2 E)6

Murklijoje kiekviena katé yra arba gudri, arba kvaila. Gudri katé, atsidurusi viename kam-
baryje su 3 kvailomis, pati tampa kvaila. Kvaila kate, atsidurusi viename kambaryje su 3
gudriomis, yra tuoj pat ju demaskuojama. IS pradZiy | kambarj viena po kitos jéjo keturios
katés. Tada pirmoji katé i$¢jo, véliau j€jo penktoji, iS¢jo antroji, j€jo SeStoji, iS¢jo treCioji ir
t.t. Po to, kai j¢jo 2012-0ji katé, pirma karta nutiko taip, kad viena i§ kambaryje atsidurusiy
kaciy buvo demaskuota. Kurios dvi katés galiausiai liko kvailos?

A) 1-0ji ir 2011-0ji B) 2-0ji ir 2010-0ji C) 3-i0ji ir 2009-0ji

D) 4-0ji ir 2012-0ji E) 2-0ji ir 2011-0ji



-

-

-

-

-

-

Junioras (IX ir X klasés) 19

SPRENDIMAI

JUNIORAS (IXir X Kklasés)
n ®

Gretasienis sudarytas i§ tokiy dviejy daliy:

I
e e

Kubeliy X, Y, Z spalvos nematomos. Vienas i$ jy turéty buti juodas, o kiti du balti. Juodajai detalei
tegali priklausyti kubelis Z — tik jis suglaustas su kitu juodu kubeliu, todél kubeliai X ir Y balti.
Baltoji detalé pavaizduota atsakyme D.

Teisingas atsakymas D.

J2. D 9,99
Kad greiCiausiai atliktume aritmetinj veiksma, pirmiausia suprastinkime ,bendra® dvieju skaiciy
dalj:

11,11 - 1,111 =104+1,11 - 1,11 — 0,001 = 10 — 0,001 = 9,999.

Teisingas atsakymas D.

B D6
Pusiaukrastiné trikampj dalija | du trikampius su bendra aukstine ir lygiomis krastinémis, | kurias
ta aukstiné iSvesta, t.y. | du lygiaplocCius trikampius (prisiminkite formulg S = %ah). Vadinasi,
6+3=3+7ir?=6.
Teisingas atsakymas D.

J4.  ® Alyte suklydo

Skaiciai 57, 63, 51 zZymi raides S, U, O, bet lygties 2n +9 = 42 sprendinys néra sveikasis skaicius,
todel (kaip ir bet koks lyginis skaicius) nezymi jokios raidés. Vadinasi, Alyté suklydo.

Teisingas atsakymas E.

J5. © 12cm

IeSkomas atstumas lygus atstumo nuo taSko E iki tiesés CD ir atstumo tarp tiesiy CD ir AB
sumai. Pirmasis atstumas lygus trikampio EC D aukStinei, iSvestai i§ vir§tnes E (ja paZymékime
h). Antrasis — kvadrato kraStinei, t.y. 4cm. Sulyginkime trikampio ir kvadrato plotus: %h -CD =
4. 4(cm2), %h -4 =16, h = 8. Taigi ieSkomas atstumas lygus 8 4+ 4 = 12 (cm).

Teisingas atsakymas C.

J6. @ 0

Nagrinéjamieji skaitmenys gali buti tokie: 6, 0, 0, 0, 0, 0, 0. Juy sandauga lygi 0.
Renkamés atsakyma A.

Ar sandauga lygi O visada? Taip, nes vienas i$ skaitmeny turi buti O — juk jei 7 Zmonés sudgéjo |
pinting 6 obuolius, tai bent vienas nieko i jg nejdéjo.
Teisingas atsakymas A.
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J7. 12cm

Trikampio ABC jZambiné lygi ~/62 + 82 = 10(cm). Kadangi K, L, M yra trikampio krastiniy
vidurio taskai, tai atkarpos KL, LM, MK yra jo vidurio linijos, ir kiekvienos i$ juy ilgis lygus pusei
vienos i§ trikampio A BC kraStiniy ilgio. Taigi trikampio K LM perimetras lygus KL+LM+MK =
6 8 10 _

Teisingas atsakymas B.

J8. @ 8-(8:8)+8

Statykime | reiSkinius vietoj 8 raide¢ a.
(@+a—a):a=a:a=1,a4+@:a)—a=a+1—a=1,a:(@+a+a)=a: 3a) = %,
a-(@a:a):a=a-l:a=a:a=1betkokiama #0,beta—(a:a)+a=a—1+a=2a—1
igyja skirtingas reik§mes skirtingiems a, todé¢l teisingas atsakymas yra D.

Teisingas atsakymas D.

J9. O® 1

Istrizaine dalija keturkampj i du trikampius. Nagrinékime tg i$ ju, kurio viena krastine 1 2
(sutampanti su keturkampio krastine) lygi 1. Kadangi trikampis lygiaSonis, o dviejy

jo krastiniy ilgiai yra 1 ir 2, tai treCios kraStinés ilgis turi buti 1 arba 2. Jis negali

buti 1, nes 14+ 1 < 2, o trikampio dviejy krastiniy ilgiy suma visada virSija treciosios

krastinés ilgj. Vadinasi, trecioji krastine lygi 2.

Panasiai iSnagrinékime kita trikampj. Jis nei§vengiamai turés krasting, lygia 4. Likusi 4 4
Sio trikampio krastiné turi buti lygi 2 arba 4. Ji negali bati lygi 2, nes 2 + 2 < 4.

Taigi keturkampio krastinés yra lygios 1, 2, 4, 4 (Zr. pav.), o perimetras lygus
1+24+4+4=11

Teisingas atsakymas D.

Jo. ® 19

UZdavinio salyga reiSkia, kad egzistuoja nattralieji skaiCiai ky ir k», tenkinantys lygybes
144 = nk; + 11 ir 220 = nky + 11.

Vadinasi, n yra bendras skai¢iy
144 —-11=133=7-19 ir 220—-11=209=11-19

daliklis. n = 1 netinka, nes i§ jo duoti skaiCiai dalijasi be liekanos. Taigi n = 19.
Teisingas atsakymas D.

Jil. © 90cm

Kad buty lengviau mastyti, visus nezinomus dydzius — Vytuko, Miko ir stalo auks§Cius — pazZyme-
kime atitinkamai raidémis v, m ir s (cm). Vytuko ir stalo auksciai kartu sudéjus 80 cm virSija Miko
auksti: v+ s = m + 80. Analogiskai gauname, kad m + s = v + 100. Sudéje¢ abi lygtis randame s:
v4+s+m+s=m+v+ 180 ir 2s = 180. Taigi s = 90 (cm).

Teisingas atsakymas C.

Pastebekime, kad Vytuko ir Miko auksciy i§ uZdavinio salygos rasti neimanoma (berniukams tg-
teléjus po tiek pat centimetry, salyga nepasikeisty). Taciau vaiky auks$Ciy skirtumas yra svarbus.
Budinga klaida buty spéti, kad 1m = 100cm ir 80cm skirtumas (20cm) ir yra vaiky auksCiy
skirtumas m — v (cm). Juk tas vaiky auksCiy skirtumas paveikia abu duotus skaiCius: ant sta-
lo uZlipus auksStesniam berniukui, viena i§ ju didina, o uZlipus maZesniam — Kkita tiek pat ma-
zina. Todél 20cm yra dvigubas vaiky auk$Ciy skirtumas (algebriskai tai buty galima uZraSyti
20=(s+ (m —v)) — (s — (m —v)) = 2(m — v)). Taigi Mikas yra 10cm aukstesnis uz Vy-
tuka. Dabar bet kuri i§ lygybiy s — 10 = 80 ir s 4+ 10 = 100 duoda mums atsakyma 90 cm.
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J12. 12

Spresti paprasciausia sudarant lygti. Jei herbas iSkrito x karty, tai lygiai tiek karty Austéja atidave
saldainiy Aisciui, o tada Aistis Austéjai davé saldainius 30 — x karty. IS salygos aisku, kad vaikai
vienas kitam daveé po lygiai saldainiy: 3x = 2(30 — x). IS karto gauname atsakyma: 5x = 60 ir
x =12.

Teisingas atsakymas B.

JI3. © (2vV3-2)cm

Apskritimy centrus bei lietimosi taskus paZymékime ir sujunkime, kaip 6 cm
parodyta paveikslélyje. Atkarpos XY ilgis yra 6 cm, ja sudaro trijy lygiy WNZ
apskritimy spinduliai. Todél kiekvieno i§ pavaizduoty $esiy lygiy apskri- X @ Y

timy spindulys yra 1cm.

Mums reikia rasti atkarpos UV ilgj. Ji yra atkarpos ZT dalis, o atkar-
pa ZT savo ruoztu yra lygiakra$¢io trikampio su kraStine 4cm auksti-
né. Jos ilgj galima rasti pritaikius Pitagoro teorema trikampiui ZT W: L
ZT? = TW? —WZ? = 4% - 2% = 12(cm?) ir ZT = 2+/3cm. Pagaliau,

UV =ZT —ZU - VT =2J3—-1—1=2/3—2(cm).

Teisingas atsakymas C.

Ja. O 2:59

Nesunku tiesiog tikrinti atsakymus i§ eilés. Tarkime, atsakymas A netinka, nes tada vienas laikrodis
véluoty 6 minutémis ir net du apsirikty 3 minutémis. O atsakymas D tinka, nes tada du laikrodZziai
véluoty atitinkamai 5 ir 2 minutémis, o kiti du skubéty atitinkamai 3 ir 4 minutémis.

Renkamés atsakyma D.

Norint jsitikinti, kad joks kitas atsakymas negalimas, tereikia pastebeéti Stai ka: visi laikrodZiai klysta
daugiausiai 5 minutémis, todel tikrasis laikas daugiausiai 5 minutémis skiriasi nuo laiko 2:54, t.y.
nevirSija 2:59. IS kitos pusés, 5 minutes atémg¢ i$ 3:03, apribosime tikraji laika i$ apacios (laiko yra
maziausiai 2:58). Kadangi visy laikrodZiy paklaidos duotos sveikuoju minuciy skai¢iumi, belieka
dvi galimybés 2:58 ir 2:59. Jau Zinome, kad 2:59 tinka. Laikas 2:58 netinka, nes tada paklaidos
buty 1, 4, 4 ir 5 minuciy.

Teisingas atsakymas D.

J15. D

Sprendziant uzZdavinius apie apskritimus, lieiancius atkarpas, daz- D
nai pravartu iSvesti spindulj i§ apskritimo centro | lietimosi tas- \ C
ka bei pasinaudoti jo statmenumu liestinei (Zr. pav., ¢ia apskri-

timo spindulys pazymeétas r). Dabar belieka pritaikyti Pitagoro

teorema trikampio ABC krasStinems BC = r, AB = 12 —r ir A‘ o B E
AC =AD —-CD =13 — DE = 13 — 5 = 8 (Cia pasinaudojome
tuo, kad CD = DE Kkaip liestiniy, iSvesty i§ taSko D to paties apskritimo atZvilgiu, atkarpos).
Gauname lygtj su vienu nezinomuoju (12 —r)2 = r2+482. Suprastinkime ja: 24r = 144 — 64 = 80.
Gauname r = 7.

Teisingas atsakymas B.

Ji. ® 6

ISvardykime visus ieSkomus skaiCius. Jei trijy skaitmeny suma lygi 3, tai pakanka nagrinéti skait-
menis 0, 1, 2, 3.

1) Kai didziausias i$ ty skaitmeny yra 3, tai kiti du yra lygas 0: 3+ 040 = 3. Gauname vienintelj
skaiéiy 3300.

2) Kai didziausias iS trijuy skaitmeny yra 2, kity dviejy suma yra 1 = 140. Dabar turime skaitmenis
2, 1, 0, 0 0 negali buti pirmas i$ jy. Taip gauname dar keturis skaicius: 2310, 2301, 1320, 1302.
3) Jei visi trys skaitmenys ne didesni uz 1, tai turime vienintelg galimybg: 3 = 1+ 1+ 1 ir vienintelj

INE
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skaiciy 1311. IS viso gavome 1 + 4 4 1 = 6 skaicius.
Teisingas atsakymas E.

J17. 4

UZuot aklai spélioj¢ nesuraSytus skaicius, bandykime juos pasiZymeéti ir nustatyti 5

sarySius tarp ju. Pagal stulpelius gauname 2 +x+6=44+3+y=2z+3+1, 41z]2
todel y = 84+ x —7 = x+ 1, z = x + 4. Pagal pirmaja ir treCiaja eilutes 313(¢
gauname lygybes 8 +z =7+ y+u. Vadinasi, 8+ (x+4) =7+ x+ 1)+ u ir 6(y|1l|u

u=12+x-8—-—x=4.
Renkamés atsakyma B.

Dar patikriname, ar lentel¢ tikrai jmanoma uzpildyti. Dvi virSutinés eilutés duoda lygybe 8 + z =
6 + x + ¢, i§ kurios randame ¢: t =2+ 7 —x =2+ (x +4) — x = 6. Dabar deSiniojo stulpelio
skaiCiy suma lygi 2 + 6 + 4 = 12. Pagal stulpelius tuojau randame x = 4, y = 5, z = 8. Eiluciy
sumos tokiems skai¢iams yra lygios 16, o stulpeliy — lygios 12.

Teisingas atsakymas B.

J18. @ Guzius, Razius, Kenzius

Pakanka patikrinti atsakymus. Pirmojo teiginio netenkina atsakymas C (Razius negali laiméti). Ant-
rojo — atsakymas A (Guzius antras, bet Razius nelaiméjo). Treciojo — atsakymas B (Guzius trecias,
bet Kenzius laiméjo). Ketvirtojo — atsakymas E (Kenzius negali buti antras). Lieka atsakymas D,
kuris tenkina visus teiginius.

Renkamés atsakyma D.

Nepatikrinome dar vienos bégiky tvarkos, kurios néra atsakymuose: Razius, Kenzius, Guzius. Ji
netenkina net dviejy teiginiy — pirmo ir ketvirto.
Teisingas atsakymas D.

J19. 16
Dvi duotojo trikampio krastinés bei lygiagretainio kraStinés lygios 4 ir 5. 5 4
Istrizaine padalykime lygiagretainj i du lygius trikampius (Zr. pav.). Duotojo ‘

trikampio kampg su virStine pavaizduotos figiiros viduje pazymékime «. Tada
lygiagretainio kampas su virStine figiiros viduje lygus (pagal pilnaji kampa) Q
360° — o —90° — 90° = 180° — «, o kitas (gretimas) lygiagretainio kampas A

lygus 180° — (180° — @) = «. Todél lygiagretainis sudarytas i§ dviejy
trikampiy, lygiy duotajam (pagal dvi kraStines 4 ir 5 bei kampy tarp ju o).
Lygiagretainio plotas lygus dvigubam trikampio plotui 8 - 2 = 16.

Teisingas atsakymas B.

J20. © 9

Pastebéjus, kad 2012 = 22 - 503, natiiralu ibandyti reikime m = 2 ir spresti lygti 503 = 2k — k.
Jei k < 8, tai 28 —k < 2% <28 =256 < 503. Tikriname reikime k = 9: 2° —9 = 512 -9 = 503.
Renkamés atsakyma D.

Trodysime, kad be rastojo sprendinio kity néra. Reik§mé m = 1 netinka, nes tada m* — k < 0.
Jeim >S5 taim™m>5 =25-25-5>25-20-5=25-100 = 2500 > 2012. Na, o m = 3 ir
m = 4 netinka, nes 2012 nei i§ 33, nei i§ 4* nesidalija. Taip griztame prie lygties 503 = 2k — k.
Jau jsitikinome, kad k > 9. Zinome, kad 29 — 9 =503,

Kodél k negali buti didesnis? Intuityviai aiSku, kad seka 29 — 9,210 _ 10,21 —11,... greitai
didéja. Isitikinkime tuo. Tegu k > 9. Palyginkime gretimus sekos narius 2% — k ir 28+1 — (k + 1):
R =2k 4k k-1 =" -k + @2 =1) > 28—k, nes 2 — 1 > 0. Todél
503 =22 -9 <219 10 <2 =11 < .- ir k = 9 yra vienintelis sprendinys.

Teisingas atsakymas D.
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2. @ 8

Nors daznam gali kilti jspudis, kad butina praverti gana daug grandZiy, teisingas yra maZiausias i§
pateikty atsakymy. Imkime keturias dvigrandes dalis ir praverkime visas 8 ju grandis, Tada likusias
8 dvigrandes dalis iSrikiuokime ratu ir kiekviena i$ gretimy daliy pory sujunkime viena i§ praverty
grandZiy, ja uzverdami. Taip ir gausime uzdara pilna granding.

Renkamés atsakyma A.

Irodykime, kad 7 ar maZiau praverty grandziy neuZtenka. IS tiesy, pravérus 7 ar maziau grandZiy,
liks maziausiai 2-12—7 = 17 nepraverty. Nepravertosios grandys sudarys dvigrandes ar viengrandes
dalis, kuriy bus daugiau nei 8, nes 8 - 2 < 17. ISrikiuokime tas grandis ratu pagal tai, kokia tvarka
jos turéty buti sujungtos. Tarp bet kuriy dvieju daliy uzdaroje grandinéje turéty buti bent viena
i§ pravertyjuy grandZiy. Todél pravertos tada turéty buti bent 9 grandys, bet pravéréme tik 7 —
priestara.

Teisingas atsakymas A.

J22. ©® 47

Pazymékime BN = x. Tada AN = CN = BC — BN = 16 — x. Pritaikykime Pitagoro teorema
trikampiui ABN: AB2+ BN? = AN? arba 42 +x2 = (16—x)?. I3 $ios lygties galime rasti x = %
ir trikampio ABN plota %BA -BN = % -4 - % = 15. Analogiskai randame ir D'M = x = 75
bei AM = 16 — x. Trikampiai ABN ir AD'M lygus pagal tris lygias krastines: AB = AD’,
BN = D'N ir AN = AM, todél ir lygiaploCiai. Vadinasi, lygiaplociai yra ir keturkampiai ABN M
ir AD'MN, sudaryti i§ $iy trikampiy ir bendros trikampés dalies. Bet AD’MN yra uZlenktas
keturkampis CDMN. Lygiaplociai keturkampiai ABNM ir CDMN sudaro staiakampj ABCD,
kurio plotas yra 16 -4 = 64. Taigi ABNM, CDMN (ir ADMN) plotai lygtus 64 : 2 = 32.
Gauname penkiakampio plotg 15 4 32 = 47.

Teisingas atsakymas D.

—

23, @ 2

Vaziuodamas pro stulpa traukinys nurieda atstuma, lygy jo ilgiui. Kai prasilenkia du traukiniai, jy
priekiai, pradZioje esantys greta, tolsta vienas nuo kito bendru greiciu, lygiu traukiniy grei¢iy sumai,
o atstumas tarp ty priekiy galop tampa lygus traukiniy ilgiy sumai.

Traukiniy ilgius (metrais) atitinkamai pazymeékime [ ir [, o greiCius (metrais per sekundg) — vg
ir vy . Sudarykime tris sarySius tarp kelio, laiko ir greicio

Ig =8vg, Ilg=12vy, Ilg+Ilg=90ve+vH).
Mums reikia rasti sarysj tarp g ir [f, todél eliminuokime vg ir vy:

Il Iy
VG =45 VH= 45

g 1
8 12 3 ﬂ)‘

ir I+l :9(§ + 2
Atskliauskime ir pertvarkykime gautaja lygti: %G = IT” arba I = 2ly.
Vadinasi, Ig : g = 2.

Teisingas atsakymas A.

J24. © 4

I§ uzrafymo K = 20.3%. (23 .5%3) =26.3%. 105 matome, kad skaiius K baigiasi 53 nuliais,
i kaire nuo kuriy yra skai¢ius 20 - 3* = 64 - 81. Skaiiy stulpeliu dauginti nebiitina — paskutinis
skaiCiaus skaitmuo priklauso tik nuo dauginamuyjy paskutiniy skaitmeny 4 ir 1: jais besibaigiancius
skaiCius sudauging visada gausime sandauga, besibaigianCia tuo paciu skaitmeniu 4 - 1 = 4. Tai ir
yra ieSkomas nenulinis skaitmuo.

Teisingas atsakymas C.
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J25. © 64

Pirmuoju éjimu lélyte dar negali griZti | namus, todeél ji turi eiti i langelj ,,Kiemas®. Tada yra dvi
antrojo éjimo galimybés — parkas ir mokykla, i§ kuriy bet kurio lélyte vel gri§ i kiema treciuoju
¢jimu. Taip per du ¢jimus lélyté neiSvengiamai grizta | kiema, ir tai galima padaryti dviem budais.
Kitais dviem ¢&jimais lelyté turés padaryti tg patj, tada ir vél ta patj, ir t.t., kol tryliktu éjimu tures
atsidurti namuose, o ne kieme.

Apibendriname: 1-3ji €jima gali atlikti vienu budu, 2-ajj ir 3-gjj — dviem, 4-gjj ir 5-gji — dviem,
..., 12-3jj ir 13-aji — dviem. I§ viso gauname 1-2-2-...-2 = 2% (nuo 2 iki 13 yra % =6
naturaliyjy skaiCiy poros), t.y. 64 grizZimo i namus budus.

Teisingas atsakymas C.

J26. (© Lempos negaléjo uzsidegti visos

Pirmuoju paspaudimu jsijungeé dvi lempos. Kiek lempy galéjo degti po antrojo? ISjungus jau uzdegta
lempa, galéjo uzgesti ir kita arba uZsidegti viena nauja — tada degty O arba 2 lempos. Antruoju
spusteléjimu jjungus iSjungta lempa, turétume 2 arba 4 degancCias lempas. Likusius 8 kartus dédé
Balys galéjo keisti vis tuy paciy dviejy lempy biisenas ir tokiu bidu pabaigoje grizti | po pirmujy
dviejy éjimy susidariusia buisena. Taip suZinome, kad degti po 10 spustel¢jimy galéjo O, 2 arba 4
lempos. Todel visos lempos galéjo likti iSjungtos, kai kurios galéjo neuzsidegti, kai kurios galéjo
uzsidegti. Vadinasi, atsakymai A, B ir D yra klaidingi.

Irodysime, kad teiginys C yra teisingas. Pastebékime, kad deganciy lempy skaiCius pradZioje buvo
0, tada 2, o tada 0, 2 arba 4. Jis visa laika lyginis! Taip turéty biiti ir toliau: juk kai pakinta dviejy
lempy busenos, tai arba abi uzsidega (degancCiy lempy skaiCius padidéja 2), arba viena uZsidega
ir viena iSsijungia (bendras deganCiy lempy skaiCius nepakinta), arba abi iSsijungia (tas skaiCius
sumazéja 2). Todél deganciy lempy lyginumas nekinta. Kalbant matematiskai, tas lyginumas yra
invariantas lempy junginéjimo atzvilgiu. Budamas lyginis, deganc¢iy lempy skaicius niekada nebus
5, t.y. visy lempy neuzdegsi.

Teisingas atsakymas C.

J27. © 24

Tegu iSskirtine skaiCiy pora yra (a, b), ¢ia a < b ir a nedalija b. Imkime 5 i§ 6 duoty skaiciy be
skaiCiaus a ir surasykime juos didéjimo tvarka: xi, x»2, x3, x4, x5. Kadangi a # n, tai xs = n. Be
to, xop = dx1, X3 = dox2, X4 = d3x3, X5 = dgx4, Cia dy, da, d3, dy yra naturalieji skaiCiai, didesni
uz 1 (xp turi dalyti x; ir t.t.). Gauname, kad

n = x5 = dyx4 = dydixz = dadidyxr = dydzdrdixy.

Jeixy >2,tain>2-2-2-2-2 =32, Jei bent vienas i§ skailiu d;, dp, d3, ds didesnis uz 2,
tain >3-2-2-2-1=24. Todél jei norime gauti n reikSme, mazesn¢ uz 24, turime imti x; = 1
irdy=dy =d3 =dy =2. Tadan =2-2-2-2-1=16. Tokio atsakymo tarp pateiktyjy néra.
Maziausias galimas kandidatas dabar mums yra skaiCius 24, kurj galime gauti, imdami skaiCius
x1 =1, x =2, x3 =4, x4 =8, x5 = 24. Belicka rasti tinkama a reikSme. Tinka a = 16.
IS tiesy, skaiCiai xy, xp, x3, x4, x5 ir skaiCiai x1, xp, x3, x4, a dalija vienas kita, o likusi pora
(a, xs5) = (16, 24) yra Siuo pozitriu iSskirtiné. Taigi n = 24 yra maZiausia galima n reik§Sme.
Renkamés atsakyma C.

Jau jsitikinome, kad jei n < 24, tai n = 16. [rodykime, kad n = 16 netinka. Kai n = 16, tai x; = 1,
di=dy=d3 =dy =2ir xp =2, x3 =4, x4 = 8. Kam tada lygus SeStasis skaiCius a? Zinoma,
a < 16 ir a nedalija 16, nes visi skaiCiaus 16 dalikliai 1, 2, 4, 8 yra panaudoti. Vadinasi, (a, 16)
yra i$skirtiné skaiciy pora, bet tada (a, 8) néra, t.y. arba a dalija 8, arba 8 dalija a. Pirmuoju atveju
a yra 1, 2, 4, o to negali buti. Antruoju atveju a = 16 arba a > 24 — velgi prieStara.

Teisingas atsakymas C.
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8. © 45°
Sumuokime sandaugas i$ eilés. Kelios pirmosios i$ ju lygios 0, todél pradékime nuo maZiausiy
skaiCiy, kuriy skaitmeny sandauga nenuliné: 111, 112, ..., 119. Gauname suma

1-1-141-1-24--4+1-1-9=1-1-(1+2+---+9)=1-1-45.

Toliau pereikime prie skaiCiy 121, 122, ... 129 (120 veélgi galime praleisti). PanaSiai gauname suma
1-2-45. Tolimesné suma bus 1 -3 -45, toliau eina 1-4-45, 1-5-45, ..., 1-9-45 (Cia baigiasi
pirmasis trizenkliy skaiciy Simtukas). Sudékime gautasias sumas:

1-1-4541-2-454+---+1-9.45=1-(1+24---+9)-45=1-45-45.

Analogiskai sumuodami skaic¢iy nuo 200 iki 299 skaitmeny sandaugas gausime sumg 2 - 45 - 45.
Toliau eina suma 3 - 45 - 45 ir t.t. Skai¢iams nuo 900 iki 999 gauname sumag 9 - 45 - 45. Galutiné
suma yra

1-45-45+42-45-454+---+9.45-45= (1 +2+--- +9) - 45-45 = 45 - 45 - 45 = 45°.

Teisingas atsakymas C.

J29. 5-ojo

Palyginkime bet kuriuos du gretimus stulpelius — k-gji ir (k + 1)-aji, ¢ia 1 < k < 14. Desiniojo
stulpelio tose paciose eilutése esantys skaiCiai yra vienetu didesni nei kairiojo, bet kairiajame yra
vienu skaiCiumi daugiau: 1-ajame stulpelyje yra 16 — 1 = 15 skai¢iy, 2-ajame — 16 — 2 = 14
skailiy, ..., k-ajame — (16 — k) skaiCiy, (k + 1)-ajame — (16 — (k + 1)) skaiCiy. Tas papildomas
k-ojo stulpelio skaiCius yra lentelés jstrizaingje. Kam jis lygus? 1-ajame stulpelyje turime skaiciy
1, 2-ajame — skaic¢iy 1 4+ 2 = 3, 3-ajame — skai¢iy 1 +2+3 = 6, ..., k-ajame — skaiciy
14+243+---4+k= L;l) Taigi jei k-ajame stulpelyje turime skaiCiy L;l) ir dar (15 — k)
skaiiy x1, X2, ..., X15—k, tai (k + 1)-ajame turime (15 — k) skaiCiy x; + 1, x0 + 1,..., x;5-1 + 1.
Dvieju stulpeliy skai¢iy sumy skirtumas lygus

k% + 3k — 30

+x1+xo+ x5 — (11X 14 - x5 1) = >

k(k +1) k(k+1)_(15_k)=
2

Belieka iSsiaiskinti, kada Sis skirtumas yra teigiamas, o kada neigiamas.

Pasirenkant k£ reikSme, nesunku pastebéti, kad jei 1 < k < 4, tai k2 + 3k — 30 < 4243.4-30=

—2 < 0. Todél 1-ojo stulpelio skaiCiy suma mazZesné nei 2-o0jo, 2-0jo nei 3-0jo, 3-o0jo nei 4-ojo ir

4-0jo nei 5-0jo. O jei k > 5, tai k2 +3k —30 > 5243-5—30 = 10 > 0, todél 5-ojo stulpelio skaitiy

suma didesné nei 6-0jo, 6-0jo nei 7-ojo ir t.t. iki pat paskutiniy stulpeliy. Jei stulpeliy skaic¢iy sumas

pazymésime atitinkamai Si, S2,..., 515, tai S| < o < 3 <S4 <S5 > S > 87 > - > Sys.

Vadinasi, S5 yra didziausia i$ sumy.

Teisingas atsakymas B.

J30. © 10

Jei kuri nors i§ iSvesty atkarpy sutampa su aStuonkampio krastine, tai aStuonkampis bus padalytas
i daugiausiai dvi dalis. Todél Lauros pasirinkta vir§uné néra H, o Violetos pasirinktoji néra C. Be
to, iSvestos atkarpos negali kirstis aStuonkampio viduje — kitaip gautume keturias dalis. Visos kitos
galimybés tinka — jas belieka tiesiog iSvardinti (sitilome skaitytojui paciam pasibraizyti atitinkamus
eskizus). Kai Laura pasirenka vir§ting C, Violetai nelieka jokios tinkamos virStunés. Kai Laura
renkasi D, Violeta turi viena galimyb¢ — taip pat rinktis D. Kai Laura renkasi E, Violetai yra 2
galimybés — D ir E. Kai Laura renkasi F, Violetai yra 3 galimybés — D, E ir F. Kai Laura
renkasi G, yra 4 galimybés — D, E, F ir G. I§ viso gauname 1 + 2 + 3 + 4 = 10 padalijimu.
Teisingas atsakymas C.
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SENJORAS (XI ir XII klasés)
Si. ® 13

Horizontali tiesé ties 30cm padala kerta grafika keturiuose taSkuose (4;30), (11;30), (14; 30),
(20; 30). Vandens lygis virSija 30cm tarp 4 ir 11 bei tarp 14 ir 20 valandy. IS viso gauname
(11 —4) + (20 — 14) =7 + 6 = 13 valandy.

Teisingas atsakymas E.

2. ® V2

Pertvarkykime skaitinj reiskinj:

— 23 — /2.

(SIS
W=

Vo2 = (2.2%)% - (21+%)% =23

(Pastebékime, kad kiti atsakymai 20, 23, 23, 2! netinka.)
Teisingas atsakymas B.

S3. © 5

Tris vidurinius skaiCius pazymeékime i§ eilés a, b, c¢. Gauname lygtis 2ab = 30, abc = 90,
12bc = 360, arba ab = 15, abc = 90, bc = 30. Sudauginkime pirmaja ir treCigja lygtis ir
padalinkime rezultatg i§ treciosios: “fébcc = 159% artbab=5. I§¢iaa=3irc=06.)

Teisingas atsakymas C.

Vidutinio ilgio rodyklé yra valandiné — uzdavinio paveikslélyje ji rodo uz beveik 5 minuciy iSmuSiant
pirma valanda. Ilgiausia rodyklé yra minutiné — ji rodo kiek daugiau nei 55 minutes. Trumpiausia
sekundiné rodykle rodo 30 sekundziy. Taigi teisingame atsakyme vidutinio ilgio rodyklé turi rodyti
kiek daugiau nei 8 valandas — taip yra atsakymuose A ir B.

Ilgiausia rodyklé turi rodyti 10 minuciy (ties padala 2), o trumpiausia — O sekundZiy (ties padala
12). Taip yra tik atsakyme A.

Teisingas atsakymas A.

$5. © 32cm?

BréZinys perSa mint, kad figiros ABNM ir AD'MN (o todél it CDMN) yra lygios, tad natiiralu
spéti, kad ieSkomas plotas lygus pusei viso staciakampio ploto % 16 -4 = 32(cm?). Tik kaip tai
jrodyti?

Vienas biidas pateiktas uzdavinio J22 sprendime. Cia mums uZteks paprastesnio pagrindimo. Pa-
stebékime, kad tieses AM ir BN yra lygiagretios. Taip pat ir tieses D’M bei AN. Vadinasi, ir
atitinkamy tiesiy sudaromi kampai lygis: /BNA = ZAMD’. Kita vertus, /ABN = /AD'M
kaip statieji. Tada turime ir tredig trikampiu ABN ir AD’M atitinkamy kampy pora Z/BAN =
90° — ZBNA = 90° — ZAMD' = ZD'AM. Pagaliau AB = AD’ = 4(cm). Todél trikampiai
ABN ir AD'M yra lygiis pagal krasting ir du kampus prie jos. Zinoma, lygis trikampiai yra ly-
giaploGiai. Taigi lygiaplociai yra ir keturkampiai ABN M bei AD'M N, sudaryti i§ ty trikampiy ir
bendros dalies AMN. Kartu Sie keturkampiai sudaro visg lapelj, todél kiekvieno i$ juy plotas lygus
32cm?, kaip ir spéjome pradZioje.

Teisingas atsakymas C.
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S6. @ 0

Sprendimas visiskai analogiSkas uZzdavinio J6 sprendimui: jei devyni Zmonés sudéjo pintinén 8
obuolius, tai vienas i§ ju nejdéjo né vieno obuolio, t.y. bent vienas i§ skaitmeny yra 0. Todeél ir
visy skaitmeny sandauga lygi 0.

Teisingas atsakymas A.

S7. ® 11

Turédami reikala su teigiamais skaiCiais, galime nebijoti i§ abiejy pusiy iStraukti 100-ojo laipsnio
Saknj: nelygybé ekvivalenti nelygybei '~vn200 < '%/5390 arba n?2 < 5% = 125. Dabar nesunku
matyti, kad kai n < 11, tai n? < 121 < 125, o kai n > 12, tai n? > 144 > 125. Vadinasi, didZiausia
tinkama »n reikSmé yra 11.

Teisingas atsakymas D.

$8. © f=1

Visos duotos funkcijos apibréztos taske x = 1, kuriame turi galioti lygybe f(1) = f (%) = %,
t.y. f2(1) =1 arba f(1) = £1. [Istatykime x = 1 | duotas funkcijas:

A f=2 B fHh=1 OfrH=2 D) f=1 E) f()=2

I8 karto matome, kad tinka tik atsakymas D.

Renkamés atsakyma D.

1

Patikriname atsakyma D visiems x #0: f <%) =1 =xir o =

.

.
Il
=

Teisingas atsakymas D.

9. ® x<-8

Pakanka pastebéti, kad nelygybes tenkina visi moduliu pakankamai dideli neigiami skaiCiai. Pvz.,
x = —1000. Nelygybés A-D S$iai x reikSmei negalioja.

Renkamés atsakyma E.

Grieztai iSsprgsime abi nelygybes, jas uZsiraSe¢ skyriumi. Nelyginio laipsnio Saknj visada galima
iStraukti i§ abiejy nelygybés pusiy, todél x3 < 64 reiskia x < /64 = 4. Su kvadratine $aknimi
turime bati atsargesni. Kai x > 0, tai nelygybé x> > 64 ekvivalenti x > 8. Bet kai x < 0, i§ tos
pacios nelygybés gauname x < —8. Sujunkime gautus rezultatus: arba x < 4 ir x > 8, arba x < 4
ir x < —8. Pirmoji galimybeé prieStaringa, o antroji tiesiog reiskia, kad x < —8 — §i nelygybe ir
apraSo visus pradiniy nelygybiy sprendinius.

Teisingas atsakymas E.

S10. © 36°

Zvaigzdes ,taisyklingumas®, Zinoma, reiSkia vidinio penkiakampio taisyklinguma. Visi to penkia-
kampio kampai lygus. Ju visy suma lygi pagal formulg 180° - (n — 2) = 180° - (5§ — 2) = 540°,
o kiekvienas iS juy tada lygus 40 — 108°. Tada trikampio — Zvaigzdeés ,,spindulio® — kampai yra
180° — 108° = 72°, 180° — 108° = 72° ir «. Vadinasi, ¢ = 180° — 72° — 72° = 36°.

Teisingas atsakymas C.

Galima pasinaudoti ir tuo, kad taisyklingosios Zvaigzdés ,,spinduliy” vir§tinés yra taisyklingojo pen-
kiakampio vir§iings, tolygiai iSdéstytos viename apskritime. IeSkomas kampas o remiasi j apskritimo
lanka, sudarantj penktadalj apskritimo, ir lygus 3 - 180° = 36°.

S11. (A 240

SkaiCiaus 5 laipsniai yra 5, 25, 125, ..., o skaiCiaus 2 laipsniai yra 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, ....
Jono amzius tegali buti 25, o Petro — 16, 32 arba 64. Visy skaitmeny suma bus nelyging, tik kai
Petro amzius yra 64 (245 + 6 +4 = 17). Skaitmeny sandauga tada lygi 2-5 -6 - 4 = 240.
Teisingas atsakymas A.
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S12. O 20%

Performuluokime uzdavinio teiginj: kiekvienoje ekskursijoje nedalyvavo 20 % turisty. Todel bent
viena i keturiy ekskursijy praleido daugiausiai 20 %+20 %420 %+20 % = 80 % turisty. Vadinasi,
visose ekskursijose dalyvavo maziausiai 100 % — 80 % = 20 % turisty. I$ kitos pusés, Siuos 20 %
galima pasiekti. Suskirstykime turistus i 5 lygias grupes (tarkime, 50 turisty j grupes po 10 turisty)
ir pazymékime jas A, B, C, D, E. | kiekviena i§ keturiy ekskursijy tegu atitinkamai eina grupés 1)
A, B, C, D;2) A B, C E; 3 A, B,D,E; 4) A, C, D, E . Kiekvienoje ekskursijoje sudalyvauty
80 % turisty (4 grupés i§ 5), o visose — 20 % turisty (1 grupé A i$ 5).

Teisingas atsakymas D.

S13. @) (—o0;0) U (3; 4+00)

Niekada nepakenks (ir net padés geriau suprasti uzdavini) galimy x reikSmiy spéliojimas. Pvz.,
x = 0 netenkina nelygybés, tod¢l i§ karto galime atmesti atsakymus B, D ir E. O reikSmé x = —1
nelygybe tenkina, todél netinka ir atsakymas C.

Renkamés atsakyma A.

ISsprgskime nelygybe. Modulis |x| yra lygus x, kai x > 0 ir —x, kai x < 0. Modulis |x — 3| yra
lygus x — 3, kai x > 3, ir 3 — x, kai x < 3. Taip gauname tris atvejus.

1) Tegu x < 0. Tada (tuo labiau) x < 3 ir nelygybé virsta nelygybe (—x) + (3 — x) > 3, kurig
jau nesunku iSspresti. Gauname 3 — 2x > 3, o tada x < 0. Vadinasi, visos reik§més x € (—oo; 0)
tinka.

2) Tegu 0 < x < 3. Nelygybé¢ virsta nelygybe x 4+ (3 — x) > 3 arba 3 > 3. Nelygybe sprendiniy
neturi.

3) Tegu x > 3 (tuo labiau x > 0). Gauname x 4 (x — 3) > 3 arba 2x > 6. Vadinasi, kai x > 3, tai
x >3, ty. x € (3; 400).

Apjunkime atvejus: x € (—oo; 0) U (3; +00).

Teisingas atsakymas A.

S14. (© Mergaidiy buvo dvigubai daugiau nei berniuky

Berniuky skaiciy pazymékime b, o mergai¢iy — m. Berniuky gauty paZymiy suma paZymeékime
B, o mergaiCiy — M. Dabar galime uZrasyti tris lygtis: % = 3,6; % =4,2; BEM_ 4 Siose
lygtyse eliminuokime B ir M, kad gautume ieSkoma sarysj vien tarp b ir m: 4(b+m) = B+ M =
3,6b 4+ 4,2m arba 0,4b = 0,2m. Randame b : m = 1 : 2 — mergaiciy buvo dvigubai daugiau nei
berniukuy.

Teisingas atsakymas C.

S15. © 144m?

Pazymékime taskus, kaip parodyta paveikslélyje. Intuityviai aisku, T
kad atkarpa AC lygiagreti dviem didZiojo kvadrato kraStinéms. B
Tai nesunku ir jrodyti. PaZymékime maZzyjy kvadraty krasStines ilgj
am, o didZiojo — b m. Staciojo trikampio statiniai lygts a m, todél
jis lygiasSonis, ir jo kampai prie pagrindo lygts 45°. Dabar atkarpos
AB lygiagretumas staciojo trikampio jZambinei akivaizdus pagal
pazymetus lygius prieSinius kampus. Tas pats galioja ir atkarpai
BC. Todéel AC = 16(m). I§ kitos pusés, AB = BC = +/2am. +
I§ lygties 2+/2a = 16 randame a = 4+/2(m). Pagal Pitagoro ‘
teorema, staciojo trikampio jZambiné b = /2a = 8 (m). Vadinasi,

mazyjy kvadraty plotai lygis a® = (4\/5)2 = 32(m?), statiojo trikampio plotas lygus %a ca =
16 (m?), o didZiojo kvadrato plotas yra b* = 82 = 64 (m?). Bendras roZyno plotas lygus 32 + 32 +
16 + 64 = 144 (m?).

Teisingas atsakymas C.

a

16 m N

16 m
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St6. (@ 37

Pastebékime, kad didelis skaiCius 857 neturéty labai skirtis nuo pirmos eilés viety numeriy sumos.
Jei ty viety yra n, tai skaicius 857 virSija sumg 1 +24---4+n = n("—;'l), bet ne daugiau nei per n.
Pasinaudokime tuo, kad galétume jvertinti n:

1 1
$<857<$+n

Bandykime jvairias n reikSmes ir kaipmat pastebésime, kad jei n > 41, tai w > L{‘Z =
4121 = 4120 + 1) = 820 + 41 = 861 > 857. Jeigu n < 39, tai 25 1y < 3940 4 39 —
3920+ 39 = 780 + 39 = 819 < 857. Vadinasi, n = 40. Dabar nesunku rasti dusyk parduotos
vietos numerj. Jis lygus 857 — "(”—ZH) =857 — % =857 —20-41 =857 — 820 = 37.
Teisingas atsakymas D.

s17. ® &

UZdavinys sprendZiamas analogiSkai uZdaviniui J15. Tereikia vietoj skai¢iy 5, 12 ir 13 rasyti a,

b ir c. Pritaik¢ Pitagoro teoremg trikampiui, kurio krastines yra r, b —r ir ¢ — a, gauname lygtj
r24(c—a)r = (b—r)ir suprastmameja r24c?—2ac+a® = b2—2br+r2, 2br = b*+2ac—c?*—a?,

2br = (¢* — a®) + 2ac — ¢* — a? (vél pasinaudojome Pitagoro teorema 2=a’+bH,r= ale—a)

Gautas atsakymas nesutampa né su vienu i§ duotyjy (nors ir panasSus j atsakyma A). Nepaisant to,

jis yra lygus vienam i$ ju:

a(c—a) ab(c—a) ablc—a)  ab(c—a) ab

b o b? T 2—a?2 T (c—ac+a) cHa

(vel pasinaudojome Pitagoro teorema).
Teisingas atsakymas E.

Jei nesugebétume, pirmojo sprendimo pabaigoje prilyginti gautojo reiSkinio atsakymui E, patektume
1 aklaviete. Kaip Sios sudétingos vietos iSvengti? Galimas kitas, greitesnis, sprendimas (kuris tinka
ir uzdaviniui J15).

Pazymékime taSkus kaip ir uzdavinyje J15 (Zr. pav.). Paste- D
bekime, kad trikampiai ABC ir ADE turi po statyjj kampa c
ir bendra smailyji kampa A, todél Sie trikampiai turi lygius a C
DE _ AD a _ _c r
kampus ir yra panaSus. Vadinasi, & = 47 arba & = 7= A
IS Sios lygybeés isreiske r, i karto gauname lygybe r = a‘ff_’ = E B b \

(Jau zZinome, kad $i iSraiSka néra vienintelé, todél dél visa ko
patikriname kitus atsakymus — jie visi blogi, kai, pvz., a = 5,
b=121irc =13)

S18. 2
Per taska G iSveskime bendra statmenj atkarpoms AB ir CD. Tegu jis kerta AB taSke H, o
CD — taske K. Atkarpa GH yra trikampio BEG auksting, o jo kra§tine BE = <> = 1, todél

ieSkomas plotas § = 1BE GH = 1GH Kaip rasti GH ilgj? Zinoma, HK = AD = 2. Taigi
GH = HK — GK = 2 GK. Dabar GK ilgj rasime i§ trikampiy CGK ir CFD panaSumo (ue
panasiis kaip turintys lygius kampus — po statyji ir viena bendra smalluﬂ) Visy pirma, gg = C F

Pastebekime, kad FD = YAD = 1, 0 CF = CG + GF = CG + 3CG = §CG. Vadinasi,
_ GK _ CG _ cCcG 2 _ 13 1 3 _ 4
GK_W_W_%C =2, GH=2-GKk=2-%=13,05=4icr=1 13 =%

Teisingas atsakymas B.
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S19. © 43

Rodyklé, judédama pastoviu greiciu, per tokj patj laika pasisuka tuo paciu kampu. Tarp dvylikos
padaly yra dvylika intervaly, kuriuos rodyklé turi nueiti per ta pati laika, todél nuo vienos padalos

iki kitos rodyklé pasisuka 316(2)0 = 30° kampu. Padalg 12 pazymékime A, padala 1 — B, padalg 2 —

C, o ciferblato centra, vienodai nutolusj nuo prieSingy staciakampio krastiniy, — O. Zinome, kad
OA = % <12 =6(cm), ZAOB = ZBOC = 30°. Raskime staciojo trikampio OAB statinj AB:

AB 3 3 3
5 =12 ZA0B =230 = % ir AB = %AO = % .6 = 2+/3 (cm).

Panasiai randame AC:

AC
o = 84A0C = g(LAOB + ZBOC) = 1g(30° +30°) = 1g60° = V3

ir
AC = ~/3A0 =63 (cm).

(Neprisimindami tangento reikSmiy, galime ,,iSsisukti“ ir kitaip — per sinuso, kosinuso reikSmes,
Pitagoro teorema, per tai, kad statinis prie§ 30° kampa lygus pusei jZambines.) Pagaliau x = BC =
AC — AB = 63 — 2/3 = 43 (cm).

Teisingas atsakymas C.

S20. @ 2012 akuciy gauti nejmanoma

Bandykime jvertinti kauliuky skaiciy eileje. Kiekvienas kauliukas Zvelgia iSorén keturiomis siene-
lémis, i kuriy galima sudaryti dvi prieSingy sieneliy poras. Be to, du kraStiniai kauliukai turi po
dar vieng papildomg iSoring sienel¢. Jei turime n kauliuky, tai iSoriniy sieneliy turime 4n + 2. Be
to, 4n sieneliy galime suskirstyti | 2n prieSingy sieneliy pory. Kiekviena sieneliy pora turi 7 akutes
— i§ viso gausime 7 - 2n = 14n akuCiy, neskaitant ty, kurios yra dviejose papildomose sienelése. O
jose gali buti nuo 1 + 1 =2 iki 6 + 6 = 12 akuciy. Vadinasi,

14n +2 < 2012 < 14n + 12.
ISsireikskime n:

2012 -2 . 2012 — 12
n ——<144 ir n>———
14 14

Todel n = 143.
Natiiralu rinktis atsakyma D. Bet neskubékime. Mes tik jrodéme, kad JEIGU pavyko gauti 2012
akucCiy, tai kauliuky turi biiti 143. Taciau lieka atsakymas E. Jo mes dar neatmetéme. [tartina, kad
nepasinaudojome uzdavinio salyga apie tai, kokiomis sienelémis gali buti glaudZiami kauliukai. Be
to, nieko konkretaus neZinome apie papildomas sieneles, o jos negali biiti bet kokios.
Jei vienoje i$ ty papildomy sieneliy yra k akuCiy, tai jai prieSingoje krastinio kauliuko sieneléje
yra 7 — k akuCiy. Tiek juy yra ir su ja suglaustoje 2-ojo kauliuko sieneléje, o jai prieSingoje — vél
(7 — (7 — k)) = k akuciy. 3-ojo kauliuko atitinkamose sienelése vél bus & ir (7 — k) akuciy, 4-0jo
— (7 — k) ir k, ir t. t. Paskutinio, 143-0jo, kauliuko sienelése bus & ir (7 — k) akuCiy. Vadinasi, jei
vienoje i§ papildomy sieneliy yra k akuciy, tai kitoje jy yra (7 — k). Dar karta susumuokime visas
akutes:

> 142.

2012 =14n+k+ (T —k)=14-143417.

Lygybé neteisinga (deSiné pusé dalijasi i§ 7 ir yra nelyginé, o kairé — lygineé ir i§ 7 nesidalija), todél
2012 akuciy gauti nepavyks.
Teisingas atsakymas E.
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S21. (B 45°

45° kampa gauti nesunku (Zr. pav.). [rodysime, kad tai ir yra atsakymas
— maZesnio kampo gauti nepavyks.

Nemazindami bendrumo, laikykime, kad pusiaukrastiné iSvesta i§ virS§tnés
C (zr. pav.) ir kad ZCDB > ZCDA (¢ia D yra atkarpos AB vidurio
taskas). Kadangi ZCDA + ZCDB = 180°, tai ZCDB > 90°. Du i§
lygiaSonio trikampio BC D kampai yra lygus. Kampas C DB negali buti
vienas i$ jy — kitaip visy trikampio kampy suma vir§yty 90°+90° = 180°.
Vadinasi, ZBCD = ZCBD ir DB = DC. Tatiau DB = 1AB = AD, 4 D B
todél DC = DA ir ZACD = ZCAD. Prisiminkime, kad ir trikampis ABC yra lygiaSonis. Kadangi
ZLACB = LACD + £ZBCD = LCAD + ZCBD = ZCAB + ZCBA, tai ZACB # ZCAB ir
ZACB # ZCBA. Lieka vienintele galimybé: ZCAB = ZCBA ir CA = CB. Bet tokiu atveju
pusiaukrastiné CD, iSvesta | lygiaSonio trikampio pagrinda, yra ir aukStiné. Vadinasi, lygiaSoniai
trikampiai ACD ir BCD yra statieji (kiekvieno jy kampai yra 90°, 45°, 45°), ir mes gavome
situacija, pavaizduotg virSutiniame paveikslelyje.

Teisingas atsakymas E.

S22. @ 8

7Zr. Junioro 21 uzdavinio sprendima.

S23. (D 113
Tarkime, kad atlikta k operaciju 1) ir n — k operacijy 2). Tada gautoji trupmena lygi % = %.
Pertvarkykime lygybe:

8(7+8k) =7(8 +7(n —k)), 56+ 64k = 56 +49n — 49k, 49n = 113k.

DBD(113,49) = 1, nes 113 i§ 7 nesidalija, tode¢l n dalijasi i§ 113. Vadinasi, n > 113. Situacija
sun = 113 galima. Turime imti k = %n = 49 ir atlikti 49 operacijas 1) bei 113 — 49 = 64

operacijas 2). Tada gausime norima trupmena gﬁ:gg = ;81%; = 1.

Teisingas atsakymas D.

S24. ® %

Atlikime pirmus tris trikampio postkius aplink kiekviena i§ jo vir-
Suniy ir pavaizduokime gautaja tasko trajektorija (pirmuoju posi- 7N
kiu nubréziamas apskritimo lankas, antrojo postkio metu taskas ! o
nejuda, o treciuoju posukiu gaunamas dar vienas toks pat lankas). > AN
Matome, kad trikampis ir taSkas atsiduré toje pacioje pozicijoje
kvadrato atZzvilgiu, bet ne i§ deSinés, o i§ apacios. Po dar trijy &ji- ~
my jie tokiu pat budy atsidurs i§ kairés, tada i§ virSaus ir pagaliau > -
vel i§ deSings, t.y., pradingje padeétyje. Visa trajektorija sudarys 3
keturios linijos, kiekviena sudaryta i§ dvieju apskritimo lanky; i$

viso — aStuoni lankai.

Raskime pirmojo i§ ju ilgj (kiti yra to paties ilgio — jie skiriasi tik savo padétimi kvadrato atzvilgiu).
Apskritimo centras yra kvadrato virS§tngje, o spindulys lygus 1. Visas apskritimo perimetras lygus
2rwr = 2m, o jo lanko ilgis lygus ar = « (¢ia o yra pazymétasis kampas). Matome, kad pilnajj
kampa sudaro kampas o, kvadrato kampas 7 ir lygiakras¢io trikampio kampas %. Todél a =

2r - % - % = %n. Gauname bendra trajektorijos ilgj 8o = 8 - %n = %n.

Teisingas atsakymas B.



-

-

-

32 SPRENDIMAI

S25. (D 16
Apsimoka uZsiraSyti

X1X2 + x2X3 + x3%4 + x4x1 = X2 (x1 + x3) + x4(x1 + x3) = (x1 + x3)(x2 + x4).

Tvarkas galima skaiCiuoti taip. SkaiCiui 2 prilyginame bet kurj i§ keturiy skaiCiy xg, x2, x3, x4 (tai
padaryti yra keturi buidai). Tarkime, x; = 2. Tegu gautame reiskinyje x; yra vienuose skliaustuose su
xj. Jeixj =1 arba x; = 4, tai x; +x;, 0 todél ir visas reiSkinys, dalijasi i§ 3 (2+4 = 6, 2+1 = 3).
O jei x; = 3, tai neiSvengiamai turime mums netinkancia situacija (2 + 3)(1 +4) = 25. Taigi x;
galime pasirinkti dviem budais. Tada mums tereikia laisvai (nes dalumg i§ 3 jau uzsitikrinome)
likusius du skai¢ius (3 ir 1 arba 3 ir 4) prilyginti likusiems dviems neZinomiems xj ir x;. Tai
galima padaryti 2 buidais (x; = 3 arba x; = 3). Taip gauname i§ viso 4-2-2 = 16 skirtingy tvarkuy.
Teisingas atsakymas D.

S26. (D 2012

Kadangi uZdavinyje klausiama apie algebrines tasky savybes (ju koordinates), tai i§ karto ir spreg-
skime jj algebriskai. Tiesé, lygiagreti tiesei y = x, turés ta pati krypties koeficientg k = 1, t.y. jos
lygtis bus y = x + b, ¢ia b — koks nors realusis skaicius. Kad nubréZtosios tiesés kiekviena kerta
parabolg dviejuose taskuose, algebriskai reiskia, jog atitinkamos lygciy sistemos

2

y=x+b,
y=x

turi po du skirtingus sprendinius (x; y). Eliminuokime y. Sistema turés du sprendinius, tik jei
kvadratiné lygtis x + b = x2 tures dvi skirtingas Saknis x| ir xp (jos ir bus dviejuy sankirtos tasky
abscisés). Mums riipi ty abscisiy suma, bet juk x| + x> galima rasti pagal Vijeto teorema, pritaikyta
lyg&iai x2 — x — b = 0. Pagal §ia teorema,

x1+x2=1 1ir xjxp = —b.

Bet kuriai vienai tiesei gavome abscisiy suma 1. Tiesiy yra 2012, todel visy abscisiy suma lygi
1+14---+1=2012.
Teisingas atsakymas D.

S27. A A4;3;5)

Lengviausias budas iSspresti §j uzdavinj yra nagrinéti ne paciy virStiniy tarpusavio padéti, o atstumus
tarp ju. Tarkime, kubo krastiné lygi . Kam gali biti lygus atstumas tarp kubo vir§iniy? Zinoma,
jei virsunés yra tos pacios kubo briaunos galai, tai atstumas tarp ju yra a. Jei virSunés priklauso
vienai kubo sienai, bet ne vienai briaunai, tai jos yra prieSingos kvadrato su krastine a virSunés,
ir atstumas tarp jy lygus kvadrato jstrizainei +/2a. Pagaliau, jei vir§inés nepriklauso vienai sienai,
tai jos yra prieSingos (labiausiai nutolusios) to paties kubo virStnés. Kad rastume atstumga tarp ju,
pastebékime, kad jos yra stagiojo trikampio su statiniais @ (kubo briauna) ir ~/2a (kubo sienos —
kvadrato — jstrizainé) jzambinés galai. Pagal Pitagoro teoremg ieskomas atstumas lygus

Va2 + («/561)2 =/34d2 = V3a.

Matome, kad atstumas kitoks buiti negali.
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Dabar raskime atstumus tarp duotyjy tasky:

PO=\(3-52+@-22+(1-9=VT2=6V2,

PR=\JG—12+@—62+(1—-52=v24=2/6

ir

OR=/5—1)2+2—62+ (952 =48 = 4/3.

Visi trys atstumai yra skirtingi (PQ = +/3PR ir QR = +/2PR), o ju juk ir tegali bati 3, todél
didZiausias i$ ju P Q yra atstumas tarp prieSingy kubo virSiiniy. Kubo centras yra per vidurj tarp bet
kuriy dviejy kubo priesingy virStniy, todél jis yra atkarpos P Q vidurys, kuri galime rasti tiesiog
sudedami atkarpos galus ir padalindami sumg i§ 2: PLZQ = (%, 4—'52; #) = (4; 3;5). Gavome
taska A.

Teisingas atsakymas A.

S28. 3

Siame uzdavinyje tereikia nebijoti suskailiuoti bent kiek daugiau sekos nariu:
t101,-1,0,-1,-1,0,-1,1,0,1, 1,0,...

Pastebékime, kad 13-asis ir 14-asis nariai sutampa su pirmuoju ir antruoju, be to, su jais ir su toliau
einancCiais nariais reikia atlikti tas paCias operacijas. Vadinasi, sekos nariai kartojasi kad dvyliktas.
Bet kuriy 12 i§ eilés einanciy nariy suma lygi

T+ 140+ 1+ (=D +0+ =D+ (D +0+ (=) +1+0=0.

Pirmuosius 96 = 8 - 12 sekos narius galima suskirstyti { 8 tokius tuzinus, o toliau vél eina pirmieji
nariai 1, 1, 0, 1, todél a1 +ar +---+age = 0. Tadaa; +ax +---+ajpo =a1 +ax +-- - + age +
ag7 + agg + agy + ajoo = ag7 +agg +agg +ajpo =1+1+0+1=3.

Teisingas atsakymas B.

S29. ® 6
24 skaiciy suma gausime i§ visy 26 skai¢iy sumos atéme skaiCius a ir b, todel
27 -26
ab=142+---+26—a—b= > —a—b=351—-a—-b,

ab +a+ b =351.

Dabar padarykime, kad kairéje puséje esantis reiSkinys galéty buti uzraSytas kaip sandauga — pri-
dekime prie abiejy lygybes pusiy 1:

ab+a+b+1=352, (@+1b+1) =352

Belieka sugalvoti, kaip skaiCiy 352 uzrasyti kaip dvieju dauginamyjy sandaugg. NepamirSkime, kad
1 < a,b < 26. Iiskaidykime 352 pirminiais dauginamaisiais: 352 = 2° - 11. Vadinasi, vienas i§
skaitiy @ + 1 ir b+ 1 turi dalintis i§ 11. Jei tas skaiCius lygus 11, tai kitas lygus 2° = 32 > 27,
o to negali buti. Bet jei tas skaiCius yra didesnis uz 22, tai jis didesnis uz 27 (nes dalus i§ 11), o
to velgi negali buti. Todél jis lygus 22, o kitas skaiCius tada lygus % =16. Jeia + 1 = 22, tai
a=21irb=15. Jei b+ 1 =22, tai a = 15. Abiem atvejais |a — b| = 6.

Teisingas atsakymas E.
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34 SPRENDIMAI

S30. 2-0ji ir 2010-o0ji

IS karto aiSku, kad tarp keturiy paskutiniy kambaryje atsidurusiy kaciy viena kvaiSa ir trys gudrios.
Masy tikslas yra iSsiaiSkinti, kokios gali biiti pirmosios keturios katés, t.y., atkurti visa kaciy seka,
pradéjus nuo jos pabaigos. (Pradéti nuo pirmyjuy kaciy nebiity taip patogu.) TaCiau prieS tai atme-
skime kombinacijas, kurios i§ principo nejmanomos. Visu pirma, kadangi kambaryje atsidurus bent
trims kvailoms katéms kiekviena nauja katé nukvaiSty ir trijy gudriy kaciy kambaryje neatsirasty,
tai kambaryje kvaily kaciy niekada nebuvo daugiau nei dvi. Be to, ju negal¢jo buti lygiai viena i
keturiy, kitaip $i katé buty demaskuota. Vadinasi, iSskyrus paskutiniyjy kaciy ketverta, tarp keturiy
ka¢iy kvailos galéjo bati tik dvi arba nei vienos. Si taisyklé ir yra svarbiausia misy sprendime.
Tikrinsime pirmaji atsakyma. Jei 2011-oji katé yra kvaila, tai 2009-0ji, 2010-0ji ir 2012-0ji turi
lygiai viena kvaila kate ir trys gudrios, o taip negali buiti. Vadinasi, 2008-o0ji katé kvaila. Kvailas
kates Zymeésime raide k, o gudrias — raide g. Tada kaciy seka baigiasi taip: ...kggkg. Kokia raide
turi eiti prie§ tai? Jei tai buty g, tai gautume seka ...gkggkg, bet kiekviename i§ eilés einanCiame
raidziy ketverte turi buiti dvi raidés k arba nei vienos. Todél turime raSyti ...kkggkg. Pagal Sia
logika galime tgsti procesa iki pat sekos pradzios, bet tai nebiitina, nes sekos nariai ima kartotis:
...kkggkkggkkggkg. Seka sudaro fragmentai ,,ggkk*. (iSskyrus paskutiniji ,,ggkg*). Kadangi 2012
dalijasi i§ 4, tai seka ir prasides ,,ggkk®, t.y., 1-0ji ir 2-oji kat¢ yra gudrios, o 3-oji bei 4-0ji —
kvailos. Vadinasi, atsakymas A (kaip ir atsakymas E) neteisingas (pastebésime, kad atkurti kaciy
seka pradedant nuo 1-osios katés Siuo budu nepavykty).

Atsakymai C ir D atmetami panaSiai. Jei 2009-oji katé kvaila, tai turime seka ...kggg. Prateskime
ja: ..kggkkggkkggg. Seka prasideda fragmentu ,.kggk®, todel 3-ioji katé néra kvaila. Jei 2012-oji
katé kvaila, tai gaunama seka gggg...gggggk. Visos katés, iSskyrus paskutinigja, yra gudrios.
Lieka atsakymas B. Jis yra teisingas. Seka ...gkgg pratgsiame: ...gkgkgkgkgg. Todel seka prasi-
deda ,,gkgk® — 2-0ji katé yra kvaila. IS tiesy, jei tokiu budu kvaila buty kas antra kate, gautume
uzdavinyje aprasSyta situacija.

Teisingas atsakymas B.
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