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Pratarme

Paprastai ziurint, Kenguros konkursas téra ne ka daugiau kaip 30, o jaunesniy klasiy mo-
kiniams dar maziau (tiesa, labai nekasdieniy) matematikos uzdaviniy, susitikimas su kuriais uz
sprendéjo suolo trunka nepilnas dvi akademines valandas. Ir viskas. Tik tiek.

Paprastai ziurint, ir musy garsiausiojo alpinisto Vlado Vitkausko paskutinis metras jkopiant j
Everestg irgi susidéjo ne is simto judesiy, o kai kurie is juy gal ir apskritai tebuvo tik krusteléjimai.
Tiesa, tie krustelé¢jimai turéjo buti nezmoniskai sunkus.

Taciau kodél tiek daug zmoniy ty kopimy imasi j realius kalnus ir kodél net per 5 milijonus
vidurinés mokyklos mokiniy kasmet pavasarj kopia j Kenguros kalnelius? Kuo tie Kenguros kal-
neliai tokie patrauklus, kokios ten aukstumeélés atsiveria? Juk dabar jau nebeissisuksi burbteléjes:
jie neturi kur détis, tai ir sprendinéja visokius uzZdavinukus. Juk nepasakysi, kad milijonai taip
jau ir neturi kur détis Sitokioje pramoguy gadynéje.

Ar tik ne todél, kad tie milijonai gerai zino, jog baigiamajame kopime juy laukia, nors ir
iveikiami, bet kartu ir labai grazus, patrauklus uzdaviniai, kuriuos spresdamas gali uZsikabinti
pacia tauriausia to zodzio teikiama prasme? Kaip tai zinojo (o jei ne — tai suzinojo) per 56000
Lietuvos mokiniy, dalyvavusiy konkurse 2014 metais. Juk konkursas — it zavus tornadas (o tokiu
irgi buna) — negriaudamas supurto jtempta mokyklos dieny tékme ir pralékes palieka beveik
nematoma, bet aisky pédsaka visy susidurusiy su juo vaizduotése. Jo imi ilgétis daznai pats
to nesuvokdamas — zymia dalimi butent iS to ilgesio pamatyti paprasty, graziy bei viliojanciy
uzdaviniy ir atsiranda milijonai dalyvaujanciyjy.

75 lemtingos darbo minutés kiekvieny mety kovo ménesio treciajj ketvirtadienj vainikuoja
begale jdéty pastangy ir kruopsty triusg, nejkyriai visam iSminties trokstanciam pasauliui be
paliovos jrodydamos, kad galva lauzyti prasmingai, kad ir matematikos uzduotis besprendziant,
galima patiriant zaisminguma, spéliojimo azarta, zaibiskus, netikétus proto nusvitimus.

Nepamirskime, kad vertinami yra tik konkurso dalyviy — 1-12 klasiy kenguriuky — atsakymai,
o atsakyma kiekvienoje uzduotyje reikia pasirinkti (ir kuo grei¢iau!) is penkiy duotyjuy. Ar tikrai
teisingas tas atsakymas, kuris iS pirmo zvilgsnio atrodo labiausiai tikétinas? Ar tas uzdavinys
tikrai toks sunkus, kad verciau jj praleisti? O gal tereikia pastebéti kokig smulkmena, savaime
nekrintancig j akis, ir uzdavinys i$ karto iSsispres? Ar pasédéti prie Sio uzdavinio dar kelias
minutes? O gal verc¢iau rizikuoti ir is karto spéti labiausiai patinkantj atsakyma? Juk jei pataikysi
— priklausomai nuo uzdavinio sunkumo gausi 3, 4 ar 5 taskus, taciau jei rizika nepasiteisins ir
prasausi pro salj — bus blogiau nei jei isvis jokio atsakymo nezymeétum. Mat uz klaidingg atsakyma
iS bendros tasky sumos su Saltu buhalteriniu tikslumu atimama ketvirtis to, kas buty pridéta
atsakius teisingai. (Visgi pastebésime, kad | minusa nusiristi Kenguros konkurse nejmanoma, nes
kiekvienam mokiniui vien uz dalyvavima dosniai skiriama 30 taskuy.)

Su panasiais klausimais konkurso dalyviai susiduria daznai, nes Kenguros uzdaviniy spren-
dimai buna gana netikéti, kvieciantys sprendéjg padaryti atradimg — persokti per standartinio
mastymo barikadas. Taip kinta milijony sprendéjy poziuris i tai, kokia gi buna (Smaiksti) uzduo-
tis ir is keliy minciy bei paprasty sakiniy jau gali sukristi jos sprendimas — Stai jau, regis, net gali
atskirti, uz kuriy salygos zodziy ar skaiciy slapstosi tikrasis atsakymas.

Dabar stabtelékime akimirkai ir paklausykime keliy zodziy iS Kenguros gelmiy Lietuvoje ir
visame pasaulyje. Kas gi mums tg kasmetj viesulg siuncia?

Kaip nesunku nuspéti, konkurso idéja gimé ir labai sekmingai rutuliojosi Australijoje, o Fu-
ropoje ji émeé sklisti iS Prancuzijos. Prancuzai suteiké Kengurai ir jos dabartine organizacing is-
vaizda. Lietuvoje prie Kenguros konkurso istaky stovéjo ir labai daug nuveiké jvairios institucijos,
mokyklos ir kitos savo gyvenima Svietimui paskyrusios organizacijos bei entuziastingi pradininkai.
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Kalbant siek tiek zaismingiau, butent jy galingomis pastangomis grakstaus bei efektyvaus moky-
mo simboliu tapes gyvunas su visa savo mokslo kariauna ir buvo atviliotas ir, dristame tai sakyti
nedvejodami, negriztamai atsuoliavo pas mus bei jsikuré Nemuno zeméje.

Tarp sumaniai j Lietuva Kenguros konkursg viliojusiy institucijy pirmiausiai minétini Svie-
timo ir mokslo ministerija, Matematikos ir informatikos institutas bei Vilniaus universitetas, o
nenutylint Zmoniy pirmiausiai reikéty paminéti — ¢ia butent tas atvejis, kai nutyléti buty nepa-
doru — Lietuvos matematikos olimpiady patriarchg Juozg Juvencijy Madj bei SMM vyriausiaja
matematikos specialiste Maryte Skakauskiene.

O siaip, Kengurai nuolat musy gyvenime randantis, viskas vyksta kaip visur, kur rimtai
dirbama. Ir Kenguros ratas sukasi kiaurus metus — net vasaromis, kai, atrodyty, tik atostogos,
geriausiai konkurse pasirodziusieji mokiniai kvie¢iami j stovyklas, kur gali dalyvauti tiek spor-
tiniuose, tiek kengurinivose (matematiskai sportiniuose), tiek kituose smagiuose renginiuose. O
rudenj ekspertai, suvaziave is viso pasaulio, renka uzdavinius konkursui, per ziema jie verc¢iami j
desimtis kalby, adaptuojami ir pritaikomi taip, jog kartais atrodo, kad jie sugalvoti kaimyniniame
miestelyje. Vien Lietuvoje Kengura kalba keturiomis pagrindinémis kalbomis: lietuviy, lenky,
rusy ir angly.

Tik taip, nepastebimai bei nenuleidziant ranky, ir gali uzgimti konkursas, keic¢iantis jo dalyviy
poziurj i matematika. Tik tai ir teparodo, kaip moderniam zmogui duoti deramg pasirengima dar
modernesnei mus uzgriunanciai ateiciai, j kurig jam lemta Zengti.

Sis kelias neisvengiamas — juo teks eiti. Eiti bus idomu, kartais Siek tiek baugu, gal net sunku
— bet jo vingiai jveikiami, o ji pasirinkusiyjy uzmojai stebinantys.

Kas gi misy laukia kelionéje? Sioje knygeléje pateikti konkurso uzdaviniai, pro kuriuos 2014
mety kovo 20 diena keliavo ir gausiai sprendé 9-10 klasiu (Junioro amziaus grupé) mokiniai.
Be to, norintieji pasitikrinti, ar jie tikrai gerai sprendé, panudusieji pasiziuréti, kaip dar galima
spresti siuos uzdavinius arba kaip juos pajégia spresti ju pateikéjai, knygeléje ras ir visy uzdaviniy
atsakymus su sprendimais.

Kaip jau seniai visi zino, norint rasti ar pasirinkti teisinga atsakyma is penkiy duotyjy, ne
visada butina grieztai iSspresti uzdavinj ar kaip kitaip perkratyti visa pasaulio iSmintj, todél ir
knygeléje pateikiami kai kuriy uzdaviniy ne tik griezti matematiniai sprendimai (jie zymimi Zenklu
1), bet ir ju kenguriniai sprendimai, paaiskinantys, kaip nusigauti iki teisingo atsakymo, uzdavinio
iki galo taip ir neissprendus (tokie sprendimai-nusigavimai pazyméti zenklu 7). Kai vienokiy ar
kitokiy sprendimo budy yra daugiau nei vienas, jie zymimi zenklais 7?7, !!. !l ir pan. Nors
konkurse-zaidime pakanka klaustuku pazyméto sprendimo, tikimés, kad matematikos galvosukiy
sportu uzsikrétusiam skaitytojui nebus svetimas ir azartas iSsiaiskinti viska iki galo bei pereiti
uzdavinio lynu be penkiy atsakymuy apsaugos.

Tad kvieciame keliauti ir pavaikstinéti juo kartu su Kengura — iSméginti turimas jégas bei
zadinti savo kurybines galias, kuriy jus, mielas skaitytojau, Sitiek daug turite!

Aivaras Novikas
Romualdas Kasuba



Junioras, 9 klase, 50 geriausiyjy

Vadovaujantis 2018 m. geguzés 25 d. jsigaliojusiu Europos Sajungos bendruoju
duomeny apsaugos reglamentu, asmeniniai mokiniy rezultatai nebeskelbiami.
Dékojame uz supratinguma.

Konkurso organizatoriai



Junioras, 10 klase, 50 geriausiyjuy

Vadovaujantis 2018 m. geguzés 25 d. jsigaliojusiu Europos Sajungos bendruoju
duomeny apsaugos reglamentu, asmeniniai mokiniy rezultatai nebeskelbiami.
Dékojame uz supratinguma.

Konkurso organizatoriai



Tarptautinis matematikos konkursas
KENGURA

Dalyvio kortelé

KAIP UZPILDYTI DALYVIO KORTELE

TEISINGAS KORTELES UZPILDYMAS YRA TESTO DALIS!

1. Kortele pildykite pieStuku.
2. Jei zymédami suklydote, ISTRINKITE Zyméjima trintuku ir Zymékite dar kartg.
3. Nurodytoje vietoje jrasykite savo mokyklos Sifrg (jj Jums pasakys mokytojas) ir pavadinimg.

4. Kryzeliu atitinkamuose langeliuose pazymékite, kuria kalba ir kurioje klasé€je mokotés (gimnazijos klasés - G1, ..., G4).

5. Zemiau nurodytoje vietoje didZiosiomis spausdintinémis raidémis jradykite savo vardg ir pavarde.

Pavyzdys: Pavarde P A V A R D E N | S

6. ISsprende testo uzdavinj, nurodytoje Sios kortelés vietoje pazymékite tik vieng pasirinktg atsakyma.

Zyméjimo kryZeliu pavyzdys: R/

ATSAKYMUY DALIS

Mokyklos $ifras Mokyklos pavadinimas

Kalba

Lietuviy ]

Lenky O] Nykstukas Mazylis Biciulis Kadetas Junioras Senjoras
Rusy O Klasé 1 2 3 4 5 6 7 8 9(G1) 10(G2) | 11(G3) 12(G4)
Angly O 0 O 0 o 0 o 0 o 0 o 0 o
Vardas

Pavarde

Uzdaviniy atsakymai

A B C D E A B C D E A B C D E A B C D E A B C D E
1oy g0 spgggoo »»goodg 2sggooof
2 Qg ng s QU0 22000400 2200000
sygouoogo o gbouoon sgodubd apgguood 00000
sJoOgoo oo gdg w04 200000 200000
sygUOoOogo angpogdgoo vOgodubdo 30g0o0d 200000
e U0d 20000 g0 2000400 sedgooof
PASTABOS

1. Uz teisingg atsakyma skiriami visi uzdavinio taskai. Uz nenurodytg atsakyma skiriama 0 tasky, o klaidingas
atsakymas vertinamas minus 25% uzdavinio tasky.
2. KORTELES NEGALIMA LANKSTYTI IR GLAMZYTI.

3. Atlike uzduotj, konkurso organizatoriams grazinkite tik $ig kortele. Saglygy lapelis ir sprendimai lieka Jums.

Automatinis apdorojimas, Nacionalinis egzaminy centras, 2013



2014 m. Junioro uzduociy salygos

Klausimai po 3 taskus

1.

Kasmet ,, Kenguros“ konkursas vyksta treciajj kovo ketvirtadienj. Kokia yra anksciausia galima
konkurso data?
A) Kovo 14d. B) Kovo 15d.  C) Kovo 20 d. D) Kovo 21 d. E) Kovo 22 d.

. Konteinervezis , Fabiola® gali pervezti 12500 konteineriy, kurie sudéti vienas po kito nusidriekty

75 km. Kam lygus vidutinis vieno konteinerio ilgis?
A)6m B)16m C)60m D)160m E) 600 m

. Kurios is siy nelygybiy galioja pavaizduoty linijy ilgiams a, b ir ¢?

A)a<b<c Bla<e<b C)b<a<c D)b<c<a E)c<b<a

4

. Koks skaicius yra skaiciy tieséje tiksliai viduryje tarp skaiciy 3 ir 5?

11 7 3 6 )

. Siemet metus zyminéio skai¢iaus 2014 paskutinis skaitmuo didesnis uz kity trijy skaitmeny

suma. Pries kiek mety taip buvo nutike paskutinj karta?
A)l B)3 C)5 D)7 E)11

. Didziojo taisyklingojo Sesiakampio krastiné dvigubai ilgesné nei mazojo (Zr.

pav.). Mazojo Sesiakampio plotas lygus 4. Koks yra didziojo Sesiakampio
plotas?
A)16 B)14 C)12 D)10 E)8

. Teiginys ,,Kiekvienas issprendé daugiau kaip 20 uzdaviniy“ klaidingas. Tai reiskia, kad teisin-

gas toks priesingas teiginys:

A) Niekas neissprendé daugiau kaip 20 uzdaviniy
B) Kazkas iSsprendé maziau kaip 21 uzdavinj

C) Kiekvienas iSsprendé maziau kaip 21 uzdavinj
D) Kazkas issprendé lygiai 20 uzdaviniy

E) Kazkas issprendé daugiau kaip 20 uzdaviniy
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SALYGOS

10.

. Dvi priesingos kvadrato virsunés yra Ox aSies taskai (—1;0) ir (5;0). Kuris taskas taip pat

yra Sio kvadrato virsuné?

A) (2,0) B)(23) ©)(2;,-6) D) (3;5) E)(3-1)

. Barzdogaloje gyvenanc¢iy melynbarzdziy ir zaliabarzdziy barzduky santykis yra 2 : 3, o zalia-

barzdziy bei kol kas bebarzdziy barzduky — 8 : 1. Kitokiy barzduky Barzdogaloje néra. Koks
yra barzdoty ir bebarzdziy Barzdogalos barzduky santykis?
A)5:1 B)10:3 C)13:1 D)12:1 E)40:3

Dviracio didziojo rato perimetras lygus 4,2 m, o mazojo rato — 0,9 m.
Dviraciui émus judeti tiesiai, abiejy raty voztuvai buvo savo zemiau-
siose padeétyse. Kiek maziausiai metry nuriedés dviratis, kol voztuvai
ir vél vienu metu atsidurs raty apacioje?

A)42 B)63 C)126 D)252 E)378

Klausimai po 4 taskus

11.

12.

13.

14.

15.

Siemet senelés ir jos dukters bei antikés amziy (metais) suma lygi 100, o kiekvienas i$ ty amziy
yra dvejeto laipsnis. Kuriais metais gimé anuké?
A) 1998 B) 2006 C) 2010 D) 2012 E) 2013

Paulius ant sienos pakabino kelis staciakampius paveikslus. Kiekvienas is ju
tiesiai kabo ant 2,5 m aukstyje esancios vinies ir jo virSutinius kampus jun-
giancios 2 m virvés (zr. pav.). Kuriy matmeny (plotis x aukstis centimetrais)
paveikslas kabo arciausiai grindy?

A)60x40 B)120x50 C)120x90 D) 160 x 60 E) 160 x 100

Sesios studentés bendrabutyje kas rytg pabunda 7 valanda, prausiasi, o tada kartu séda pus-
ryc¢iauti. Jos gali naudotis dviem vonios kambariais. [ vonios kambarj studentés eina po viena,
o prausiasi atitinkamai po 9, 11, 13, 18, 22 ir 23 minutes. Kada anksciausiai studentés gali
pradéti pusryciauti?

A) 748 B) 749 C) 750 D) 751 E) 803

Uztusuotosios taisyklingojo astuonkampio dalies plotas lygus 3 (zr. pav.).

Kam lygus paties astuonkampio plotas?
A)8+4y2 B)9 C)8/2 D)12 E) 14

Kenguros draugo Krokodilo uodega trissyk trumpesné nei visas Krokodilas. Jo galva yra 93
cm ilgio ir yra keturissyk trumpesné nei Krokodilas be uodegos. Kam lygus Krokodilo (su
uodega) ilgis centimetrais?

A) 558 B)496 C)490 D) 372 E) 186
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16. Paveikslélyje pavaizduoto kubo trys nematomos sienos pazymeétos pirminiais S
skaiciais. Bet kuriy dviejy priesingy sieny skaiciy suma yra ta pati. Kokia yra A
kairiosios sienos skai¢iaus (esancio priesais 14) skaitmeny suma? 35 1
A9 B)8 C)7 D)6 E)5

17. Tiesé PA eina per apskritimo centra O, o tiesé PB liecia apskritimg (zr. pav.). Tiesé, dalijanti
kampa AP B pusiau, kerta atkarpg AB taske C. Raskite kampa BCP.
B

A)30° B)45° C)60° D) 75° E) Kampas priklauso nuo tasko P padéties

18. Dédé Balys sulosé 40 sachmaty partiju ir pelné 25 taskus (uz pergale skiriamas taskas, uz
lygiasias pusé tasko, uz pralaiméjima 0 tasky). Keliomis partijomis jis laiméjo daugiau nei
pralaiméjo?

A)5 B)7 C)10 D)12 E)I5

19. Seserys trynukés Joré, Petre ir Esteré noréjo nusipirkti po tokj pat skétj. Taciau joms truko
pinigy: Jorei trecdalio skécio kainos, Petrei — ketvirtadalio, o Esterei — penktadalio. Kai skétis
atpigo 9,40 Lt, trynukés sumeté santaupas kruvon ir jsigijo po skétj, bet liko visai be pinigy.
Kokia buvo pradiné skécio kaina?

A)12Lt B)16Lt C)28Lt D)36Lt E)112Lt

1 25
20. Naturalieji skaiciai p, ¢, r tenkina lygybe p + T = To" Kam lygi suma p + q + r?
4=
A6 B)8 C)10 D)13 E) 14

Klausimai po 5 taskus

21. Keliais budais raides lygybéje N x E x (D + A+ U + G) = 33 galima pakeisti skirtingais
skaitmenimis, kad lygybé buty teisinga?
A)12 B)24 C)30 D)48 E)G60

22. Ramuné pazyméjo 7 taskus ir sujungé kai kuriuos i$ juy (7r. pav.). Zibuoklé
nori, kad kiekvienas taskas buty sujungtas su tiek pat kity tasky. Kiek
maziausiai linijy, jungianciy pazymeéty tasky poras, turi papildomai nubreézti
Zibuoklé?

A4 B)5 C)6 D)9 E)I10
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SALYGOS

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

I8 27 vienetiniy kubeliy, nudazyty juodai arba baltai, sudétas
kubas. Paveikslélyje jis pavaizduotas is dviejy skirtingy pusiy.
Kiek daugiausiai juody kubeliy gali buti kube?

A)5 B)7 C)8 D)9 E)I10

Miske dirba mélynbarzdziai ir zaliabarzdziai barzdukai. Per 100 mety mélynbarzdziy skaic¢ius
miske iSaugo 60%, o zaliabarzdziy — sumazéjo 60%. Dabar mélynbarzdziai émé sudaryti tokia
visy misko barzduky dalj, kokig pries siuos pokycius sudaré zaliabarzdziai. Keliais procentais
pakito visy barzduky skaic¢ius?

A)0% B)20% C)30% D)40% E) 50%

Skirtingy naturaliyjy skaic¢iy, ne didesniy kaip 100, sandauga nesidalija is 18. Kiek daugiausiai
skaiciy galéjo buti sudauginta?
A)5 B)17 C)68 D)69 E)90

Sujungus tris duoto kubo virsunes atkarpomis gautas trikampis, nepriklausantis jokiai kubo
sienai. Kiek yra tokiy trikampiy?
A)16 B)24 C)32 D)40 E)48

Lygybése k = /2014 +m = /1024 + 1 skai¢iai k, m, n yra natiiralieji. Be to, 2 < n < 10.
Kokia yra skaic¢iaus m skaitmeny suma?
A4 B)8 C)12 D)16 E)20

Grazinai grazus tik toks septynzenklis naturalusis skaicius, kuriame yra visi skaitmenys 1, 2,
3,..., 7. Grazina visus jai grazius septynzenklius skaicius surasé didé¢jimo tvarka. Koks skaicius
yra paskutinis pirmoje Grazinos saraso puséje?

A) 1234567 B) 3765421 C) 4123567 D) 4352617 E) 4376521

E
Kvadrato AM DFE krastiné AM yra trikampio ABC' pusiaukras- A
tiné (zr. pav.). Be to, AB = 6, AC = 8 ir BC = 10. Raskite
uztusuoto keturkampio AFDE plota.
N BE O D E 2
B M C

I eile sustojo 2014 Zmoniy. Kiekvienas iS ju yra arba niekada nemeluojantis tiesuolis, arba
visada meluojantis melagis. Vienas po kito visi Sie zmonés pareiske: ,Man is kairés stovi
daugiau melagiy, nei i$ desinés tiesuoliy. Kiek melagiy stovi eil¢je?

A)0 B)1 C)1007 D) 1008 E) 2014



Junioro uzduociy sprendimai

1. (B) Kovo 15 d.

! Jei pirmasis kovo ketvirtadienis ateis tiek anksti, kiek tik galima, t. y. kovo 1-aja, tai ir
treciasis, kurj nuo pirmojo skiria lygiai 2 savaités arba 14 dieny, iSaus anksc¢iausiai — kovo
15-aja (1 4+ 14 = 15). Abejojantiems, ar $i data galima, primename, kad kovo 15 d. buvo
ketvirtadienis 2012 metais.

2. (A) 6m

! Vidutinis konteinerio ilgis lygus bendro konteineriy ilgio ir konteineriy skaic¢iaus santykiui.
Kadangi atsakymai pateikti metrais, iS karto pereikime prie metry, o tada prastinkime gautaja
trupmena;:

75 75000 70 3-25-10 3-10
et k) = Toro0 (M) = oz = -
12500 12500 125 5-25 5

= 6(m).

3.@ c<b<a

? Galimas visigkai geometrinis uzdavinio sprendimas. Atmeskime paryskintas linijy dalis, linijy
ilgj sumazindami po tiek pat:

|

- . ; :

I8 likusiy atkarpy sudarykime naujas figuras (du kvadratus ir apskritima):

ir sustumkime juos draugén:

Nesunku nuspéti i$ brézinio, kad viena j kitg jbrézty trijy figury perimetrai mazéja.

13



14 JUNIORO UZDUOCIU SPRENDIMAI

! Langelio krastinés ilgj galime laikyti lygiu 1.

« Pirmaja linija sudaro 7 tiesios atkarpos: a =2 +2+2+4+4+4+2+ 2+ 2 =16.

o Antraja linijg sudaro 4 tiesios atkarpos ir du spindulio 1 pusapskritimiai. Puspaskritimio
ilgis lygus pusei apskritimo ilgio: 27 -1/2 =7. Tadb=2+24+71+2+ 7+ 2 =8 + 27.

o Trecigja linija sudaro 5 tiesios atkarpos. Dvi yra jstrizos, kiekvienos is juy ilgis randamas
pagal Pitagoro teorema: /22 + 22 = V8 = 2¢/2. Tad ¢ = 24224442242 = 84+4/2.

Palyginti a, b, ¢ tas pats, kaip palyginti a —8,b—8,c—8 arba (a—38)/2, (b—8)/2, (c—8)/2,
t. y. palyginti skaic¢ius 4,7 = 3,14...,2v/2 = /8. Kadangi 4 > 32> 7 > 3 = /9 > /8, tai
a>b>c

11
4. —
15

! Per vidurj tarp dviejy skai¢iy yra jy (aritmetinis) vidurkis:
2 4N\ 1 10 12 1 22 1 11
Grd) b= 12 et
3 5/ 2 15 15/ 2 15 2 15

5. (C) 5

| I3 eilés tikrinkime metus: 24+0+1>3,24+0+1>2,24+0+1>1,24+0+1>0,24+0+0 < 9.
Tinka 2009-ieji — taip buvo pries 2014 — 2009 = 5 metus.

6. (A) 16

? I8 brézinio nesunku atspeti, kad didjjj Sesiakampj galima padalyti j 6 vienodus lygiakrascius
trikampius, o kiekviena i$ ju | 4 mazesnius (zr. pav.).

Mazajj Sesiakampj sudaro 6 trikampéliai, o didjji — 24. Taigi ieSkomas plotas yra 24 : 6 = 4
kartus didesnis nei duotasis. Jis lygus 4 - 4 = 16.

! Jei plokstumoje turime dvi panasias (visiskai vienodos formos, tik galbiit skirtingo dydzio
figuras) ir koks nors tiesinis tuy figury matmuo (figuros tam tikros dalies ilgis, bet ne plotas;
pvz., daugiakampio krastinés ilgis) yra vienos figuros k kartuy didesnis nei kitos, tai plotu
santykis bus k2.

Siuo atveju k = 2, tad ieSkomas plotas bus k% = 4 kartus didesnis nei duotasis ir lygus
4-4=16.
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Nezinant Sio fakto, mastyti galima taip. Taisyklingaji daugiakampj galima jbrézti i ap-
skritima. IS jo centro isSvede spindulius j daugiakampio virSunes gauname vienodus lygiasonius
trikampius. Sesiakampio atveju jie bus lygiakrasciai, nes kiekvieno i§ jy kampas prie virsiines
lygus 360°/6 = 60°, o tada ir ju kampai prie pagrindo lygus po (180°—60°)/2 = 60°. Jei mazojo
Sesiakampio krastineés ilgis yra a, tai jo plotas lygus 6 trikampiy ploty sumai: 6 - M =4.

Panasiai didziojo sesiakampio plotas lygus 6 - M =4-6- M =4-4 =16. Matome,
kad plotas padidéjo keturgubai, nes jis priklausé nuo dvieju tiesiniy matmeny (a - a), kuriy

kiekvienas padidéjo dvigubai.
7. Kazkas issprendé maziau kaip 21 uzdavinj

! Teiginys E net nepriestarauja duotajam, todél, Zinoma, néra priesingas. Kiti teiginiai duotajam
priestarauja, taciau priesingas téra vienas iS jyu — tas, kuris tik paneigia duotajj, bet nieko
daugiau nei tas paneigimas nepasako. Juk kitaip nebuty galima sakyti , Tai reiskia, kad...“.

Jei kazkas vienas issprendé 21 uzdavinj, o visi kiti po lygiai 19 uzdaviniy, tai bus klaidin-
gas tiek duotasis teiginys, tiek teiginiai A, C, D. Vadinasi, Sie teiginiai priestarauja ne vien
duotajam, bet paneigia ir tam tikry kity situacijy galimybe. Jie néra priesingi.

Duotasis teiginys ir teiginys B priesingi. Jie priestarauja vienas kitam, ir jei klaidingas
vienas, tai neiSvengiamai teisingas kitas: arba visi sprendusieji pasizymi tam tikra savybe
(issprendé daugiau kaip 21 uzdavinj), arba kazkas ja nepasizymi (tiek uzdaviniy neissprende,
t.y. iSsprendé maziau kaip 21 uzdavinj).

8. (2;3)

! Turime vienos i kvadrato jstrizainiy galus. Neverta nagrinéti kvadrato krastiniy, juy padéties

ar ilgiy. Pakaks ir jo jstrizainiy. Raskime kvadrato centra, dalijantj abi jstrizaines pusiau.

Kadangi duotieji jstrizaines galai yra Ox asSyje, tai ir centras bus joje, per vidurj tarp ty galy.
Jo x koordinateé lygi atitinkamy koordinaciy vidurkiui # = 2. Turime taska M(2;0).

Viena jstrizainé yra Ox aSyje, horizontali. Kita yra jai statmena, todél vertikali, lygiagreti

Oy asiai. Vertikalioje tieséje esantys taskai turi ta pacia x koordinate. Ieskomos kitos dvi

kvadrato virsunés bus vienoje tokioje tieséje su tasku M ir todél turés pavidala (2; 7). Desinés

virsunés atstumas iki centro lygus 5 — 2 = 3 (Zr. pav.):
Yy

"

A1
A\

\ 3
3+
Visy virsuniy atstumas iki kvadrato centro turi buti toks pats. Tasko, iskilusio virs Oz aSies

per 3, y koordinaté lygi 3, o jam simetrisko, esanc¢io po asimi, turi buti lygi —3. Gauname
virsunes (2;3) ir (2; —3). Tarp atsakymy randame pirmaja i$ ju.
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9. (E) 40:3

! Abiejuose santykiuose figiruoja zaliabarzdziai barzdukai. Suvienodinkime juos atitinkancius
skaic¢ius (i$ 8 ir 3 gaukime 24) abiejuose santykiuose: 2 : 3 = 16 : 24 ir 8 : 1 = 24 : 3.
Gavome, kad 3 bebarzdziams barzdukams tenka 24 zaliabarzdziai, o Siems — 16 mélynbarzdziy.
Vadinasi, 3 bebarzdziams barzdukams is viso tenka 24 + 16 = 40 barzdoty. Radome ieskoma
santykj 40 : 3.

10. (C) 12,6

! Teskoma atstuma pazymékime z (m). Kol didysis ratas apsisuka viena karta, dviratis nurieda
4,2 m. Taip pat kol mazasis ratas apsisuka vieng karta, dviratis nurieda 0,9 m. Kad voztuvai
atsidurty pradinése pozicijose, abu ratai turi apsisukti po sveikajj skaic¢iy karty. T.y. x yra
toks maziausias teigiamas skaicius, kad abu skaiciai a = 4% irb = 0%97 pasakantys, kiek karty

apsisuko ratai, yra sveikieji. IS eilés nuo maziausios tikrinkime sveikasias a ir atitinkamas

x = 4,2a reikSmes 1, 2, 3,.. ir 4,2, 8 4, 12,6,... Atitinkamos b reiksSmés bus

42 42 14 84 84 28 126 126

14.

09 9 3° 09 9 3’ 09 9

Pirmaja sveikaja reikSme gavome, kai © = 12,6. Tai yra ieSkomas atsakymas (vienas ratas
apsisuks a = 3 kartus, kitas b = 14 karty).

11. (C) 2010

? Atsakyma atspéti nesunku. IeSkomi amziai gali buti 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64 (kitas dvejeto laipsnis
128 jau per didelis). Pradékime ne nuo anukés, o nuo senelés. Spékime, kad jos amzius yra
didziausias: 64 metai (pagaliau juk vargu ar senelei bus tik 32-eji). Dukteriai ir anukei lieka 36
metai. Dukteriai vél priskyre didziausia galima amziy (32 metus), gausime, kad anukei 4-eri.
Si situacija jmanoma, ir tokiu atveju aniiké gimé 2014 — 4 = 2010 m.

! Jrodykime, kad aniikés amzius negali biiti kitoks. Reikia uzrasyti skaiciy 100 kaip trijy skir-
tingy dvejeto laipsniy sumg: 100 = 2% +2°+2¢ a > b > c. Aniikés amZius turi buti maziausias
is trijy, t. y. 2% Abi lygybeés puses uzrasykime kaip dvejeto laipsnio ir nelyginio skaiciaus
sandauga: 100 = 22 - 25 ir 29 + 20 + 2¢ = 2¢(297¢ + 2°=¢ + 1). Matome, kad aniikés amzius yra
2¢ = 22 = 4. Kitaip tariant, maZiausias i§ dvejeto laipsniy turi biiti 4, nes 100 dalijasi i3 4, bet
ne is 8.

Pastebésime, kad pasinaudojus Sia jrodymo idéja, kaip skirtingy dvejeto laipsniy suma
galima uzrasyti bet kurj naturalyjj skaic¢iy bei jrodyti, kad tuos laipsnius galima parinkti
vieninteliu budu. Pvz., padarykime tai skaiciui 210:

210=2' 105 =2' +208 =2' +2* . 13 =2' + 24 + 192 =2 + 2 + 26.3 =
=2l 424+ 96 1 198 =2t 4 2% + 26 4 97,

Pastaruoju faktu pagrista ir informatikoje svarbi galimybé kiekvieng skaiciy vieninteliu budu
uzrasyti dvejetainéje skaic¢iavimo sistemoje.
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12. (©) 120 x 90

! Kadangi visos vinys yra tame pac¢iame aukstyje, tai arciausiai grindy bus tas paveikslas, kuriam
geometrines figuros, sudarytos i lygiasionio trikampio ir stac¢iakampio, aukstis didziausias (7r.
pav.; sta¢iakampio matmenys centimetrais pazymeéti 2a x b, o trikampio aukstiné — h):

X 100 cm
:h cm
il
a cm a cm
b cm
2a cm

Lygiasonio trikampio Soninés krastineés ilgis lygus pusei virves ilgio 1 m = 100 cm. Figuros
aukstis lygus H = h + b cm. Pritaike Pitagoro teorema gauname h = 1/100? — a? (cm) ir
H = /1002 — a?+0b (cm). Imkime ir tiesiogiai patikrinkime, su kuriomis atsakymo variantuose
pateiktomis 2a ir b reikSmémis Sis reiskinys jgyja didziausig reikSme:

= /1002 — 30% 4+ 40 < v/100% 4+ 40 = 100 + 40 = 140;
= /1002 — 60% 4+ 50 < v/100% 4+ 50 = 100 + 50 = 150;

A) H
) H
C) H = /1002 — 602 4 90 = /6400 4 90 = 80 + 90 = 170;
) H
) H

B

D = /1002 — 80% 4+ 60 < v/100% 4+ 60 = 100 + 60 = 160;

E = /1002 — 80% 4+ 100 = /3600 + 100 = 60 + 100 = 160.

Didziausia reikSme 170 (cm) gavome treciuoju atveju.

13. (B) 7:49

? Jei vienu vonios kambariu trys studentés i$ eilés ir be pertrauky naudosis 9 + 18 + 22 = 49
minutes, o antruoju — kitos trys 11 + 13 + 23 = 47 minutes, tai visos tesugais 49 minutes ir
eis valgyti 7:49.

Tai jrodo, kad teisingas yra vienas i$ atsakymy A ir B. Atsakymag A padeda atmesti greita
galimybiy perranka. Vienu i$ kambariy bus naudojamasi 48 minutes (kitaip studentés iSeity
valgyti dar anksc¢iau). Tada kitu kambariu bus taip pat naudojamasi 9+11+413+18+422+23 —
48 = 96 — 48 = 48 minutes. Viena studenté vienu i kambariy naudosis 23 minutes. Kitoms
studentéms kambarys bus atviras 48 — 23 = 25 minutes. Jei dar viena studenté juo naudotusi
22 arba 18 minuciy, nei vienai kitai studentei pasinaudoti siuo kambariu laiko neuztekty ir
lygiai 48 minuciy negautume. Todél 18 ir 22 minutes sugaistancios studentés turi eiti j kita
vonios kambarj. Jei i ji eis dar bent viena studente, jos sugais maziausiai 18 + 22 + 9 = 49
minutes, o jei neis, tai tegausime 40 minuciy, o ne 48. Vadinasi, atsakymas A klaidingas ir
mums lieka atsakymas B.
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! Dar reikty jrodyti, kad negalime gauti trumpesnio laiko nei 48 minutés. Tai nesunku: bendras
naudojimosi vonios kambariais laikas yra 9 + 11 4+ 13 4+ 18 + 22 + 23 = 96 minutés, todél bent
vienu kambariu neisvengiamai bus naudojamasi maziausiai 96 : 2 = 48 minutes.

Kad lygiai 48 minuciy negausime, jrodéme ? dalyje. Studentés kambariuose sugais po
sveikaji skaic¢iy minuciy, tad jos sugais maziausiai 49 minutes, o kad tiek jos gali sugaisti,
pavyzdj taip pat nurodéme.

14. D) 12

? Astuonkampio krastinés ilgj pazymeékime a. Nubrézkime kelias astuonkampio jstrizaines ir
pazymeékime atkarpy ilgius, kaip parodyta paveikslélyje:

a

Is brézinio, jo simetriskumo galime spéti, kad uztusuotos figuros yra lygios trapecijos,
o neuztusuotoji — staciakampis. Be to, trikampis, kurio krastinés yra x,h,a yra statusis
lygiasonis, tad h = x = 72a. Taip pat z =z ir y = a.

Vienos uztusuotos trapecijos plotas lygus 3 = sh(a+ (z +y + 2)) = 1 Hala + (@a +a+

VZa)) = (F + D

Neuztusuoto stac¢iakampio plotas lygus a(z +y + 2) = a(v2a + a) = (V2 + 1)a® =
2 - (? + %)aQ. Pastebéekime, kad gavome dviguba trapecijos plota, jis lygus 2 - 3 = 6.
Viso astuonkampio plotas lygus 3 4+ 6 + 3 = 12.

-

Savybiy, kuriomis naudojomés ? dalyje, ¢ia nejrodinésime. Taciau pateiksime kitokj jrodyma.

Astuonkampio centra pazymekime M, o ieSkoma astuonkampio plota S. Sis centras jstri-
zaine, jungiancig priesingas aStuonkampio virsunes, dalija pusiau (zr. pav.; ¢ia pazyméta
virsuné N ir atitinkamy 4 astuonkampio sri¢iy plotai).

LN
<U

Jei centrg sujungtume su visomis astuonkampio virsunémis, padalintume jj i 8 lygius trikam-
pius, kuriy kiekvieno plotas lygus %. Vieng is ty trikampiy matome paveikslélyje, tad jo plotas
U= % Trikampiai, kuriy plotai yra U ir V', turi bendra aukstine, iSvesta is virsunés N, j to pa-
ties ilgio pagrindus, todél U = V. Pagaliau jstrizainé, einanti per M, dalija astuonkampj i dvi
vienodas dalis, todel T'=U+V +W = % Vadinasi, W = g—U—V = g—QU = g—?-g = %
Taciau W = 3, tad S = 4W = 12.
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e

e

15. (A) 558

Krokodilo be uodegos ilgis keturis kartus didesnis nei galvos: 93 -4 = 372 (cm). Krokodilo
uodegos ilgis sudaro trecdalj viso Krokodilo ilgio I (cm), todél kuno be uodegos ilgis — du

trecdalius: 21 = 372. I8 lygties randame | = 3 - 372 = 558 (cm).

16. (E) 5

Priesingy kubo sieny skaic¢iy suma pazymekime S. Trys mums nezinomi kubo skaic¢iai yra
S — 14,5 — 18,5 — 35 (o rasti reikia S — 14). Tai yra skirtingi pirminiai skaic¢iai. Atkrepkime
démesj j juy lyginumg. Jei skaic¢ius S buty lyginis, tai turétume du skirtingus lyginius pirminius
skai¢ius S — 14 ir § — 18. Taciau vienintelis lyginis pirminis skai¢ius yra 2 (didesnis skaicius
dalytusi i$ 1, saves paties ir dar i$ 2). Vadinasi, skai¢ius S yra nelyginis. Tada skaic¢ius S — 35
yra lyginis ir pirminis, tad lygus 2. Todél S — 35 = 2 ir § = 37. leskomas skaic¢ius lygus
S — 14 = 37 — 14 = 23. Jo skaitmeny suma yra 2 4+ 3 = 5.

17. 45°

Brézinj galima papildyti, sujungiant kai kuriuos taskus atkarpomis. Kampa BCP galima
nustatyti pastebint grazius sarysius tarp kampy. Pateikiame vieng is galimy keliy.
Nubrézkime atkarpas PC' ir BO. Pasizymékime ZBAO = « (zr. pav.).

B

Atkarpa BO is karto leidzia mums pastebéti pora naudingy fakty. Trikampis AOB lygiasonis,
nes OA ir OB yra to paties apskritimo spinduliai. Todél lygus kampai prie pagrindo: ZABO =
/BAO = «a. Be to, spindulys BO statmenas apskritimo liestinei: ZOBP = 90°.

Dabar mums belieka atkakliai reikstis kampus per jau isreikStuosius. Trikampyje ABO
turime ZAOB = 180° — ZABO — ZBAO = 180° — 2«. Todél ZBOP = 180° — LZAOB =
2a. (Pastebékime, kad sia lygybe galima gauti ir grei¢iau, zinant kampy apskritime savybes:
/ZBOP = 2/BA0 = 2a, nes sie du kampai, centrinis ir jbréztinis, remiasi j ta patj apskritimo
lanka.) Stacdiajame trikampyje PBO turime Z/BPO = 90° — ZBOP = 90° — 2a. Rastaji
kampg dalija pusiaukampiné: /BPC = ZAQP B — 900; 2o — 45° — q.

Ir pagaliau trikampyje BC P turime Z/BCP = 180°— ZCBP—/BPC = 180°— (LABO+

ZOBP) — ZBPC = 180° — (av+90°) — (45° — «) = 45°. Tai ir yra ieSkomas kampas.
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-

18. (C) 10

Dédés Balio pergaliy, lygiyju ir pralaimeéjimy skaic¢iy pazymékime atitinkamai a, b ir c¢. Galime
sudaryti dvi lygtis. Bendras partijy skaicius yra a + b + ¢ = 40, o pelnyty tasky skaiéius yra
a-14b-054c-0=a+4 0,50 = 25. IS siy lygciy nezinomyjy rasti negalime, bet juk to ir
nereikia. Prasoma rasti pergaliy ir pralaiméjimy skirtuma a — c¢. Kad jj gautume, turétume
eliminuoti b. Tai ir padarykime. ISsireikskime b iS antrosios lygties ir jsistatykime j pirmaja:
0,5b = 25 — a, todél b = 50 — 2a bei a + (50 — 2a) + ¢ = 40. Suprastinkime: 50 — a + ¢ = 40 ir
—a + ¢ =40 — 50 = —10. Randame a — ¢ = 10.

19. (D) 36 Lt

? Jorei negaléty trikti lygiai tre¢dalio skécio kainos, jei ta kaina (centais) nesidalyty is 3. Skaiciai

e

16, 28 ir 112 iS 3 nesidalija, todél nesidalija ir 1600, 2800 bei 11200. Mums lieka tik atsakymai
A ir D. Bet atsakymas A negalimas, nes tada 9,40 Lt atpiges kiekvienas i$ trijy nupirkty
skéc¢iy atpigo daugiau nei trecdaliu, tuo labiau ketvirtadaliu ar penktadaliu. Seserims negaléjo
nelikti pinigy — skéciai atpigo labiau, nei joms pristigo. Lieka atsakymas D.

Pradine vieno skécio kaina pazymékime a (Lt). Seserims, kad galéty nusipirkti tris skécius,
kartu sudéjus tritko § + ¢ + ¢ = W = 47q (Lt). Sis trukumas buvo panaikintas (ir
tiksliai Sis trukumas, bet ne daugiau nes trynukéms neliko pinigu), kai ju bendras pirkinys
atpigo 9,40 - 3 = 28,20 (Lt). Todel 2fa = 28,2 =394 ir a = $ - 28,2 = 0324 — 03247

47 47
60-6-0,1 =36 (Lt).

20. (C) 10

? Pastebéje, kadp%—izézl—i-l%:l%—l'Qspékime kad p=11ir q+l:Q. Pagrjsti

tokj pasirinkimag nesunku Juk jei p > 2, taiir =2 =p +3 1 >p > 2. Bet 25 < 2.

Pritaikykime tg pacig idéja dar karty: g + ; = %9 = 3% =3+ 6' Alsklal matome, kad

galime priskirti reikSmes ¢ = 3,7 = 6. Gauname atsakyma p+q¢+r =143+ 6 = 10.

! Isitikinkime, kad kity ¢ ir 7 reik§miy negalétume gauti. Cia verta prisiminti skaic¢iaus sveikosios

dalies savoka. Sveikaja skaic¢iaus x dalimi vadiname didziausig sveikajj skaiciy, nevirsijantj z.
Suprantama, toks skaicius téra vienintelis.

Skaiciaus 3% sveikoji dalis yra 3. Jei r = 1, tai skaiéius q + % = q+ 1 yra sveikasis ir todél
tikrai néra lygus 3%. O jeir > 1, tai % <lirqg+ % yra tarp q ir ¢ + 1. Didziausias skaicius,
neviréijantis q —|— -, yra q. Lygiy skaiciy g + % = 3% sveikosios dalys sutampa: ¢ = 3. Tada
sutampa ir = = =, tad r = 6.

Tokie samprotawmal tikty VletOJ pradlneje lygtyje turint ir bet kokj kitg racionalyji
skaiciy.
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21. (D) 48

Skaiciy 33 visy pirma turime iSskaidyti i 3 dauginamuosius. Du is juy yra skirtingi skaitmenys
N ir E. Taciau 33 ir dalijasi tik is dviejy skirtingy skaitmeny 1 ir 3. Todél turime du variantus:
N =1,F =3 arba N =3, F = 1. Abiem atvejais D + A+ U + G = 11. Jau sudédami 4
maziausius skaitmenis, nelygius 1 ar 3, gausime sumg 0+2+4+5 = 11, todel bet kurios kitos
D, A, U, G reiksmés duos didesne uz 11 suma. Kad gautume 11, turime imti skaitmenis 0, 2,
4, 5. Skaitmeniui D galime priskirti bet kurig is Siy 4 reikSmiy, tada skaitmeniui A — vieng is
likusiy 3, U — viena is likusiy 2, o skaitmeniui G po to lieka vienintelé reikSmeé. Taip gauname
4-3-2-1= 24 atvejus. Prisiminkime, kad bet kuriuo is siy atvejy dar galime skaitmenims N
ir E priskirti reikSmes 1 ir 3 vienu is dviejy budy. Todél iS viso gauname 24 - 2 = 48 budus,
kaip raides pakeisti skaitmenimis.

22. (D) 9

? Tarkime, kad Zibuoklei nubrézus papildomy linijy kiekvienas taskas sujungtas su n kity tasky.
Kiek is viso linijy gali buti brézinyje? IS kiekvieno tasko iSvesta po n linijy. Yra 7 taskai, tad
gauname 7n linijy. Taciau linijos turi po du galus, todél kiekvieng linijg priskaic¢iavome po du
kartus: kaip iSeinancia is vieno galo tasko ir i$ kito. Todél linijy i$ viso yra 77"

PradZioje buvo nubréztos 5 linijos, tad Zibuoklé nubrézé 77” — 5 linijy. Reikia rasti ma-
ziausig galima Sio reiskinio reiksme. Kitaip tariant, skaicius n turi buti kuo mazesnis. Vienas
taskas dar pradzioje buvo sujungtas su 3 kitais taskais, todél n > 3. Jei n = 3, tai linijy
skaicius %" = % néra sveikasis — taip buti negali. O tolimesné reikSmé n = 4 yra galima.
To jrodinéti nereikia: galima apsieiti ir be pavyzdzio, kaip sujungti taskus, kurj sugalvoti ne
taip lengva. Juk jei n # 4, tai turétume imti dar didesnes reiksmes. Bet kai n > 5, tai
77" —5 > 12,5 > 10 ir netinka né vienas is pateikty atsakymuy. Vadinasi, n = 4 ir turime

atsakyma 77” —5=14-5=09.

-

! Cia belieka pateikti tagky jungimo pavyzdj, kai n = 4 (7r. pav.).

Sukonstruoti ji galima buty taip. Pradzioje sujungiame visus 7 taskus is eilés, stengda-
miesi atkartoti kuo daugiau jau nubrézty linijy. Kad ir tokia tvarka: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 1.
Pastebékime, kad dar yra sujungti taskai 7 ir 2, kuriuos sunumeruoty tasky cikle skiria taskas
1. Siekdami désningumo, garantuojancio, kad linijy taskuose sueis po lygiai, vél sujungiame
taskus ratu, bet dabar po vieng taska iS jau turimo ciklo vis praleisdami: 7, 2, 4, 6, 1, 3, 5,
7. Taip mes pasiekéme, kad kiekvienas taskas buty sujungtas su keturiais. Tarkime, taskas 5
sujungtas su taskais, kuriy numeriai yra 5 —1=4,54+1=6,5—-2=3,5+2=7.
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23. (D) 9

? Kaip pasukti kubg, kad i$ kairiojo paveikslélio gautume desinjjj? Abiejuose kubo vaizduose

-

e

regime tokias pacias virSutine sieng 7' ir Sonine siena Y, tik pasuktas 90° kampu (Zr. pav.).
Nesunku suvokti, kad sienos X ir Z yra prieSingos.

e

Dabar suskaiciuokime juodus kubelius. ISskaidykime kubg j tris sluoksnius: sienas X ir
Z bei tarp juy esantj vidurinj sluoksnj U, sudaryta is 9 kubeliy:

X Z. Ul 1?7
| | ?1?

Sienoje X yra 3 juodi kubeliai, sienoje Z — tik 2. Salygos paveikslélyje matome sluoksniui
U priklausancius 5 kubelius (esancius sienose T ir Y'). Like paslépti 4 kubeliai, paveikslélyje
pazymeéti klaustukais, gali buti bet kurios spalvos. Taigi ¢ia galime turéti daugiausiai 4 juodus
kubelius. I$ viso gauname 3 + 2 + 4 = 9 juodus kubelius.

Nejrodéme, kad desiniojo kubo vaizdo negalime kaip nors kitaip gauti is kairiojo: gal yra kitoks
kubas ir kitoks jo posukis? Salygos paveikslélio kairéje regime 3 juodus kampinius kubelius,
esancius vienoje sienoje Y. Kiekvienoje is likusiy 5 sieny (isskyrus Y'), regime bent po 2 baltus
kampinius kubelius (net jei nematome visos sienos). Todél siena Y su 3 juodais kampiniais
kubeliais yra vienintelé tokia kubo siena ir privalo sutapti su atitinkama siena desinéje, pasukta
90°. Kartu su siena tokiu kampu turime pasukti ir visa kuba.

24. (B) 20%

Meélynbarzdziy barzduky skaic¢iy pries 100 mety pazymékime m, zaliabarzdziy — z. Po 100
mety mélynbarzdziy skaic¢ius padidéjo 0,6m ir tapo m; = m + 0,6m = 1,6m. Zaliabarzdziy
skaic¢ius sumazéjo 0,6z ir tapo z; = 2z — 0,6z = 0,4z. Vieny ir kity barzduky santykis nepakito,
tik mélynbarzdziai su zaliabarzdziais apsikeité vietomis. Uzrasykime §j fakta lygybe: z : m =

my @ 21 = 1,6m : 0,42. Galime rasti pradinj barzduky santykj: = = 10’27: = 47. Padauginkime
abi lygybes puses is =: ;—22 =4, todél =2 =21ir z =2m.

Dabar uzsirasykime tai, ka reikia rasti. Uzdavinyje prasoma rasti, kiek pakito visy bar-
duky skaicius palyginus su ju pradiniu skaic¢iumi. Jis padidéjo 0,6m ir sumazéjo 0,6z, tad is
viso padidéjo 0,6m — 0,6z = 0,6m — 0,6 - 2m = —0,6m. Kitaip tariant, sumazéjo 0,6m. Kiek
procenty pradinio barzduky skaic¢iaus m + z tai sudaro? Tereikia apskaiciuoti tokj santykij:
0,6m 0,6m

e = miom = éii” = 0,2 = 20%. Tiek procenty bendras barzduky skai¢ius sumazéjo.
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25. (C) 68

? Raskime skai¢iaus 18 pirminius daugiklius: 18 = 2-9 = 2-3- 3. Matome, kad turime stengtis

!

!

'

sudauginti kuo daugiau skaic¢iy, vengdami skaiciy, daliy is 2 ir 3. Juk jei sandaugoje bus bent
vienas lyginis skaicius ir bent du, dalus i$ 3 (arba bent vienas, dalus i$ 9), tai ji dalysis i$
232 = 18. Taciau svarbu suvokti, kad nereikia vengti visy tokiy skaic¢iy. Jei mes atsisakysime
lyginiy skaiciy, tai sandauga nesidalys is 2, o jau vien dél to taip pat nesidalys ir is 18. Todél
galésime dauginti tiek skaiciy, daliy is 3, kiek tik norésime. Ir atvirksciai: jei vengsime skaiciy,
daliy is 3 ir taip uzsitikrinsime, kad sandauga nebuty dali i§ 9, tai jos dalumas i 2 mums
nerupes.

Jei vengtume lyginiy skaiciy, tai atsisakytume pusés visy skaic¢iy nuo 1 iki 100. O veng-
dami skaiciy, daliy i$ 3, atsisakome tik apytiksliai trecdalio visy skaiciy. Tad spékime, kad
taip ir reikia daryti.

Nuo 1 iki 99 yra 99 : 3 = 33 skaiciai, dalus is 3, ir 99 — 33 = 66 skaiciai, nedalus is 3.
Be to, skaic¢ius 100 nedalus i$ 3. Visus 67 skaic¢ius, nedalius i$ 3, sudauginkime. Sandauga
dalijasi iS 2, bet ne is 2 - 3. Ja dar galime padauginti i 68-o skaic¢iaus 3 ir gausime sandauga,
dalig i$ 2 - 3, bet ne i§ 2 - 32 = 18. Mums dar liko nepanaudoty skaiiy, bet jie visi dalts i3
3, tad papildomai padauginus sandauga is bet kurio tokio skai¢iaus, joje atsirasty dar vienas
daugiklis 3, ir ji jau dalytysi i§ 2 - 32. Taip biuti negali, tad apsistokime ties 68 skaiciais.

Irodykime, kad imant virs 68 skaiciy jy sandauga visada dalysis is 18. Imkime bet kuriuos
skirtingus 69 naturaliuosius skai¢ius nuo 1 iki 100. Jau nustatéme (zr. ? dalj), kad daugiausiai
67 is ty skai¢iy nesidalija is 3. Bent 69—67 = 2 skaiciai dalijasi is 3. Tada visy skaiciy sandauga
dalijasi i 3-3 = 9. Be to, nuo 1 iki 100 yra tik 50 nelyginiy skai¢iy, todél tarp 69 skaiciy
tikrai yra lyginiy ir juy sandauga dalijasi i$ 2. Taigi sandauga dalijasi i 9 - 2 = 18.

26. (C) 32

Uzdavinj paprasciau spresti suskaic¢iuojant, kiek trikampiy, jungianciy kubo virSunes, neten-
kina uzdavinio salygos. IS viso trikampiy, jungianciy 3 i§ 8 kubo virSuniy, yra C3 = fjgig =56
(deriniy skaicius; is 8 virsuniy galime bet kaip pasirinkti 3). Kiekvienoje kubo sienoje yra 4
trikampiai, jungiantys tos sienos virsunes (siena yra kvadratas su 4 virsunémis, i$ kuriy reikia
bet kaip pasirinkti 3). Sieny yra 6, tad gauname 4 - 6 = 24 trikampius, esan¢ius kubo sienose.
Todél trikampiy, nesanciy kubo sienose, yra 56 — 24 = 32.

27. (A) 4

Kad suzinotume, is kokio skaiciaus galime iStraukti nezinomo laipsnio sSaknj reiskinyje
/2014 + m, panagrinékime to paties laipsnio Saknj i$ Zinomo skaic¢iaus /1024 = k — 1. Pa-
stebékime, kad 1024 = 210 ir k — 1 = /210 = 2%, Skai€ius k — 1 yra sveikasis ir neturéty biti
sunku nuspéti, kad skaicius 2% yra sveikasis tik tada, kai trupmena % susiprastina, t. y. kai
n yra skaic¢iaus 10 daliklis.

Norédami tuo jsitikinti (dalyvaujant ,Kenguros” konkurse tai, zinoma, nebutina), abi
nagrinéjamos lygybés puses pakelkime laipsniu n: (k — 1)" = 21 Kad deSinéje gautume
dvejeto laipsnj, kairéje k& — 1 negali dalintis iS jokio pirminio skai¢iaus, iSskyrus 2, t. y. Sis
skaic¢ius pats turi buti dvejeto laipsnis: k — 1 = 2! (&a [ yra sveikasis neneigiamas skaicius).
Todél 20 = (2))" = 2! ir In = 10. Vadinasi, skaicius n i$ tiesy yra skai¢iaus 10 daliklis, t. y.
n =1, 2, 5 arba 10.
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-

e

Kadangi 2 < n < 10, tai n = 5. Gauname, kad v/2014 + m = v/1024+1 = V21041 = 2241 =5
ir 2014 +m = 5° = 3125. Todel m = 3125 — 2014 = 1111 (ir k = 5). Ieskoma skaitmeny suma
lygil+1+1+1=4.

28. (E) 4376521

Kiek i$ viso skaic¢iy sarase? [ pirmaja pozicija galime jrasyti bet kokj iS 7 skaitmeny, tada
] antraja — jau tik vieng is likusiy 6, i trecigja — vieng is likusiy 5, ir t. t. Gauname
7-6-5-4-3-2-1="T! graziy skai¢iy. Pradédami nuo sgraso pradzios bandykime ,nukeliauti”
i jo vidurj. Saraso pradzioje yra visi grazus skaiciai, prasidedantys skaitmeniu 1. Kiek jy yra?
Pirmoji pozicija jau uzimta. Antrojoje pozicijoje turime 6 galimybes, toliau 5, 4 ir t. t. IS viso
6-5-4-3-2-1=06!skaic¢iy. Toliau sarase eina visi skaiciai, prasidedantys 2, ir ju vel bus 6!.
Toliau eina 6! skaiciy, prasidedanciy 3, ir t. t. SarasSas suskyla j 7 blokus po 6! skaiciy. Saraso
vidurys bus vidurinio i$ juy viduryje. Viduriniame bloke yra pavidalo 4... skaiciai, kur vietoj
daugtaskio visais jmanomais budais jrasyti skaitmenys 1,2,3,5,6, 7.

leskodami skaiciy, esanciy sio bloko viduryje, vél mastykime kaip anksc¢iau. Skaic¢iy bloko
pradzioje yra visi grazus skai¢iai, prasidedantys skaitmenimis 41, ir jy yra 5-4-3-2-1 = 5.
Toliau eina skaiciai, prasidedantys 42, 43, 45, 46 ir 47. Taip skaic¢iy bloka padalijame j 6
mazesnius, po 5! skaiciy kiekviename. Pirmaja didziojo bloko puse sudarys pirmieji 3 mazesni
blokai, o antraja — like 3. Tad pirmoji didZiojo bloko pusé uzsibaigs trec¢iuoju mazesniu bloku,
kurio skai¢iai prasideda 43. Sio tre¢iojo bloko gale (o kartu didZiojo bloko bei viso saraso
viduryje) yra jo didziausias skaicius. Kad gautume kuo didesnj skaiciy, prasidedantj 43, prie
jau uzfiksuoty skaitmeny 43 i$ desinés turime pirmiau prirasyti didziausig skaitmenj 7, tada
didziausig i$ likusiy skaitmeny 6, ir t. t. Kitaip tariant, didziausia skaiciy gausime surase
likusius skaitmenis nuo didziausio iki maziausio: 4376521.

29. B) 1©

Norint greitai iSspresti $j uzdavinj svarbu pastebéti, kad trikampiui E
ABC galioja Pitagoro teorema: 62 + 82 = 10%, ir todél jis yra A
statusis. [ staciojo trikampio jzambine iSvesta pusiaukrastiné lygi
pusei tos jzambineés. IS tiesy, jzambiné yra apie statyjj trikampj
apibrézto apskritimo skersmuo. Miusy atveju to skersmens
vidurys M yra apibréztojo apskritimo centras, o M B, M A
ir MC' yra to apskritmo spinduliai. Todéel MA = MB =
MC = BC/2 = 5. Galime rasti kvadrato AM DFE plota B M C
Savpr = AM? = 5% = 25.

Dabar raskime staciojo trikampio AM F plota. Kol kas zinome tik vieng jo krastine. Jo
kampas MAF lygus kampui ACM, nes trikampis AMC' lygiasonis (M A = MC'). Vadinasi,
statieji trikampiai AMF ir CAB turi po lygu smailuyji kampa (/ZMAF = ZACB). Tadiau
tai reiskia, kad ir kiti du atitinkami smailieji kampai lygus (ZAFM = 90° — ZMAF =
90° — LZACB = ZABC). Tad trikampiai AMF ir CAB panasus. IS ju krastiniy santykiy
randame M F' ilgj:

3 3 15
MF: MA=AB: AC=6:8=3:4 ir MF:ZMA:Z-E):Z.
Trikampio AM F plotas lygus pusei statiniy sandaugos: Sayr = %M A-MF = %-5 % = %.

Ir pagaliau ieSkomas plotas lygus

75 200—75 125
Sarpe = Sampe — Samrp=2— — = ——— = —.

8 8 8
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30. (C) 1007

? Nagrinékime pateiktus atsakymus.

-

Tarkime, melagiy yra 0 arba 1. Tada kairiausiojo tiesuolio kairéje yra ne daugiau nei 1
melagis, o de§inéje — bent 2014 — 1 — 1 = 2012 tiesuoliy. Sio tiesuolio teiginys klaidingas — taip
negali buti.

Tarkime, melagiy yra 1008 arba 2014. Tada desiniausiojo melagio kairéje yra bent 1008 —
1 = 1007 melagiai, o desinéje — daugiausiai 2014 — 1008 = 1006 tiesuoliai. Sio melagio teiginys
teisingas — taip negali buti.

Belieka atsakymas C.

Melagiy skaiciy eiléje pazymékime n. 7 dalyje jau jrodéme, kad 0 < n < 2014, t. y. eiléje
stovi ir tiesuoliy, ir melagiy.

Nagrinékime bet kurj eiléje stovintj tiesuolj. Jis nesumelavo, todél kairéje nuo jo is tikryju
yra daugiau melagiy nei desinéje nuo jo tiesuoliy. Dabar nagrinékime bet kurj kitg zmogy,
stovintj desinéje nuo Sio tiesuolio. Tokio zmogaus kairéje liks visi tie patys melagiai ir galbut
dar daugiau jy, o desinéeje — tik tie patys tiesuoliai, ir galbut dalis jy jau atsidurs jo desinéje.
T. y. melagiy skaicius kairéje galéjo tik padidéti, o tiesuoliy deSinéje — tik sumazéti. Todél
toks Zmogus tuo labiau nesumelavo, pasakydamas ta patj teiginj, ir yra tiesuolis. Vadinasi,
i desine nuo bet kurio tiesuolio stovi tik tiesuoliai, melagis negali stovéti tiesuolio desinéje, o
tiesuolis — melagio kaireje.

Taigi zmoniy eilé gali atrodyti tik taip: kairéje stovi n melagiy, o i desine nuo juy stovi
2014 — n tiesuoliy. Galima nujausti, kad daugiausiai informacijos apie n mums pasakys desi-
niausio melagio ir kairiausio tiesuolio teiginiai. DeSiniausio melagio kairéje yra n — 1 melagis,
o jo desinéje yra 2014 — n tiesuoliy. Jis sumelavo, kad n — 1 > 2014 — n, todél is tikryjy
n —1 < 2014 — n. ISspreskime sSig nelygybe: 2n < 2015 ir n < % = 1007%. Kairiausio
tiesuolio kairéje yra n melagiuy, o jo desinéje yra (2014 — n) — 1 = 2013 — n tiesuoliy. Jo
teiginys reiskia, kad n > 2013 — n. Vél iSspreskime nelygybe: 2n > 2013 ir n > 2012 = 10063.
Taigi 10074 > n > 10063. Vadinasi, n = 1007.
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