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Turinys



Pratarme

Matematikas mokytojas Peter O’Halloran is Sidnéjaus astuntajame praéjusio amziaus desimt-
metyje pradéjo organizuoti matematikos konkursa australy mokiniams, kuris sulauké stulbinancio
pasisekimo. Konkurso uzduotys buvo testinés (reikéjo pasirinkti viena is keleto pateikty atsaky-
my), o dalyviy atsakymai tikrinami kompiuteriais.

1991 m. prancuzy pedagogy Deledicq seima, jkvépti australy sekmés, suorganizavo panasy
matematikos konkursa Kengura, kuriame pirmaisiais metais dalyvavo per 120 tukstanciy mokiniy
is Prancuzijos. 1994 m. S$is konkursas prasipléte | dar 7 Salis: Baltarusija, Ispanija, Lenkija,
Olandija, Rumunija, Rusija ir Vengrija. 1994 m. jsteigta asociacija ,Kengura be sieny“ vieni-
ja konkurso Kengura Salis-nares. Kasmet vykstanciame asociacijai priklausanciy saliy atstovy
suvaziavime parenkamos konkurso uzduotys ir sprendziami organizaciniai klausimai.

Nuo 2011 m. konkurse visame pasaulyje kasmet dalyvauja per 6 milijonai mokiniy, o aso-
ciacija ,,Kengura be sieny®“ vienija per 60 saliy. Daugiau informacijos apie matematikos konkursa
Kengura galima rasti ¢ia:

http://aksf.org/

Lietuvoje konkursas Kengura pradétas rengti nuo 1995 m. Konkursas organizuojamas 6
amziaus grupéms: Nykstukas (1-2 k1), Mazylis (3—4 Kl.), Biciulis (56 kl.), Kadetas (7-8 kl.),
Junioras (9-10 kl.) ir Senjoras (11-12 kl.).

Konkursas kasmet vyksta trecigji kovo ketvirtadienj. Kiekvienas konkurso dalyvis gauna
uzduociy lapa ir dalyvio kortele, kurioje pazymi atsakymus. Visy dalyviy kortelés nuskenuojamos
ir apdorojamos kompiuteriu. Kasmet (nuo 2000 m.) paruosiamos uzdaviniy sprendimo knygelés,
kurias galima rasti cia:

http://kengura.lt/

2015 m. atsirado nauja Kengiros dalyviy grupé nebemokiniams — Ekspertas. Siai grupei
konkursas buvo organizuotas ,online“ rezimu. Pirmajame konkurse varzési 47 dalyviai. Abso-
liu¢iai visus uzdavinius iSsprendé trys dalyviai: Dainius Dzindzalieta, Eduardas Juska ir Ignas
Urbonavicius. Sveikiname!

Konkurso metu sprendziama 30 uzdaviniy, kuriy sprendimas vertinamas taip: jei uzdavinio
atsakymas yra teisingas, skiriami visi prie jo salygos nurodyti taskai (3, 4 arba 5); jei atsakymas
neteisingas — atimamas ketvirtadalis uzdaviniui numatyty tasky; uz nepazymeéta atsakyma taskai
neskiriami (0 taskuy). Be to, kiekvienas dalyvis konkurso pradzioje turi 30 tasku (taigi net visuy
uzdaviniy atsakymus pazymeéjus neteisingai, is viso surenkama 0 tasky).

Sioje knygeléje zenklu ! pazymeti griezti matematiniai sprendimai. Tadiau norint pasirinkti
teisingg atsakymo varianta ne visada reikia griezto matematinio sprendimo. Kartais pakanka pa-
aiskinti, kodél kiti nurodyti atsakymo variantai netinka. Tokie sprendimai pazymeti zenklu 7. Kai
vieny ar kity sprendimy pateikiama daugiau, jie zymimi zenklais 77, !, ! ir pan. Nors konkurse
pakanka net ir klaustuku pazyméto sprendimo, tikimeés, kad skaitytojas nepatinges iSsiaiskinti
viska iki galo.

Daugiau informacijos apie Eksperto grupe galima rasti Cia:

http: //www.ekspertas.kengura.lt/

Viliamés, kad Fksperto grupé gausés — juk loginis mastymas svarbus ne vien mokiniams,
jis svarbus zmogui visa gyvenima. Nestandartiniy uzdaviniy sprendimas leidzia pasitikrinti ir
pagilinti matematinius jgudzius, ugdyti matematine kultura.

Organizatoriai


http://aksf.org/
http://kengura.lt/
http://www.ekspertas.kengura.lt/
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Eksperto rezultaty lentelé
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2015 m. FEksperto uzduociy salygos

20
15

2+0+1+5 2+0+1+5 2+0 20+15 20+15
A) T B) "% ©) 15 D) 59 E) 53

. Mociute turi 10 visty. Ji pastebéjo, kad 5 iS ju padeda po kiausinj kasdien, o likusios 5 vistos
padeda po kiausinj kas antrg dieng. Kiek kiausiniy visos 10 visty padés per 10 dieny?
A)7 B)60 C)50 D)25 E)I10

. Mama sukabino isskalbtus marskineélius is eilés ant vienos virvés, o vaikams liepé tarp kiekvieny
gretimy marskineliy pakabinti po viena isskalbta kojine. Taip ant virves atsiduré 29 skalbiniai.
Kiek marskinéliy isskalbé mama?

A)10 B)11 C)13 D)14 E)I15

. Kambarinio augalo kiekviena Sakelé turi arba penkis lapelius, arba du lapelius ir
vieng zieda. IS viso augalas turi 6 ziedus ir 32 lapelius. Kiek Sakeliy turi augalas?
A)10 B)12 C)13 D)15 E) 16

. Aisté turi 4 vienodo ilgio popierines juosteles. Suklijavusi 2 | 110 cm |

is juy taip, kad persidengimo ilgis buty 10 cm, ji gavo 50 cm (10 cm | ]
juostele. Kitas dvi juosteles ji nori suklijuoti taip, kad gauty

56 cm ilgio juostele. Kokio ilgio turéty buti persidengimas? k<——50cm——=

A)4cm B)6cm C)8cm D)10cm E)12cm

. Paveikslélyje pavaizduoti trys persvieciamo popieriaus kvad-
ratiniai lapai. Juy kai kurie langeliai uzdazyti juodai ir yra
nepersvieciami. Kiekviena lapa galima pasukti, bet negalima
apversti. Tada lapai uzdedami vienas ant kito. Kiek dau-

giausia nepersvieciamy langeliy galima pamatyti taip gauta-
me kvadrate 3 x 37
A5 B)6 C)7 D)8 E)9

. Marija visus metus kasdien uzsiraso tos dienos datg ir suskaiciuoja jos ménesio ir dienos skait-
meny sumg. Pavyzdziui, kovo 19 dieng ji raso 03.19 ir sudeda: 0 +3 + 1+ 9 = 13. Kokig
didziausig skaitmeny suma ji gali gauti?
A)7 B)13 C)14 D)16 E)20



10.

11.

12.

13.

14.

15.

. Kuri is siy penkiy isklotiniy negali buti piramidés isklotiné?

AN

A) B) C) L\ D) /\ E)

. Lygybeéje 2% 0% 1% 5%2%x0x1x5x2x0x1x5 = 0 kiekvieng zvaigzdute * reikia taip pakeisti

zenklu + arba —, kad gautume teisinga lygybe. Kiek maziausiai zvaigzduciy reikia pakeisti
zenklu +7
A)l B)2 C)3 D)4 E)5

Koks yra skaic¢iaus 20152 + 2015° + 2015 + 2015° paskutinis skaitmuo?
A)l B)5 C)6 D)7 E)9

Austéja sudéjo staciakampio trijy krastiniy ilgius ir gavo skaiciy 44. Gerda taip pat sudéjo
trijy to paties staciakampio krastiniy ilgius ir gavo skaic¢iy 40. Kam lygus Sio staciakampio
perimetras?

A)42 B)56 C)64 D)8 E)112

Mokytoja Dalia kiekvieno iS penkiy savo mokiniy paklause, keli iS ju paruosé pamokas. IS
mokiniy ji sulauke tokiy atsakymuy: ,0%, 1% 2% 3% 4% Véliau paaiskéjo, kad visi pamoky
neparuose mokiniai melavo, o pamokas paruose — saké tiesg. Kiek mokiniy paruosé pamokas?
A0 B)1 C)2 D)3 E)4

Kvadrato, kurio krastiné lygi a, viduje nubréztas pusapskritimis ir du ap-

skritimo ketvirciai. Koks yra nudazytos kvadrato dalies plotas?
2

Ta a? Ta? a? Ta?
A)— B)— C)— D)— E)—
) Bl X pl opo

Audros metu j kiekvieng kvadratinj metra ploto prilijo 15 litry vandens. Kiek atvirame lauko
baseine pakilo vandens lygis?
A)150cm  B)0,05cm  C)15cm D) 1,5cm  E) Tai priklauso nuo baseino dydzio

Sykstusis ponas Zabtas nusipirko 100 zvakiy. Kasdien jis sudegina po Zvake, o likusj vaska
surenka. IS 7 sudeginty zvakiy likuciy jis pats tuc¢tuojau pagamina viena nauja zvake. Po keliy
dieny ponas Zabtas bus priverstas vél palikti savo namus ir eiti pirkti naujy zvakiy?

A)112 B)114 C)115 D) 116 E) 117



SALYGOS

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Kelios is keturiy pavaizduoty figury gali buti nubréztos, neatitraukiant piestuko ir jokios linijos

atkarpos nebréziant du kartus?
A A
NN\

A)0 B)l1 C)2 D)3 E)4

Kengury grupéje dviejy lengviausiy kengury svoris sudaro 25% visos grupeés svorio. Trijy
sunkiausiy kengury svoris sudaro 60% visos grupeés svorio. Kiek grupéje yra kengury?

A)6 B)7 C)8 D)15 E)20

Austéja skaiciy 2015 paeiliui padalijo i$ skaiciy 1, 2, 3, ..., 1000 ir dalybos liekanas uzrasé
lentoje. Kam lygus didziausias lentoje parasytas skaic¢ius?
A) 503 B)504 C)671 D) 672 E) Kitas skaicius

Paveikslélyje parodytas popieriaus lapas, kuriame pazymeéti taskai. Atstumas o e . =
tarp bet kuriy dviejy horizontaliai is eilés einanciy tasky lygus 1. Be to, atstu- o o o
mas tarp bet kuriy dviejy vertikaliai iS eilés einanciy tasky taip pat lygus 1. e e e e
Kiek daugiausiai skirtingo ploto kvadraty, kuriy virSuneés yra pazymeéti taskai, e .

galima sudaryti?

A)2 B)3 C)4 D)5 E)6

Ant dviauksciy svirtiniy svarstykliy padéti svoriai a, b, ¢, d. Sukeitus du svorius vietomis,
svarstykleés pakrypo, kaip parodyta paveikslélyje. Kurie svoriai sukeisti?

d
a b S
| m—g

A)airb B)bird C)birc D)aird E)airc

I kiekvieng skrituliuka (zr. pav.) jrasyta po skai¢iy. Ignas pasteb¢jo, kad
bet kuris skaicius lygus dviejy gretimy skaic¢iy sumai. Koks skaic¢ius jrasytas
klaustuku pazymétoje vietoje?

A) -5 B)-16 C) -8 D) -3 E) Ignas apsiriko

Penki skirtingi naturalieji skaiciai a, b, ¢, d, e tenkina lygybes c:e=0b, a+b=dire —d = a.
Kuris skaicius didziausias?
A)a B)b C)c D)d E)e

Ant kiekvienos is penkiy korteliy uzrasyta po naturalyjj skaiciy, ir tie skaiciai nebutinai skir-
tingi. Adomas suskaic¢iavo ant kiekvieny dviejy korteliy parasyty skaiciy sumg ir gavo tik tris
skirtingus skaicius: 57, 70, 83. Kam lygus didziausias ant korteliy uzrasytas skaicius?

A)35 B)42 C)48 D)53 E) 82



24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Tieséje pazyméti penki taskai. Gerda pamatavo atstumus tarp kiekvieny dvieju pazyméty
tasky ir gautus skaicius surasé didéjimo tvarka: 2, 5, 6, 8, 9, k, 15, 17, 20 ir 22. Kam lygus k?
A)10 B)11 C)12 D)13 E) 14

Keliais budais galima parinkti tris skirtingus skaitmenis a, b, ¢, kad galioty nelygybes ab <
< be <ea? (Uzrasas Ty zymi dvizenklj skai¢iy su skaitmenimis z ir y.)
A)84 B)9 C)125 D) 201 E) 502

I paveikslélio langelius reikia jrasyti po vieng skaitmenj nuo 1 iki D : D

9. Skirtinguose langeliuose turi buti jrasyti skirtingi skaitmenys.

Be to, kiekvienos paveikslélyje nurodytos operacijos rezultatas - D D - |:|
turi sutapti su rodykle pazyméto langelio skai¢iumi. Koks skai-

¢ius turi buti jrasytas j langelj, pazymeéta klaustuku? E +
A2 B)3 C)5 D)6 E)7 l

Elena nori taip nuspalvinti visus naturaliuosius skaicius raudonai arba zaliai, kad dviejy vie-
nodos spalvos skirtingy naturaliyjy skaiciy suma buty tos pacios spalvos. Keliais skirtingais
budais Elena gali tai padaryti?

A0 B)2 C)4 D)6 E) Daugiau nei 6

Mazoji Karolina nupiesé ant lentos kelis staciakampius: vienus mélyna kreida, kitus raudona.
Lygiai 7 staciakampiai yra kvadratai. Raudony staciakampiy yra trimis daugiau nei meélyny
kvadraty. Raudony kvadraty yra dviem daugiau nei mélyny staciakampiy. Kiek meélyny
staciakampiy nupiesé Karolina?

A)l B)3 C)5 D)6 E)I10

Tomas uzrasé 10 skirtingy realiyjy skaiciy, o tada pabrauké kiekviena skaiciy, lygu likusiy 9
skaiciy sandaugai. Kiek daugiausiai skaiciy jis galéjo pabraukti?

A)1 B)2 C)3 D)9 E)10

Skaic¢iuociy klube susirinko 96 nariai ir sustojo ratu. Jie ratu is eilés émeé garsiai skaiciuotis: 1,
2, 31rt. t. Zmogus, iStares lyginj skai¢iy, tuojau pasitraukia is rato. Apéjus pilng rata, zmoneés
skaic¢iavosi toliau: 97, 98, ..., kol rate liko tik vienas zmogus. Koks buvo pirmas skaicius, kurj
skaic¢iuotés metu istare paskutinis likes zmogus?

A)1 B)17 C)33 D)65 E)9



Eksperto uzduociy sprendimai

1 24+0+1+5
: 1+5

| Paeiliui skai¢iuojame:

20 _ 45 _ 4 2404145 _ 8 __ 4 2+0+1+5—§—47Aé
15— 35 3 45 6 3 240 2 37
240 _ 2 _ 1 ¢4 20+15_§_z#4 20+15_§_z7ég
145 — 6 37 3 20 20 47 3 15 — 15 37 3

Taigi teisingas atsakymas A.

2. (A) 75

| Kiekviena vista, kuri deda kasdien, per 10 dieny padés 10 kiausiniy. Tokiy visty yra 5, tai is
viso jos padés 5 - 10 = 50 kiausiniy. Vista, kuri deda kas antra diena, per 10 dieny padés 5
kiausinius. Tokiy visty irgi yra 5 ir iS viso jos padeés 5 - 5 = 25 kiausinius. Taigi per 10 dieny
vistos padés 50 + 25 = 75 kiausinius.

1! Penkios mociutes vistos deda kasdien, tai per 10 dieny jos padés 5 - 10 = 50 kiausiniy. Kitos 5
vistos deda dvigubai rec¢iau, tai ir kiausiniy padés dvigubai maziau: 50 : 2 = 25. Taigi iS viso
vistos padés 50 + 25 = 75 kiausinius.

3.® 15

? Lengva pastebéti, kad tinka atsakymas E, o kiti atsakymai netinka. Pavyzdziui, jei buty
pakabinta 10 marskinéliy, tai turétume 9 tarpus, kuriuose pakabintos kojines. Tada skalbiniy
buty 10+ 9 = 19. Bet jei marskinéliy pakabinta 15, tai turime 14 tarpy ir todél 14 kojiniy. IS
viso turime 15 + 14 = 29 skalbinius.

! Tarkime, yra n marskinéliy. Tada turime n — 1 tarpa (tarp pirmy ir antry marskinéliy, tarp
antry ir treciy, ..., tarp priespaskutiniu n — 1-yju ir paskutiniuy n-tyju) ir todél n — 1 kojine.
Gauname lygti n + (n — 1) = 2n — 1 = 29, i ¢ia n = 15.

4. (A) 10

! Tarkime, kad augalas turi « Sakeliy su Ziedais ir y Sakeliy be ziedy. Tuomet jis turi 2z + 5y
lapelius. Mes zinome, kad yra 6 Sakelés su ziedais ir 32 lapeliai. Taigi x =6 ir 26 + 5y = 32.
IS pastarosios lygties randame, kad y = 4. IS viso sakeliy yra z + y = 10.

11 Aigku, kad augalas turi 6 ,7ydincias“ Sakeles. Kiekviena juy turi 2 lapelius, taigi Zydincios

sakelés turi 6 - 2 = 12 lapeliy. Kiti 32 — 12 = 20 lapeliy priklauso ,penkialapéms* sakeléms,
taigi ju yra 20 : 5 = 4. IS viso yra 6 + 4 Sakeliy.

10
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5. @ 4 cm

! Tarkime, kad juosteles ne klijuojame, o tik uzdedame vieng ant kitos. I$ salygos Zinome, kad
sudéje 2 juosteles taip, kad persidengimo ilgis buty 10 cm, gauname 50 cm ilgio juostele. Dabar
vieng juostele laikykime prispaude, o kita traukime tol, kol gausime 56 cm ilgio juostele. Kiek
mes patraukéme? 6 cm. Taigi ir persidengimas sumazéjo 6 cm ir dabar yra lygus 10 cm —
6 cm = 4 cm.

6. D) 8

? Uzstumkime antra lapa ant trecio — gausime 4 paveikslélio
vaizda. Todel uzstumus ant juy pirma lapa, juodi bus 8
langeliai (5 pav.). Net ir vartant lapus padaryti juodus
visus 9 langelius nepavyksta.

- K

4 pav. 5 pav.

1 pav. 2 pav. 3 pav.

Renkamés atsakyma D.

! Irodysime, kad ir sukiodami lapus 9 langeliy neuzdengsime. Aisku, kad pirmo lapo galima
nesukioti. Ant pirmo lapo uzdéje sukiodami antra lapa, gausime 4 padétis (6, 7, 8, 9 pav.)

a £ F N

6 pav. 7 pav. 8 pav. 9 pav.

Bet pasirodo, kad visy padéciy nagrineti nereikia: juk jeigu neuzdengsime treciu lapu 9 pav.,
tai juo labiau neuzdengsime 7 pav. — jame be 9 pav. neuzdengty ty paciy langeliy yra dar
vienas neuzdengtas. PanaSiai jei lapu 3 neuzdengsime visy 6 pav. langeliy, tai juo labiau
neuzdengsime 8 pav. visy langeliy. Vadinasi, liko 6 pav. ir 9 pav. Dar daugiau — jei lapu 3
neuzdengsime 9 pav., tai juo labiau neuzdengsime 6 pav. — juk pasuke pastaragjj turésime du
tuos pacius neuzdengtus langelius kaip ir 9 pav. ir dar papildoma neuzdengta.

Vadinasi, uztenka jsitikinti, kad lapu 3 nejmanoma uzdengti is karto abiejy balty 9 pav.
langeliy. Lapas 3 sukiojamas (dél simetriskumo) duoda tik dvi konfiguiracijas: prading (3 pav.)
ir pasukta. Uzklojus lapa 3 nepasukta, lieka neuzdengtas kairysis apatinis langelis. Uzklojus
lapa 3 pasukta, apacioje lieka neuzdengtas vidurinis langelis.

Vadinasi, galima uzdengti daugiausia 8 langelius.
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UZDUOCIU SPRENDIMAI

"

-

Dabar jau nesunku rasti dar glaustesnj sprendima. Pirmo lapo (1 pav.) nesukiokime. Tre-
¢ias lapas sukiojamas (dél simetrijos) turi tik dvi padétis — nepasukta ir pasukta. Uzkloje ji
nepasukta ant pirmojo, turime 10 pav.

10 pav. 11 pav.

Uzkloje ji pasukta ant pirmojo, turime 11 pav. Uztenka nagrinéti tik 10 pav.: jis turi du
neuzdengtus langelius, o 11 pav. pasuktas turi neuzdengtus tuos pacius du langelius ir vieng
papildoma. Taigi jei 10 pav. uzdengti antru lapu negalima, tai juo labiau nejmanoma uzdengti
11 pav.

Dengiant 10 pav. antru lapu (2 pav.), lieka neuzdengtas vidurinis langelis desinéje. Ta
langelj uzdengti galima tik sukteléjus antra lapg pries laikrodzio rodykle, bet tada lieka neuz-
dengtas apatinis kairysis langelis.

7. (E) 20

Skaic¢iuokime meénesio ir dienos skaitmeny suma atskirai. Ménesiai numeruojami nuo 1 iki
12. Kuris i$ 8iy skai¢iy turi didZiausig skaitmeny sumg? Cia reikia neapsirikti — didziausio
skaiciaus skaitmeny suma nebtutinai didziausia. Pavyzdziui, nors 10 yra didesnis skaicius uz 9,
bet jo skaitmeny suma yra mazesne. Ménesiy skaicius gali arba neturéti desimciy skaitmens
(tada galime laikyti, kad desim¢iy skaitmuo yra 0: iSties, jis nekei¢ia skaitmeny sumos), arba
desimciy skaicius gali buti lygus 1. Jeigu desimciy skaitmuo yra 0, tai didziausias galimas
vienety skaitmuo yra 9, o jei desimcéiy skaitmuo yra 1, tai didziausias vienety skaitmuo tegali
buti 2. Telieka palyginti du skaicius: 09 ir 12. IS ju didesne skaitmeny suma (taigi ir didziausia
skaitmeny suma i$ visy ménesiy numeriy) turi 09.

Panasiu budu surasime, kokia ménesio diena turi didziausiag skaitmeny suma. Didziausias
dieny skaicius ménesyje gali buti 31. Taigi, desiméiy skaitmuo kinta nuo 0 iki 3. Kai desimciy
skaitmuo yra 0, 1 arba 2, tai didziausias vienety skaitmuo gali buti 9. Tada didziausig skait-
meny sumag turés ta diena, kurios desimciy skaitmuo yra didziausias, t. y. 29 diena. O jei
dienos desimciy skaitmuo yra 3, tai vienety skaitmuo tegali buti 0 arba 1. Matome, kad taip
gausime mazesne skaitmeny suma. Taigi, tarp 1 ir 31 didziausig skaitmeny suma turi skaicius
29. Kadangi devintas ménuo — rugséjis — turi 30 dieny, tai jis turés ir 29-g diena (skirtingai nei
vasaris, nekeliamaisiais metais turintis tik 28 dienas). Taigi didzZiausia skaitmeny suma Marija
gavo rugséjo 29 d. Jilygi 9+ 24+ 9 = 20.
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! Irodykime, kad atsakyme C pavaizduota isklotiné néra piramides iskloti-

-

e

8. (C)

né. Tarkime priesingai — Si isklotiné yra piramides. IS isklotinés nesunku
suprasti, kad Sios piramideés pagrindas yra kvadratas, o sienos — lygiakras- D c
¢iai trikampiai. Piramidés pagrinda pazymeékime raidémis A, B, C' ir D,
o virsune raide E. IS isklotinés veél sulankscius piramide, taskas X turi
sutapti su vienu is tasky A, B, C, D arba E. Jis negali sutapti nei su D, A B
nei su F (visi Sie taskai yra vienoje sienoje). Taip pat negali sutapti su C,
nes tuo atveju sienos X DFE ir DEC sutapty. Taip pat jis negali sutapti v
su virsune B, nes tokiu atveju atkarpa X D sutapty su atkarpa DB, bet
XD = DC < DB. Taigi X butinai sutaps su A. Samprotaudami analogiskai galime parodyti,
kad Y butinai sutaps su D. Bet tokiu atveju sienos X ED ir Y AE sutampa, o taip buti negali,
nes piramideé turi 5 skirtingas sienas.

Kad atsakymuose A, B, D ir E is tiesy pavaizduotos piramideés isklotinés galima jsitikinti
jas issikirpus ir sulankséius.

9. B) 2

Kadangi musy ,mety” skaiciaus 2015 skaitmeny suma yra 2 + 0 + 1 4+ 5 = 8, tai reiskinio,
kuriame skaiciaus 2015 skaitmenys pasikartoja 3 kartus, skaitmeny suma yra 8 - 3 = 24. Ka-
dangi bendroji visy reiskinio skaiciy ,suma‘“ yra lygi 0, tai su teigiamais reiskinio skaitmenimis
reikia surinkti puse tos sumos, arba 12.

E

Taigi musy uzdavinys nejucia transformavosi j aritmetines pratybas ,kuo grei¢iau surinkti
12%; tik mums buty privalu atkreipti démesj j tai, kad pries pirmajj dvejeta jokios zvaigzdutés
néra, todél sis 2 visada jeis j skaiciavimus ,su pliusu®, todéel mums belikty likusiais teigiamais
skaiciais kuo greiciau ,pritrupinti pilng desimtj“, o tai, savo ruoztu, grei¢iausiai pasiekiama
pasirenkant pliusus pries du 5-tus.

Vadinasi, teisingas yra atsakymas B, arba 2. Tikrai, teisinga buty kad ir tokia lygybé su
pries du 5-tus parasSytais pliusais:

2-0-145-2-0-145-2-0-1-5=0.

10. (C) 6

Sudedant arba dauginant (todél ir keliant naturaliuoju laipsniu) naturaliuosius skaicius, re-
zultato paskutinis skaitmuo priklauso tik nuo démeny arba dauginamyjy paskutiniy skait-
meny. Be to, 2015° = 1. Todél pakanka nustatyti, kokiu skaitmeniu baigiasi skai¢ius
524+ 145+ 5% = 31 + 5°. Skai¢ius 5° baigiasi skaitmeniu 5, nes dalijasi i§ 5 ir yra nely-
ginis (lyginis dalus is 5 skaicius baigtysi nuliu). leskomas skaitmuo vélgi priklauso tik nuo
démeny paskutiniy skaitmeny sumos ir yra lygus 1 + 5 = 6.
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UZDUOCIU SPRENDIMAI

e
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? Kadangi skai¢iuojame nudazytos figiros plota, kalbékime verciau apie

11. B) 56

Kadangi Austéja ir Gerda sudéjo triju staciakampiy krastiniy ilgius (taigi tik viena krastine
iki ,,pilno* perimetro ,jskaityti“ pamirso) ir gavo skirtingus skaicius, tai jos pamirso jskaityti
skirtingas staciakampio krastines. Jeigu Austéja pamirso antra karta paimti krastine y, o
Gerda — krastine x, tai Austéjos suma yra x +vy+x =2x+y, o Gerdos —y+z+y = x + 2y.
Pagal salyga 2x +y = 44 ir x + 2y = 40. Sudéje viska, ka turime, gauname 2x +y + v + 2y =
= 3x + 3y = 44 + 40 = 84. Vadinasi, x +y = 84 : 3 = 28, ir 2x + 2y (o tai jau ir yra tas
paieskomas perimetras) yra 56. Teisingas yra atsakymas B.

12. B) 1

Daugiausiai vienas mokinys galéjo sakyti tiesa, nes jeigu tiesg buty sake bent du mokiniai, tai
tada buty buve ir bent du vienodi atsakymai. Taigi tiesa saké tik vienas mokinys arba jos
nesaké niekas.

Jeigu paruosusiy pamokas mokiniy visai nebuty buve, tai tada mokinys pasakes ,,0¢, buty
sakes tiesa. Bet sakantis tiesg yra paruoses pamokas, vadinasi, yra paruosusiy pamokas, ir ,,0“
negali buti teisingas atsakymas.

Taigi yra vienas paruoses pamokas mokinys, jis sako tiesa, jis sako ,,1%, o kiti atsakymai
yra neteisingi, taigi jie yra mokiniy, neparuosusiy pamoky, atsakymai. Teisingas atsakymas
yra B.

13. B) ©

pusskritulj, o ne pusapskritimj.

Tai geometrinio pastabumo uzdavinys. Dviem atkarpomis kvadrata
padalykime j keturis lygius mazesnius kvadrateélius, kuriy krastinés ilgis
yra a/2 (zr. pav.). Matome, kad atkarpy susikirtimo taskas (kvadrato
centras) sutampa su bendruoju apskritimo lanky tasku. Virsuje pusskri-
tulis padalytas j du skritulio ketvircius, o apacioje horizontalioji atkarpa
atkerta dar du tokius pat ketvirc¢ius. Todeél jei vietoj virsutinio pusskritulio nudazysime apati-
nius du ketvircius (kaip tai padaryta paveikslélyje), nudazytos kvadrato dalies plotas nepasi-
keis. Dabar nudazyti du kvadratéliai, sudarantys puse kvadrato. Taigi ir ieSkomas plotas yra
lygus pusei kvadrato ploto a?.

| Isitikinkime, kad iSnagrinéta situacija jmanoma. Imkime kvadratelj, kurio kras-

tiné yra a/2, ir jo viduje nubrézkime apskritimo su centru kvadratélio virsunéje

ir spinduliu a/2 lanka. Lanko galai bus butent tokiu atstumu nuo centro nu-

tolusios kitos dvi kvadratélio virsunés (zr. pav.). Tai bus apskritimo ketvirtis,

nes centrinis kampas, besiremiantis j Sj lanka, bus statusis, o tai yra ketvirtis pilnojo kampo
(360° : 4 = 90°). IS 4 tokiy vienody kvadratéliy galime sudéti kvadrata, koks pavaizduotas
pradiniame paveikslélyje: du apatiniai lankai bus apskritimo ketvirciai, o du virSutiniai su-
glausti skritulio ketvircéiai sudarys pusskritulj. Kaip pastebéjome 7 dalyje, visi lankai eis per
kvadrato centrg ir visi skritulio ketvirciai bus lygus ir lygiaplociai.
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Taciau ar Si situacija vienintelé? Salygos paveikslélis atrodo simetriskas, apskritimy lanky
spinduliai atrodo lygus. Bet juk salygoje to nepasakyta.

Apskritimg vienareiksmiskai apibrézia jo centras ir spindulys. Pusapskritimio skersmuo
yra ilgio a kvadrato krastiné. Todél pusapskritimio centras yra Sios krastinés vidurys, o spin-
dulys lygus a/2; lanko galai — duotojo kvadrato virsunés. Taigi pusapskritimio kitaip nubrézti
neiseis ir jis eina per kvadrato centra.

Jei ir ketvirc¢iy galai sutampa su kvadrato centru, tai ketvir¢iy centrai ir spinduliai taip
pat randami vienareiksmiskai. Ketvir¢io centras yra sio lanko galus jungiancios stygos vidurio
statmens bei apskritimo, kurio skersmuo yra minétoji styga, sankirta. Nors tokiy sankirty ap-
skritai yra dvi, viena i$ ju netinka dél to, i kuria puse nukreiptas apskritimo lankas (ketvirtis).
Spindulys yra atstumas nuo centro iki apskritimo lanko bet kurio galo.

Bet ar butinai ketvirciai eina per kvadrato centra, zemiausig pusapskritimio taska? Jei
ir ¢ia nepasitiketume paveiksléliu, galétume jrodyti, kad prieSingu atveju vienas iS apskritimo
ketvir¢iy turi su apatine kvadrato krastine ne viena, bet du bendrus taskus (§j jrodyma, kiek
sunkesnj, praleidziame).

Taigi yra galima vienintelé situacija, kurig jau iSnagrinéjome.

14. D) 1,5 em

Net ir kiek santuriau su matmeny kalba, ar jau bent su matais, svoriais ir metrais bendrave
zmoneés tikrai yra daug karty girdéje, kad vienas kubinis metras yra ,metras kart metras kart
metras” ir kad vienas kubas vandens yra tukstantis litry vandens. Nieko daugiau ir nereikia,
norint prieiti prie teisingo Sio uzdavinio atsakymo.

Pirmiausia is to, kas jau pasakyta, neatremiamai isplaukia, kad jeigu j kiekvieng kvadratinj
metra buty prilije 1000 litry vandens, tai vandens lygis atvirame lauko baseine buty pakiles
vienu metru, o vienas metras visada yra 100 centimetry. Toliau, jeigu i kiekvieng kvadratinj
baseino metrg buty prilije desimt karty maziau, arba tik 100 litry vandens, tai ir vandens lygis
atvirame lauko baseine buty pakiles desimtj karty zemiau, arba jau tik j 10 centimetry aukstj.
Panasiai, jeigu j vieng kvadratinj metrg buty prilije jau vos 10 litry vandens, tai vandens lygis
atvirame lauko baseine jau buty pakiles tik per viena centimetra. Taigi 10 litry vandens j vieng
kvadratinj metra pakelia vandens lygji 1 centimetru ir bet kuriame kitame ploto vienete, taip
pat ir baseine. O kadangi pas mus prilijo po 15 litry j kiekviena kvadratinj metra, tai vandens
lygis pakilo jau ne vienu, o iStisais pusantro centimetro.

Paziuréje | atsakymus matome, kad teisingas atsakymas, arba atsakymas atsakymuy sarase
turi varda D.

15. (D) 116

Zvakiy, zinoma, uzteks 100 dieny. Padalykime 100 i$ 7 su lickana. Kadangi 100 = 7-14+2, tai
po 100 dieny Zabtas bus pagamines 14 papildomy zvakiy ir turés dar dviejy zvakiy likucius.
Tad gauname 14 papildomy dieny ir dar 14-os sudeginty zvakiy likucius. IS viso 16-os zvakiy
likudiai leis Zabtui pagaminti dar dvi papildomas Zvakes ir jam vél liks dviejy zvakiy likudiai
(nes 16 = 2-7+2). Zabtui tai suteikia dar dvi dienas, po kuriy jis turés dviejy kg tik sudeginty
zvakiy likucius, taigi iS viso 2 + 2 = 4 zvakiy likucius, is kuriy negalés pagaminti naujos zvakés
ir tures eiti pirkti naujy. Taip nutiks po 100 + 14 + 2 = 116 dieny.
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11 Vienos zvakes likudiai yra lyg zvakes septyntadalis. Todél galima laikyti, kad Zabtas negamina

-

naujy zvakiy, bet kasdien sudegina po g zvakes. Kadangi i$ likusiy septyntadaliy is karto
formuojama nauja sveika zvakeé, tai Zabtas visada turi tiek sveiky zvakiy, kokia yra bendro
zvakiy kiekio sveikoji dalis. O bendras zvakiy kiekis kasdien sumazéja lygiai g zvakeés, kol tas
kiekis netampa mazesnis uz 1. Todél jei ponas Zabtas nusiperka n zvakiy, jis jas degins tiek
dieny, kiek karty iS n galima taip atimti g. Kadangi 100 = g - 116 + %, tai turime 116 dieny.

(Bendru atveju n zvakiy Zabtas deginty [(7n—1)/6] dieny; ¢ia [x] Zymi skaitiaus x sveikaja
dalj.)

Pirmaja, treciaja ir ketvirtaja figuras galima nubrézti nurodytu budu. Galima pradéti nuo
kairiojo figuros galo, o pri¢jus keliy linijy susikirtimg rinktis krypti pagal tokia taisykle: sukti
i kaire, jei prieitas taskas yra kairéje nuo figuros centro, ir sukti j desine priesingu atveju.
Figuras sudarancios atkarpos apeinamos paveiksléliuose nurodyta tvarka.

2 2
4

6 10
4 8 12

Antrosios figuros nejmanoma nubrézti nurodytu budu. Pradéje nuo bet kurio jos tasko,
pateksime j aklaviete. Figura pakankamai nesudétinga, todél galima greitai patikrinti visas
galimybes. Cia pateikiame matematinj samprotavimg, galintj padéti iSspresti panasius, bet
sudétingesnius uzdavinius.

Jei kuris nurodytu budu bréziamos linijos taskas néra nei
pradzios, nei galo taskas, tai iS jo iSeina lyginis skaic¢ius linijos
atkarpy. Taip yra, nes linija gali kirsti taska kelis kartus, bet kiek T
karty i ji sueina, tiek karty is jo ir iSeina. Taigi nelyginis skaic¢ius
atkarpy gali iSeiti i$ daugiausiai dviejy figuros tasky — pradzios ir
galo tasky. Taciau antrojoje figuroje yra net 4 tokie taskai: is X
ir T iSeina po viena atkarpa, 0 i§ Y ir Z — po tris (zr. pav.). Todél
jos nurodytu budu nubreézti nejmanoma.

Turime i$ viso 3 tinkamas figuras.

17. (A) 6

Sakykime, kad visy kengury bendras svoris yra S. Triju sunkiausiy ir dvieju lengviausiy
kengury bendras svoris yra 0,255 40,65 = 0,855 Taigi likusiy ,,vidutiniy“ kengury svoris yra
0,15S5. Kita vertus, kadangi dviejy lengviausiy kengury svoris yra 0,255, tai bent viena is jy
sveria ne maziau negu 0,125S5. Vadinasi, kiekvienos ,vidutinés“ kenguros svoris ne mazesnis
negu 0,1255. Todél yra tik viena vidutiné kengura. Taigi grupéje yra 24+1+3 = 6 kenguros.
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18. (C) 671

Didziausia lentoje parasyta liekang pazymeékime r. Be to, skaiciy, i$ kurio dalijant 2015 buvo
gauta liekana r, pazymékime m. Tarkime, kad r > 672. Tada m > 673, nes m > r. Kadangi
2015 < 3-673 = 2019, tai 2015 = m—+r arba 2015 = 2m+r. Taciau, m+r < 10004999 < 2015,
o2m+r > 2-6734672 = 2018 > 2015. Vadinasi, r < 671. Belieka jsitikinti, kad skaic¢ius 671
yra parasytas lentoje. IS tikryjy, nesunkiai jsitikiname, kad 2015 = 2 - 672 4 671.

19. D) 5

Kiekviena atkarpa, jungianti du pazymétus taskus, yra staciojo trikampio, kurio statiniy ilgiai
yra sveikieji skaiciai, jzambiné. (Jei atkarpa horizontali arba vertikali, tai vieno is tokio staciojo
trikampio statiniy ilgis bus lygus nuliui.) Todél, remiantis Pitagoro teorema, kiekvienos tokios
atkarpos ilgis yra skaicius, turintis pavidalg v/a? + b2, kur a ir b yra neneigiami sveikieji skaiciai.
Vadinasi, bet kurio kvadrato, kurio virsunés yra pazymeéti taskai, plotas yra skaicius, turintis
pavidalg a® + b* = Va2 + b2 - Va2 + b? (kur a ir b yra neneigiami sveikieji skaiciai). Be to,
bet kurio tokio kvadrato plotas yra ne didesnis uz 3 -3 = 9. Nesunku patikrinti, kad tarp
skaiciy 1, 2,..., 9 tik skaicius 1, 2, 4, 5, 8 ir 9 galima iSreiksti dviejy neneigiamy sveikyjy
skaic¢iy kvadraty suma, t. y. is viso skirtingo ploto kvadraty, kuriy virsunés yra pazymeéti
taskai, yra ne daugiau negu 6. [rodysime, jog neijmanoma nubrézti kvadrato, kurio virSunés
buty pazymeéti taskai, ir kurio plotas buty lygus 8. IS tikryjy, jei tokj kvadrata galima buty
nubreézti, tai jo jstrizainé buty lygi 4. Taciau, jstrizainé taip pat jungty du pazymeétus taskus,
todél jg galima buty iSreiksti pavidalu v/a? + b2, kur a ir b yra neneigiami sveikieji skaiciai.
Tada i$ 4 = Va2 + b2 gautume 16 = a®> +b?, 0§ aa = 0ir b = 4 atbha a = 4 ir b = 0,
t. y. istrizainé jungty du pazymétus taskus, kurie abu priklausyty vertikaliai arba horizontaliai
tiesei. Taciau atstumas tarp bet kuriy dviejy pazymeéty tasky, esanciy vienoje horizontalioje
(arba vertikalioje) ties¢je yra ne didesnis uz 3.

Taigi yra ne daugiau negu 5 skirtingo ploto kvadratai, kuriy virsunés yra pazymeti taskai.
Kita vertus, 5 tokius kvadratus nubrézti galima (zr. 1 ir 2 pav.).

¢ 9 [ )
Q
[ ]

@ d o o

1 pav.: kvadratai, ku- 2 pav.: kvadratai, ku- 3 pav.
riy plotai yra atitinka-  riy plotai yra atitinka-
mai 1, 4 ir 9. mai 2 ir 5.
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1! Tarkime, kad nubrézéme kvadrata, kurio virsunés — pazyméti taskai. Jei jo krastine horizontali

arba vertikali, tai ji lygi 1, 2 arba 3, o plotas 1, 4 arba 9. Jei jo krastiné prazulni, apibréz-
kime apie ji stac¢iakampj, kurio krastinés vertikalios ir horizontalios (zr. 3 pav.) Kiekviena
staciakampio krastiné ne didesné uz 3 ir sveika, ja sudaro dvi atkarpos, kuriy mazesnioji ne
didesné uz 1,5. Bet tos atkarpos sveikos, vadinasi, mazesnioji lygi 1, o didesnioji 1 arba 2.
Pagal Pitagoro teorema kvadrato krastiné lygi /12 4 b2, o plotas lygus 1 + b%, kur b = 1 arba
2. Vadinasi, kvadrato plotas lygus 2 arba 5. Visi penki kvadratai pavaizduoti 1 ir 2 pav.

20. (D) aird

? Raides a, b, ¢, d interpretuokime kaip atitinkamy svoriy mases.

e

d
C
3 b
>

Pradiné svarstykliu padétis rodo, kad svoris a nusveria b, svoris ¢ nusveria d (virSutinis
svarstykliy aukstas) bei kad du svoriai a ir b nusveria ¢ ir d (apatinis aukstas). T. y. turime
nelygybes a > b, ¢ > d, a + b > ¢ + d. Nauja svarstykliy padétis reiskia tris naujus, mums kol
kas nezinomus sarysius tarp dydziy a, b, ¢, d.

Paprasciausia atspéti tokias konkrecias a, b, c,d reiksmes, kurioms pavaizduota situaci-
ja galima. Turimas nelygybes tenkins bet kokie skaiciai, kuriems a > b = ¢ > d, pvz.,
(a,b,c,d) = (3,2,2,1). Kuriuos svorius galima apkeisti, kad svarstyklés atsidurty naujojoje
padétyje? Atkreipkime démesj, jog naujoji padétis simetriska senajai, t. y. naujai padéty
svoriy masés galéty buti (is kairés j desing) 1, 2, 2, 3. O kad gautume tokia padétj, pradinéje
padétyje tereikia sukeisti vietomis skaicius 1 ir 3, t. y. svorius a ir d.

Irodykime, kad apkeite bet kuriuos kitus svorius pavaizduotos situacijos niekaip negausime
(kokios bebuty skaiciu a, b, ¢, d reikdmeés). Apkeitus a ir b arba c ir d, kitaip pakryptu tik viena
i$ virSutinio auksto svir¢iy (apkeitimas jvyksta tik tarp ant vienos svirties kabanciy 1ekséiy).
Lieka keturi variantai: sukei¢iame a su ¢, a su d, b su ¢, b su d. Vienas i$ ju (a su d) yra
teisingasis, likusius dar turime atmesti.

Jei sukeisime a su ¢, tai gausime nauja svoriy seka (is kairés i deSine) (¢, b,a,d). Kad
svarstyklés buty naujojoje padétyje, reikia tokiy nelygybiu: ¢ < b,a < d,c+b < a+ d. Taip
pat prisiminkime jau turétas nelygybes a > b, ¢ > d, a+b > c+d. IS eilés panaudoje nelygybes
a>b,c<b c>dira<dgauname, kada>b>c>d>a,t. y. a > a, bet taip buti negali.

Panasiai, kad sukeitus b su d svarstyklés pakrypty, kaip parodyta, vél vienu metu turi
galioti priestaringos nelygybés a > b > c > d > a.

Kad sukeitus b su c¢ svarstykles pakrypty, kaip parodyta, turi buti teisingos nelygybeés
a<cb<dira+c<b+d. Jei sudésime pirmasias dvi nelygybes, gausime a + b < ¢+ d, bet
tai priestarauja nelygybei a + b > ¢+ d.
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21. @ Ignas apsiriko

! Jrasytus skai¢ius pazymékime, kaip parodyta paveikslélyje. Reikia ras-
tit.
Jei Ignas neapsiriko, turétume tokias skaiciy reiksmes:

r=3+5=8, b=zx4+y=84y, y=-3, —-3=y=5+2,

z2=-8, B=z=y+t=-3+t =5

Taigi galétume pasirinkti atsakyma A. Bet tai buty klaida — bent jau kol kas negalime atmesti
atsakymo E, kuris vercia patikrinti, ar toks skaiciy surasymas egzistuoja.
Toliau eikime ratu:

—bS=t=z4u=-84u, u=3, 3=u=t+v=-5+v,

v=_8, 8=v=u+3=3+3=6#8.

Gavome priestara. Taigi Ignas apsiriko.

*—m
e

Priestara galima gauti ir greiciau.

Turi galioti Sios dvi lygybés: y =5+ 2,2 = y+¢. Jas pasirinkome, nes jose yra net po du
bendrus nezinomuosius y ir z. Sudéjus lygtis, Sie nezinomieji iSnyksta: y+z=5+z2+y+t =
=t+5+(y+2)ir 0=1t+5. Taigi t = 5.

Is analogisky lygybiy v = 3 + u,u = v + t randame t = —3 # —5.

22. (C) ¢

Kad buty paprasciau, dalyba pakeiskime daugyba, o atimtj sudétimi: ¢ = be, d = a + 0,
e = a+ d. Zinoma, naturaliyjy skai¢iy suma didesné nei bet kuris i§ déemeny, todél d > a,
d > b, e > air e > d. Naturaliyjuy skai¢iy sandauga ne mazesné nei bet kuris i dauginamuyjuy
(gali buti lygi dauginamajam, jei kitas dauginamasis lygus 1). Todél ¢ > b ir ¢ > e. Duota,
kad 5 skaiciai yra skirtingi, todél ¢ > b ir ¢ > e.

e

Gautasias nelygybes galima panaudoti klaidingiems atsakymams eliminuoti:

e > a (ir d > a), tad skaic¢ius a néra didziausias;

¢ > b (ir d > b), tad skaicius b néra didziausias;

e > d, tad skaicius d néra didziausias;

¢ > e, tad skaicius e néra didziausias.

Vadinasi, didziausias yra skaicius c.

Atkreipkime démesj, kad jrodymas lieka galioje, net jei pamirSime apie lygybe d = a + b
ir i$ jos iSplaukiancias nelygybes. Kad sprendimas buty pilnas, pateikiame pavyzdj, jrodantj,
jog salyga tenkinantys skaiciai egzistuoja: a =1, b=2,¢c=8,d =3, e =4.
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23. (C) 48

Kadangi sudédami po du skaic¢ius tegavome tik tris skirtingus rezultatus, tai pasikartojimy
kortelése garantuotai yra. Taciau kartotis negali nei kortelé su paciu maziausiuoju skaiciumi
m, nei su paciu didziausiuoju skai¢iumi d, nes tada m + m = 2m (kuri yra lyginé) tikrai
privaléty pati maziausioji iS visy galimy sumy, gauty sumuojant po du skaicius is skirtingy
korteliy, o pagal musy sumy sarasa taip tikrai néra, nes ten paraSytoji maziausioji suma yra
57. Analogiskai baigtysi reikalai, jeigu korteliy su paciu didziausiu skaic¢iumi d buty kelios
— tada vél didziausia suma privaléty buti suma d + d = 2d, kuri tada vél buty akivaizdziai
lyginé ir dar turéty buti pati didziausia is visy sumy, gaunamy sumuojant po skaiciy is dviejy
skirtingy korteliy, o taip vél néra, nes salygoje nurodyta, kad pati didziausia is visy tokiy sumy
yra 83. Cia niekur nevalia pamirsti ar kitaip kaip iSleisti i§ akiy, kad kortelése buvo ragomi
butent sveikieji skaiciai.

Vadinasi, kartotis gali tik ,grieztai viduje* esantys skaiciai. Taciau tada ty skirtingy
skaiciy tegali buti tik trys. IS tikryjy, jei ant penkiy korteliy buty parasyti keturi skirtingi
skaidiai a < b < ¢ < d, tai, skaic¢iuodami visas jmanomas ant dviejuy korteliy parasyty skaiciy
sumas, gautume bent keturis skirtingus skaic¢ius, nesa+b<a+c<a+d < c+d.

Vadinasi, téra tik trys skirtingi skaiciai, ir, kadangi maziausias bei didziausias skaiciai
kartotis negali, tai kartojasi viduriniai skaiéiai. Taigi galime laikyti, kad ant penkiy korteliy
parasyty skaiciy rinkinys yra a, b, b, b, ¢, kur a < b < ¢. Tada visos jmanomos ant dviejy
korteliy parasyty skaic¢iy sumos yra a + b, a + ¢, 2b, b+ c. Be to, a+b < 2b < b+ c. Todél
pagal uzdavinio salyga a + b = 57, 2b = 70, b+ ¢ = 83. IS lygybés 2b = 70 gauname b = 35, o
is lygybiy a + b = 57 ir b+ ¢ = 83 gauname a = 22 ir ¢ = 48. Taigi didziausias ant korteliy
uzrasytas skaicius yra 48. Todél teisingas atsakymas yra C.

24. (E) 14

Tieséje pazymétus penkis taskus zymékime raidéemis A, B, C, D, E. Be to, sakykime, kad
taskas B priklauso atkarpai AC', taskas C' priklauso atkarpai BD, o taskas D — atkarpai CE
(zr. pav.).

AB C D E

Didziausias atstumas tarp pazymeéty tasky lygus 22, todél AE = 22. Antras pagal diduma
atstumas tarp pazyméty tasky lygus atkarpos AD arba atkarpos BE ilgiui ir, pagal uzdavinio
salyga, lygus 20. Vadinasi, AB = 2 arba DE = 2. Nemazindami bendrumo galime laikyti,
kad AB = 2 (jei DE = 2, tai taskus A, B, C, D, E pervadintume atitinkamai F, D, C,
B, A ir tada gautume AB = 2). Panagrinékime atkarpos AB kaimyne BC'. Kadangi CE =
=CD+DFE >546=11,tai BC =AFE —AB—-CFE=22—-2—-(CE <22—-2-11=09.
Vadinasi, atkarpos BC' ilgis lygus 5, 6, 8 arba 9. [rodysime, kad BC' = 6.

Jei BC =5, tai AC = AB+ BC = 7. Tadiau pagal uzdavinio salyga atstumas tarp dviejy
pazymety tasky negali buti lygus 7.

Jei BC' =8, tai AC = AB+ BC =10,0 CE = AE — AC = 22 — 10 = 12. Taciau pagal
uzdavinio salyga taip buti negali.

Jei BC = 9, tai AC' = 11 ir CF = 11. Vélgi pagal uzdavinio salyga taip buti negali.
Vadinasi, BC = 6. Tada AC =8, 0 CE =22 — 8 = 14. Taigi k = 14.
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Irodéme, kad jei taskai tenkina uzdavinio salyga, tai k = 14. Nesunku patikrinti, kad jei
AB =2, BC =6,CD =9, 0 DE =5 (taskas B priklauso atkarpai AC, taskas C priklauso
atkarpai BD, o taskas D — atkarpai C'E), tai taskai A, B, C, D ir E tikrai tenkina uzdavinio
salyga.

25. (A) 84

Cia visy pirma galima palengvinti uzduotj tokiu budu. Atkreipkime démesj, kad a,b,¢ > 0
(skaiciai ab, be,ca turi biiti dvizenkliai). Bet svarbiausia, kad jei a > b, tai bet kuris dvizen-
klis skaicius, kurio pirmasis skaitmuo yra a, bus didesnis uz bet kurj dvizenklj skaiciy, kurio
pirmasis skaitmuo yra b. Pvz., jei a = 6 ir b = 5, tai bet kuris skaic¢ius 60, 61, ..., 69 yra
didesnis nei skaiciai 50, 51, ..., 59. Tokiu atveju turétume ab > be. Vadinasi, a < b, o kadangi
skaitmenys turi buti sklrtlngl tai a < b. Panasiai b < ¢. Kita vertus, jei a < b < ¢, tai (dél
ty paciy priezasciy) ab < bc < ¢a. Vadinasi, mums tereikia nustatyti, keliais biidais galima
parinkti tris skirtingus skaitmenis a, b, ¢, kad galioty nelygybeés 0 < a < b < c.

Uzduot] suformuluokime dar kitaip. Reikia nustatyti, keliais budais galima pasirinkti 3
skirtingus skaitmenis is 9 skaitmeny 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 ir surikiuoti juos didéjimo tvarka.
Pasirinktus skaitmenis surikiuoti didéjimo tvarka galima vieninteliu budu, taigi lieka klausi-
mas: keliais budais galima pasirinkti 3 skirtingus skaitmenis is 97 Skaiciuojame 3 elementy iS
9 derinius. Juy yra C§ = 3,9'6, = 84. (Kitaip: pirma skaitmenj galime pasirinkti 9 budais, antra
— 8, treCiag — 7 budais, kiekvieng nesutvarkyta skaitmeny trejeta taip pasirenkame 6 kartus,
todel i§ viso gauname 237 = 84 trejetus. )

26. (D) 6

Nesunku jsitikinti, kad skaicius nuo 1 iki 9 uzdavinio salygoje nurodytu budu j langelius jrasyti
galima (Zr. 1 pav.).

2114 Al - |B
' '

81 —15 7111 C|-|D F|-1G
N N S
31+|6 E\+|H
' '

9 I

1 pav. 2 pav.

Beliko kazkokiu budu jtikinti save, kad kitaip negali buti, arba kad atsakymas D yra
vienintelis teisingas.

Tarkime, kad skaitmenis 1, 2, ..., 9 pavyko taip jrasyti j langelius, kad kiekvienos 2
paveikslélyje nurodytos operacijos rezultatas sutampa su rodykle pazymeéto langelio skai¢iumi.
Langeliuose jrasytus skaicius pazymékime raidemis A, B, C, D, E, F, G, H ir I (zr. 2 pav.).
Pastebésime, kad jei skaitmenis A ir B sukeistume vietomis, tai langeliuose jrasyti skaiciai vis
tiek tenkinty uzdavinio salyga. Todél galime laikyti, kad A < B.
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Skaitmeny A ir B sandauga C' taip pat turi buti skaitmuo. Be to, skaitmenys A, B ir C
visi yra skirtingi, todél A =2 ir B =3 artbha A =2ir B =4.

Sakykime, kad A =2ir B=3. Tada C =6 ir D = 1 arba D =5 (jei D buty lygus 2, 3
arba 4, tai kurie nors du is skaic¢iy A, B, D ir F sutapty). Taigi tarp skai¢iy A, B, C, D ir £
yra skaitmenys 1, 2, 3, 5 ir 6. Bet tada FF'= G + H > 4+ 7 = 11, o taip buti negali.

Vadinasi, A = 2 ir B = 4. Tada C = 8 ir i$ lygybés C' = D + E gauname, kad arba D =1
irE=T7TartbaD=7irEFE=1arbaD=3ir E=5arbaD=5ir K =3.

Tarkime, kad D = 1ir £ = 7 arba D = 7 ir E = 1. Tada skaiciams F, G, H ir I lieka
skaitmenys 3, 5, 6 ir 9. Be to, ' =G + H, todél ' =9. Taigi H =3 ir G =6 arba H =6 ir
G = 3. Bet kuriuo atveju I = 5. Taciau, 5 =1 = F + H, vadinasi, E arba H lygus 2 arba 4,
t. y. bent du is skaitmeny A, B, F ir H sutampa.

Lieka atvejai D = 3 ir E = 5 arba D =5 ir £ = 3. Tada skai¢iams F', G, H ir [ lieka
skaitmenys 1, 6, 7ir 9. Be to, ' =G + H, todél ' =7. Taigi H =1ir G =6 arba H = 6
ir G = 1. Bet kuriuo atveju I = 9. Kadangi I = FE + H, tai tinka tik £ = 3 ir H = 6. Tada
D=5 o0G=1.

27. (D) 6

Tarkime, kad Elenai pavyko taip nudazyti visus naturaliuosius skaicius, kad buty tenkinama
uzdavinio salyga. Jei paeiliui kiekviena naturalyjj skai¢iy perdazysime priesinga spalva (t.
y. raudona spalva kei¢iame zalia, ir atvirkséiai), tai gautas naturaliyju skai¢iy nudazymas
vél tenkins uzdavinio salyga. Vadinasi, uztenka rasti visus naturaliyjy skaic¢iy nudazymus,
kuriuose skaic¢ius 1 nudazytas raudonai. Gautg tokiy nudazymy skaic¢iy padvigubine, gausime
visy ieSkomy nudazymy skaic¢iy. Taigi laikysime, kad skaic¢ius 1 nudazytas raudonai.

Jei skaic¢ius 2 nudazytas raudonai, tai skaic¢ius 1 + 2 = 3 taip pat nudazytas raudonai.
Bet tada ir skaic¢ius 4 = 3+ 1 nudazytas raudonai. Taip tesdami gauname, kad visi naturalieji
skaiciai yra nudazyti raudonai. Taigi gavome tokj nudazyma:

RRRRRRRR...

Sakykime, kad skaiciai 2 ir 3 nudazyti zaliai. Tada skaicius b = 2 + 3 taip pat nudazytas
zaliai. Be to, skaicius 4 turi buti nudazytas zaliai, nes prieSingu atveju skaic¢ius 5 = 441 turéty
buti nudazytas raudona spalva. Taigi nagrinéjamame nudazyme skaiciai 2, 3 ir 4 nudazyti
zaliai. Tada kiekvienas naturalusis skaicius n > 5 taip pat nudazytas zaliai, nes jei skaicius
n > 5 yra lyginis, tai jis gaunamas prie zaliai nudazyto skaiciaus 4 paeiliui kartus pridéjus zaliai
nudazyta skaiciy 2, o jei skai¢ius n > 5 yra nelyginis, tai jis gaunamas prie zaliai nudazyto
skai¢iaus 3 paeiliui kartus pridéjus Zaliai nudaZytg skaic¢iy 2. Siuo atveju gauta nudazyma
galime pavaizduoti taip:

RZZZZZZZ ...

Sakykime, kad skai¢ius 2 yra nudazytas zaliai, o skaiCius 3 nudazytas raudonai. Tada
kiekvienas naturalusis skaicius n > 4 yra nudazytas raudonai, nes prie raudona spalva nudazyto
skaic¢iaus 3 paeiliui n — 3 kartus pridéedami raudonai nudazyta skaic¢iy 1, gausime skaiciy n.
Taigi gavome nudazyma

RZRRRRRR...
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Vadinasi, i$ viso yra 3 naturaliyjy skaic¢iy nudazymai, tenkinantys uzdavinio salyga, ku-
riuose skaic¢ius 1 nudazytas raudonai. Todél, ieSkomas nudazymy skaicius yra 2 - 3 = 6.

28. B) 3

Nupiesti staciakampiai skirstomi pagal du pozymius: kvadratas arba nekvadratas, raudonas
arba melynas. Taigi turime keturias staciakampiy grupes: raudoni ir mélyni kvadratai, raudoni
ir meélyni nekvadratai. Stac¢iakampiy, priklausanc¢iy atitinkamoms grupéms, skaié¢iy pazyme-
kime ry ir my, ro ir mo. Reikia rasti bendra mélyny staciakampiy skaiciy m; + my.

Uzdavinio informacija uzrasykime lygtimis. Raudony ir melyny kvadraty kartu yra 7,
r1 + mq = 7. Parasykime dar dvi lygybes:

7’1+7“2:3+m1, r1:2+(m1+m2).

Sugretinkime jas. Atitinkami teiginiai panasus: abiejuose kalbama, kad raudony figury
yra daugiau nei mélyny. Tad atémus is vienos lygybés kita, Sis tas turéty susiprastinti:

ri+ro—ri=34+my—(24+my+my), To=1—my, ro+my=1

Kadangi abu skaiciai r9 ir msy yra neneigiami, tai jie gali buti lygus tik 0 arba 1. Jei mgy = 0,
tair, = 2+my ir ry +m; = 7. Siy tiesiniy lyg¢iy sistemos sprendinys néra sveikasis (tai lemia
skirtingas skaiciy 2 ir 7 lyginumas).
Taigi mo = 1. Tada r; = 3+ my ir 71 +my = 7. Siy lygéiy sistema jau turi sprendinj
r1=>5m; =2 (ir o = 1 — my = 0). Mélyny stac¢iakampiy is viso yra m; +my =2+ 1 = 3.
Pastebésime, kad uzdavinio situacija iSties galima: kai turime 3 mélynus stac¢iakampius,
is ju 2 kvadratus, bei 5 raudonus staciakampius, kurie visi yra kvadratai.

29. (B) 2

Daznai sprendziant uzdavinj apsimoka pirmiau sugalvoti ji atitinkantj pavyzdj, o jau tada
ieskoti bendro sprendimo. Sprendziant §j uzdavinj verta daryti atvirkséiai.

Abstrakciai nagrinékime salygoje jvardyta situacija. Tarkime, kad turime 10 skaiciy
1, %2, ..., T10. Mums rupi, kelios is 10 lygybiy

1 = T3 ...7T10, Tog = T1X3...2T105 - - -, T10 = 12 ...%T9

gali buti teisingos.

Akivaizdu, kad viena is juy gali buti teisinga (pvz., jei turime 9 skaicius 1, 2, 3, ...,
9 ir desimta skaiciy 9! = 1-2-...-9). Elkimés atsargiai ir toliau i$ eilés klauskime, ar
gali buti teisingos dvi lygybés. Nemazindami bendrumo, galime laikyti, kad tai pirmosios dvi
lygybés (jei ne, pakeiskime skaic¢iy numeracija). Bandykime iSsiaiskinti, kaip Sios lygtys susieja
nezinomuosius. Lygtys yra panasios — jy desinéje puséje daug sutampanciy dauginamuyjy.
Todél kai padalysime vieng lygtj i$ kitos, daug ju susiprastins ir gausime paprastesne, daugiau
mums pasakancia lygybe.
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Kad jau dalysime, pasitikrinkime, ar nedalijame is 0. Jei kuris iS nezinomuyjy lygus 0,
pvz., x1 = 0, tai like 9 nezinomieji nelygus 0. Tada né viena i$ 10 lygybiu negalioja (pirmosios
kairé pusé lygi 0, bet ne desiné, o likusiose lygybése desiné puse lygi 0, bet ne kairé). Taigi
toliau galime laikyti, kad visi 10 skaiciy nelygus 0.

Padalije pirmaja lygtj iS antrosios, tada kryzmai sudaugine trupmeny skaitiklius ir var-
diklius bei iStrauke Saknj is abiejy lygybés pusiy, gauname lygybes

_1 _ 2 ( 3 10) — _2’ x% — x%) xr| = :l:QjQ,
i) Iy - (333 Ce 1'10) T
Taigi x1 = 9 arba x1 = —x9. Kadangi skaiciai turi buti skirtingi, tai butinai galioja lygybé

r1 = —Ta.

Taip iS karto suzinome, kad trys iS 10 lygybiy teisingos buti negali. Juk jei teisinga
buty dar viena lygybé, pvz., trecioji, tai pakartoje tuos pacius veiksmus su pirmaja ir trecigja
lygybémis, gausime xry = —x3. Tada —xy = —x3 ir x9 = x3, o taip negali buti, nes visi 10
skaic¢iy turi buti skirtingi.

Beliko jsitikinti, kad dvi lygybés gali buti teisingos, sukonstruojant atitinkamg pavyzdj.
Bet kaip pasirinkime z; # 0, pvz., xt; = 1. Tada 2o = —z; = —1. Taip pat bet kaip (tik
vengdami jau panaudoty reiksmiy ir nulio) galime pasirinkti 7 is likusius 8 skaiciy, pvz., 2, 3,
..., 8. Paskutinis skaicius xy su jau parinktais skaiciais turi tenkinti dvi lygybes:

1:<—1)238$10:—8'S€10, —1:12383310:8'5510
Lygybeés ekvivalencios (viena gauname, kita padaugine i§ —1) ir turi sprendinj x;9 = —é (¢ia
8! Zymi skaiciaus 8 faktorialg 1-2-...-8). Taigi du skaiciai bus pabraukti, jei 10 skai¢iu yra

—-1,1,2,3,4,5,6,7,8, —5.

Uzdavinj greiciau isspres tas, kas kitaip uzrasys 10 lygybiy. Vel pastebékime, kad jei kuris
is 10 skaiciy lygus 0, tai né vienas skaic¢ius nebus pabrauktas. Visy 10 skaic¢iy sandauga
pazymékime P. Lygybiy desiniosios puses ,beveik® lygios P, kiekvienoje is jy truksta tik
vieno dauginamojo. Kiekviena is lygybiy padauginkime is atitinkamo dauginamojo (pirmaja
lygti iS 1, antraja iS x5 ir t. t.). Jei né vienas skaic¢ius nelygus 0, tai gausime 10 lygybiy,
ekvivalenciy pradinéms:

2 2 2
T =T1T2...T10 = P, x5 =P ... xi, = P.

Jei P < 0, tai negalioja né viena lygybé (jokio skai¢iaus kvadratas nebus nelygus neigiamam
skaiciui). O jei P > 0, tai turime lygybes

I = :l:\/ﬁ, To = :l:\/ﬁ, e T10 — :l:\/ﬁ

Kadangi visi skaiciai skirtingi, i$ karto matome, kad tik dvi lygybés gali buti teisingos
(viena su zenklu ,+“, kita su zenklu ,,—*).

Dabar paprasta sugalvoti ir pavyzdj, kad galioty dvi lygybés. Imkime z; = 1,29 = —1,
o likusius skai¢ius tereikia parinkti taip, kad galioty P = 1, nes tada z; = VP, zy = —V/P.
Pvz., tinka ! dalies pavyzdys.
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30. (D) 65

Apéjus pilng ratg, zmoniy rate sumazéjo perpus, t. y. liko 48 zmoneés, kurie toliau skaiciavosi
nuo 96 + 1 iki 96 + 48. Po dar vieno etapo liko 24, toliau 12, 6 ir pagaliau tik 3 Zmonés. Kai
liko 6 zmonés ir skaic¢iavosi toliau, jy istarti skaiciai buvo 96 +48 +24+12+1 = 181, 182, 183,
184, 185, 186. Like 3 Zmoneés istaré skaic¢ius 187, 188, 189, ir tas, kuris iStaré 188, pasitraukeé.
I8 likusiy Zmoniy pirmasis iStaré skaiciy 190 ir pasitrauke. Liko tik tas, kuris pries tai iStaré
skaiciy 189. Reikia nustatyti, kokj skai¢iy tas zmogus istaré pradzioje.

Vel pradékime nuo pradzios. Pirmojo skaic¢iuotés etapo rezultatai is karto pasako, kad
ieskomas skaicius negali buti lyginis. Ka pasako antrojo etapo, kai istarti dar 48 skaiciai,
rezultatai? SkaiCiavosi zmonés, pradzioje istare skaicius 1, 3, 5, ..., 95, ir nauja lyginj skaiciy
iStaré bei pasitrauké kas antras. Gretimuy sekos skaiciy skirtumai yra lygus 2, o iSbrauke kas
antra skaiciy gausime seka 1, 5, 9, .. ., 93, vis tiek pasidedancia skaic¢iumi 1, bet gretimy skaiciy
skirtumai lygus 4 (tai yra skaiciai, kurie uzrasomi pavidalu 4k + 1, kur skaicius k sveikasis, ir
besidalijantys is 4 su liekana 1).

Panasiai treciojo etapo rezultatai vel leidzia iSbraukti kas antra skaiciy ir gauti seka 1, 9,
17, ..., (skirtumai tarp skaiciy lygus 8), o po ketvirtojo etapo rate licka 6 zmonés, pradzioje
istare skaicius 1, 17, 33, 49, 65, 81 (skirtumai tarp skaiciy lygus 16). Pagaliau po penktojo
etapo lieka skaiciai 1, 33 ir 65. Juos iStare zmonés atitinkamai iStaria skaic¢ius 187, 188 ir 189.
Skaicius 189 atitinka skaiciy 65. Tad 65 ir yra atsakymas.

Spreskime uzdavinj abstrakcéiau. Tarkime, kad zmogus X, stovintis rate, kazkuriuo metu istaré
skaic¢iy k ir nepasitrauké. Kokj skaiciy jis iStars kita karta? Skaicius k£ yra nelyginis. Pries tai
jau iStarta k — 1 skaiCiy ir kas antras zmogus pasitrauké. Taigi rate yra like 96 — (k — 1)/2
zmoniy. Visi jie dar istars bent po vieng skai¢iy ir paskutinis is jy bus zmogus X. Skaiciai
tariami i$ eileés, tad jis iStars skaiciy [ =k +96 — (k—1)/2 =96 + (k + 1)/2.

Gautoji formulé leidzia rasti iStarty skaiciy seka bet kuriam zmogui. Formule galima ir
apversti. Jei zmogus istaré skaiciy [, tai pries tai jis iStaré skaiciy k, kurj galima isreiksti per
l:

k=2l —193.

Kaip ir ! dalyje, nustate, kad paskutinis Zzmogus istaré skaic¢iy 189, galime is eilés rasti
skaicius, kuriuos jis istaré pries tai: 2-189 —193 = 185, 2-185—193 = 177, 2-177— 193 = 161,
2-161 — 193 =129, 2- 129 — 193 = 65. Taip randame atsakyma 65.

Pabaigai pastebésime, kad apibendrinant gautasias formules galima jrodyti tokj teiginj.
Jei ratu sustoja m zmoniy (nebutinai 96) ir paskutinis likes zmogus pradzioje iStaria skaiciy
k, tai skaicCius k yra toks skaicius nuo 1 iki n, kad 2n + 1 — k dalijasi iS didziausio galimo
dvejeto laipsnio. IS Sio teiginio iSplaukia gana paprastas skaiciaus k gavimo algoritmas: reikia
uzrasyti skaic¢iy n dvejetainiu pavidalu, o tada nubraukti pirmajj skaitmenj 1 ir parasyti ji
skaiciaus gale. Taip gaunamas skaiciaus k dvejetainis pavidalas. Pvz., jei n = 96 = 11000002,
tai k& = 10000013 = 65. Matematikoje labiau pasikausciusiam skaitytojui sitilome visa tai
jrodyti!
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