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Pratarme

Matematikas mokytojas Peter O’Halloran is Sidnéjaus astuntajame praéjusio amziaus desimt-
metyje pradéjo organizuoti matematikos konkursa australy mokiniams, kuris sulauké stulbinancio
pasisekimo. Konkurso uzduotys buvo testinés (reikéjo pasirinkti viena is keleto pateikty atsaky-
my), o dalyviy atsakymai tikrinami kompiuteriais.

1991 m. prancuzy pedagogy Deledicq seima, jkvépti australy sekmés, suorganizavo panasy
matematikos konkursa Kengura, kuriame pirmaisiais metais dalyvavo per 120 tukstanciy mokiniy
is Prancuzijos. 1994 m. S$is konkursas prasipléte | dar 7 Salis: Baltarusija, Ispanija, Lenkija,
Olandija, Rumunija, Rusija ir Vengrija. 1994 m. jsteigta asociacija ,Kengura be sieny“ vieni-
ja konkurso Kengura Salis-nares. Kasmet vykstanciame asociacijai priklausanciy saliy atstovy
suvaziavime parenkamos konkurso uzduotys ir sprendziami organizaciniai klausimai.

Nuo 2011 m. konkurse visame pasaulyje kasmet dalyvauja per 6 milijonai mokiniy, o aso-
ciacija ,,Kengura be sieny®“ vienija per 60 saliy. Daugiau informacijos apie matematikos konkursa
Kengura galima rasti ¢ia:

http://aksf.org/

Lietuvoje konkursas Kengura pradétas rengti nuo 1995 m. Konkursas organizuojamas 6
amziaus grupéms: Nykstukas (1-2 k1), Mazylis (3—4 Kl.), Biciulis (56 kl.), Kadetas (7-8 kl.),
Junioras (9-10 kl.) ir Senjoras (11-12 kl.).

Konkursas kasmet vyksta trecigji kovo ketvirtadienj. Kiekvienas konkurso dalyvis gauna
uzduociy lapa ir dalyvio kortele, kurioje pazymi atsakymus. Visy dalyviy kortelés nuskenuojamos
ir apdorojamos kompiuteriu. Kasmet (nuo 2000 m.) paruosiamos uzdaviniy sprendimo knygelés,
kurias galima rasti cia:

http://kengura.lt/

2015 m. atsirado nauja Kengiros dalyviy grupé nebemokiniams — Ekspertas. Siai grupei
konkursas buvo organizuotas ,,online® rezimu.

Konkurso metu sprendziama 30 uzdaviniy, kuriy sprendimas vertinamas taip: jei uzdavinio
atsakymas yra teisingas, skiriami visi prie jo salygos nurodyti taskai (3, 4 arba 5); jei atsakymas
neteisingas — atimamas ketvirtadalis uzdaviniui numatyty tasky; uz nepazymeéta atsakyma taskai
neskiriami (0 tasky). Be to, kiekvienas dalyvis konkurso pradzioje turi 30 tasky (taigi net visy
uzdaviniy atsakymus pazymeéjus neteisingai, i viso surenkama 0 tasky).

Sioje knygeléje zenklu ! pazymeti griezti matematiniai sprendimai. Taciau norint pasirinkti
teisingg atsakymo varianta ne visada reikia griezto matematinio sprendimo. Kartais pakanka pa-
aiskinti, kodél kiti nurodyti atsakymo variantai netinka. Tokie sprendimai pazymeéti zenklu 7. Kai
vieny ar kity sprendimy pateikiama daugiau, jie zymimi zenklais 77, !, 11! ir pan. Nors konkurse
pakanka net ir klaustuku pazyméto sprendimo, tikimeés, kad skaitytojas nepatinges issiaiskinti
viska iki galo.

Daugiau informacijos apie Eksperto grupe galima rasti ¢ia:

http://www.ekspertas.kengura.lt/

Viliames, kad Eksperto grupé gauses — juk loginis mastymas svarbus ne vien mokiniams,
jis svarbus zmogui visg gyvenima. Nestandartiniy uzdaviniy sprendimas leidzia pasitikrinti ir
pagilinti matematinius jgudzius, ugdyti matematine kultura.

Organizatoriai


http://aksf.org/
http://kengura.lt/
http://www.ekspertas.kengura.lt/

Eksperto garbeés lenta

(dalyviai iSsprende absoliudiai visus uzdavinius)

Metai | Dalyviy skaicius \ Nugalétojai

Dainius Dzindzalieta

2015 47 Eduardas Juska
Ignas Urbonavicius
2016 98 Daumilas Ardickas




2016 m. FEksperto uzduociy salygos

Klausimai po 3 taskus

1. Kiek is viso yra sveikyjy skaiciy tarp skaiciy 3,17 ir 20,167
A)l5 B)l16 C)17r D)18 E)19

2. Raminta prie mégstamiausio jos skaic¢iaus turejo prideti 26. Taciau vietoje to ji iS megsta-
miausio savo skaicCiaus atémeé 26 ir gavo —14. Kam lygi Ramintos mégstamiausio skaic¢iaus ir
26 suma?

A)28 B)32 C)36 D)38 E)42

3. Lina ant Saldytuvo astuoniais stipriais magnetukais e pritvirtino keleta at- @ '
viruky. Kiek daugiausiai magnetuky ji gali nuimti, kad né vienas atvirukas .’
nenukristy ant grindy? Q ‘
A2 B)3 C)4 D)5 E)6

4. Trapecija padalyta i 5 lygius lygiasonius trikampius, kaip pavaizduota brézi-
nyje. Kiekvieno is Siy trikampiy perimetras yra 40 cm, o trapecijos perimetras

lygus 80 cm. Koks yra ilgesniojo trapecijos pagrindo ilgis?
A)15cm B)20ecm C)30cm D)40cm E) 45 cm

5. Skaicius 1, 5, 8, 9, 10, 12 ir 15 reikia suskirstyti i grupes taip, kad kiekvienos grupés skaiciy
suma buty ta pati. Kiek daugiausiai gali buti tokiy grupiu? (Kai grupe sudaro vienas skaicius,
tai jis ir yra tos grupeés skaic¢iy suma.)

A)6 B)5 C)4 D)3 E)2

6. Tomas, Romas ir Domas — trynukai (broliai, gime ta pacia dieng). Ju brolis Simas vyresnis
lygiai trejais metais. Kuris iS nurodyty skaic¢iy gali buti visy keturiy broliy amziy suma?

A)25 B)27 C)29 D)30 E)G60

7. Penkios voverés A, B, C, D ir E tupi vienoje tieséje, kurioje yra 6 rieSutai (pazymeéti kryziukais).

A B C D E
Voveres pradeda begti link artimiausio rieSuto ta pacia akimirka ir béga vienodu greiciu. Kai
tik kuri nors voveré pac¢iumpa riesSuta, ji pradeda bégti prie kito artimiausio riesuto. Kuri
voveré paciups du riesutus?

A)A B)B C)C D)D E)E

8. Klaséje yra 30 mokiniy. Mokiniai sédi poromis. Kiekvienas berniukas sédi su mergaite, ir
lygiai pusé mergaiciy sédi su berniukais. Kiek berniuky mokosi klaséje?
A)25 B)20 C)15 D)10 E)5



9.

10.

Astuonios mergaités zaidé keturis macus teniso turnyro ketvirtfinalyje. Keturios nugalétojos
zaidé du macus turnyro pusfinalyje, o dvi jo nugalétojos zaidé finale. Paaiskéjo, kad Siy macy
rezultatai yra tokie (iSvardyti atsitiktine tvarka): Gerda nugaléjo Elena, Patricija nugaléjo So-
fija, Raminta nugaléjo Austéja, Raminta nugaléjo Patricija, Patricija nugaléjo Gerda, Evelina
nugaléjo Kotryng ir Raminta nugaléjo Eveling. Kurios dvi mergaités zaidé finale?

A) Raminta ir Austéja  B) Raminta ir Patricija  C) Patricija ir Gerda

D) Raminta ir Evelina  E) Patricija ir Sofija

Vienu éjimu leidziama sukeisti dvi gretimas zodzio raides. Kiek maziausiai éjimy reikia, norint
is zodzio VELO gauti zodj LOVE ?
A)3 B)4 C)5 D)6 E)7

Klausimai po 4 taskus

11.

12.

13.

14.

15.

Dvi kenguros Kanga ir Kenga tupi viena salia kitos ir kartu pradeda suoliuoti ta pacia kryptimi.
Kiekvieng sekunde jos padaro vieng suolj. Kiekvienas Kangos suolis lygus 6 m. Pirmasis
Kengos suolis lygus 1 m, kiekvienas kitas jos Suolis pailgéja 1 m. Po keliy suoliy Kenga pavys
Kanga?

A)10 B)11 C)12 D)13 E) 14

Kiek daugiausiai figury, pavaizduoty 1 pav., galima iskirpti is kvadrato
5x5 (zr. 2 pav.)?
A2 B)4 C)5 D)6 E)7

1 pav. 2 pav.

Kubas sudétas is 8 vienodo dydzio balty ir juody kubeliy. E E E E! Ei
Penkios kubo sienos pavaizduotos paveikslélyje. Kaip atrodo

sestoji kubo siena?

A) E B) E C) El D) E) u

Raudonkepuraité issiruose paeiliui aplankyti tris savo proseneles ir nunesti joms pyragéliy.
Kiekvieng karta pries jai jeinant | prosenelés namus Pilkas Vilkas suryja lygiai puse tuo metu
jos krepselyje esanciy pyragéliy. ISéjusi iS trecCiosios prosenelés Raudonkepuraité pastebéjo, kad
jos krepselyje pyrageliy nebeliko. Kiekvienai prosenelei Raudonkepuraité davé vienoda skaiciy
pyrageliy. IS kurio skaiciaus butinai dalijasi Raudonkepuraites krepselyje pacioje pradzioje
buvusiy pyrageéliy skaicius?

A4 B)5 C)6 D)7 E)9

Siguté jrasé po skaiciy j 5 is 10 skrituliuky kaip pavaizduota paveikslélyje.
Ji nori jrasyti skaicius j likusius 5 skrituliukus taip, kad kiekvienos penkia-
kampio krastinés skaic¢iy suma buty ta pati. Kokj skaiciy ji turi jrasyti j
skrituliuka, pazymeéta raide X7

A)7 B)8 C)11 D)13 E)15




8 SALYGOS
16. Naturalusis skaic¢ius vadinamas jtartinu, jei jo skaitmeny suma yra didesné uz jo skaitmeny
sandauga. Kiek is viso yra jtartiny dvizenkliy skaiciy?
A)13 B)26 C)39 D)44 E) 79
17. Simboliai A, [ ir O atitinka 3 skirtingus skaitmenis. Sudéje trizenklio skaic¢iaus OLIO skait-
menis, gausime dvizenklj skaic¢iy LIA. Sudéje dvizenklio skaiciaus LA skaitmenis, gausime
vienzenklj skaiciy []. Kokj skaitmenj reiskia O7
A4 B)5 C)6 D)8 E)9
18. Dviejy trizenkliy skaiciy visi 6 skaitmenys yra skirtingi. Antrojo skaiciaus pirmasis skaitmuo
yra dvigubai didesnis uz pirmojo skaic¢iaus paskutinj skaitmenj. Kokia gali buti maziausia siy
dviejy skaic¢iy suma?
A) 552 B)546 C) 301 D)535 E) 537
19. Meistras nori viela apjuosti Sesis 2 cm skersmens vamzdelius.
Jam reikia pasirinkti viena i$ dviejy budy (zr. pav.). Kam
lygus vielos kairiajame paveikslélyje ilgio ir vielos deSiniajame
paveikslélyje ilgio skirtumas (centimetrais)?
A)—m B)-4 C)m D)4 E)O
20. Traukinys turi penkis vagonus. Kiekviename jo vagone yra bent vienas keleivis. Du keleiviai

vadinami kaimynais, jei jie yra tame paciame vagone arba gretimuose vagonuose. Yra zinoma,
kad kiekvienas Sio traukinio keleivis turi arba lygiai 5, arba lygiai 10 kaimyny. Kiek is viso
keleiviy yra traukinyje?

A)13 B)15 C)17 D)20 E) Yra daugiau negu vienas atsakymas

Klausimai po 5 taskus

21.

22.

23.

Kubas 3x3x3 yra sudétas i$ 15 juody ir 12 balty kube-

liy. Penkios Sio kubo sienos pavaizduotos paveiksléliuo- i E ﬁ m E
se. Kuriame is paveiksléliy yra pavaizduota Sestoji Sio

kubo siena?

A)E B)H C)E D)m E)H

Vijoklis augdamas lygiai penkis kartus apsivijo aplink staty apskrita stulpa (zr.
pav.). Stulpo aukstis yra 1 m, o pagrindo perimetras lygus 15 cm. Vijoklis augda-
mas kilo aukstyn tolygiai. Koks yra vijoklio ilgis?

A)0,75m B)lm C)125m D)15m E)1,75m

w T

Kengury respublikoje kiekvieng ménesj sudaro 40 dieny, sunumeruoty skai¢iais nuo 1 iki 40.
Diena yra sventadienis, jei jos numeris dalijasi iS 6 arba yra pirminis skaic¢ius. Kiek karty per
Kengury ménesj tarp dviejy sventadieniy dirbama lygiai vieng dieng?

A)l B)2 C)3 D)4 E)5



24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Trys trizenkliai naturalieji skaiciai sudaryti i$ skaitmeny nuo 1 iki 9, panaudojant kiekvieng
skaitmenj po vieng kartg. Kuris skaicius negali buti ty trijy skaiciy suma?

A) 1500 B) 1503 C) 1512 D) 1521 E) 1575

Kubo vidaus taskas sujungtas su kubo virsunémis. Taip gautos 6 piramidés. Penkiy piramidziy
turiai yra 2, 5, 10, 11 ir 14. Koks yra likusios piramidés turis?
A)l B)4 C)6 D)9 E)I12

Papietauti uz apskrito stalo susédo keturi sportininkai, vyrai ir moterys: ¢iuozéjas, slidininkas,
ledo ritulininkas ir snieglentininkas. Slidininkas sédéjo Ausrai i§ kaires. Ciuozéjas sédéjo
priesais Beng. Ema ir Fredas sédéjo greta. Ledo ritulininkui i$ kairés sédéjo moteris. Kokiu
sportu uzsiima Ema?

A) Ciuozimas B) Slidinéjimas C) Ledo ritulys D) Snieglenciy sportas
E) Nejmanoma nustatyti

Sios dienos data yra 2016-03-17. Data MMMM-mm-dd vadinsime stulbinancia, jei visi 8 ja
sudarantys skaitmenys skirtingi. Koks bus ménuo, kai sulauksime artimiausios stulbinancios
datos?

A) Kovas B) Birzelis C) Liepa D) Rugpjutis E) Gruodis

Kengury respublikoje gyvena 2016 kengury, sunumeruoty nuo K1 iki K2016. Viena dieng
kiekviena kengura nuo K1 iki K2015 susidauzé kaktomis su tiek kengury, koks yra jos numeris.
Su keliomis bendrapilietémis ta dieng susidauzé K20167

A)1l B)504 C)672 D) 1008 E) 2015

Kvadratg 5x5 sudaro 25 balti langeliai. Vienu éjimu leidziama pakeisti bet
kuriy trijy gretimy langeliy vienoje eilutéje arba viename stulpelyje spalva:
balti langeliai spalvinami juodai, o juodi — baltai. Kiek maziausiai éjimy
reikia, norint gauti paveikslélyje pavaizduota kvadrata?

A) Maziau nei 10 B) 10 C) 12 D) Daugiau nei 12
E) To nejmanoma padaryti

Naturalusis skaic¢ius N turi lygiai Sesis (teigiamus) daliklius, jskaitant 1 ir N. Penkiy dalikliy
sandauga lygi 648. Koks yra Sestasis N daliklis?
A4 B)8 C)9 D)12 E)24



FEksperto uzduociy sprendimai

1. (© 17

Tarp skaiciy 1 ir 20,16 yra lygiai 20 sveikyjy skaic¢iy. Atmete skaicius 1, 2 ir 3, gauname, kad
tarp skaiciy 3,17 ir 20,16 yra lygiai 20 — 3 = 17 sveikyjy skaiciy.

e

Teisingas atsakymas C.

2. (D) 38

Kadangi Raminta atémusi is savo mégstamiausio skaiciaus 26 gavo skaiciy —14, tai jos mégs-
tamiausias skaic¢ius yra —14 + 26 = 12. Taigi Ramintos meégstamiausio skaiciaus ir 26 suma
lygi 12 + 26 = 38.

Teisingas atsakymas D.

3. (C) 4

Kai kuriuos atvirukus pazymeékime raidémis A, B, C ir D, o visus 2 7 8
magnetukus skaiciais nuo 1 iki 8, kaip parodyta paveikslélyje. Lina
tikrai negali nuimti nei pirmo, nei 5-to magnetuky, nes tada nukristy

ols D)
atvirukas A arba atvirukas B. Pirmas magnetukas laiko du atviru- E*
$ITs

-

-

kus, o 5-tas — tris. Dar lieka du atvirukai C ir D, kuriy niekaip
neprispausi vienu magnetuku, vadinasi, ant Saldytuvo turi likti ma-
ziausiai keturi magnetukai. Nuémus 2-g, 4-g, 7-3 ir 8-3 magnetukus,
né vienas atvirukas nenukrenta. Taigi Lina daugiausiai gali nuimti
keturis magnetukus.

4. @ 30 cm

Pazymékime lygiasonio trikampio Soninés krastinés ilgj x, o pagrinda y. Tuomet trikampio
perimetras lygus 2z + y = 40, o trapecijos perimetras lygus 2x + by = 80. IS Siy lygybiy
matome, kad 4y = 40, t. y. y = 10. Vadinasi, trapecijos pagrindas lygus 30 cm.

5. (A) 3

! Cia neverta pradeti skirstyti skai¢ius bet kaip, be minties. Visy skai¢iy suma yra lygi 1 + 5 +
8+ 9+ 10 + 12 + 15 = 60. Kadangi grupeés skai¢iy suma ne mazesné kaip 15 (juk vienoje
i grupiy tikrai bus 15), tai grupiu bus ne daugiau kaip 4. Bet keturiy grupiy buti negali:
kiekvienos grupés skaic¢iy suma turi buti lygi 15, bet skai¢ius 12 netinka né j vieng grupe —
papildyti ji trejetu nejmanoma. Vadinasi grupiy gali buti tik dvi arba trys.

-

10



11

Paziurékime, ar galima sudaryti tris tokias grupes. Tada kiekvienos iS jy skaiciy suma
bus 20. Skaiciy 15 iki 20 papildyti galima tik penketu, skaiciy 12 iki 20 galima papildyti tik
astuonetu, ir treciai grupei lieka 1, 9 ir 10. Matome, kad sudaryti tris grupes galima (ir tik
vieninteliu budu). Tai ir yra didziausias grupiy skaicius.

Teisingas atsakymas A.

Pastaba. Pasidomékime, keliais budais galima sudaryti dvi grupes. Jeigu turime 2 grupes,
tai kiekvienos is jy skaiciy suma yra 30. Galvokime apie grupe, kurioje yra 15. Toje grupéje
negali buti 12, nes 15 + 12 = 27, ir likusiy 3 néra iS kur paimti. Jeigu toje grupéje yra 10, tai
15 4+ 10 = 25, ir Sia sumg papildyti iki 30 galima tik penketu. Jeigu toje grupéje yra 9, tai
15+ 9 = 24, ir papildyti Sia sumg galima taip: 5+ 1 = 6. Pagaliau, jei toje grupéje yra 8, tai
15 + 8 = 23, ir papildyti sia suma néra kaip.

Vadinasi, dvi grupes galima sudaryti dviem budais:

15+104+5=1249+8+1 =30,

154+49+5+1=12+10+ 8 = 30.

6. B) 27

? Kadangi Simas vyresnis 3 metais uz savo brolius trynukus, tai atmetus 3 i$ jo amziaus, visi
keturi turéty mety po lygiai.

Tikrinkime atsakyma A. Atmete 3 iS keturiy broliy amziy sumos 25, gausime 22. Bet 22
is keturiy nesidalija, taigi amziy suma 25 nejmanoma.

Tikrinkime atsakyma B. Atmete 3 is visy keturiy broliy amziy sumos 27, gausime 24.
Vadinasi, trynuky amzius buty 24 : 4 = 6 metai, Simo amzius buty 9 metai. Taigi tokia amziy
suma jmanoma.

Renkamés atsakyma B.

! Isitikinti, kad kiti atsakymai netinka, paprasta. C atsakymo atveju i 29 atéme 3 gauname 26
— i$ 4 nesidalija. D atsakymo atveju is 30 atéme 3 gauname 27 — iS 4 nesidalija. E atsakymo
atveju 60 — 3 = 57, o 57 is 4 nesidalija.

Teisingas atsakymas B.

7. (C) C

| Paveikslélyje parodytos voveriy buvimo vietos tuo metu, kai voveré A paciumpa jai artimiausia
riesuta.

A B C D E
Matome, kad tuo pat metu po riesuta paciups voverés C, D ir E. Lieka 2 nepaciupti riesutai,

pazymeéti a ir b. Riesutg a paims voveré B, bet tai bus tik pirmasis jos riesutas. O riesuta b
paciups voveré C', ir tai bus jos antrasis riesutas. Taigi pirmoji du riesutus paciups voverée C.
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8. D) 10

Tik pusé mergaiciy sédi su berniukais, todél mergaic¢iy yra dvigubai daugiau, nei berniuky.
Pazymeékime berniuky skaic¢iy z. Tada klaséje yra 2z mergaiciy. ISsprende lygti x + 2z = 30
randame berniuky skaic¢iy z = 10.

9. . Raminta ir Patricija

Mergaités, kurios zaidé finale, nugaléjo ketvirtfinalio ir pusfinalio macuose, todél jos turi bent
po dvi pergales. Uzdavinio salygoje duota, kad Raminta laiméjo tris macus, o Patricija — du.
Kitos mergaités laiméjo po vieng maca arba i$ viso nelaiméjo nei vieno maco. Vadinasi, finale
zaidé Raminta ir Patricija.

Teisingas atsakymas B.

10. (B) 4

Kaitaliojant raides svarbu suvokti, kad neapsimoka keisti vietomis raidziy, kurios jau surikiuo-
tos teisinga tvarka (L ir O, V ir E). Tada pavyksta apsieiti 4 éjimais: VELO, VLEO, LVEO,
LVOE, LOVE.

Nors tai nesunku numanyti, jrodykime, kad maziau éjimy neuzteks. Kad raidés L ir O
zodyje VELO nukeliauty j savo vietas zodyje LOVE, reikia bent 2 kartus perkelti per vieng
pozicija i kaire kiekviena i$ jyu. Gauname bent 2 + 2 = 4 éjimus, kai Sios raidés keliamos j
kaire. Jokie du is jy nesutampa: vienu éjimu perkelti dviejy raidziy j kair¢ nejmanoma, nes
éjimo metu viena raidé perkeliama j kaire, o kita j desine.

11. B) 11

Pirmuoju Suoliu atstumas tarp kengury pailgéja 5 m, antruoju — 4 m, tre¢iuoju — 3 m, ket-
virtuoju — 2 m, penktuoju — 1 m. Sestuoju Suoliu atstumas tarp Kangos ir Kengos islicka
nepakites. Toliau kiekvienu Suoliu atstumas tarp kengury mazéja: septintu Suoliu atstumas
sumazéja 1 m, astuntu — 2 m, devintu — 3 m, desimtu — 4 m, o vienuoliktu — 5 m. Taigi Kenga
pavys Kanga po vienuolikos suoliy.

Teisingas atsakymas B.

Sj uzdavinj galima spresti ir kitu biidu. Tam reikeés formulés

kuri teisinga su visais naturaliaisiais skaiciais n. Tarkime, kad po n Suoliy Kenga pavys Kanga.
Tada jos bus nusuoliavusios ta patj atstuma. Per n sSuoliy Kanga nusuoliuos 6n metry atstuma,
o Kenga nusuolivos 1 +2+---4+n = @ metry atstuma. Taigi 6n = w Abi lygybeés
puses padalije iS n ir padaugine is 2, gauname lygybe 12 = n + 1. Taigi n = 11, t. y. Kenga
pavys Kanga po 11 Suoliy.
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12. D) 6

Pirmame paveikslélyje parodyta figura sudaryta is 4 kvadratéliy. Antrame paveikslélyje pa-
vaizduotas kvadratas sudarytas is 25 kvadrateliy. Taigi iS kvadrato galima iskirpti ne daugiau
kaip 6 figuras. Renkameés atsakyma D

Paveikslélyje parodytas vienas is budy kaip is kvadrato iskirpti 6 figuras.

13. (D)

Kube kiekvieno kubelio matosi 3 sienos. Vadinasi, bendras balty kubeliy sieny skaicius dalijasi
is 3. Pavaizduotose penkiose kubo sienose yra 14 balty kubeliy sieny. Likusioje, SeStoje, sienoje
turi buti arba 1 arba 4 baltos sienos. Bet jokie du juodi kubeliai néra greta, nes bent vienoje
is penkiy pavaizduoty sieny jie buty greta. Taigi vienintelis atsakymas, tenkinantis Siuos
reikalavimus, yra D.

Kuba su pavaizduotomis sienomis tikrai galima sudéti: apatinj sluoksnj sudékime is 4
balty kubeliy, o virsutinj — is 2 juody ir 2 balty taip, kad vienspalviai kubeliai neturéty
bendros sienos.

14. D) 7

Sakykime, kad Raudonkepuraité kieckvienai prosenelei davé po = pyragéliy. Kadangi Raudon-
kepuraité iSéjusi is treCiosios prosenelés namy pyragéliy nebeturéjo, tai vilkas prie treciosios
prosenelés namy surijo x pyragéliy. Todél Raudonkepuraité iSeidama iS antrosios prosenelés
namy krepselyje turéjo lygiai 2x pyragéliy. Antrajai prosenelei Raudonkepuraité taip pat davé
x pyragéliy, todél vilkas prie antrosios prosenelés namy surijo lygiai 2x + x = 3z pyragéliy.
Vadinasi, Raudonkepuraité iS pirmosios prosenelés namy iséjo krepselyje nesdama 6x pyra-
geliy. Kadangi pirmoji prosenelé taip pat gavo x pyrageliy, tai vilkas prie jos dury surijo
6x + x = Tz pyrageliy. Taigi Raudonkepuraité pacioje pradzioje turéjo lygiai 2 - 7Tx = 14z
pyrageliy. Skaic¢ius 14z su bet kokiu naturaliuoju skai¢iumi x dalijasi is 7. Kita vertus, Rau-
donkepuraités pacioje pradzioje turety pyrageéliy skaicius nebutinai dalijasi is 4, 5, 6 ar 9. IS
tikryju, Raudonkepuraité pacioje pradzioje galéjo turéti lygiai 14 pyragéliu (visos prosenelés
gauna po 1 pyragelj, o vilkas prie ju namy suryja atitinkamai po 7, 3 ir 1 pyragelj).
Teisingas atsakymas D.

15. (D) 13 (7)
Oe

? Pazymékime tris tusius skrituliukus raidémis A, B ir C (7r. pav.). @ @

Tada A+3+4+7= A+ 1+ B. Issprende lygtj gauname, kad B = 9.
Sudarome lygtj kitoms dviems krastinems: 94+6+C = C + 2+ X. o 9

IS ¢ia gauname, kad X = 13. e e G
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! Nesunku jsitikinti, kad j likusius skrituliukus galima jrasyti tokius e @
skaicius, kad kiekvienos penkiakampio krastinés skaic¢iy suma bu- @ @

°—m

*——

e

*——

ty ta pati (zr. pav). c 9
02026
16. B) 26

Sakykime, kad dvizenklis skai¢ius ab = 10a + b yra jtartinas; ¢ia a ir b — atitinkamai desimciy
ir vienety skaitmenys. Jei b = 0, tai skai¢iaus a0 skaitmeny suma lygi a, o skaitmeny sandauga
lygi nuliui. Tokiy dvizenkliy skaiciy i$ viso yra 9 ir visi jie jtartini. Panasiai gauname, kad
visi pavidalo al skaiiai, kuriy taip pat yra lygiai 9, yra jtartini. Tarkime, kad b > 2. Kadangi
skai¢ius ab yra jtartinas, tai a + b > ab. I ¢ia gauname nelygybe

b b—1+1 1

1
< - 4 <14— =2
S A | Tty 1Sty

Taigi a < 2 ir todél @ = 1 (a # 0, nes ab — dvizenklis skai¢ius). Pavidalo 1b, b > 2, dviZenkliy
skai¢iy yra lygiai 8 ir visi jie yra jtartini. Vadinasi, iS viso yra lygiai 9 + 9 + 8 = 26 jtartini
dvizenkliai skaiciai.

Teisingas atsakymas B.

Kaip daznai atsitinka, patogu i$ pradziy rasti nejtartiny skaiciy kiekj. Kadangi dvizenklis
skai¢ius ab jtartinas, kai ab < a + b, tai jis nejtartinas, kai ab > a + b. Perkéle a ir b j kaire
ir prie abieju nelygybés pusiy pridéje po 1, gauname (a — 1)(b — 1) > 1. Netinka a = 0 (nes
skai¢ius dvizenklis) ir @ = 1 (nes tada kairé pusé lygi 0). Kiekvienam a > 2 netinka tik b =0
ir b =1 (kairé pusé bus < 0). Taigi kiekviena is 8 skaitmens a reikSmiy (tai reikSmes nuo 2 iki
9) atitinka 8 skaitmens b reiksmes, todél nejtartiny skai¢iy yra 8 - 8 = 64. Kadangi dvizenkliy
skai¢iy yra 99 — 9 = 90, tai jtartiny skaic¢iy turime 90 — 64 = 26.

17. ®) 9

Kadangi L1+ A =[] tai A = 0. Trizenklio skaic¢iaus skaitmeny suma ne didesné uz 27, todél
LA = 10 arba LA = 20. Skaic¢iaus OLIO skaitmeny suma yra lyginis skaicius, todél [ = 2.
Issprende lygti O 4+ 2 + O = 20, gauname, kad O = 9.

18. (E) 537

Duotus trizenklius skaicius uzrasykime taip: a-1004+06-104cir 2-¢c-100+d - 10 +e. Jy
suma lygi (a+2c)-100+ (b+d)-10+c+e. Si suma bus maziausia, kai §imty skaitmeny suma
a + 2c¢ bus maziausia. Jei ¢ = 1, tai 2¢ = 2, ir maziausias galimas a yra lygus 3, o a + 2¢ = 5.
Jei c = 2, tai 2c = 4, tai maziausias galimas a yra 1 ir vél a+2c = 5. Kai ¢ > 2, tai a+2c > 6,
todél siy atvejy galime nebenagrinéti.

Dabar ziurékime, kuriuo atveju desimciy skaitmeny suma b+ d bus maziausia. Kai c =1,
2c = 2 ir a = 3, maziausi galimi desimciy skaitmenys gali buti 4 ir 0, 0 4 +0 = 4. Kai ¢ = 2,
2c =4 ir a = 1, maziausi galimi desimciy skaitmenys gali buti 3 ir 0, 0 3+ 0 = 3 < 4. Tuomet
maziausias galimas e yra 5 ir visa suma (a+2¢)-100+4(b+d)-10+c+e = 5-100+3-10+2+5 =
= 537.
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19. (E) 0

! Abiem duotais atvejais viela galima padalyti j apskritimo lan-

kus (kur viela prigludusi prie vamzdelio) ir tiesés atkarpas. Vie-
la yra tarsi siulas, maksimaliai jtemptas, kad apjuosty vamz-
delius, todél vielos atkarpos, jungianc¢ios dviejy skirtingy ap-

skritimy taskus, ne tik tiesios, bet ir priklauso ty apskritimy
bendrai liestinei.

= A&

1 pav. 2 pav. 3 pav.

Kairiajame salygos paveikslélyje turime Sesias tokias atkarpas kaip paryskintoji 1 paveiks-
lélyje ir tris lankus kaip paryskintasis 2 paveikslélyje. Desiniajame salygos paveikslélyje turime
Sesias tokias atkarpas kaip 1 paveikslelyje, du lankus kaip 2 paveikslélyje ir du lankus kaip 3
paveikslélyje. Vienody tiesés atkarpuy yra po lygiai, todél ieSkomam skirtumui jtakos jos neturi.

Beliko issiaiskinti su apskritimy lankais. Vienetinio apskritimo lanko ilgis lygus atitinka-
mam centriniam kampui (radianais).

2 paveikslélyje trikampio krastines lygios, todél jis lygiakrastis ir jo kampai lygus 60° = Z.

Tada pazymétas centrinis kampas « lygus 27 — 2 — 5 — 7 = 2?” Analogiskai = 27 — Z—
—%3—5— 5 =73 (7r. 3 pav.).

Ieskomas skirtumas lygus 3a — (2a + 2) = a — 23 = 0 (cm). Beje, vien palyginus 2 ir 3
paveikslélius, lengva pastebeéti, kad a = 25. Tada ir lanky ilgio galima neskaiciuoti.

20. (C) 17

Sunumeruokime vagonus, pradédami krastiniu, paeiliui skaiciais nuo 1 iki 5. Kadangi krastinio
(1-0 ar 5-0) vagono keleiviai turi bent vienu kaimynu maziau negu jam gretimo vagono keleiviai
(kurie turi dar bent vieng kaimyna viduriniajame vagone), tai krastiniy vagonu keleiviai turi
po 5 kaimynus, o jiems gretimy vagonuy keleiviai turi po 10 kaimynuy. Kadangi krastiniy
vagony keleiviai turi po 5 kaimynus, tai bet kuriuose dviejuose nuo krasto vagonuose is viso
vaziuoja 6 keleiviai. Taigi antrojo vagono keleiviai turi 5 kaimynus pirmajame ir antrajame
vagonuose. Kadangi antrojo vagono keleiviai turi po 10 kaimyny, tai treciajame vagone yra
lygiai 5 keleiviai. Vadinasi, traukinyje is viso vaziuoja 6 + 6 4+ 5 = 17 keleiviy.
Teisingas atsakymas C.

Pastaba. Nesunku jsitikinti, kad penkiy vagony traukinyje galima taip susodinti keleivius,
kad uzdavinio salyga buty tenkinama. Pavyzdziui, pirmame, antrame, tre¢iame, ketvirtame ir
penktame vagonuose vaziuoja atitinkamai 3, 3, 5, 3 ir 3 keleiviai.
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21.@H

Visy Sesiy kubo sieny juody kampiniy kvadratéliy skaicius yra tris kartus didesnis uz kubo
juody kampiniy kubeliy skai¢iy. Todél atsakymo variantuose B, C ir D pavaizduotos sienos
netinka, nes tais atvejais visy Sesiy kubo sieny kampiniy juody kvadrateéliy skaic¢ius nesidalija
is 3. Taigi liko atsakymo variantai A ir E. Irodysime, kad atsakymo variantas E netinka.

Tarkime, kad Sestoji kubo siena pavaizduota atsakymo variante E. Suskaiciuokime, kiek
kubo pavirsiuje yra juody kubeliy. Kadangi sesiose kubo sienose is viso yra 18 juody kampiniy
kvadrateliy, tai lygiai % = 6 kampiniai kubo kubeliai yra juodi.

Kubo sienos kvadratélj pavadinkime krastiniu-viduriniu, jei jis turi vienintele bendrg kras-
ting su Sios sienos krastinemis. Visy sSesiy kubo sieny krastiniy-viduriniy juoduy kvadrateliy
skaicius, kuris lygus 10, yra du kartus didesnis uz juody kubeliy, priklausanciy lygiai dviems
sienoms, skaic¢iy. Taigi yra lygiai 5 juodi kubeliai, priklausantys lygiai dviems kubo sienoms.

Liko suskaic¢iuoti juodus kubelius, priklausancius vienintelei kubo sienai. Tokiy kubeliy
skai¢ius lygus kubo visy Sesiy sieny juody centriniy kvadrateéliy skaiciui. Sis skaicius lygus 5.

Vadinasi, kubo pavirsiuje yra lygiai 6 +5+5 = 16 juody kubeliy. Taciau taip buti negali,
nes pagal uzdavinio salyga kubas sudétas is 15 juoduy kubeliy.

Liko atsakymo variantas A. Paveikslélyje galima matyti kubo, kurio penkios sienos pa-
vaizduotos uzdavinio salygoje, o Sestoji — atsakymo variante A, pavirsiaus isklotine. Sio kubo
pavirsiy sudaro 15 juody ir 11 balty kubeliy. Kubo centrinis kubelis yra baltas.

Teisingas atsakymas A.

22. (C) 1,25 m

Matematikos poziuriu vijoklis yra kreivé, esanti cilindriniame pavirsiuje. Gali atrodyti, kad
tai sunkus stereometrijos uzdavinys. Taciau sudétingg erdveés figura galima paversti paprasta
plokstumos figura — tiesés atkarpa.

[sivaizduokime, kad stulpo Soninis pavirsius apvyniojamas stac¢iakampiu popieriaus lapu,
kurio plotis (vertikaliai pastacius — aukstis) yra 1 m, o ilgis, kad apvynioti buty galima lygiai
5 kartus, yra 15-5 =75 (cm) arba 2 m.
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Staciakampio jstrizainé, kildama nuo apatinés jo virsunés prie virsutinés, taigi nuo stulpo
apacios iki virsaus, apsivynios aplink stulpa su visu popieriaus lapu lygiai penkis kartus. Be
to, taskui judant jstrizaine, jis kils aukstyn tolygiai (t. y. tasko aukstis virs zemés yra tiesiskai
proporcingas nueitam keliui; tai lengva pamatyti, jsivaizduojant tasko judéjima vél iStiesintame
lape). Sj tagka galima interpretuoti kaip augancio vijoklio virsune, o jo trajektorija (susukto
lapo jstrizaine) — kaip uzaugusj vijoklj. Taigi vijoklio ilgis sutampa su lapo jstrizainés ilgiu.

Pastarasis pagal Pitagoro teorema lygus /12 + (%)2 = % = 1,25 (m).

Pastaba. Grieztai jrodyti, kad negali buti kitokio uzdavinio sglyga tenkinancio vijoklio,
néra paprasta. Tam galima nagrinéti vijoklio vaizdg vél atvyniotame lape — tai plokstumos
kreivé. Kad ji iS tiesy yra atkarpa, galima jrodyti tiriant jos savybes matematinés analizés

instrumentais (pvz., prireiks kreivés ilgio integralinés formulés).

23. (A) 1

Tridienio, kai viena darbo diena yra tarp Sventadieniy, nebus ménesiy sanduroje (dirbama ir
40-aja, ir 1-aja dienomis). Taigi reikia rasti, kiek yra skaic¢iy n» nuo 1 iki 38, kad n-toji ir
(n+ 2)-0ji dienos buty Sventadieniai, o (n+ 1)-0ji nebuty. Skaiciaus n reikSmes galima is eilés
perrinkti, bet ¢ia pravers greito abstraktaus mastymo gebéjimai. Nagrinékime du atvejus.

1) Tarkime, kad abu skaidiai n ir n + 2 lyginiai. Jei kuris nors i$ jy pirminis, tai n = 2
(vienintelis lyginis pirminis skai¢ius yra 2 ir n + 2 > 2). Si reik§émé netinka. Tada abu
skaic¢iai turi dalytis is 6. Taciau ir taip negali buti, nes juy skirtumas lygus 2.

2) Lieka atvejis, kai abu skaiciai n ir n + 2 nelyginiai, todél tikrai nesidalija is 6. Tada jie turi
buti pirminiai. Vienas is trijy iS eilés einanciy skaic¢iy n, n + 1 ir n + 2 dalijasi iS 3. Jei tai
lyginis skaic¢ius n + 1, tai jis dalijasi i$ 2 - 3 = 6 ir néra darbo diena. Jei tai n arba n + 2,
tai n = 3 arba n 4+ 2 = 3 (vienintelis pirminis skaicius, dalus i$ 3, yra 3). Taip gauname
vienintelj tinkamg tridienj 3, 4, 5.

24. (A) 1500

Sudarytuosius skaié¢ius pazymekime ajasas, b1bobs, ¢icacs. Tada juy suma lygi
a1a2G3 + blbzbg + Cci1CoC3 =

= 100a; + 10as + a3 + 100b; + 10bs + b3 + 100c; + 10co + ¢35 =
= 99a; + 9as + 99b; + 9by + 99¢1 + 9o + (a1 + ag + ag + by + be + b3+ 1 + o+ ¢3) =
= 99a; + 9as + 990y + 9y +99¢; + 9o+ (1 +2+3+4+5+6+7+8+9) =
= 99a; + 9as + 99b; + 9bs + 99¢; + 9o + 45.

Visi sumos démenys dalijasi is 9, todél ir suma dalijasi is 9. Tada sumos skaitmeny suma taip
pat dalijasi i 9. Taciau 1 +54 0+ 0 = 6 ir atsakymas A negali buti sudarytyju skaiciy suma.

Kad sprendimas buty pilnas, parodykime, kad kiti duoti skai¢iai gali buti lygus tokiai
sumai: 1503 = 123 4 584 4 796, 1512 = 315 + 428 + 769, 1521 = 314 4 528 4 679, 1575 =
= 123 4 465 + 987.
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1! Sudarytuosius skai¢ius pazymékime ayazas, bybobs, t1¢acs. Uzdavinj galima isspresti ir trumpiau
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nei ! dalyje.

Naturalusis skaic¢ius dalijasi i$ 9 tada ir tik tada, kai jo skaitmeny suma dalijasi i§ 9. Sj
teiginj galima ir apibendrinti: naturalusis skaicius ir jo skaitmeny suma dalijasi iS 9 su ta
pacia liekana. Be to, sumoje démenj pakeitus jo dalybos is naturaliojo skaic¢iaus n liekana,
visos sumos dalybos iS n lickana nepakinta. Todél trijy skaiciy suma dalijasi iS 9 su ta pacia
liekana kaip

a1+a2—|—a3+b1—|—bg+b3—l—cl—|—02+03:45.

Taigi ji dalijasi i 9 su liekana 0 ir negali buti lygi skaic¢iui 1500.
25. (C) 6

Piramidés turis V' proporcingas pagrindo plotui S ir | pagrinda nuleistos aukstinés ilgiui h,
jis lygus V' = %hS . Visy Sesiy piramidziy pagrindai yra kubo sienos, todél ju plotai lygus:
S = a2, kur a yra kubo krastinés ilgis.

Nagrinékime bet kurias dvi piramides, kuriy pagrindai yra priesingos kubo sienos. |
pagrindus nuleiskime aukstines. Kadangi jos iSvestos is vieno tasko ir statmenos lygiagrecioms
sienoms, tai sudaro viena atkarpa, o tos atkarpos ilgis (aukstiniy ilgiy suma) lygus atstumui
tarp sieny: h; + ho = a. Tada dviejy turiy suma lygi %h1a2 + %hgaQ = %a3. Taigi visoms
tokioms piramidziy poroms (ju yra trys) turiy suma yra ta pati.

Vadinasi, tarp duoty penkiy skaic¢iy turi buti dvi poros su ta pacia suma. Tinka 5, 11
bei 2, 14, nes 5 + 11 = 2 4+ 14 = 16. Perrenkant visas skaic¢iy poras ir uzrasant sumas, galima
isitikinti, kad kitos poros netinka. Tada likes skaicius 10 ir ieSkomas turis taip pat sudaro pora

su ta pacia suma %a3 = 16. Ieskomas turis lygus 16 — 10 = 6.

26. @ Ciuozimas

Kadangi Ema ir Fredas sédéjo greta, tai Ausra ir Benas taip pat sédéjo greta. Tada téra keturi
variantai, kaip sportininkai sedéjo pagal laikrodzio rodykle: 1) A, B, E, F; 2) A, B, F, E;
3)B, A, E, F;4) B, A F, E. Ausrai i$ kaireés ir priesais Bena sédéjo skirtingi zmonés (slidininkas
ir ¢iuozéjas), todél galime i karto atmesti atvejus 3) ir 4). Abiem likusiais atvejais Ausrai is
kairés sedintis Benas turi buti slidininkas. Ciuozéjui, sédin¢iam priesais Bena, i§ kairés sedi
Ausra. Todél Ausra negali buti moteris, sédéjusi i kairés ledo ritulininkui. Tada $i moteris yra
Ema. Atvejis 1) netinka, nes ¢ia Ema sédi i$ kairés slidininkui Benui, o ne ledo ritulininkui.
Licka atvejis 2). Cia Ema sédi priesais Bena, taigi yra ¢iuozéja. (Fredas yra ledo ritulininkas,
o Ausra — snieglentininké.)
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27. Birzelis

Manantieji, kad ieskoma stulbinanti data greitai pasirodo po 2016 m. kovo 17 d., turés nusivilti,
mat XXI, XXII ir XXIII amziy datos néra stulbinancios. Norint greitai tai pastebéti, reikia
atkreipti démesj | ménesio skaic¢iaus pirmajj skaitmenj: jis yra 0 arba 1. Kas atsitikty, jei né
vieno i$ Siy skaitmeny nebuty dienos skaiciuje? Tada dienos pirmasis skaitmuo a buty 2 arba
3. Jei a = 3, tai dienos skaicius yra 30 arba 31 — skaitmeny 0 ir 1 vis tiek neisvengiame. O
jei a = 2, tai mety skaicius neprasideda skaitmeniu 2, todél yra didesnis uz 3000. Taigi jei
tikimeés rasti stulbinancig data iki 3000 mety, turime laikyti, kad po viena is skaitmeny 0 ir 1
yra tiek ménesio, tiek dienos skaiciuje, o metai prasideda skaitmeniu 2. Tada mety skaiciuje
néra nei vieno is kitur panaudoty skaitmeny 0 ir 1. Dél Sios priezasties tenka is eilés atmesti
metus, prasidedancius 20... ir 21... . Atvejis 22... netinka, nes negali kartotis ir skaitmuo 2.

Toliau tikrinkime metus 23.... vél iS karto atmetame 230..., 231..., 232..., 233... . Tik-
rinkime metus 234.... 2340, 2341, 2342, 2343, 2344 taip pat netinka. Metai 2345 tinka: data
2345-06-17 yra stulbinanti. Toliau tereikia atmesti datas 2345-01 (netinka, nes 0 arba 1 turéty
buti dienos skaiciuje), 2345-02, 2345-03, 2345-04, 2345-05 (pasikartojantys skaitmenys). Taigi
sustojame ties ménesiu 06, o tai yra birzelis.

28. (D) 1008

? Sukonstruosime pavyzdj, kaip kengiiros galéjo susidauzti kaktomis, tenkinantj uzdavinio sa-

e

lyga. Tarkime, kad kenguros K1, K2, ..., K1007 tarpusavyje nesusidauze, o 1009 kenguros
K1008, K1009, ..., K2016 poromis susidauzé visos (kiekviena su 1008 kitomis). Belieka nuro-
dyti, kaip pirmos grupeés kenguros susidauzé su antros grupeés kenguromis: K1009 su K1007;
K1010 su K1007 ir K1006; K1011 su K1007, K1006 ir K1005; ...; K2015 su visomis pirmos
grupés kenguromis. Tada K1007 susidauzé su visomis 1007 antros grupeés kenguromis, isskyrus
K1008 ir K2016, ir Sis skaic¢ius kenguroms K1006, ..., K1 kaskart sumazéja 1. Kengura K1008
susidauzé su 1008 kenguiromis ir Sis skaic¢ius kenguroms K1009, ..., K2015 kaskart padidéja 1.
Taigi uzdavinio salyga jau tenkinama, o K2016 susidauze su 1008 kenguromis.

Tarkime, kad K2016 susidauzé su a kengury. IS eilés surasykime turimus susidauzimy skaicius:
1, 2, ..., 2014, 2015, a. Priespaskutinis skaic¢ius reiskia, kad K2015 susidauzé su visomis
likusiomis kenguromis. Taigi jei K2015 nebutu su niekuo susidauzusi (o visa kita nepasikeistu),
tai skaiciy seka atrodyty taip: 0, 1, ..., 2013, 0, a — 1. Isbraukdami nulius ir taip pamirsdami
apie K1 ir K2015, gauname seka 1, 2, ..., 2012, 2013, a — 1. Toliau galime analogiskai pasalinti
K2 ir K2014 bei gauti seka 1, 2, ..., 2010, 2011, a — 2. Taip pat pasalinkime K3 ir K2013, .. .,
K1007 ir K1009. Sekoje lieka tik skaiciai 1 ir a — 1007, atitinkantys K1008 ir K2016. Skaicius
1 parodo, kad K1008 susidauzé su K2016, todel a — 1007 = 1 ir a = 1008.

Pastaba. Sis sprendimas parodo, kad ? dalyje sukonstruotas pavyzdys yra vienintelis:
salindami kenguras mes vienareikSmiskai nustatéme, su kuriomis kenguromis jos susidauzé.
Taip pat pastebékime, kad ¢ia turime grafy teorijos uzdavinj: kenguros yra grafo virsunes,
0 ju susidauzimai — grafo briaunos. Pateiktame sprendime grafy teorijos zinovai gali jziuréti
Havelo-Hakimio algoritma.
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? Spalvinkime (bet kokia tvarka — nuo jos niekas nepriklauso) tuos lan- e
geliy trejetus, kur vidurinis langelis pazymeétas (zr. pav.): jei langelis s
pazymeétas raide e, tai imkime eilutés langelius, o jei raide s, tai stulpelio s|e els
langelius. Taip per 8 éjimus ir gausime norima rezultata: viena karta S
spalvinti langeliai taps juodi, o du ar keturis kartus spalvintieji liks balti o

! Gautas éjimy skai¢ius 8 yra tikslus uzdavinio atsakymas: maziau nei 8

29. @ Maziau nei 10

(galutiné langelio spalva priklauso nuo spalvinimy skai¢iaus lyginumo).
Taigi pakanka maziau nei 10 éjimy.

éjimy nepakaks.

Tarkime, kad norimas kvadratas gautas per x < 8 éjimy. Kiekvienam
langeliui priskirkime skaiciy, kiek karty jis spalvintas. Juodai nuspalvinta
12 langeliy ir juy skaiciai nelyginiai, o kiti skaiciai lyginiai, todél bendra
skaic¢iy suma 3z lyginé ir z # 7.

Kiekvieno ¢jimo metu buvo paveikiami daugiausiai du i 12 juody langeliy. Todél x >
>12:2=6 = x = 6. Nelygybé virsta lygybe x = 12 : 2 = 6, tik jei kiekvieno éjimo metu
paveikiami lygiai du is 12 langeliy. Taip gauname juody langeliy 6 poras. Bet kurios poros
langelius skiriantis baltas langelis turéjo buti spalvintas bent du kartus, todel ji atitinka dvi
skirtingos poros. Langelius A ir B (7r. pav.) atitinka daugiausiai po vieng pora, todél jie iSvis
nespalvinti. Tada langelis C tegali sudaryti porg su D, o langelis E liecka be poros. Gavome
priestara. Taigi z > 8.

30. (C) 9

! Apie daliklius lengviau kalbéti, turint skai¢iaus skaidinj pirminiais daugikliais. Todél ir duotaji

skaidiy isskaidykime: 648 = 22.3%*. Matome, kad N turi pirminius daliklius 2 ir 3, todeél dalijasi
is1,2,3ir 6 =2-3. Pazymékime N = 6M. Galime is eilés tikrinti M reikSmes.

Kai M =1, tai N = 6 neturi Sesiy dalikliy.

Kai M = 2, tai N = 12 ir Sesi dalikliai yra 1, 2, 3, 4, 6, 12. Ju visy sandauga lygi
2:3-22.(2-3)-(2%-3) = 2% 33, Penkiy dalikliy sandauga dalijasi i$ 3%, o visy SeSiy dalikliy —
tik i§ 33. Taip buti negali.

Kai M = 3, tai N = 18 ir Sesi dalikliai yra 1, 2, 3, 6, 9, 18. Ju visy sandauga lygi
2-3-(2-3)-3%-(2-3%) =23 3% Dabar aiskiai matyti, kad norint gauti 23 - 34, reikia pagalinti
daliklj 32 = 9. Taigi tinka N = 18 ir penki dalikliai 1, 2, 3, 6, 18, kuriy sandauga lygi 648.
Sestasis daliklis yra 9.

Kad sprendimas buty pilnas, atmeskime likusius atvejus: jei M > 3, tai N turi maziausiai
7 skirtingus daliklius 1 <2 <3 <6 <2M < 3M < 6M.



Atsakymai

Uzdavinio Nr. Atsakymas
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