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Pratarme

Matematikas mokytojas Peter O’Halloran is Sidnéjaus astuntajame praéjusio amziaus desimt-
metyje pradéjo organizuoti matematikos konkursa australy mokiniams, kuris sulauké stulbinancio
pasisekimo. Konkurso uzduotys buvo testinés (reikéjo pasirinkti viena is keleto pateikty atsaky-
my), o dalyviy atsakymai tikrinami kompiuteriais.

1991 m. prancuzy pedagogy Deledicq seima, jkvépti australy sekmés, suorganizavo panasy
matematikos konkursa Kengura, kuriame pirmaisiais metais dalyvavo per 120 tukstanciy mokiniy
is Prancuzijos. 1994 m. S$is konkursas prasipléte | dar 7 Salis: Baltarusija, Ispanija, Lenkija,
Olandija, Rumunija, Rusija ir Vengrija. 1994 m. jsteigta asociacija ,Kengura be sieny“ vieni-
ja konkurso Kengura Salis-nares. Kasmet vykstanciame asociacijai priklausanciy saliy atstovy
suvaziavime parenkamos konkurso uzduotys ir sprendziami organizaciniai klausimai.

Nuo 2011 m. konkurse visame pasaulyje kasmet dalyvauja per 6 milijonai mokiniy, o aso-
ciacija ,,Kengura be sieny®“ vienija per 60 saliy. Daugiau informacijos apie matematikos konkursa
Kengura galima rasti ¢ia:

http://aksf.org/

Lietuvoje konkursas Kengura pradétas rengti nuo 1995 m. Konkursas organizuojamas 6
amziaus grupéms: Nykstukas (1-2 k1), Mazylis (3—4 Kl.), Biciulis (56 kl.), Kadetas (7-8 kl.),
Junioras (9-10 kl.) ir Senjoras (11-12 kl.).

Konkursas kasmet vyksta trecigji kovo ketvirtadienj. Kiekvienas konkurso dalyvis gauna
uzduociy lapa ir dalyvio kortele, kurioje pazymi atsakymus. Visy dalyviy kortelés nuskenuojamos
ir apdorojamos kompiuteriu. Kasmet (nuo 2000 m.) paruosiamos uzdaviniy sprendimo knygelés,
kurias galima rasti cia:

http://kengura.lt/

2015 m. atsirado nauja Kengiros dalyviy grupé nebemokiniams — Ekspertas. Siai grupei
konkursas buvo organizuotas ,,online® rezimu.

Konkurso metu sprendziama 30 uzdaviniy, kuriy sprendimas vertinamas taip: jei uzdavinio
atsakymas yra teisingas, skiriami visi prie jo salygos nurodyti taskai (3, 4 arba 5); jei atsakymas
neteisingas — atimamas ketvirtadalis uzdaviniui numatyty tasky; uz nepazymeéta atsakyma taskai
neskiriami (0 tasky). Be to, kiekvienas dalyvis konkurso pradzioje turi 30 tasky (taigi net visy
uzdaviniy atsakymus pazymeéjus neteisingai, i viso surenkama 0 tasky).

Sioje knygeléje zenklu ! pazymeti griezti matematiniai sprendimai. Taciau norint pasirinkti
teisingg atsakymo varianta ne visada reikia griezto matematinio sprendimo. Kartais pakanka pa-
aiskinti, kodél kiti nurodyti atsakymo variantai netinka. Tokie sprendimai pazymeéti zenklu 7. Kai
vieny ar kity sprendimy pateikiama daugiau, jie zymimi zenklais 77, !, 11! ir pan. Nors konkurse
pakanka net ir klaustuku pazyméto sprendimo, tikimeés, kad skaitytojas nepatinges issiaiskinti
viska iki galo.

Daugiau informacijos apie Eksperto grupe galima rasti ¢ia:

http://www.ekspertas.kengura.lt/

Viliames, kad Eksperto grupé gauses — juk loginis mastymas svarbus ne vien mokiniams,
jis svarbus zmogui visg gyvenima. Nestandartiniy uzdaviniy sprendimas leidzia pasitikrinti ir
pagilinti matematinius jgudzius, ugdyti matematine kultura.

Organizatoriai


http://aksf.org/
http://kengura.lt/
http://www.ekspertas.kengura.lt/

Eksperto garbeés lenta

(dalyviai iSsprende absoliudiai visus uzdavinius)

’ Metai \ Dalyviy skaiéius \ Nugalétojai

2017 78 baltrus

2016 98 Daumilas Ardickas
Dainius Dzindzalieta

2015 47 Eduardas Juska

Ignas Urbonavicius




2017 m. FEksperto uzduociy salygos

Klausimai po 3 taskus

1.

. Zemélapyje parodyta, kaip 15 tilty jungia 10 saly. Saloje A jsikiiré plesikai.

Balionai parduodami pakeliuose po 5, 10 ir 25. Marius nori nusipirkti lygiai 70 baliony. Kiek
maziausiai pakeliy jam teks nusipirkti?
A)3 B)4 C)5 D)6 E)7

duciy (Zr. pav.). Ty Zvaigzduciy plotai yra 1 cm?, 4 cm?, 9 cm? ir 16 cm?. Koks
yra neuzdengtos pilkos papuosimo dalies plotas?
A)9cm? B)10cm? C)1llcecm? D) 12cm? E) 13 cm?

. Alma sukuré papuosima is balty ir pilky tokios pacios formos popieriniy zvaigz- ::

. Vienetinio spindulio skritulys rieda tiesia atkarpa nuo tasko K iki tasko L (zr. pav.). Koks

bus skritulio vaizdas, jam pasiekus taska L, jei KL = 11x?

&L .
A)O B)g C)Q D)O

Kiek maziausiai tilty turi susprogdinti salos B gyventojai, kad plésikai i ju
salg negaléty patekti pésciomis?
A)l B)2 C)3 D)4 E)5

. Raminta j kiekviena paveikslélyje pavaizduota langelj jraso po viena skaiciy. ‘ 3 | | | | 4 ‘
Du skai¢ius ji jau jrasé (zr. pav.). Raminta nori, kad visy langeliuose
irasyty skaic¢iy suma buty lygi 35, pirmuose trijuose langeliuose jrasyty skaiciy suma buty lygi
22, o paskutiniuose trijuose langeliuose jrasyty skaiciy suma buty lygi 25. Kam lygi skaiciy,
kuriuos Raminta turi jrasyti uztusuotuose langeliuose, sandauga?
A)63 B)108 C)0 D)48 E) 39

. Sachmatininkas Martynas §j sezona jau sulogé 15 partijy ir laiméjo 9 i$ juy. Koks §j sezona bus

Martyno laiméjimy procentinis kiekis, jei jis laimés visas 5 partijas, kurias jam dar liko sulosti?
AY60% B)65% C)70% D)% E)8 %

. Simonas sudarinéja savo bégimo treniruociy tvarkarastj. Jis nori treniruotis lygiai dvi dienas

per savaite, bet negali treniruotis dvi dienas is eilés. Be to, jis nori kad treniruoteés visada vykty

tomis paciomis savaités dienomis. Kiek is viso skirtingy tvarkarascéiy Simonas gali sudaryti?
A)16 B)14 C)12 D)10 E)8



8.

10.

. Elektroninéje lenteléje $vieté centrinis langelis (Zr. paveikslélj Salia). Po minutés

Trikampio kampy dydziai laipsniais yra trys skirtingi naturalieji skaic¢iai. Kam lygi maziausia
imanoma tokio trikampio maziausio ir didziausio kampy suma?

A)61° B)90° C)91° D)120° E)121°

nusvito visi keturi langeliai, turintys su juo bendra krasta, o centrinis langelis

uzgeso. Po kiekvienos sekancios minutés nusvisdavo langeliai, turintys bent

vieng bendra krasta su svietusiais praéjusia minute, o Svietusieji uzgesdavo.

Kaip atrodé lentelé po 4 minuciy ir 30 sekundziy?

A) B) C) D) E)

Skaicius 1, 2, 3, 4 ir 5 reikia surasSyti j penkis figuros langelius (po viena j kiekvieng
langelj). Tiek eilutéje is kairés j desine, tiek stulpelyje is virsaus j apacia skai¢ius
reikia surasyti didéjimo tvarka. Kiek yra budy taip padaryti?

A)3 B)4 C)5 D)6 E)8

Klausimai po 4 taskus

11.

12.

13.

14.

Janina jrasé po skaiciy j 3 x 3 lenteles langelius. Visuose keturiuose 2 x 2 kvad-

ratuose skaicCiy sumos yra vienodos. Kokj skaic¢iy Janina jrasé vietoj klaustuko

(zr. pav.)? 2 ?

A)5 B)4 C)1 D)0 E) Skaic¢iaus nustatyti nejmanoma

Losimo kauliukas, kurio sienelése pazymeéti skaiciai —3, —2, —1, 0, 1, 2, ridenamas du kartus.
Kokia yra tikimybé, kad iSkritusiy skaiciy sandauga yra neigiamas skaic¢ius?
o)} Bl O3 DY B!

Karolis, Ricardas ir Jonas — buve klasés draugai. Dabar vienas i$ ju — lakunas, kitas — inzinie-
rius, o trecias — gydytojas. Yra zinoma, kad Karolis vyresnis uz lakuna, Ricardas ir gydytojas
néra bendraamziai, o gydytojas jaunesnis uz Jong. Kuris sakinys teisingas?

A) Jonas yra lakunas  B) Ricardas yra inZinierius ~ C) Karolis néra gydytojas

D) Jonas yra inzinierius ~ E) Ri¢ardas néra lakunas

Miké Melagelis stengiasi pasitaisyti, bet vis tiek tarp jo is eilés istarty bet kuriy trijy teiginiy
lygiai vienas buna melagingas. Karta apie pasirinktg dvizenklj naturalyjj skaiciy jis pareiske:
,Jis turi skaitmenj 2. Ir jis didesnis uz 50. Be to, jis lyginis. O dar jis mazesnis uz 30. Jis
dalijasi is 3. Ir jis turi skaitmenj 7. Kokia yra Mikeés skaiciaus skaitmeny suma?

A)9 B)12 C)13 D)15 E)17



SALYGOS

15.

16.

17.

18.

19.

Kiek yra naturaliyjy skaiciy, kurie nubraukus paskutinj skaitmenj sumazéja 14 karty?
A0 B)1 C)2 D)3 E)4

3 marsruto autobusas iS oro uosto j miesto centra iSvyksta kas 3 minutes ir miesto centra
pasiekia lygiai per 60 minuciy. Taksi iS oro uosto iSvaziavo kartu su 3 marsruto autobusu ir
per 35 minutes, vaziuodamamas sio autobuso marsrutu, pasieké miesto centra. Kiek 3 marsruto
autobusy taksi aplenké vaziuodama is oro uosto j miesto centra (neskaitant autobuso su kuriuo
taksi kartu iSvaziavo i$ oro uosto)?

A)8 B)9 C)10 D)11 E)13

66666
Kvadrato formos staltiesé iSmarginta baltais kvadratais. Kokig Sios staltieses tr“z:
ploto dalj procentais sudaro juodoji jos dalis? @ @
A)16 B)24 C)25 D)32 E)36 )6 v w94

AAAALA
Dzeimsas turi atspéti septyniy skaitmeny koda. Jis suzinojo, kad kiekvienas is kodo skaitmeny
lygus to skaitmens pasikartojimy kodo uzrasyme skaiciui ir kad vienodi skaitmenys turi buti
rikiuojami vienas po kito. Taigi, kodas galéty buti 4444333 ar 1666666. Kiek daugiausiai kody
turés patikrinti Dzeimsas?
A6 B)7 C)10 D)12 E)13

Ana meégsta lyginius skaic¢ius, Beatai patinka dalus i$ 3 skaiciai, o Cilei patinka dalus i$ 5
skaiciai. Mergaités viena po kitos priéjo prie dézuteés, kurioje is pradziy buvo skai¢iais pazymeéti
8 rutuliai, ir kiekviena paémé visus jos mégstamais skaiciais pazymeétus rutulius. Paaiskéjo,
kad Ana paémé rutulius su skaiciais 32 ir 52, Beata — su skaiciais 24, 33 ir 45, o Cilé — su
skaiciais 20, 25 ir 35. Kuria tvarka mergaités éjo prie dézutés?

A) Ana, Cile, Beata B) Cil¢, Beata, Ana C) Beata, Ana, Cile D) Beata, Cil¢, Ana
E) Cil¢, Ana, Beata

Klausimai po 5 taskus

20.

21.

22.

Julija turi 125 kubelius. Paémusi dalj Siy kubeliy ji sudéjo didesnj kubag su
devyniais ,tuneliais* kiaurai Sio kubo (Zr. pav.). Kiek kubeliy liko Julijai? - -
A)36 B)39 C)42 D)45 E)52

Staciojo trikampio trijy krastiniy ilgiy suma lygi 18, o tuy paciy ilgiy kvadraty suma lygi 128.
Koks yra trikampio plotas?
A)18 B)16 C)12 D)10 E)9

Paveikslélyje pavaizduota piramide, sudaryta is penkiolikos staciakam-
piy plyteliy. Gerda ant kiekvienos plytelés uzrasé po vieng naturalyji TEV_ELVI—\
skaiciy. Ant kiekvienos plytelés, iSskyrus penkias pagrindo plyteles, uz- 17 1 T ]
rasSytas skaicius lygus po ja esanciy dviejy plyteliy skaiciy sumai. Kiek I N
daugiausiai nelyginiy skaiciy Gerda galéjo uzrasyti ant Sios piramideés

plyteliy?

A5 B)7 C)8 D)10 E)11




23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Arimantas skaiciavo iskilojo daugiakampio kampy suma, taciau vieng kampa praleido ir gavo
klaidinga atsakyma 2017°. Kokio didumo kampa praleido Arimantas?
A) 37 B)53 C)9r° D) 1270 E) 143°

Kiekviename lentos 6 x 6 langelyje stovi po lempa. Dvi lempas vadinsime gretimomis, jei jos
yra langeliuose, turin¢iuose bendrg krasting. IS pradziy kai kurios lempos sviecia, ir kiekviena
minute uzsidega tos lempos, kurios turi bent dvi gretimas svieciancias lempas. Kiek maziausiai
lempy uztenka jjungti is pradziy, kad po kurio laiko visos lempos Sviesty?

A)4 B)5 C)6 D)7 E)S8

Dirzine pavara sudaro skriemuliai A, B ir C', sujungti neslystanciais dirzais. Kol B apsisuka
lygiai 4 kartus, A apsisuka lygiai 5 kartus. O kol B apsisuka lygiai 6 kartus, C apsisuka lygiai
7 kartus. Raskite A perimetra, jei C' perimetras yra 30 cm.

e S= —

e e —4

A)30ecm B)28cm C)27cm D)24cm  E) 21 cm

Lentoje nurodyta tvarka uzrasyti septyni naturalieji skaiciai a, b, ¢, d, e, f, g, kuriy suma lygi
2017. Bet kurie du gretimi skaiciai skiriasi vienetu. Kuris i$ uzrasytyjy skaic¢iy galéty buti
lygus 2867

A) Tik a arba g B) Tik b arba f C) Tik carbae D) Tikd E) Bet kuris

Devyni sveikieji skaiciai, kuriy suma lygi 500, jrasytij 3 x 3 lentelés langelius. Bet

kuriy dviejy gretimu (bendra krastine turinciy) langeliy skaiciai skiriasi vienetu. o

Koks skaicius jrasytas viduriniame langelyje?
A)50 B)54 C)55 D)56 E)57

Kiek yra trizenkliy skaiciy abe, kuriems (a + b)¢ yra trizenklis dvejeto laipsnis?

A)15 B)16 C)18 D)20 E)21

Ratelj soko 30 mergaiciy. Staiga jos sustojo ir visos atsisuko veidu j ratelio centra. Tada
vienu metu kai kurios mergaités pasisuko j kaire, o likusios — j deSine. Gretimos mergaités,
kurios atsigrezé viena j kita, suplojo delnais. Delnais suplojusiy mergaiciy buvo 10. Tada visos
mergaités vienu metu nusigrezé j priesinga puse, ir vél gretimos mergaités, atsigrezusios viena
i kitag, suplojo delnais. Kiek mergaiciy suplojo delnais sj karta?

A)10 B)20 C)8 D)15 E) Nustatyti nejmanoma

Saloje gyvena tik visada tiesa sakantys matematikai ir visada meluojantys niektauzos — i
viso 2017 pilie¢iy. [ vieng Svente susirinko daugiau nei tukstantis pilieciy ir sustojo ratu.
Tada kiekvienas i$ jy susuko: , AS stoviu tarp matematiko ir niektauzos!“ Kiek daugiausiai
matematiky gyvena saloje?

A) 1683 B)668 C)670 D) 1344 E) 1343



FEksperto uzduociy sprendimai

1. B) 4

? Kaip visada parduotuvéje ar prie kasos verta pradéti nuo stambesniy démeny. Galima imti
vieng pakelj su 25 balionais, bet dar geriau imti 2 pakelius — turésime 2 - 25 = 50 baliony.
Treciojo pakelio su 25 balionais per daug, bet 20 baliony gauname paéme 2 pakelius po 10
baliony. IS viso turime 4 pakelius.

Renkameés atsakyma B.

! Isitikinkime, kad maZiau pakeliy jis pirkti negali. I3 tikryjy, dviejuy (juo labiau vieno) pakeliy
jam neuzteks — juose bus ne daugiau kaip 2 - 25 = 50 baliony. Bet nepavyks jam nusipirkti 70
baliony ir perkant 3 pakelius: jeigu jis pirkty bent vieng pakelj su 5 ar 10 baliony, tai turéty
ne daugiau kaip 10 + 25 + 25 = 60 baliony; o jeigu pirkty vis tris didziuosius pakelius, tai
gauty 3 - 25 = 75 balionus — per daug.

Teisingas atsakymas B.

2. 10 cm?

| Didziausios pilkos Zvaigzduteés plotas yra 16 cm?. Sios Zvaigzdutés matyti
tiek, kiek neuzdengia antroji pagal dydj (balta) zvaigzdute, kurios plotas
yra 9 cm?. Gauname didZiausios pilkos ZvaigZdutés neuZzdengtos dalies plo- <>>
ta: 16 —9 = 7 (cm?). Analogiskai gauname ir maZesnés pilkos Zvaigzdutes
neuzdengtos dalies plota: 4 — 1 = 3 (cm?). Bendras pilkos dalies plotas
lygus 74 3 =10 (cm?).

3.@6

Apskritimo, ribojancio skritulj, ilgis lygus 27 - 1 = 2. Tarkime, riedantis skritulys atlieka
pilna apsisukimg aplink savo centra. Galima jsivaizduoti aplink jj apvyniota ir jam riedant ant
atkarpos liekant]j siulg: atsivyniojusio siulo ilgis bus 2. Taigi skritulys nuriedés atstuma 2.

v .

L

-

Nuriedéjes atstuma 11m = 5 - 27 + % - 2m, skritulys atliks 5 pilnus apsisukimus ir dar
puse pilno apsisukimo. Taigi ties tasku L skritulys bus pasisukes 180° kampu, t. y. apsivertes
aukstyn kojomis. Balta iSpjova, buvusi virsuje, atsidurs apacioje. Be to, spalvy tvarka, einant
pagal laikrodzio rodykle, skrituliui sukantis nekinta: balta, juoda, pilka. Todél juoda iSpjova
atsidurs kairéje, o pilka desinéje.

10



11

-

-

-

Lengva rasti tris tiltus, kuriuos susprogdinus kelio i§ A | B nelieka (zr. pav., kur Sie tiltai
pazyméti raudonu punktyru). Tadiau reikia jsitikinti, kad dvieju susprogdinty tilty neuzteks.
Tam nagrinékime tris kelius iS A | B, paryskintus paveikslélyje apacioje: joks tiltas nepriklauso
dviem keliams, todél kiekviename is trijy keliy butina susprogdinti po tilta.

5. (A) 63

Skaicius, kuriuos Raminta turi jrasyti antrame, tre¢iame ir ketvirtame langeliuose atitinkamai
pazymékime a, b ir c¢. Pagal uzdavinio salyga, 3+a+b+c+4 =35 3+a+b=221ir
b+ c+ 4 = 25. IS pirmosios lygybés atéme antraja, gauname ¢ = 9, o iS pirmosios atéme
treciaja, gauname a = 7. Taigi skaiciy, kuriuos Raminta turi jrasyti uztusuotuose langeliuose,
sandauga lygi 7-9 = 63.

Teisingas atsakymas A.

6. (C) 70 %

Sezono metu Martynas bus suloses 15 + 5 = 20 partijy ir laiméjes 9 +5 = 14 i$ jy. Taigi
laiméty partijy dalis bus lygi 5 - 100% = 14 - 5% = 70%.

7. B) 14

Pastebésime, kad pasirinkes pirma treniruociy diena, Simonas antraja dieng gali pasirinkti
lygiai 4 budais. (Jei pirmadienis bus pirmoji Simono treniruociy savaités diena, tai antroji
gali buti bet kuri is likusiyju savaités dieny, iSskyrus antradienj ir sekmadienj.) Taigi dvi
savaités dienas savo treniruotéms Simonas gali pasirinkti lygiai 7 -4 = 28 budais. Taciau taip
skai¢iuodami kiekvieng tvarkarastj suskaic¢iuojame po du kartus. Todél Simonas iS viso gali
sudaryti % = 14 tvarkarasciy savo treniruotéms.

Teisingas atsakymas B.
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UZDUOCIU SPRENDIMAI

!

*——

-

8. (C) 91°

Nagrinékime trikampij, kurio kampy didumai laipsniais yra skirtingi natiiralieji skaiciai. Sio
trikampio kampy didumus laipsniais pazymékime a, b ir ¢. Nemazindami bendrumo galime
laikyti, kad @ < b < ¢. Trikampio kampy suma lygi 180°, todél a + b + ¢ = 180. Pritaike
nelygybes a > 1ir ¢ > b+ 1, gauname 180 =a+b+c > 1+b+b+ 1 = 20+ 2. IS ¢ia isplaukia
nelygybé b < 89. Tuomet maziausio ir didziausio kampy suma a + ¢ = 180 — b > 180 — 89 =
91. Kita vertus, tokia suma jmanoma: trikampio, kurio kampy didumai yra 1°, 89° ir 90°,
maziausio ir didziausio kampy suma lygi 1° + 90° = 91°.
Teisingas atsakymas C.

9. (C)

Po minutés lentelé atrodeé taip:

Po dviejy minuciy vaizdas buvo toks kaip paveikslélyje A:

Po trijy minuciy lentelé buvo tokia kaip paveikslélyje B:

Todél po keturiy minuciy (taigi ir po 4 minudiy ir 30 sekundziy) visi juodieji langeliai tapo
baltais, o baltieji — juodais, taigi atrodeé kaip paveikslélyje C.
Teisingas atsakymas C.

Pastaba. Zinoma, po 5 minuéiy vél turésime B, po 6 — vél C ir taip toliau.

10. D) 6

Kadangi skaicius reikia rasyti didé¢jimo tvarka, tai 1 butinai turi buti kampiniame langelyje, o 2
butinai bus arba desinéje nuo 1, arba po pat 1. Suskaiciuokime, kiek yra budy surasSyti skaicius,
kai 2 yra desinéje nuo 1. [ paskutinj eilutés langelj galima jrasyti bet kurj is skaiciy 3, 4 arba
5. I likusius du stulpelio langelius jrasome paskutinius du skaic¢ius didéjimo tvarka vieninteliu
budu. Gauname 3 budus. Kai 2 yra po vienetu, tai panasiai samprotaudami gausime vel 3
budus. Visi sie budai bus skirtingi, vadinasi i$ viso skaic¢ius galima surasyti 6 budais.
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? Trikstamus lentelés skaic¢ius pazymékime raidémis (7r. pav.). Imkime 31al1

!

!

-

e

11. D) 0

a =b=c=0 (galima parinkti ir kitokias reiksmes). Tada bet kurio 2 x 2
kvadrato skaic¢iy suma turi buti lygi 3. Tuo remdamiesi, baigiame pildyti b|c|B
lentele: A=1, B=2, 2 =0. 5 | Al x

Kadangi 3+a+b+c=1+a+ B+ c (virSutiniai 2 x 2 kvadratai; zr. pav.), tai B = b + 2.
Kadangi 24+ A+ b+ c =2+ A+ B+ ¢ (apatiniai 2 x 2 kvadratai), tai x =2+ b— B = 0.
(Dalyje 7 jau jrodéme, kad reikiamas kvadratas egzistuoja.)

12. ® 1

Nagrinékime skaiciy poras (a,b), kur a yra kauliuko pirmojo metimo metu atvirtes skaicius,
o b — antrojo metimo metu atvirtes skaicius. IS viso tokiy galimy pory yra 6 - 6 = 36, taigi
turime 36 baigtis. Svarbu suvokti, kad visos baigtys vienodai galimos. Reikia nustatyti, kelios
baigtys yra palankios jvykiui ,,ab < 0%, t. y. kiek yra tokiy pory (a, b).

Dviejy skaic¢iy sandauga neigiama tada ir tik tada, kai vienas iS juy neigiamas, o kitas
teigiamas. Turime du teigiamus skaic¢ius 1 ir 2 bei tris neigiamus skaicius —3, —2, —1. Todel
yra 2 -3 = 6 poros, kur a > 0 ir b < 0, ir tiek pat pory, kur @ < 0 ir b > 0. IS viso gavome

1

6 + 6 = 12 palankiy baigc¢iy. [vykio tikimybeé lygi % = 3.

13. @ Jonas yra inzinierius

Isiskaitykime j salyga: Ricardas ir gydytojas ne bendraamziai, gydytojas jaunesnis uz Jona.
Kitaip sakant, gydytojas — ne Ric¢ardas ir ne Jonas. Vadinasi, gydytojas — tai Karolis. Kadangi
dabar Karolis (gydytojas) jaunesnis uz Jona ir vyresnis uz lakuna, tai Jonas — ne laktinas. Todél
Jonas inzinierius, o Ricardas — lakunas. Matome, kad sakiniai A, B, C, E neteisingi, o D —
teisingas.

Teisingas atsakymas D.

14. D) 15

Po bet kurio Mikés klaidingo teiginio eina du teisingi, o po bet kuriy dviejy teisingy teiginiy
— klaidingas. Todél Mikeés teisingy ir klaidingy teiginiy sekoje klaidingas kas trecias: ... T, K,
T, T, K, T, T, K, T...Taigi yra trys galimybés, kurie i$ Sesiy duoty Mikes teiginiy klaidingi:
1) pirmasis ir ketvirtasis; 2) antrasis ir penktasis; 3) treciasis ir Sestasis.

Kiekvieng is atvejy buty galima patikrinti atskirai, bet verciau is karto pastebékime,
kad du teiginiai vienas kitam priestarauja: skaic¢ius negali buti didesnis uz 50 ir mazesnis uz
30. Vienas i$ teiginiy — antrasis arba ketvirtasis — yra klaidingas. Lieka galimybeés 1) ir 2),
todél treciasis ir Sestasis teiginiai teisingi: Mikés dvizenklis skaic¢ius lyginis ir turi skaitmenj
7. Sio skai¢iaus vienety skaitmuo lyginis ir nelygus 7. Vadinasi, turime skai¢iy, kurio vienety
skaitmuo lyginis, o deSimciy skaitmuo yra 7. Belieka patikrinti skaicius 70, 72, 74, 76, 78.
Antrasis teiginys teisingas, o ketvirtasis klaidingas, todél penktasis teiginys teisingas, o pirmasis
— ne: skaic¢ius dalijasi i$ 3, bet neturi skaitmens 2. Sias savybes turi tik skaicius 78. Jo
skaitmeny suma yra 7 4+ 8 = 15.
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15. (C) 2

Tarkime, kad naturalusis skaic¢ius n tenkina uzdavinio salyga. Paskutinj nubraukiama skaiciaus
n skaitmenj pazymékime b, o skaiciy, likusj nubraukus b ir sudaryta i$ vieno ar keliy skaitmenuy,
pazymékime A. Tada n = Ab = 10A + b ir n = 14A. Gauname lygybes 144 = 104 + b ir
b = 4A. Vadinasi, skaitmuo b dalijasi i$ 4. Taigi, b = 0, 4 arba 8.

Jeib =0, tai A =0, 0n = 14A = 0 néra naturalusis skai¢ius. Jei b = 4 arba 8, tai
A=10b:4=1arba2irn = 14A =14 arba 28. Gavome dvi skai¢iaus n reiksmes. Nesunku
patikrinti, kad jos tenkina uzdavinio salyga.

16. (A) 8

Taksi iSvykimo i$ oro uosto momentu kelyje i miesto centra buvo autobusai, kurie i$ oro uosto
iSvyko pries 3 min, 6min, 9 min, ..., 57 min. IS viso tokiy autobusy buvo %7 = 19 (autobuso,
su kuriuo taksi kartu isvyko i miesto centra, neskai¢iuojame). Taksi neaplenké 3 marsruto
autobusy, kuriems taksi iSvykimo momentu iki miesto centro buvo like vaziuoti ne daugiau
negu 35 min, t. y. neaplenké ty 3 marsruto autobusy, kuriems iki centro buvo like vaziuoti
3 min, 6 min, 9 min, ..., 33 min. I3 viso tokiy autobusy buvo 32 = 11. Taigi taksi, vaziuodamas

3
iS oro uosto | miesto centra, aplenke lygiai 19 — 11 = 8 treciojo marsruto autobusus.

Teisingas atsakymas A.

17. (D) 32

Staltiesés mazojo baltojo kvadratélio krastinés ilgj pazymeékime a. Tada Sio kvadratélio jstri-
zaines ilgis lygus v/2a, o jo plotas lygus a®. Paveikslélyje matyti, kad staltiesés centre esancio
didziojo baltojo kvadrato krastinés ilgis yra tris kartus didesnis uz mazojo baltojo kvadrateélio
istrizaineés ilgj. Taigi staltiesés centre esancio baltojo kvadrato plotas lygus (3v/2a)? = 18a?.
Kita vertus, visos staltiesés kvadrato krastinés ilgis yra penkis kartus didesnis uz mazojo bal-
tojo kvadratélio jstrizaines ilgi. Todél visos staltiesés plotas lygus (5v/2a)? = 50a. Be to,
juodosios staltiesés dalies plotas S gaunamas is staltiesés ploto atémus visy mazyjy baltyjuy
kvadrateliy (kuriy yra 16) plotus ir centre esancio baltojo kvadrato plota, t. y.

S = 50a® — 16 - a®> — 18a% = 16a>.

16a2
50a2

Vadinasi, juodosios staltiesés dalies plotas sudaro 100 = 32% visos staltiesés ploto.

Teisingas atsakymas D.

18. (B) 13

Jei kode yra skaitmuo 7, tai jis pasikartoja 7 kartus: 7777777.

Jei kode yra skaitmuo 6, tai jis pasikartoja 6 kartus. Likes skaitmuo pasikartoja lygiai
vieng karta, todél tai skaitmuo 1. Gauname kodus 6666661 ir 1666666.

Jei kode yra skaitmuo 5, tai jis pasikartoja 5 kartus. Lieka du skaitmenys, kurie negali
buti skirtingi, nes pasikartoty po viena karta ir abu buty lygus 1. Taigi turime du lygius
skaitmenis, o skaitmuo, pasikartojantis lygiai du kartus, tegali buti 2. Gauname kodus 5555522
ir 2255555.
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Jei kode yra skaitmuo 4, tai jis pasikartoja 4 kartus ir lieka dar trys skaitmenys. Jie
ir vel negali buti visi skirtingi. Tada arba visi trys skaitmenys lygus, arba du is juy lygus, o
trecias kitoks. Pirmu atveju jie lygus skaitmeniui 3, gauname kodus 4444333 bei 3334444.
Antru atveju du lygus skaitmenys yra dvejetai, o vienas kitoks yra vienetas. Gauname kodus
4444221, 4444122, 2244441, 2214444, 1444422, 1224444.

Tarkime, kad kode néra skaitmeny 7, 6, 5, 4. Taip pat jame negali buti skaitmeny 8 ir
9 (jie pasikartotu per daug karty). Tada kode téra daugiausiai vienas vienetas, du dvejetai ir
trys trejetai (ir, zinoma, né vieno nulio): i$ viso daugiausiai 1+ 2+ 3 = 6 skaitmenys. Gavome
priestara.

IS viso gavome 1 + 2 + 2 + 2+ 6 = 13 kody.

Kode negali buti skaitmeny 8, 9 (jie pasikartotuy per daug kartuy) ir 0 (negali pasikartoti né
karto). Koda turi sudaryti fragmentai 7777777, 666666, 55555, 4444, 333, 22, 1, panaudoti po
daugiausiai vieng karta.

Pirmasis fragmentas pats vienas sudaro koda.

Prie antrojo fragmento tegalima prirasyti 1 priekyje arba gale (2 kodai).

Prie treciojo fragmento prirasius 22 priekyje arba gale, gaunamas pilnas kodas; ilgesnio
fragmento priraSyti negalima, o prirasius tik 1, kodas per trumpas (2 kodai).

Prie ketvirtojo fragmento 4444 prirasius 333 priekyje arba gale, gaunamas pilnas kodas,
o ilgesnio fragmento prirasyti negalima (2 kodai). Naudojant 4444 ir atsisakius 333, butina
panaudoti ir 22, ir 1, kad kode buty 7 skaitmenys. IS 3 fragmenty 4444, 22 ir 1 galima sudaryti
3! = 6 kelinius (6 kodai).

Nenaudojant né vieno is pirmyjy keturiy fragmenty, i likusiy trijy fragmenty sudarytas
kodas per trumpas.

IS viso gauname 1 +2+ 2+ 2+ 6 = 13 koduy.

19. @ Beata, Cilé, Ana

Beata ir Cilé turi lyginiais skaiciais pazymeéty rutuliy, vadinasi, Ana priéjo prie dézutés pasku-
tiné. Beata paémeé rutulj, pazyméta skai¢iumi 45, taigi ji prie dézutés éjo pries Cile. Vadinasi
pirma éjo Beata, antra — Cilé, o trecia — Ana.

20. (B) 39

Julijos sudétas kubas sudarytas is penkiy 5 x 5 sluoksniy, sudéty vienas ant kito. Kubo pagrin-
do 5x 5 sluoksnyje Julija nepanaudojo 3 kubeliy. Taip pat ir virSutiniame 5 x 5 sluoksnyje Julija
nepanaudojo 3 kubeliy. Paveikslélyje paeiliui pavaizduoti Julijos sudéto kubo trys viduriniai
5 x 5 sluoksniai (pradedant sluoksniu, uzdétu ant pagrindo sluoksnio); sluoksnio kvadratélis
uztusuotas, jei atitinkamas kubelis priklauso kuriam nors ,tuneliui®




16 UZDUOCIU SPRENDIMAI

Taigi pirmame ir penktame sluoksniuose Julija nepanaudojo po 3 kubelius, o trijuose
viduriniuose sluoksniuose nepanaudojo po 11 kubeliy. Vadinasi, Julija iS viso nepanaudojo
2-343-11 = 39 kubeliy.

Teisingas atsakymas B.

21. (E) 9

Trikampio statiniy ilgius pazymékime a ir b, o jzambinés ilgj — c¢. Tada a®+b* = ¢2, a+b+c = 18
ir a® + b* + ¢* = 128. Reikia rasti plotg S = 1ab.
Lengva rasti ir is lygc¢iy eliminuoti c:

e

128=(a>+ V) + =+ =2 F=128:2=64, c=3§8;

a+b=18—¢=10, a*>+b*> =64

IS gautyjy lygciy galima rasti a ir b. Bet tai buty laiko gaisimas, reikia rasti ab. Tai padaryti
lengva:

100 = 10> = (a + b)? = a® + b* + 2ab = 64 + 2ab,  2ab = 100 — 64 = 36,

S:%b:2ab:4:36:4:9.

Pastaba. Kadangi a + b = 10 ir ab = 18, tai pagal Vijeto teoremg skaciai a ir b yra du lygties
22 — 10z + 18 = 0 sprendiniai 5 4 /7.

22. (D) 10

Bet kurioje ,trijuléje”

-

T

Gerda galéjo parasyti ne daugiau negu du nelyginius skaic¢ius. 1 pav. tusavimu isskirtos
keturios tokios trijulés.

1 pav.

Vadinasi, Siose keturiose trijulése Gerda galéjo uzrasyti daugiausiai astuonis nelyginius
skaic¢ius. Todél Gerda ant visy piramidés plyteliy is viso galéjo uzrasyti ne daugiau kaip
8 4+ 3 = 11 nelyginiy skaiciy.
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Irodysime, kad Gerda ant piramidés plyteliy negaléjo uzrasyti 11 nelyginiy skaiciy. IS tik-
ryjy, tarkime, kad Gerda ant piramidés plyteliy i$ viso uzrasé 11 nelyginiy skaic¢iy. Sutarkime
plytele Zzymeti raide L, jei ant jos parasytas lyginis skaicius ir raide N — jei ant jos uzrasytas
skaic¢ius yra nelyginis. Tada 1 pav. kiekvienoje trijuléje Gerda uzrase po du nelyginius skaicius,
o ant likusiy trijuy plyteliy taip pat uzrasé nelyginius skaicius (zr. 2 pav.):

2 pav.

Ant plytelés, pazymétos raide a, negali buti uzrasytas nelyginis skaicius, nes tada ant visy
trijy piramidés virsuneéje esanciy plyteliy buty uzrasyti lyginiai skaic¢iai. Vadinasi, ant plytelés
a uzrasytas lyginis skai¢ius, todél ant plyteliy ¢ ir d uzrasyti nelyginiai skaiciai (zr. 3 pav.):

Ant plytelés b uzrasytas lyginis skaic¢ius, nes ant plyteliy b ir ¢ uzrasyty skaiCiy suma yra
nelyginis skai¢ius. Bet tada ant plyteliy e ir f uzrasyti nelyginiai skai¢iai (kiekvienoje trijuléje
uzrasyti lygiai du nelyginiais skaiciai). Taciau dabar po plytele ¢, ant kurios uzrasytas nelyginis
skaicius, esanciose dviejose plytelése uzrasyty skaiciy suma yra lyginis skaicius. Taip buti
negali. Gauta priestara jrodo, kad Gerda ant piramidés plyteliy galéjo uzrasyti ne daugiau
negu desimt nelyginiy skaiciy.

4 pav. pavyzdyje matyti, kad Gerda is tikryjy galéjo ant piramideés plyteliy i$ viso uzrasyti
desimt nelyginiy skaiciy.

Teisingas atsakymas D.

23. (B) 143°

? Praleistajj kampa pazymeékime z°, o daugiakampio virsuniy skai¢iy pazymékime n. Daugia-
kampio, turin¢io n virSuniy, kampy suma lygi (n — 2) - 180°. Jei Arimantas nebtuity pametes
kampo, tai gautuy kampy suma (n — 2) - 180° = 2017° + x°.

Taigi 2017 4+ x yra naturalusis skaicius, dalus i 180. IS pateikty atsakymy tinka tik
E) z = 143.
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! Dalyje ? gavome, kad 2017 + = yra naturalusis skai¢ius, dalus i§ 180. Kadangi

2017 = 1800 + 217 =180 - 10 + 180 + 37 = 180 - 11 + 37,

tai maziausia galima 2017 + x reikSmé yra 180 - 12 ir tada x = 180 — 37 = 143. Jei 2017+ 2 >
> 180-13, tai x > 143+ 180. Taciau kadangi daugiakampis iskilasis, tai 0° < x° < 180°. Taigi
x° = 143° yra vienintelé galima reiksme.

24. (C) 6

? Uzdavinys labai sunkus, bet teisinga atsakyma galima atspéti pabandzius jvairius variantus.

Tarkime, kad is pradziy Svie¢ia SeSios lempos, iSsidésciusios ant lentos jstrizainés (juodieji
langeliai, zr. 1 pav.). Kita minute uzsidegs gretimos lempos virs jstrizainés ir gretimos lempos
po istrizaine (zr. 2 pav.). Trefia minute pradés Sviesti lempos, parodytos 3 paveikslélyje ir
t. t. Po 5 minuciy Svies visos lempos.

1 pav. 2 pav. 3 pav.

Nesékmingai pabande su 5 lempom spéjame, kad teisingas atsakymas yra C.

! (Michael Lambrou pasitilytas sprendimas.) Irodykime, kad jei pradzioje $vie¢ia maziau negu

Sesios lempos, tai visos lempos niekada nesvies. Uztenka parodyti, kad penkiy lempy nepa-
kanka.

Tam, kad lempa uzsidegty, reikia bent dviejy jai gretimy Sviecianc¢iy lempy. Galimi du
skirtingi atvejai parodyti 4 ir 5 paveiksléliuose. (Kiti atvejai gaunami pasukus nurodytus.)

4 pav. 5 pav.

Pilkas langelis zymi lempa, kuri uzsidegs kitg minute. Pastebékime, kad pradzioje figuros, su-
darytos is juody kvadratéliy, perimetras abiem atvejais yra 4 + 4 = 8. Kitg minute¢ uzsidegus
pilkame langelyje esanciai lempai (ir pilkam langeliui pavirtus juodam) naujos juodos figuros
perimetras nepasikeis (patikrinkite!). Taigi uzsidegus naujoms lempoms juodos figuiros peri-
metras negali padidéti. Jei pradzioje sviecia b lempos, tai is juody kvadrateliy sudarytos figuros
perimetras bus daugiausiai 5 - 4 = 20. Tuo tarpu visos lentos perimetras yra 6 - 4 = 24 > 20.
Vadinasi, penkiy sviec¢ianc¢iy lempy nepakanka.
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25. 28 cm

? Skriemuliy A, B ir C perimetrus atitinkamai pazymeékime P4 cm, Pg cm ir Po = 30 (cm).
[sivaizdavus, kaip vienu metu sukasi du skriemuliai ir juos jungiantis dirzas, galima nujaus-

ti, kad dirzui sukantis (tiksliau, visiems jo kaip kreivés taskams vienu metu judant) pastoviu
duotu (linijiniu) greic¢iu, tuo paciu (linijiniu) grei¢iu judés ir kiekvieno skriemulio krastas (visi
jo taskai vienu metu). Todél skriemulio pilno apsisukimo laikas yra proporcingas skriemulio
perimetrui: kuo didesnis perimetras, tuo ilgiau jo krasto taskas keliauja ratu ir tuo maziau
karty spéja apsisukti skriemulys per duotg laika.
Taigi, jei dirzu sujungty skriemuliy B ir C' apsisukimy per tam tikra laikg santykis yra

6 : 7, tai jy perimetry santykis yra atvirkscias: Pg : Po = 7 : 6. Analogiskai P4 : Pg =4 : 5.
Tada P =TPc:6=7-30:6=35 (cm) ir P4 =4Pp:5=4-35:5= 28 (cm).

! Skriemulio krata ir prie to krasto priglundantj dirza galima matematiskai interpretuoti kaip
is dalies sutampancias kreives, kuriomis ratu juda taskai. Visg laika dalis dirzo tasky sutampa
su skriemulio krasto taskais ir juda kartu su jais. Tokiy tasky per bet kokj laika, kurio metu jie
sutampa, nueinami atstumai yra vienodi. Todél ir visy skriemulio krasto bei dirzo tasky per ta
laikg nueinami atstumai yra vienodi. Si savybé galioja bet kuriam pakankamai trumpam laiko
tarpui (galima rasti per visa laika sutampancius dirzo ir skriemulio krasto taskus). Taciau
tada ji galioja bet kokiam laiko tarpui, nes jj galima padalyti j pakankamai trumpus.

Skriemuliy A ir B perimetrus atitinkamai pazymékime P, cm ir Pg cm.

Kol skriemulys apsisuka viena karta, bet kuris jo krasto taskas nueina atstuma, lyguy
skriemulio perimetrui, todél ir bet kuris skriemulj juosiancio dirzo taskas nueina atstuma, lygy
skriemulio perimetrui.

Vadinasi, kai C' apsisuka 7 kartus, o B apsisuka 6 kartus, tai tuo metu B ir C' jungiantis
dirzas (visi jo taskai) pasisuka per 7 -30 c¢cm arba per 6Pg cm. Taigi 6P = 7-30 ir Pg =
= 35 (cm). Analogiskai nagrinédami skriemulius A ir B, gauname, kad 5P, = 4Pg. Todél
Py=4Pp:5=4-35:5=28 (cm).

26. @ Tik a arba g

? Galime palengvinti uzdavinj ir i$ kiekvieno i$ skai¢iy a, b, ¢, d, e, f, g atimti po 286, taip i$ sekos
su suma 2017 gaunant sveikyjy skaiciy seka ag, b, co, do, €, fo, go su suma 2017 — 286 - 7 = 15.
Gretimi skaiciai veél skiriasi vienetu.

Imkime a = 286 ir ag = 0. Nagrinékime paprasciausia seka 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6. Jos nariy
suma yra 21, o ne 15, todél mazinkime didZiausius narius. Su seka 0, 1, 2, 3, 4, 5, 4 jau
gauname sumg 19, su seka 0, 1, 2, 3, 4, 3, 4 —suma 17, o su seka 0, 1, 2, 3, 4, 3, 2 — sumg 15,
kurios mums ir reikia. Vel pridéje prie sekos nariy po 286, gausime seka 286, 287, 288, 289,
290, 289, 288, tenkinancia salyga.

Lieka atsakymai A ir E. Kad atmestume E, patikrinkime, pavyzdziui, atveji ¢ = 286 ir
co = 0. Net parinkdami didziausias galimas skaiciy reiksmes

bo=do=1 ay=e =2, fo=3, go=4,

gausime sumg 13 < 15. Taigi ¢ # 286 (ir analogiskai e # 286), todél mums lieka atsakymas A.
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?°? Bet kurie du gretimi skaiciai skiriasi vienetu, todél vienas i$ ju lyginis (L), o kitas nelyginis
(N). Tada duotoje sekoje kas antras skai¢ius nelyginis: turime arba seka N, L, N, L, N, L,
N, arba seka L, N, L, N, L, N, L. Pirmuoju atveju 4 nelyginiy ir 3 lyginiy skai¢iy suma buty
lyginé, taigi nelygi 2017. Vadinasi, skaiciai b, d ir f yra nelyginiai, jie negali buti lygus 286.
Lieka atsakymai A ir C. Pastarajj galima atmesti, kaip ? dalyje jrodant, jog ¢ # 286.

! Kad c,e # 286, jrodéme ? dalyje, o kad b,d, f # 286, jrodéeme ?? dalyje. Be to, ? dalyje
radome pavyzdj su a = 286. Jei Sio pavyzdzio skaic¢ius uzrasysime atbula tvarka, gausime
pavyzdj su g = 286.

27. (D) 56

? Meéginkime uzpildyti lentele bene paprasciausiu biidu: vien skaiciais a
ir @ — 1 arba vien skaiiais a ir a + 1 (zr. pav.). Pirmuoju atveju a+1l a la+1
500 = 5a +4(a — 1) = 9a — 4, ir galima imti a = (500 +4) : 9 = 56.

a |laxl| a

a |laxl| a

?? Vidurinio langelio skai¢iy pazymeékime a.

Jei skaic¢ius a nelyginis, tai gretimuose keturiuose langeliuose skaiciai lyginiai, o kam-
piniuose keturiuose — vél nelyginiai. Tada visy devyniy skaiciy, penkiy nelyginiy ir keturiy
lyginiy, suma nelyginé ir nelygi 500. Vadinasi, skacius a lyginis.

Jei a < b4, tai skaiciai gretimuose keturiuose langeliuose ne didesni uz 55, o skaiciai
kampiniuose keturiuose langeliuose ne didesni uz 56. Tada visy devyniy skai¢iy suma ne
didesné uz 54 +4 - 55 4+ 4 - 56 = 498 < 500.

Taigi, a > 56 ir a # 57. IS pateikty atsakymy tinka tik D.

! Vidurinio langelio skai¢iy pazymeékime a. Tada kiekviename i§ gretimy keturiy langeliy turi
buti vienas is skaic¢iy a — 1 ir a + 1. Kiekviename is likusiy keturiy langeliy turi buti vienas
is skaiciy, gretimy skai¢iams a — 1 ir a + 1, t. y. vienas is skai¢iy a — 2, a arba a + 2. Visy
devyniy skaiciy suma ne mazesné uz a + 4(a — 1) + 4(a — 2) = 9a — 12 ir ne didesné uz
a+4(a+1)+4(a+2) = 9a + 12. Vadinasi,

9a — 12 < 500 < 9a + 12,

900 =12 < 9a < 500 + 12, 488 < 9a < 512.

Tarp skaic¢iy 488 ir 512 yra du skaiciai, dalus is 9: arba 9a = 495, arba 9a = 504.
Kaip ir 7?7 dalyje, irodome, kad skaicius a turi buti lyginis. Todél 9a = 504 ir a = 5#24 = 56.
(Pavyzdj, kad 8i reiksmeé galima, radome ? dalyje.)
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28. (E) 21

Dvejeto laipsniai yra 1,2, 4, 8, 16, 32, 64, 128,256,512, 1024, . . . Matome, kad trizenkliai skaic¢iai
yra 128 = 27, 256 = 28 ir 512 = 2°.

Jei skaicius (a + b)¢ yra dvejeto laipsnis, tai a 4+ b nesidalija i$ jokio nelyginio pirminio
skaiciaus, todél taip pat yra dvejeto laipsnis. Kadangi a +b < 9+4+9 =18, taia+ b =1, 2, 4,
8 arba 16. Nepamirskime, kad pirmasis skai¢iaus abc skaitmuo a nelygus 0.

1) Jeia+b=1, tai (a +b)° = 1 néra trizenklis skaicius.

2) Jeia+b=2,tai (a+0b)°=2%irc=7,8arba 9 (3 galimybés). Tada (a,b) = (1,1) arba
(2,0) (2 galimybeés). Turime 3 - 2 = 6 galimybes.

3) Jeia+b=4=2% tai (a+0b)°= 2%, ir 2c =7, 8 arba 9. Tinka tik 2c = 8. Tada ¢ =4
ir (a,b) = (1,3),(2,2),(3,1) arba (4,0). Turime 4 galimybes.

4) Jeia+b=8=23 tai (a+0b)°=2% ir 3c =7, 8 arba 9. Tinka tik 3c = 9. Tada ¢ = 3
ir (a,b) = (1,7),(2,6),(3,5),(4,4),(5,3),(6,2),(7,1) arba (8,0). Turime 8 galimybes.

5) Jei a+b=16 =2 tai (a+b)° = 2% ir 4c =7, 8 arba 9. Tinka tik 4c = 8. Tada ¢ = 2
ir (a,b) = (7,9),(8,8) arba (9,7). Turime 3 galimybes.

I$ viso gavome 6 + 4 + 8 + 3 = 21 galimybe, koks gali biiti skai¢ius abc.

29. (A) 10

Nagrinékime mergaiciy padétis tuo metu, kai jos suplojo pirma karta. Mergaite Zzymeékime raide
K, jei ji pasisukusi j kaire, ir raide D, jei j de§ine. Ziurédami j ratelj i$ virsaus ir eidami pagal
laikrodzio rodykle, nagrinékime gretimy mergaiciy poras. Kombinacijos DD ir KK reiskia, kad
mergaités zvelgia j ta paciag puse. Kombinacija DK reiskia, kad mergaités stovi nusigrezusios
viena nuo kitos. Kombinacija KD reiskia, kad mergaités atsigrezusios viena j kita. Butent jos
ir suplojo delnais, todel poroms KD priklauso 10 mergaiciy.

Dabar eidami pagal laikrodzio rodykle nagrinékime tik poras DK ir KD, nekreipdami
démesio | KK ir DD. Po poros DK butinai eina KD, o po KD butinai eina DK. Vadinasi,
poru DK ir KD yra po lygiai (ir jokia mergaité negali priklausyti dviem skirtingoms poroms
KD arba dviem skirtingoms poroms DK). Todél poroms DK, kaip ir poroms KD, priklauso 10
mergaiciy.

Mergaitéms nusigrezus j priesinga puse, jas vel analogiskai galime pazymeéti raidéemis K
ir D, tik dabar kiekviena raide turime pakeisti kita. Suplojo mergaités, sudarancios poras
KD, t. y. tos, kurios pries nusigrezima sudarée poras DK. Vadinasi, suplojusiy mergaiciy ir vél
yra 10.
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30. (A) 1683

Matematikus ir niektauzas atitinkamai zZymekime raidémis M ir N.

Sventéje galéjo dalyvauti tik niektauzos. Tada susirinkusiy niektauzy yra maziausiai 1001,
o matematiky saloje yra daugiausiai 2017 — 1001 = 1016.

Toliau tarkime, kad sventéje dalyvavo bent vienas matematikas M;. Kadangi jis nesu-
melavo, tai stovéjo tarp matematiko M5 ir niektauzos N;. Rate turime gretimy zmoniy grupe
MyMiN;. Kadangi N; sumelavo, tai jis stovi tarp dviejy tokiy paciy zmoniy: tarp mate-
matiko M; ir matematiko M3. Kadangi M3 nesumelavo, tai jis stovi tarp niektauzos Nj ir
matematiko M. Kadangi M, nesumelavo, tai jis stovi tarp matematiko M3 ir niektauzos N.
Gauname grupe MsM; N1 M3sM,N,. Irodéme, kad rate po dviejy matematiky ir niektauzos vél
eina du matematikai ir niektauza. Analogiskai gauname, kad ir po Siy trijy zmoniy vél eina
du matematikai ir niektauza, ir t. t. Vadinasi, rate niektauza yra kas trecias zmogus.

Jel rata sudaro n zmoniy, tai niektauzy jame yra %, o matematiky jame yra 2?” Skaicius
n dalijasi i 3. Daugiausiai matematiky saloje gausime, tardami, kad visi Sventéje nedalyvave
2017 — n zmoniy yra matematikai. Todél matematiky saloje gali buti daugiausiai k = %”4—
+(2017 — n) = 2017 — 2. Matome, kad jy bus tuo daugiau, kuo mazesnis skaicius n >
> 1000. Kadangi n dalijasi iS 3, tai maziausia galima n reiksme yra 1002. Tada 3 = 334
ir £k = 2017 — 334 = 1683. Tiek matematiky galéty buti: jei tokiu atveju j Svente susirenka
668 matematikai ir visi 334 niektauzos, o tada niektauzos uzima rate kas trecia pozicija, tai

uzdavinio salyga tenkinama.



Atsakymai

Uzdavinio Nr. Atsakymas

—_
(=}
S HO>mQHOHmOEHODO > QOOEHOOOQOOQOmQ-QEH B W



	Pratarme
	Salygos
	Užduociu sprendimai
	Atsakymai

