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Pratarme

Paprastai ziurint, Kenguros konkursas téra tik kelios desimtys (tiesa, labai nekasdieniskuy)
matematikos uzdaviniy, susitikimas su kuriais uz sprendéjo suolo trunka nepilnas dvi akademines
valandas. Ir viskas. Tik tiek.

Paprastai ziurint, ir musy garsiausiojo alpinisto Vlado Vitkausko paskutinis metras jkopiant j
Everestg irgi susidéjo ne is simto judesiy, o kai kurie is juy gal ir apskritai tebuvo tik krusteléjimai.
Tiesa, tie krustelé¢jimai turéjo buti nezmoniskai sunkus.

Taciau kodél tiek daug zmoniy ty kopimy imasi j realius kalnus ir kodél net per 5 milijonus
vidurinés mokyklos mokiniy kasmet pavasarj kopia j Kenguros kalnelius? Kuo tie Kenguros kal-
neliai tokie patrauklus, kokios ten aukstumeélés atsiveria? Juk dabar jau nebeissisuksi burbteléjes:
,Jie neturi kg veikti, tai ir sprendinéja visokius uzdavinukus®. Juk nepasakysi, kad milijonai taip
jau ir neturi ka veikti Sitokioje pramogy gadynéje.

Ar tik ne todél, kad tie milijonai gerai zino, jog baigiamajame kopime jy laukia nors ir jveikia-
mi, bet labai grazus, patrauklus uzdaviniai, kuriuos spresdamas gali uzsikabinti pacia tauriausia
to zodzio teikiama prasme? Kaip tai zinojo (o jei ne — tai suzinojo) per 48000 Lietuvos 1-12 klasiy
mokiniy, dalyvavusiy konkurse 2017 metais. Juk konkursas — it Zavus tornadas (o tokiy irgi buna)
— negriaudamas supurto jtempta mokyklos dieny tékme ir pralékes palieka beveik nematoma, bet
aisky pedsaka visy susidurusiy su juo vaizduotése. Jo imi ilgetis daznai pats to nesuvokdamas —
zymia dalimi butent iS to ilgesio pamatyti paprasty, graziy bei viliojanciy uzdaviniy ir atsiranda
milijonai dalyvaujanciyjy.

Keliasdesimt lemtingy darbo minuciy kiekvieny mety kovo ménesio treciajj ketvirtadienj vai-
nikuoja begale idéty pastangy ir kruopsty triusa, nejkyriai visam iSminties trokstanc¢iam pasauliui
be paliovos teigdamos, kad galva lauzyti prasminga, kad ir matematikos uzduotis besprendziant
galima patirti zaisminguma, speliojimo azarta, zaibiskus, netikétus proto nusvitimus.

Nepamirskime, kad vertinami yra tik dalyviy atsakymai, o atsakymag kiekvienoje uzduotyje
reikia pasirinkti (ir kuo grei¢iau!) i$ penkiy duotyju. Ar tikrai teisingas tas atsakymas, kuris
is pirmo zvilgsnio atrodo labiausiai tikétinas? Ar tas uzdavinys tikrai toks sunkus, kad verciau
ji praleisti? O gal tereikia pastebeéti kokiag smulkmeng, savaime nekrintancia j akis, ir uzdavinys
is karto issispres? Ar pasédéti prie sio uzdavinio dar kelias minutes? O gal verciau rizikuoti ir
is karto speti labiausiai patinkantj atsakyma? Juk jei pataikysi — priklausomai nuo uzdavinio
sunkumo gausi 3, 4 ar 5 taskus, taciau jei rizika nepasiteisins ir prasausi pro salj — bus blogiau
su Saltu buhalteriniu tikslumu atimama ketvirtis to, kas butuy pridéta atsakius teisingai. (Visgi
pastebésime, kad | minusa nusiristi Kenguros konkurse nejmanoma, nes kiekvienam mokiniui vien
uz dalyvavima dosniai skiriama 30 tasky.)

Su panasiais klausimais konkurso dalyviai susiduria daznai, nes Kenguros uzdaviniy spren-
dimai buna gana netikéti, kvieciantys sprendéjg padaryti atradimg — persokti per standartinio
mastymo barikadas. Taip milijonai sprendéjy perpranta, kokia sSmaiksti gali buti uzduotis, kaip is
keliy minc¢iy bei paprasty sakiniy jau gali sukristi jos sprendimas — Stai jau, regis, net gali atskirti,
uz kuriy salygos zodziy ar skaiciy slapstosi tikrasis atsakymas.

Dabar stabtelékime akimirkai ir paklausykime keliy zodziy iS Kenguros gelmiy Lietuvoje ir
visame pasaulyje. Kas gi mums tg kasmetj viesulg siuncia?

Kaip nesunku nuspéti, konkurso idéja gimé ir labai sekmingai rutuliojosi Australijoje, o Fu-
ropoje ji émeé sklisti iS Prancuzijos. Prancuzai suteiké Kengurai ir jos dabartine organizacing is-
vaizda. Lietuvoje prie Kenguros konkurso iStaky stovéjo ir labai daug nuveiké jvairios institucijos,
mokyklos ir kitos savo gyvenima Svietimui paskyrusios organizacijos bei entuziastingi pradininkai.
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Tarp sumaniai j Lietuva Kenguros konkursa viliojusiy institucijy pirmiausiai minétini Svietimo
ir mokslo ministerija, Vilniaus universiteto Matematikos ir informatikos institutas bei Matemati-
kos ir informatikos fakultetas. Nuo 2016 m. rugséjo lietuviskoji Kengura glaudziasi po Lietuvos
matematiky draugijos sparnu. Kalbant Siek tiek zaismingiau, butent jy galingomis pastangomis
grakstaus bei efektyvaus mokymo simboliu tapes gyvunas su visa savo mokslo kariauna ir buvo
atviliotas ir, drjstame tai sakyti nedvejodami, negriztamai atSuoliavo pas mus bei jsikuré Nemuno
zeméje.

O Siaip, Kengurai nuolat musy gyvenime randantis, viskas vyksta kaip visur, kur rimtai
dirbama. Ir Kenguros ratas sukasi kiaurus metus — net vasaromis, kai, atrodyty, tik atostogos,
geriausiai konkurse pasirodziusieji mokiniai kvie¢iami j stovyklas, kur gali dalyvauti tiek sporti-
niuose, tiek matematiniuose, tiek kituose smagiuose renginiuose. O rudenj ekspertai, suvaziave is
viso pasaulio, renka uzdavinius konkursui, per ziema jie verciami j desimtis kalby, adaptuojami
ir pritaikomi taip, jog kartais atrodo, kad jie sugalvoti kaimyniniame miestelyje. Vien Lietuvoje
Kengura kalba keturiomis kalbomis: lietuviy, lenky, rusy ir angly.

Tik taip, nepastebimai bei niekada nenuleidziant ranky, ir gali uzgimti konkursas, kei¢iantis
jo dalyviy poziurj j matematika. Tik tai ir teparodo, kaip moderniam zmogui duoti derama
pasirengima dar modernesnei mus uzgriunanciai ateiciai, j kuriag jam lemta zengti.

Sis kelias nei$vengiamas — juo teks eiti. Eiti bus jdomu, kartais siek tiek baugu, gal net sunku
— bet jo vingiai jveikiami, o ji pasirinkusiyjy uzmojai stebinantys.

Kas gi miisy laukia kelionéje? Sioje knygeléje pateikti konkurso uzdaviniai, pro kuriuos 2017
mety kovo 16 diena keliavo ir gausiai sprendé 11-12 klasiy (Senjoro amziaus grupé) mokiniai.
Be to, norintys pasitikrinti, ar jie tikrai gerai sprendé, panudusieji pasiziureti, kaip dar galima
spresti Siuos uzdavinius arba kaip juos pajégia spresti jy pateikéjai, knygeléje ras ir visy uzdaviniy
atsakymus su sprendimais.

Kaip jau seniai visi zino, norint rasti ar pasirinkti teisingg atsakyma i penkiy duotyjy,
ne visada butina grieztai iSspresti uzdavinj ar kaip kitaip perkratyti visa pasaulio iSmintj, todél
ir knygeléje pateikiami kai kuriy uzdaviniy ne tik griezti matematiniai sprendimai (jie zZymimi
zenklu !), bet ir ju kenguriniai sprendimai, paaiskinantys, kaip nusigauti iki teisingo atsakymo,
uzdavinio iki galo taip ir neiSsprendus (tokie sprendimai-nusigavimai pazymeti zenklu 7). Kai
vienokiy ar kitokiy sprendimo budy yra daugiau nei vienas, jie zZymimi zenklais 77, !! !l ir
pan. Nors konkurse-zaidime pakanka klaustuku pazymeéto sprendimo, tikimes, kad matematikos
galvosukiy sportu uzsikrétusiam skaitytojui nebus svetimas ir azartas iSsiaiskinti viska iki galo bei
pereiti uzdavinio lynu be penkiy atsakymy apsaugos.

Tad kvieciame keliauti ir pavaikstinéti juo kartu su Kengura — iSméginti turimas jégas bei
zadinti savo kurybines galias, kuriy jus, mielas skaitytojau, sitiek daug turite!

Organizatoriai



Senjoras, 11 klase, 50 geriausiyjy

Vadovaujantis 2018 m. geguzés 25 d. jsigaliojusiu Europos Sajungos bendruoju
duomeny apsaugos reglamentu, asmeniniai mokiniy rezultatai nebeskelbiami.
Dékojame uz supratinguma.

Konkurso organizatoriai



Senjoras, 12 klase, 50 geriausiyjy

Vadovaujantis 2018 m. geguzés 25 d. jsigaliojusiu Europos Sajungos bendruoju
duomeny apsaugos reglamentu, asmeniniai mokiniy rezultatai nebeskelbiami.
Dékojame uz supratinguma.

Konkurso organizatoriai



Tarptautinis matematikos konkursas
KENGURA

Dalyvio kortelé

KAIP UZPILDYTI DALYVIO KORTELE

TEISINGAS KORTELES UZPILDYMAS YRA TESTO DALIS!

1. Kortele pildykite pieStuku.
2. Jei zymédami suklydote, ISTRINKITE Zyméjima trintuku ir Zymékite dar kartg.
3. Nurodytoje vietoje jrasykite savo mokyklos Sifrg (jj Jums pasakys mokytojas) ir pavadinimg.

4. Kryzeliu atitinkamuose langeliuose pazymékite, kuria kalba ir kurioje klasé€je mokotés (gimnazijos klasés - G1, ..., G4).

5. Zemiau nurodytoje vietoje didZiosiomis spausdintinémis raidémis jradykite savo vardg ir pavarde.

Pavyzdys: Pavarde P A V A R D E N | S

6. ISsprende testo uzdavinj, nurodytoje Sios kortelés vietoje pazymékite tik vieng pasirinktg atsakyma.

Zyméjimo kryZeliu pavyzdys: R/

ATSAKYMUY DALIS

Mokyklos $ifras Mokyklos pavadinimas

Kalba

Lietuviy ]

Lenky O] Nykstukas Mazylis Biciulis Kadetas Junioras Senjoras
Rusy O Klasé 1 2 3 4 5 6 7 8 9(G1) 10(G2) | 11(G3) 12(G4)
Angly O 0 O 0 o 0 o 0 o 0 o 0 o
Vardas

Pavarde

Uzdaviniy atsakymai

A B C D E A B C D E A B C D E A B C D E A B C D E
1oy g0 spgggoo »»goodg 2sggooof
2 Qg ng s QU0 22000400 2200000
sygouoogo o gbouoon sgodubd apgguood 00000
sJoOgoo oo gdg w04 200000 200000
sygUOoOogo angpogdgoo vOgodubdo 30g0o0d 200000
e U0d 20000 g0 2000400 sedgooof
PASTABOS

1. Uz teisingg atsakyma skiriami visi uzdavinio taskai. Uz nenurodytg atsakyma skiriama 0 tasky, o klaidingas
atsakymas vertinamas minus 25% uzdavinio tasky.
2. KORTELES NEGALIMA LANKSTYTI IR GLAMZYTI.

3. Atlike uzduotj, konkurso organizatoriams grazinkite tik $ig kortele. Saglygy lapelis ir sprendimai lieka Jums.

Automatinis apdorojimas, Nacionalinis egzaminy centras, 2013



2017 m. Senjoro uzduociy salygos

Klausimai po 3 taskus

1. Meégstamiausias Beno zaislas yra gelezinkelio modelis. Benas pats kuria papildomas modelio
detales, kruopséiai laikydamasis tipinio mastelio HO (,,pusé nulio®), t. y. 1: 87. Jis net sukurée
2 cm aukscio savo brolio figuréle. Koks yra Beno brolio ugis?
A)1,74m B)162m C)1,86m D)194m E)1,70m

2. Petras parasé zodj KENGURA ant permatomos stiklo sukés (7r. pav.). Kokj
uzrasg jis pamate, kai apverté suke kita puse?

A KENGOSY  pionNY| ) KeucOBA| ) (WenCUEK o Keuensy,

3. Zemélapyje parodyta, kaip 15 tilty jungia 10 saly. Saloje A jsikiire
plésikai. Kiek maziausiai tilty turi susprogdinti salos B gyventojai,
kad plésikai j jy salg negaléty patekti pésc¢iomis?

A)l B)2 C)3 D)4 E)5

4. Duoti tokie teigiami skaiciai a ir b, kad 75% skaiciaus a lygus 40% skaic¢iaus b. Tada
A)15a=8 B)T7a=80 C)3a=2b D)5a=120 E) 8a=15b

5. Keturiuose i$ penkiy paveiksléliy pavaizduotas tos pacios kvadratinés funkcijos grafikas. Ku-
riame paveikslélyje funkcija kita?

C
6. Per skritulio centrg O nubrézti tokie du skersmenys AB ir C X, kad OB = BC l
(zr. pav.). Kuri skritulio ploto dalis nudazyta?

Y B
A)2 Bl 02 D) E)L V'
X

7. Plytele 4 x 1 x 1 sudaro du balti ir du pilki kubeliai, suklijuoti nurodyta tvarka. ﬁ
Kuri plyta sudaryta is keturiy tokiy plyteliy?

S e D o M
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SALYGOS

8.

10.

Kurio koordinaciy plokstumos ketvircio nekerta tiesinés funkcijos
f(z) = =3,5x + 7 grafikas?

A)I B)II C)III D)IV E) Grafikas kerta visus ketvircius nlv

. Penkiose pavaizduotose dézése guli raudoni ir melyni rutuliai, o juy kiekiai uzrasyti ant déziy.

Audrius turi pasirinkti viena déze ir neziurédamas iStraukti vieng rutulj. Kurig déze jam
labiausiai apsimoka pasirinkti, jei jis nori iStraukti mélyng rutulj?

10 mélyny, 8 raudoni 6 mélyni, 4 raudoni 8 mélyni, 6 raudoni 7 mélyni, 7 raudoni

A) B) C) D)

12 mélyny, 9 raudoni

E)

Kurios funkcijos grafikas su funkcijos f(x) = x grafiku turi daugiausiai sankirtos tasky?
A) gi(z) =2 B) go(x) =2° C)gs(zr) =a* D)g(x)=-2" E)gs(a)=-x

Klausimai po 4 taskus

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Trys apskritimai su centrais A, B ir C' bei atitinkamais spinduliais 3,
2 ir 1 liecia vienas kita (Zr. pav.). Koks yra trikampio ABC' plotas?

A)6 B)4/3 C)3v2 D)9 E)2V6 A

Teigiamas skaic¢ius p yra mazesnis uz 1, o skaic¢ius g yra didesnis uz 1. Kuris skai¢ius didziau-
sias?
A)p’¢ B)pi® C)p’¢® D)p’+¢ E)p+¢°

Ritiniy A ir B turiai lygus. Ritinio B pagrindo spindulys yra 10 % ilgesnis uz ritinio A pagrindo
spindulj. Kiek ritinio A aukstiné yra ilgesné uz ritinio B aukstine?

A)5% B)10% C)11% D)20% E)21%

Paveikslélyje pavaizduotas briaunainis, kurio sienos yra kvadratai ir trikam-
piai, o kiekviena briauna priklauso ir kvadratinei, ir trikampei sienai. Kiek
briaunainis turi trikampiy sieny, jei jis turi Sesias kvadratinies sienas?

A)5 B)6 C)7 D)8 E)9

Jei x|+ +y=5irz+ |yl —y=10,tai z +y =
A)1 B)2 C)3 D)4 E)5

Kuris skai¢ius negali buti daugianario 5z° + az? + bx + 24 su sveikaisiais koeficientais a ir b
saknimi?

A)1 B)-1 C)3 D)5 E)6
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17.

18.

19.

20.

Julija turi 2017 saskiy: 1009 is ju juodos, o likusios baltos. Ji nori sudaryti
is Ssaskiy tokig kvadratine figura, kad gretimos saskés buty skirtingy spalvy,
o kairiajame virsutiniame kampe esanti saské buty juoda (zr. pav.). Kiek
saskiy liko Julijai, kai ji sudaré didziausig galimg tokia figura?

A) Né vienos B) Po 40 kickvienos spalvos  C) 40 juody ir 41 balta
D) Po 41 kiekvienos spalvos  E) 40 balty ir 41 juoda

Dviejy gretimy naturaliyjy skaiciy skaitmeny sumos abi dalijasi is 7. Kiek maziausiai skait-
meny gali turéti mazesnysis iS gretimy skaiciy?
A3 B)4 C)5 D)6 E)7

Taisyklingojo Sesiakampio viduje esancig géle sudaro skrituliy su centrais Sesia-
kampio vir$unése nuopjovos (zr. pav.). Skrituliy spinduliai ir Sesiakampio krasti-
niy ilgiai yra vienetiniai. Koks yra gélés plotas?

Az B) & C)2V3—n D) Z+/3 E) 27 — 33

Miké Melagelis stengiasi pasitaisyti, bet vis tiek tarp jo is eilés istarty bet kuriy trijy teiginiy
lygiai vienas buna melagingas. Karta apie pasirinktg dvizenklj naturalyjj skaiciy jis pareiské:
,Jis turi skaitmenj 2. Ir jis didesnis uz 50. Be to, jis lyginis. O dar jis mazesnis uz 30. Jis
dalijasi is 3. Ir jis turi skaitmenj 7. Kokia yra Mikeés skaic¢iaus skaitmeny suma?

A)9 B)12 C)13 D)15 E)17

Klausimai po 5 taskus

21.

22.

23.

24.

25.

D 2019 C

Iskilojo keturkampio ABCD jstrizainés statmenos, o krastiniy ilgiai yra

AB = 2017, BC = 2018 ir CD = 2019. Koks yra ketvirtosios krastinés %o
AD ilgis? o
A) 2016 B) 2018 C) v20202 -4 D) 2018 +2 E) 2020 )

2017 B

Losimo kauliukas, kurio sienelése pazymeti skaic¢iai —3, —2, —1, 0, 1, 2, ridenamas du kartus.
Kokia yra tikimybé, kad iskritusiy skaiciy sandauga yra neigiamas skaicius?
NI B O DY B!

Kiek yra naturaliyjy skaiciy, kurie nubraukus paskutinj skaitmenj sumazéja 14 karty?

A)0 B)l1 C)2 D)3 E)4

Nagrinékime taisyklingaji tetraedra. IS kiekvienos jo virSunés iSeina
trys briaunos, o per §iy briauny vidurio taskus eina plokstuma. Sios
keturios plokstumos nukerta keturis tetraedro kampus (zr. pav.). Ku-
rig tetraedro turio dalj sudaro likusio briaunainio turis?

A)s B)I ©F D); E),

Staciojo trikampio trijy krastiniy ilgiy suma lygi 18, o tu paciy ilgiy kvadraty suma lygi 128.
Koks yra trikampio plotas?
A)18 B)16 C)12 D)10 E)9
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SALYGOS

26.

27.

28. Seka ay, as, ag, . .. apibrézia lygybés a; = 2017 ir a, 1 =

Dirzine pavara sudaro skriemuliai A, B ir C', sujungti neslystanciais dirzais. Kol B apsisuka
lygiai 4 kartus, A apsisuka lygiai 5 kartus. O kol B apsisuka lygiai 6 kartus, C apsisuka lygiai
7 kartus. Raskite A perimetra, jei C' perimetras yra 30 cm.

A)30cm B)28cm C)27cm D) 24cm  E) 21 cm

Devyni sveikieji skaic¢iai, kuriy suma lygi 500, jrasyti i 3 x 3 lentelés langelius. Bet
kuriy dviejy gretimy (bendra krastine turinciy) langeliy skaiciai skiriasi vienetu.
Koks skaicius jrasytas viduriniame langelyje?

A)50 B)54 C)55 D)56 E)57

a, — 1

, n 2 1. Tada a2017 —
A) -2017 B) —51- C) 28 D)1 E) 2017

2016 2017

29. Kiek yra trizenkliy skaiciy abc, kuriems (a + b)¢ yra trizenklis dvejeto laipsnis?

A)15 B)16 C)18 D)20 E)21

30. Saloje gyvena tik visada tiesa sakantys matematikai ir visada meluojantys niektauzos — is

viso 2017 pilieciy. [ viena Svente susirinko daugiau nei tukstantis pilieciy ir sustojo ratu.
Tada kiekvienas i$ jy susuko: ,AS stoviu tarp matematiko ir niektauzos!“ Kiek daugiausiai
matematiky gyvena saloje?

A) 1683 B) 668 C)670 D) 1344 E) 1343



Senjoro uzduociy sprendimai

1. (A) 1,74 m

| Mastelis 1 : 87 reigkia, kad Beno brolio figurélées aukstis yra 87 kartus mazZesnis nei paties
brolio ugis. Todeél jo ugis yra 87 -2 ¢cm = 174 cm = 1,74 m.

2.@

? Galima jsivaizduoti, kaip suké apver¢iama per savo apatine briaung ir gau- KENGURA
namas veidrodinis uzraso atspindys, t. y. uzraso simetrinis vaizdas apatinés
briaunos atzvilgiu. Toks yra atsakymas E.

o KENGOSY| k0w ) KencOa o (VeneuEK| ) Kevicnwy

! Apverstos Sukeés padétis negali biiti kitokia nei ta, kuri gaunama apvertus Suke per apatine
briauna. Tai parodo apverstos Sukés forma: smailiausias kampas lieka kairéje. Tada atsakymai
A-D netinka: atsakyme D raidé K néra ties smailiuoju kampu, atsakyme A neapsivercia raidés
N ir G, atsakyme C neapsiveréia U ir A, o atsakyme B raidés E, G ir R apsiverdia, taciau ne
tik horizontalés, bet ir vertikalés atzvilgiu.

Kad likes atsakymas E tinka, jrodéme ? dalyje.

3. (C 3

Lengva rasti tris tiltus, kuriuos susprogdinus kelio i§ A | B nelieka (zr. pav., kur sie tiltai
pazyméti raudonu punktyru). Taciau reikia jsitikinti, kad dvieju susprogdinty tilty neuzteks.
Tam nagrinékime tris kelius is A i B, paryskintus paveikslélyje apacioje: joks tiltas nepriklauso
dviem keliams, todél kiekviename is trijy keliy butina susprogdinti po tilta.

13



14 UZDUOCIU SPRENDIMAI

4. (A) 15a =8b
75 5

! Procentus pakeiskime paprastosiomis trupmenomis: 75% yra = = 325 — % skaiciaus a, o 40%

32
100 — 425
yra 20 — 220 _ % skaic¢iaus b. Tada

100 — 520

:5(), 3a-5=2b-4, 150 = 8b.

1! Kadangi 75 : 40 = (5-15) : (5-8) = 15 : 8, tai 15% skaiciaus a lygiis 8% skaiciaus b. Belieka
lygybe 0,15a = 0,080 padauginti is 100.

X
3 4

5. (C)

| Kvadratinés funkcijos grafikas yra parabolé. Remiantis bet kuriuo i§ penkiy paveiksléliy, jos
sakos nukreiptos j virsy. Vadinasi, kvadratiné funkcija iki tam tikro tasko yra mazéjanti, o
tada ima dideti. Net dviejuose paveiksléliuose — B ir D — funkcija yra didéjanti ties z = 0.
Todél nagrinéjama kvadratiné funkcija tokia ir yra. Tada ji tuo labiau yra didéjanti intervale
(3;4). Vadinasi, paveikslélyje C pavaizduota funkcija, mazéjanti Siame intervale, yra kita.

C)

1! Kvadratinés funkcijos grafikas yra parabolé. Remiantis bet kuriuo i$ penkiy paveiksléliy, jos
sakos nukreiptos j virsy.

Jei paveiksléliuose C ir E turime ta pacia parabole, tai jos kairioji Saka kerta asj Ox
dviejuose taskuose. Taip buti negali: jei parabolé kerta asi Oz dviejuose taskuose, tai jie pri-
klauso skirtingoms Sakoms. Vadinasi, viename is Siy dviejy paveiksleliy matome kitos funkcijos
grafiky.

Paveikslélyje A pavaizduota desinioji parabolés saka. Jei paveikslélyje C yra ta pati
parabolé, tai jos kairioji Ssaka kerta asj Ox desiniau nei desinioji. Vadinasi, kitos funkcijos
grafikas pavaizduotas paveikslélyje C.

Likusius 4 paveikslélius i$ tiesy galima sujungti j viena parabole (zr. pav.). Tai kvadratinés
funkcijos y = a(x —x1)(z —x2), turincios Saknis z; &~ —3,7 ir 5 ~ 1,6 bei koeficientus ¢ ~ —1,6

C

= grafikas.

ira=
1
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6. B 1

! Nudazytos yra dvi skritulio ispjovos, kuriy kampai yra lygiis kaip kryzmi- C
niai: ZBOC = LZAOX. Kadangi OC = OB = BC, tai trikampis OBC m

lygiakrastis ir ZBOC = ZAOX = 60°. Kampas 60° sudaro Sestadalj

A B
pilnojo kampo 360°, todél skritulj galima padalyti j 6 lygias tokias iSpjo-
vas (7r. pav.). Kiekvienos iSpjovos plotas lygus Sestadaliui viso skritulio
ploto. Tada i$ viso nudazyta 2 - % = % skritulio ploto. X

(Prisiminkime, kad apskritai iSpjovos plotas sudaro tokia dalj skri-
tulio ploto, kokia pilnojo kampo dalj sudaro iSpjovos kampas.)

o e

Plyta 4 x 2 x 2 galima padalyti j 4 x 1 x 1 plyteles vieninteliu budu. Paveiksléliuose B ir C
virsutineé uzpakaliné 4 x 1 x 1 plytelé buty sudaryta tik is balty kubeliy, o paveikslélyje D
— tik i$ juody. Paveikslélyje E apatiné priekiné 4 x 1 x 1 plytelé buty sudaryta tik i$ juody
kubeliy. Paveikslélj A gausime is keturiy reikiamy plyteliy, virSutine priekine plytele pasuke
priesinga kryptimi nei kitas tris.

Raa "™ .. 5 R . o

8. (C) 1

? Paprasta nubrézti duotos funkcijos grafika. Taciau lengvai galima apsieiti net ir be to: jei
x <0, tai y=—=3,bx+7>7>0. Vadinasi, III ketvircio, kuriame x < 0 ir y < 0, funkcijos
grafikas nekerta.

! Tiesinés funkcijos grafikas yra tiesé. Kad suZinotume jos padéti,
raskime jos sankirtas su koordinaciy asimis. Kadangi f(0) = 7, o
lygties f(x) = 0 sprendinys yra x = 2, tai tiesé eina per taskus M
M(0;7) ir N(2;0). Tiesé kerta I, II ir IV ketvircius, ties kuriais yra
sie du taskai. Kad tiesé nekerta III ketvircio, matyti tiek is 7 dalies,
tiek i8 ja iliustruojancio funkcijos grafiko.
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9 . 6 mélyni, 4 raudoni

? Dézéje D meélyny ir raudony rutuliy yra po lygiai, o kitose dézése mélyny rutuliy yra daugiau

-

nei raudony, taigi Sios dézés rinktis tikrai neapsimoka. Dézése C ir E meélyny ir raudony
rutuliy santykis toks pats, 4 : 3. Todél jos yra lygiavertes, jas galima atmesti, nes negali
buti dviejy teisingy atsakymy. Tikimybeé iStraukti mélyna rutulj iS dézés B nepakis, jei abiejy
spalvy rutuliy skaiciy joje padvigubinsime. Tada likusiose dézése A ir B raudony rutuliy bus
po lygiai, bet dézéje B meélyny rutuliy bus daugiau. Dabar aisku, kad apsimoka rinktis déze B.

10 mélyny, 8 raudoni 6 mélyni, 4 raudoni 8 mélyni, 6 raudoni 7 mélyni, 7 raudoni

A) B) C) D)

12 mélyny, 9 raudoni

E)

Jeigu vienoje dézéje buty tik 5 rutuliai, bet visi mélyni, o kitoje dézéje 100 mélyny ir 1000
raudony rutuliy, tai Audrius, Zinoma, turéty rinktis pirmaja déze. Audriui apsimoka pasirinkti
ne tg déze, kurioje yra daugiau mélyny rutuliy, o ta, iS kurios istraukti mélyna rutulj yra
didziausia tikimybe. Pateiktame pavyzdyje is pirmos dézés iStraukti mélyna rutulj tikimybé

yra 1, o iS antros — gana nedidelé: tai jvykty tik 100 atvejy is 1000 + 100, t. y. tikimybeé lygi
100 1

1000+100 — 11°
Vadinasi, reikia nustatyti, kuri i$ tikimybiy

10 5 6 3 8 4
A)— =2 B)— =2, C)—=-
)75 9 Peris Osie 7

71 12 4
D)-——=-, E)—— =-
)i~y BT 7

didziausia. Lygias tikimybes dézéms C ir E galima buty atmesti be tikrinimo. Be to, lengva

. 1. . v . Ve . 1 e e . 1 5 4
matyti, kad tikimybé D maziausia. Taciau nesunku ir patikrinti visas nelygybes: 5 < 3 < = <
< 2. Didziausia yra tikimybe B.

10. go(x) = 23

? Net nezinant, kaip atrodo funkcijy gs(z) = 2 ir g4(z) = —a* grafikai, galima iSmastyti, kad

gs(z) grafikas simetriskas asies Oy atzvilgiu: gs(z) = gs(—x), o ga(x) grafikas simetriskas
g3(x) grafikui asies Oz atzvilgiu: g4(z) = —g3(x). Todél ties¢ y = z, kuri yra simetriska tasko
0(0;0) atzvilgiu, turi su abiem grafikais po tiek pat bendry tasky. Du atsakymai negali buti
teisingi, todél lieka atsakymai A, B ir E.

Ties¢ y = x kerta ties¢ E) y = —z tik viename taske, o parabole A) y = x* — dviejuose
taskuose (tereikia jas jsivaizduoti). Tuo tarpu f(z) = x ir B) go(z) = 2 grafikai turi bent tris
lengvai atspéjamus taskus (0;0), (1;1) ir (—1; —1). Renkamés atsakyma B.
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! Funkciju fi(z) ir fo(x) grafikai turi tiek bendry tasku (xo; o), kiek sprendiniy # = x¢ turi
lygtis fi(z) = fo(z) (tada yo = fi(w0) = fo(w0)).
Taigi turime patikrinti penkias lygtis:

A)r*=2 B)az*=z C)az*=z D) —2'=2 E) —z==x

Jos visos turi po viena akivaizdy sprendinj x = 0. Todél, lygindami lygéiy sprendiniy
skaiciy, galime laikyti, kad x # 0, ir padalyti lygtis i :

A)z=1 B)z’=1 C)z*°=1 D) —2°=1 E) —1=1
Kur reikia, istraukiame kvadrating ar kubine saknj:
Ayz=1 B)z=+1 C)xz=1 D)axz=-1 E) néra sprendiniy
Taigi, pradinés lygtys turi po tiek sprendiniy (iskaitant z = 0):
A2 B)3 C)2 D)2 E)1

Daugiausiai sprendiniy gavome atveju B.

11. (A) 6

| Besilie¢ianciy apskritimy centrus jungianti tiesé eina per lietimosi
taska. Todél atkarpg AB sudaro dviejy apskritimy spinduliai ir
AB = 3+ 2 =5 (zr. pav.). Analogiskai, BC = 2+ 1 = 3 ir

AC = 34 1 = 4. Toliau reikia pastabumo arba atminties: trikampis "
RS

su krastiniy ilgiais 3, 4 ir 5 yra statusis, nes 32 + 42 = 5% (tai be-
ne populiariausias statusis trikampis). Jo plotas lygus pusei statiniy
sandaugos%-C’A-C’B:%-4-3:6.

12. ® p+ ¢

? Imkime p = %, ¢ = 2. Gauname tokias skai¢iy reiksmes: A) 3, B) 2, C) 1, D) 4%, E) 4%.
Didziausia reiksme yra 4%.

VJeiz > 1, tai 2?2 >z, 0jei 0 < z < 1, tai 22 < . Todél
Pq<p’® <pi’ <@ <P+ <p+q

Taigi didZiausias i§ duotyjy skaiciy yra p + ¢%.
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*——

-

13. ®) 21 %

Ritinio X turis Vx lygus pagrindo ploto Sy ir aukstinés ilgio hx sandaugai. Todél Sphy =
:VAIVB:SBhBiI'hAIhBISBISA.
Ritinio X pagrindo (skritulio) plotas lygus Sx = mwR%, kur Rx — skritulio spindulys.

Kadangi Rp = R + 392 - Ry = 1,1Ry, tai

Sp=nR% =7-(1,1R4)* = 1,217R% = 1,215,.

Tada ha:hg = Sp:Sa=1211r hy = 1,21hg = hg + 12010?% - hg. Vadinasi, ritinio A aukstineé
yra 21% ilgesné uz B aukstine.

14. D) 8

Trikampiy sieny skaic¢iy pazymékime a. Uzuot bande jsivaizduoti, kaip atrodo briaunainis,
mastykime abstrakciau.

Kiekviena briauna priklauso lygiai vienai kvadratinei sienai. Kadangi kvadratiniy sieny,
turinc¢iy po keturias briaunas, yra Sesios, tai i$ viso briauny yra 6 - 4 = 24. Taciau kiekviena
briauna taip pat priklauso lygiai vienai trikampei sienai. Analogiskai gauname, kad briauny
is viso yra 3a. Taigi, 24 = 3a ir a = 8.

15. (A) 1

? 13 pirmosios lygties gauname, kad |z| = 5 — (x +y). Remiantis pateiktais atsakymais, z +y =

!

=1,2,3,4 arba 5. Tada |z] = 4,3,2,1 arba 0, 0 x = +4, +3, 42, £1 arba 0. IS eilés jrasant
sias 9 nezinomojo x reikSmes j pirmaja lygtj, gaunamos y reikSmes, kurios su x reikSme turi
tenkinti antraja lygti. Kai z = 4, gauname y = —3. Pora (x,y) = (4, —3) tenkina abi lygtis.
Todél tinka atsakymas = +y =4+ (=3) = 1.

Isspreskime uzdavinj, nesinaudodami pateiktais atsakymais ir rasdami visas galimas x + y
reiksmes.

Jeiy >0, tailyl=yirl0=z+y|—y =2 Tadab = |z|+2x+y =204y iry = —15 < 0.
Gavome priestara. Taigi, y < 0 ir todél |y| = —y.

Jeiz <0, tai |z| = —zir5=|z|+ 2+ y=y. Taday=>5> 0. Gavome priestara. Taigi,
x> 0ir |z] = .

Turime lygybes: 5 = |z|+ox4+y=2cx+yir 10=x+ |y| —y =2 —2y. Lygfiu 2z +y =5
ir x — 2y = 10 sistema turi vienintelj sprendinj (x,y) = (4, —3), tenkinantj ir pradines lygtis.
Todél z+y =4+ (-3) =1.

16. D) 5

? Kad ¢ buty duotojo daugianario Saknimi, turi galioti lygybé

5¢3 + ac® + be + 24 = 0.

Tada —24 = 5¢ + ac? + bec = ¢(5c® + ac + b) dalijasi i ¢. Vienas i§ pateikty atsakymy D) 5
néra skaic¢iaus —24 daliklis. Vadinasi, 5 néra duotojo daugianario Saknis.
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! Kad ¢ buty duotojo daugianario Saknimi, turi galioti lygybe
5¢° + ac® + be + 24 = 0.

Patikrinkime atsakymus A, B, C ir E.

A) c=1. Lygybé 5+ a+ b+ 24 = 0 galioja, kai, pavyzdziui, a = 0, b = —29.

B) ¢ = —1. Lygybé —5 4+ a — b+ 24 = 0 galioja, kai, pavyzdziui, a = 0, b = 19.

C) ¢ = 3. Lygybe 5-274+9a+3b+24 = 0 galima suprastinti, padalijant i$ 3: 45+3a+b+8 =
= 0. Ji galioja, kai, pavyzdziui, a = 0, b = —53.

E) ¢ = 6. Lygybe 563 + 36a + 6b + 24 = 0 galima suprastinti, padalijant i$ 6: 180 + 6a+
+b+ 4 = 0. Ji galioja, kai, pavyzdziui, a = 0, b = —184.

Siy pastebéjimy pakanka, kad pasirinktume atsakyma D, toliau nespresdami. Tadiau ji
patikrinome ? dalyje, o tai uzbaigia sprendima.

17. (B) 40 balty ir 41 juoda

-~

Kvadratinei figurai sudaryti Julijai prireiké tokio saskiy skaiciaus, kuris yra naturaliojo skai-
¢iaus kvadratas (tikslusis kvadratas). Remiantis pateiktais atsakymais, Julijai saskiy liko A) 0,
B) 80, C) 81, D) 82, E) 81. Ji panaudojo A) 2017, B) 1937, C) 1936, D) 1935, E) 1936
Saskes.

Skaiciai 2017 ir 1937 néra tikslieji kvadratai, nes baigiasi skaitmeniu 7 (tikslusis kvadratas
baigiasi skaitmeniu 0, 1, 4, 9, 6 arba 5). Skai¢ius 1935 néra tikslusis kvadratas, nes dalijasi i$
5, bet ne i§ 25. Taigi Julija panaudojo 1936 Saskes. Sis skaic¢ius lyginis, jis turi biiti lyginio
skaiciaus kvadratas. Todeél kvadratinés figuros kiekvienoje eilutéje yra lyginis skaicius saskiy:
po lygiai juoduy ir balty. Julija turi daugiau juodu nei balty saskiy (1009 > 2017—1009 = 1008),
o panaudojo ju kiekvienoje eilutéje po lygiai. Vadinasi, jai liko daugiau juody saskiy nei balty,
ir teisingas gali buti tik atsakymas E.

-

Kvadratinei figurai sudaryti Julijai prireiké tokio Saskiy skaic¢iaus, kuris yra naturaliojo skai-
¢iaus kvadratas. DidZiausias toks skai¢ius, ne didesnis uz 2017, yra 1936 = 442. Julija galéjo
sudéti 1936 saskes j 44 eilutes, j kiekvieng eilute padédama po 44 Saskes: 22 baltas ir 22 juo-
das, ir tai buty didziausia galima kvadratiné figura. Saskiy jai uztekty: taip ji panaudoty po
1936 : 2 = 968 juodas ir baltas Saskes. Taigi, sudarius didziausig kvadratine figura, jai liko
1009 — 968 = 41 juoda saskeé ir (2017 — 1009) — 968 = 40 balty saskiy.

18. (©) 5

? Duotus gretimus skai¢ius pazymékime n ir n + 1, o jy skaitmeny sumas — atitinkamai s(n) ir
s(n+1).

Tyrinéjant gretimy skaiciy poras, svarbiausia pastebeéti tokj désninguma: skirtumas s =
=s(n+1)—s(n) (t. y. kiek pakinta skai¢iaus n skaitmeny suma, prie jo pridéjus 1) priklauso
tik nuo to, keliais devynetais baigiasi skaic¢ius n. Sj devynety skai¢iy pazymekime k.

Jei k = 0 (skai¢ius n nesibaigia skaitmeniu 9), tai butinai s = 1. Jei k = 1, tai s = —8.
Jei k=2, tai s = —17. Jei k = 3, tai s = —26. Jei k =4, tai s = —35.

Kadangi s dalijasi is 7, tai k > 4. Tada skaiciaus n gale yra bent keturi devynetai. IS eilés
tikrindami galimas reikSmes n = 9999, 19999, 29999, ..., greitai randame maziausia galimg n
reiksme 69999. Ja sudaro 5 skaitmenys.
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!

Duotus gretimus skai¢ius pazymékime n ir n + 1, o ju skaitmeny sumas — atitinkamai s(n) ir
s(n+1).

Jei skai¢ius n nesibaigia skaitmeniu 9, tai, prie n pridéjus 1, paskutinis skaitmuo padidéja
1, o like skaitmenys nepakinta. Tada skaitmenuy suma padidéja 1, ir s(n + 1) — s(n) = 1
nesidalija is 7.

Taigi n baigiasi skaitmenimis a99...9, kur po skaitmens a # 9 eina k > 1 devynety (jei
skai¢iy n sudaro tik devynetai, tai galima skaiCiaus priekyje prirasyti a = 0). Tada n + 1
baigiasi skaitmenimis (a4 1)00...0, kur po skaitmens a + 1 eina k nuliy. Kiti skaiciaus n + 1
skaitmenys lieka tokie patys kaip skaiciaus n (jei tokiy esama). Todeél

s(n)—s(n+1)=(a+9k) — ((a+1)+0-k) =9k — 1.

Kadangi s(n) — s(n + 1) = 9k — 1 dalijasi i$ 7, tai netinka & = 1,2 ir 3.

Taigi, k > 4, skaicius n baigiasi skaitmenimis 9999, o skaic¢ius n + 1 — skaitmenimis 0000.
Maziausia tokia n + 1 reikSme, kuriai s(n + 1) dalijasi i$ 7, yra 70000. Tada n = 69999,
s(n) =42 =7-61ir s(n+ 1) = 7. Vadinasi, n gali turéti 5 skaitmenis, bet ne maziau.

19. (E) 27 —3V3

! Sujunge gélés centra O su taisyklingojo Sesiakampio vir§tunémis, pada- B

-

lijame géle j 12 daliy. Apskritimas su centru A ir vienetiniu spinduliu
eina per taskus B ir O (Zr. pav.). Nudazyta gélés dalis yra atitinkamo A
skritulio nuopjova.

Nudazytos nuopjovos plotas lygus skritulio iSpjovos OAB ir tri-
kampio OAB ploty skirtumui. Kadangi AB = OA = OB = 1, tai tri-
kampis OAB lygiakrastis ir iSpjovos kampas OAB lygus 60°. Skritulio
plotas yra S; = 7- 12 = m, o i8pjova lygi Sestadaliui skritulio (60° = 360° : 6), todél iSpjovos plo-
tas yra Sy = 21 = . Trikampio OAB plotas lygus S3 = - AO- AB-sin60° = 1-1-1- ? = @.
Tada nuopJovos OB plotas lygus Sy = So — 53 = % — %

Analogiskai randamas toks pats gélés kity 11 daliy plotas. Taigi, gélés plotas lygus 125, =

=271 — 3V/3.
20. (D) 15

Po bet kurio Mikés klaidingo teiginio eina du teisingi, o po bet kuriy dviejy teisingy teiginiy
— klaidingas. Todél Mikes teisingy ir klaidingy teiginiy sekoje klaidingas kas trecias: ... T, K,
T, T, K, T, T, K, T...Taigi yra trys galimybeés, kurie is Sesiy duoty Mikés teiginiy klaidingi:
1) pirmasis ir ketvirtasis; 2) antrasis ir penktasis; 3) treciasis ir Sestasis.

Kiekvieng is atvejy buty galima patikrinti atskirai, bet verciau iS karto pastebékime,
kad du teiginiai vienas kitam priestarauja: skaicius negali buti didesnis uz 50 ir mazesnis uz
30. Vienas i$ teiginiy — antrasis arba ketvirtasis — yra klaidingas. Lieka galimybeés 1) ir 2),
todél treciasis ir Sestasis teiginiai teisingi: Mikés dvizenklis skaicius lyginis ir turi skaitmenj
7. Sio skai¢iaus vienety skaitmuo lyginis ir nelygus 7. Vadinasi, turime skai¢iy, kurio vienety
skaitmuo lyginis, o desimciy skaitmuo yra 7. Belieka patikrinti skaic¢ius 70, 72, 74, 76, 78.
Antrasis teiginys teisingas, o ketvirtasis klaidingas, todél penktasis teiginys teisingas, o pirmasis
— ne: skaic¢ius dalijasi i$ 3, bet neturi skaitmens 2. Sias savybes turi tik skaic¢ius 78. Jo
skaitmeny suma yra 74 8 = 15.
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? Keturkampio jstrizainiy sankirtos tagka pazymékime O. Statiesiems

e

21. (D) V20182 + 2
p 2019 C

trikampiams OAB, OBC, OCD, OD A pritaikykime Pitagoro teore-
ma:

018

2

OA% + OB? = 20172, OB? + 0C? = 20182, A
002 + OD2 = 201927 OD2 + OA2 = AD2 A 2017 B

Jei sudésime pirmaja ir treciaja lygybes arba antraja ir ketvirtaja lygybes, kairéje gausime ta
pati: OA2+0B?+0C?+0D?. Todél lygios ir desiniosios pusés: 20172 +2019% = 20182+ AD?,

arba
AD? = 2017% + 2019 — 20182

Taigi 20172 < AD? < 20192 ir galime atmesti atsakymus A ir E, taip pat ir C, nes nesunku
nuspeéti, kad v/20202 — 4 ~ 2020. Be to, AD? paskutinis skaitmuo sutampa su 7% + 92 — 82
paskutiniuoju skaitmeniu 9 + 1 — 4 = 6. I3 likusiy atsakymy B) AD? = 2018% = ... 4 ir
D) AD? =2018% +2 =...6 tinka D.

Dalyje ? gautoje lygybéje AD? = 20172 + 2019? — 20182 vidurine i$ trijy gretimy reikSmiy
pazymeékime 2018 = a. Tada

AD*=(a— 12+ (a+ 1) —a*=a’+2a+1+a*—-2a+1—-a*>=a*+2.

Taigi, AD = Va? + 2 = /20182 + 2.
22. ® 1

Nagrinékime skai¢iy poras (a,b), kur a yra kauliuko pirmojo metimo metu atvirtes skaicius,
o b — antrojo metimo metu atvirtes skaicius. IS viso tokiy galimy pory yra 6 - 6 = 36, taigi
turime 36 baigtis. Svarbu suvokti, kad visos baigtys vienodai galimos. Reikia nustatyti, kelios
baigtys yra palankios jvykiui ,ab < 07, t. y. kiek yra tokiy poru (a, b).

Dviejy skaic¢iy sandauga neigiama tada ir tik tada, kai vienas i$ juy neigiamas, o kitas
teigiamas. Turime du teigiamus skaic¢ius 1 ir 2 bei tris neigiamus skaic¢ius —3, —2, —1. Todél
yra 2 -3 = 6 poros, kur a > 0 ir b < 0, ir tiek pat pory, kur a < 0 ir b > 0. IS viso gavome

6 + 6 = 12 palankiy baigc¢iy. Ivykio tikimybeé lygi % = I

3
23. (C) 2

Tarkime, kad naturalusis skaic¢ius n tenkina uzdavinio salyga. Paskutinj nubraukiama skaiciaus
n skaitmenj pazymeékime b, o skaiciy, likusj nubraukus b ir sudarytg is vieno ar keliy skaitmeny,
pazymékime A. Tada n = Ab = 10A + b ir n = 14A. Gauname lygybes 144 = 104 + b ir
b = 4A. Vadinasi, skaitmuo b dalijasi i$ 4. Taigi, b = 0, 4 arba 8.

Jeib =0, tai A =0, on = 14A = 0 néra naturalusis skaiCius. Jei b = 4 arba 8, tai
A=0b:4=1arba2irn = 14A =14 arba 28. Gavome dvi skaic¢iaus n reikSmes. Nesunku
patikrinti, kad jos tenkina uzdavinio salyga.
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24. D) 1

Nagrinékime vieng is nupjauty tetraedro ,kampuy“. Vaizduoteé leidzia atspéti, kad , kampas*

pats yra taisyklingasis tetraedras, kurio briaunos 2 kartus trumpesnés. Jei bet kokios erdvinés

figuros visus tiesinius matmenis sumazinsime (ar padidinsime) k kartuy, tai jos turis sumazés

(padideés) k3 karty. Todél ,kampo* tiris yra 23 = 8 kartus maZesnis uz pradinio tetraedro tirj.

Turime keturis tokius pacius nukertamus , kampus®, t. y. is pradinio tetraedro turio atimami
1

jo keturi astuntadaliai. Tada nupjovus ,kampus® lieka 1 —4- 3 = % pradinio turio.

Nagrinékime tetraedro sieng ABC' (Zr. pav.). Pazymékime AB =

= AC = BC = a. Plokstuma kerta sieng trikampio ABC' krastiniy

vidurio taskuose B; ir Cy. Todél AB, = AC, :c%' Be to, B1C] yra B,
trikampio ABC' vidurio linija, todél B,C} = BT = 5. Analogiskai !
irodoma, kad plokstumos nukertamo briaunainio su virsune A liku-
siy briauny ilgiai lygus . Vadinasi, visos keturios Sio briaunainio
sienos yra lygiakrasciai trikampiai, o briaunainis yra taisyklingasis
tetraedras, kurio briaunos ilgis yra .

Taisyklingojo tetraedro, kurio briaunos ilgis yra x, turis lygus V = ‘/152’33 Bet formuleés
¢ia zinoti nebutina. Uztenka prisiminti ar iSmastyti, kad taisyklingaji tetraedra apibrézia
vienintelis parametras — briaunos ilgis x ir kad turis (kaip trimaté charakteristika) proporcingas
briaunos ilgio kubui. Todél mazojo ir didziojo tetraedry turiy santykis lygus (%)3 cad =
= 1: 8. Tokiy mazyjuy tetraedry yra keturi (kiek tetraedras turi kampuy), tad juos nukirtus

lieka 1 —4 -1 = % pradinio turio.

8
25. (E) 9

Trikampio statiniy ilgius pazymékime a ir b, o jzambinés ilgj — c¢. Tada a®>+b* = ¢2, a+b+c = 18
ir a® 4 b* + ¢* = 128. Reikia rasti plotg S = Lab.
Lengva rasti ir is lygciy eliminuoti c:

128=(a>+ V) + =+ =2 F=128:2=64, c=3§;

a+b=18—c=10, a*+V*>=064.

Is gautyjy lygciy galima rasti a ir b. Bet tai buty laiko gaisimas, reikia rasti ab. Tai padaryti
lengva:

100 = 10> = (a + b)? = a® + b* + 2ab = 64 + 2ab,  2ab = 100 — 64 = 36,

S—C;b—2ab:4—36:4—9.

Pastaba. Kadangi a + b = 10 ir ab = 18, tai pagal Vijeto teoremg skaciai a ir b yra du lygties
22 — 10z + 18 = 0 sprendiniai 5 4 /7.
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26. . 28 cm

? Skriemuliy A, B ir C perimetrus atitinkamai pazymékime P4 cm, Pg cm ir Po = 30 (cm).

Isivaizdavus, kaip vienu metu sukasi du skriemuliai ir juos jungiantis dirzas, galima nujaus-
ti, kad dirzui sukantis (tiksliau, visiems jo kaip kreivés taskams vienu metu judant) pastoviu
duotu (linijiniu) greic¢iu, tuo paciu (linijiniu) greic¢iu judés ir kiekvieno skriemulio krastas (visi
jo taskai vienu metu). Todél skriemulio pilno apsisukimo laikas yra proporcingas skriemulio
perimetrui: kuo didesnis perimetras, tuo ilgiau jo krasto taskas keliauja ratu ir tuo maziau
karty spéja apsisukti skriemulys per duotg laika.

Taigi, jei dirzu sujungty skriemuliy B ir C apsisukimy per tam tikra laika santykis yra
6 : 7, tai jy perimetry santykis yra atvirkscias: Pg : Po = 7 : 6. Analogiskai Py : Pg =4 : 5.
Tada Pp =TPc:6=7-30:6=235 (cm) ir Py =4Pg:5=4-35:5= 28 (cm).

! Skriemulio krasta ir prie to krasto priglundantj dirza galima matematiskai interpretuoti kaip
is dalies sutampancias kreives, kuriomis ratu juda taskai. Visg laika dalis dirzo tasky sutampa
su skriemulio krasto taskais ir juda kartu su jais. Tokiy tasky per bet kokj laika, kurio metu jie
sutampa, nueinami atstumai yra vienodi. Todél ir visy skriemulio krasto bei dirzo tasky per ta
laika nueinami atstumai yra vienodi. Si savybé galioja bet kuriam pakankamai trumpam laiko
tarpui (galima rasti per visa laika sutampandcius dirzo ir skriemulio krasto taskus). Taciau
tada ji galioja bet kokiam laiko tarpui, nes jj galima padalyti j pakankamai trumpus.

Skriemuliy A ir B perimetrus atitinkamai pazymékime P, cm ir Pg cm.

Kol skriemulys apsisuka vieng karta, bet kuris jo krasto taskas nueina atstuma, lygy
skriemulio perimetrui, todél ir bet kuris skriemulj juosiancio dirzo taskas nueina atstuma, lygy
skriemulio perimetrui.

Vadinasi, kai C' apsisuka 7 kartus, o B apsisuka 6 kartus, tai tuo metu B ir C' jungiantis
dirzas (visi jo taskai) pasisuka per 7 - 30 cm arba per 6Pg cm. Taigi 6P = 7-30 ir Pg =
= 35 (cm). Analogiskai nagrinédami skriemulius A ir B, gauname, kad 5Py, = 4Pp. Todél
Py=4Pg:5=4-35:5=28 (cm).

27. (D) 56

? Meéginkime uzpildyti lentele bene paprasciausiu budu: vien skaiciais a
ir @ — 1 arba vien skaiiais a ir a + 1 (Zr. pav.). Pirmuoju atveju a+1l a la+x1
500 = ba +4(a — 1) = 9a — 4, ir galima imti a = (500 4+ 4) : 9 = 56.

a (atl| a

a |laxl| a

?°? Vidurinio langelio skai¢iy pazymékime a.

Jei skaic¢ius a nelyginis, tai gretimuose keturiuose langeliuose skaiciai lyginiai, o kam-
piniuose keturiuose — vél nelyginiai. Tada visy devyniy skai¢iy, penkiy nelyginiy ir keturiy
lyginiy, suma nelyginé ir nelygi 500. Vadinasi, skacius a lyginis.

Jei a < b4, tai skaiciai gretimuose keturiuose langeliuose ne didesni uz 55, o skaiciai
kampiniuose keturiuose langeliuose ne didesni uz 56. Tada visy devyniy skaic¢iy suma ne
didesné uz 54 + 4 - 5544 - 56 = 498 < 500.

Taigi, a > 56 ir a # 57. IS pateikty atsakymuy tinka tik D.
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! Vidurinio langelio skai¢iy pazymeékime a. Tada kiekviename i§ gretimy keturiy langeliy turi
buti vienas is skai¢iy a — 1 ir a + 1. Kiekviename i likusiy keturiy langeliy turi buti vienas
is skaiciy, gretimy skai¢iams a — 1 ir a + 1, t. y. vienas is skai¢iy a — 2, a arba a + 2. Visy
devyniy skai¢iy suma ne mazesné uz a + 4(a — 1) + 4(a — 2) = 9a — 12 ir ne didesné uz
a+4(a+1)+4(a+2) = 9a + 12. Vadinasi,

9a — 12 < 500 < 9a + 12,

500 — 12 < 9a < H00 4+ 12, 488 < 9a < 512.
Tarp skaic¢iy 488 ir 512 yra du skaiciai, dalus is 9: arba 9a = 495, arba 9a = 504.
Kaip ir 7?7 dalyje, jirodome, kad skaicius a turi buti lyginis. Todél 9a = 504 ir a = 5%4 = 56.
(Pavyzdj, kad 8i reiksmé galima, radome ? dalyje.)

28. (E) 2017

| Paskai¢iuokime kelis pirmuosius sekos narius. Turime

a—1 2016
Ao = =
2 a 2017’
_a—1_ (2016 ) 2016 _ 1) 2017 1
@, T \2017 2017~ \ 2017/ 2016~ 2016
as — 1 1 1 2017
- 1) = —— ) = [ = =25 (—2016) = 2017
“E ( 2016 ) ( 2016) ( 2016) (=2016)
Pastebékime, kad a4y = a;. Tada a5 = “‘Z—Zl = % = a9, analogiskai, ag = as, ay = a4 =

= ay, ag = a5 = aq, ir t. t. Taigi, sekos nariai kartojasi kas tris.
Kadangi 2017 — 1 = 2016 dalijasi is 3 (pavyzdziui, pagal dalumo i$ 3 pozymj), tai asgis =
= 013 = Q2010 = ... = A = a3. Tada a7 = a1641 = a341 = ag = a; = 2017.

29. (B) 21

Dvejeto laipsniai yra 1,2, 4, 8, 16, 32, 64, 128,256,512, 1024, . . . Matome, kad trizenkliai skaic¢iai
yra 128 = 27, 256 = 28 ir 512 = 2°.

Jei skaicius (a + b)¢ yra dvejeto laipsnis, tai a 4+ b nesidalija i$ jokio nelyginio pirminio
skaiciaus, todél taip pat yra dvejeto laipsnis. Kadangi a +b<94+9=18, taia+b=1, 2, 4,
8 arba 16. Nepamirskime, kad pirmasis skai¢iaus abc skaitmuo a nelygus 0.

e

1) Jeia+b=1, tai (a + b)° = 1 néra trizenklis skaicius.

2) Jeia+b=2,tai (a+0b)°=2°1irc=7,8arba9 (3 galimybes). Tada (a,b) = (1,1) arba
(2,0) (2 galimybés). Turime 3 -2 = 6 galimybes.

3) Jeia+b=4=22 tai (a+0b)°=2% ir 2c=7, 8 arba 9. Tinka tik 2c = 8. Tada ¢ = 4
ir (a,b) = (1,3),(2,2),(3,1) arba (4,0). Turime 4 galimybes.
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4) Jeia+b=28=23 tai (a+0b)°=2% ir 3c =7, 8 arba 9. Tinka tik 3c = 9. Tada ¢ = 3
ir (a,b) = (1,7),(2,6),(3,5),(4,4),(5,3),(6,2),(7,1) arba (8,0). Turime 8 galimybes.

5) Jeia+b=16=2 tai (a+b)° = 2% ir 4c =7, 8 arba 9. Tinka tik 4c = 8. Tada ¢ = 2
ir (a,b) = (7,9), (8,8) arba (9,7). Turime 3 galimybes.

I3 viso gavome 6 + 4 + 8 + 3 = 21 galimybe, koks gali biiti skaicius abc.

30. (A) 1683

Matematikus ir niektauzas atitinkamai zymeékime raidémis M ir N.

Sventéje galéjo dalyvauti tik niektauzos. Tada susirinkusiy niektauzy yra maziausiai 1001,
o matematiky saloje yra daugiausiai 2017 — 1001 = 1016.

Toliau tarkime, kad sventéje dalyvavo bent vienas matematikas M;. Kadangi jis nesu-
melavo, tai stovéjo tarp matematiko Mo ir niektauzos N;. Rate turime gretimy zmoniy grupe
MyM;N;. Kadangi N; sumelavo, tai jis stovi tarp dviejy tokiy paciy zmoniy: tarp mate-
matiko M; ir matematiko Mj3. Kadangi M3 nesumelavo, tai jis stovi tarp niektauzos N ir
matematiko M,. Kadangi M, nesumelavo, tai jis stovi tarp matematiko M3 ir niektauzos Ns.
Gauname grupe My My Ny M3;MyN,. Irodéme, kad rate po dviejy matematiky ir niektauzos veél
eina du matematikai ir niektauza. Analogiskai gauname, kad ir po Siy trijy zmoniy vél eina
du matematikai ir niektauza, ir t. t. Vadinasi, rate niektauza yra kas trecias zmogus.

Jei ratg sudaro n zmoniy, tai niektauzy jame yra g, o matematiky jame yra %” Skaicius
n dalijasi i§ 3. Daugiausiai matematiky saloje gausime, tardami, kad visi Sventéje nedalyvave
2017 — n zmoniy yra matematikai. Todel matematiky saloje gali buti daugiausiai k = %"+
+(2017 — n) = 2017 — . Matome, kad ju bus tuo daugiau, kuo maZesnis skaicius n >
> 1000. Kadangi n dalijasi i$ 3, tai maziausia galima n reiksmé yra 1002. Tada 3 = 334
ir k = 2017 — 334 = 1683. Tiek matematiky galéty buti: jei tokiu atveju j Svente susirenka
668 matematikai ir visi 334 niektauzos, o tada niektauzos uzima rate kas trecia pozicija, tai

uzdavinio salyga tenkinama.
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