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Pratarme

Matematikas mokytojas Peter O’Halloran is Sidnéjaus astuntajame praéjusio amziaus desimt-
metyje pradéjo organizuoti matematikos konkursa australy mokiniams, kuris sulauké stulbinancio
pasisekimo. Konkurso uzduotys buvo testinés (reikéjo pasirinkti viena is keleto pateikty atsaky-
my), o dalyviy atsakymai tikrinami kompiuteriais.

1991 m. prancuzy pedagogy Deledicq seima, jkvépti australy sekmés, suorganizavo panasy
matematikos konkursa Kengura, kuriame pirmaisiais metais dalyvavo per 120 tukstanciy mokiniy
is Prancuzijos. 1994 m. S$is konkursas prasipléte | dar 7 Salis: Baltarusija, Ispanija, Lenkija,
Olandija, Rumunija, Rusija ir Vengrija. 1994 m. jsteigta asociacija ,Kengura be sieny“ vieni-
ja konkurso Kengura Salis-nares. Kasmet vykstanciame asociacijai priklausanciy saliy atstovy
suvaziavime parenkamos konkurso uzduotys ir sprendziami organizaciniai klausimai.

Nuo 2011 m. konkurse visame pasaulyje kasmet dalyvauja per 6 milijonai mokiniy, o aso-
ciacija ,,Kengura be sieny®“ vienija per 60 saliy. Daugiau informacijos apie matematikos konkursa
Kengura galima rasti ¢ia:

http://aksf.org/

Lietuvoje konkursas Kengura pradétas rengti nuo 1995 m. Konkursas organizuojamas 6
amziaus grupéms: Nykstukas (1-2 k1), Mazylis (3—4 Kl.), Biciulis (56 kl.), Kadetas (7-8 kl.),
Junioras (9-10 kl.) ir Senjoras (11-12 kl.).

Konkursas kasmet vyksta trecigji kovo ketvirtadienj. Kiekvienas konkurso dalyvis gauna
uzduociy lapa ir dalyvio kortele, kurioje pazymi atsakymus. Visy dalyviy kortelés nuskenuojamos
ir apdorojamos kompiuteriu. Kasmet (nuo 2000 m.) paruosiamos uzdaviniy sprendimo knygelés,
kurias galima rasti cia:

http://kengura.lt/

2015 m. atsirado nauja Kengiros dalyviy grupé nebemokiniams — Ekspertas. Siai grupei
konkursas buvo organizuotas ,,online® rezimu.

Konkurso metu sprendziama 30 uzdaviniy, kuriy sprendimas vertinamas taip: jei uzdavinio
atsakymas yra teisingas, skiriami visi prie jo salygos nurodyti taskai (3, 4 arba 5); jei atsakymas
neteisingas — atimamas ketvirtadalis uzdaviniui numatyty tasky; uz nepazymeéta atsakyma taskai
neskiriami (0 tasky). Be to, kiekvienas dalyvis konkurso pradzioje turi 30 tasky (taigi net visy
uzdaviniy atsakymus pazymeéjus neteisingai, i viso surenkama 0 tasky).

Sioje knygeléje zenklu ! pazymeti griezti matematiniai sprendimai. Taciau norint pasirinkti
teisingg atsakymo varianta ne visada reikia griezto matematinio sprendimo. Kartais pakanka pa-
aiskinti, kodél kiti nurodyti atsakymo variantai netinka. Tokie sprendimai pazymeéti zenklu 7. Kai
vieny ar kity sprendimy pateikiama daugiau, jie zymimi zenklais 77, !, 11! ir pan. Nors konkurse
pakanka net ir klaustuku pazyméto sprendimo, tikimeés, kad skaitytojas nepatinges issiaiskinti
viska iki galo.

Daugiau informacijos apie Eksperto grupe galima rasti ¢ia:

http://www.ekspertas.kengura.lt/

Viliames, kad Eksperto grupé gauses — juk loginis mastymas svarbus ne vien mokiniams,
jis svarbus zmogui visg gyvenima. Nestandartiniy uzdaviniy sprendimas leidzia pasitikrinti ir
pagilinti matematinius jgudzius, ugdyti matematine kultura.

Organizatoriai


http://aksf.org/
http://kengura.lt/
http://www.ekspertas.kengura.lt/

Eksperto garbeés lenta

(dalyviai iSsprende absoliudiai visus uzdavinius)

’ Metai \ Dalyviy skaiéius \ Nugalétojai

|

2018 66 Ernestas Ramanauskas

2017 78 baltrus

2016 98 Daumilas Ardickas
Dainius Dzindzalieta

2015 47 Eduardas Juska

Ignas Urbonavicius




2018 m. FEksperto uzduociy salygos

Klausimai po 3 taskus

1. Aisté iS vieno dvizenklio skaic¢iaus atémeé kita dvizenklj skaiciy, o tada

ji uzdazé du langelius (zr. pav.). Kokia yra uzdazytuose langeliuose
esanciy skaitmeny suma?

A)8 B)9 C)12 D)13 E)15

2. Triusis Usis turéjo 20 morky. Kasdien jis sugrauzdavo 2 morkas. 12-ta morka jis sugrauzeé
trec¢iadienj. Kada jis sugrauzé pirmg is ty morky?
A) Pirmadienj  B) Antradienj = C) Treciadienj = D) Ketvirtadienj =~ E) Penktadienj

3. Kai Toras suduoda savo kuju j bet kokig uolg, ji skyla j lygiai penkias mazesnes uolas. Syki
Toras aptiko septynias stuksancias uolas. Kiek uoly, stiksanciy toje vietoje, galéjo palikti
Toras, smoges kuju kelis kartus?

A)17 B)20 C)21 D)23 E)25

4. Paveikslélyje pavaizduota lempuciy sujungimo schema. IS pradziy visos lem-
putés nesviecia. Palietus kuria nors lempute, uzsidega ji ir visos lemputés,
sujungtos su ja tiesiogiai. Kiek maziausiai lempuciy reikia paliesti, kad uzsi-
degty visos lemputeés?

A)l B)2 C)3 D)4 E)5

5. Senelis i$ sodo parnesé 42 obuolius, 60 slyvy ir 90 vysniy. Senelé isdalijo viska j pintines ir
kiekvienam anukui davé po pintine. Visi anukai gavo po tiek pat obuoliy, tiek pat slyvy ir tiek
pat vysniy. Kiek daugiausiai anuky turi seneliai?

A)3 B)6 C)10 D)14 E)42

6. Kiek yra tokiy pirminiy skaiciy p; ir po pory, kad p; 4+ po = 1001 ir p; < po?
A)0 B)1 C)2 D)3 E) Daugiau nei 3

7. Laima, Moira ir Fortunatas is¢jo apsipirkti. Parduotuvéje Moira isleido tik 15% to, kiek isleido
Fortunatas, o Laima isleido 60% daugiau nei jis. Kartu jie isleido 55 eurus. Kiek pinigy isleido
Laima?

A)3EUR B)20EUR C)25EUR D)26EUR E)32EUR



8. Domino kauliukai sudéti teisingai, kai gretimi kauliukai suglausti langeliais, turinc¢iais po tiek
pat akuciy. Paulius padéjo 6 kauliukus, kaip parodyta paveikslélyje. Vienu éjimu leidziama
arba sukeisti bet kuriuos du kauliukus vietomis (ju neapsukant), arba apsukti bet kurj viena
kauliuka. Kiek maziausiai éjimy reikia Pauliaus kauliukams sudeéti teisingai?

A)l B)2 C)3 D)4 E) To nejmanoma padaryti

9. Jokubas surasé skaicius 1, 2, ..., 9 i lentele 3 x 3 (po skai¢iy i langelj). Tada jis
apskaiciavo kiekvienos eilutés skaiciy sumg ir kiekvieno stulpelio skaic¢iy suma. Penki
is SeSiy gautyjy skaiciy didéjimo tvarka lygus 12, 13, 15, 16 ir 17. Koks yra Sestasis
Jokubo gautas skaicius?

A)17 B)16 C)15 D)14 E)13
10. Nojus is eilés uzrasé naturalivosius skaic¢ius: 1,2,2,3,3,3,4,4,4,4,5,5,5,5,5, ..., kiekvieng

skai¢iy n parasydamas n karty. Taip jis gavo 105 skaiciy sarasa. Kiek skaic¢iy Nojaus sarase
dalijasi is 37
A)4 B)12 C)21 D)30 E)45

Klausimai po 4 taskus

11.

12.

13.

14.

15.

Sudéties pavyzdyje skaitmenys buvo pakeisti raidémis (vienodi skaitmenys — vieno- L ABC
domis raidémis). Koks skaitmuo buvo pakeistas raide B? %
A0 B)2 C)4 D)5 E)6

Léja nori surasyti skaicius 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 | pavaizduota lentele. Du gretimi [ |
skaiciai negali buti gretimuose langeliuose (langeliai gretimi, jei lieciasi krastais arba 9
kampais). Kokij skai¢iy ji gali jrasyti j klaustuku pazyméta langelj?
A) Bet kurj B) Bet kurj nelyginj C) Bet kurj lyginj D) Tik skaic¢iy 4 [ |
E) Tik 1 arba 7 o

Albertas nori suskirstyti skaicius 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 ir 10 j kelias grupes taip, kad kiekvienos
grupeés skaiciy suma buty tokia pati. | kiek daugiausia grupiy galima suskirstyti skaic¢ius?
A)2 B)3 C)4 D)6 E) Kitas atsakymas

Tieséje is kairés | desine pazyméta 11 tasky. Pirmojo tasko atstumy iki likusiy tasky suma
lygi 2018. Antrojo tasko atstumy iki likusiy tasky (jskaitant pirmajj) suma lygi 2000. Koks
yra atstumas tarp pirmojo ir antrojo tasky?

A)l B)2 C)3 D)4 E)5

Karvelidés véliavoje pavaizduoto ,balandzio® plotas yra 192 cm? (7r. pav.). ,Ba-

landzio“ konturg sudaro tiesiy atkarpos ir apskritimy ketviréiai, jungiantys kvad-

ratiniy langeliy virsunes. Kokie yra véliavos matmenys?

A)15cm x 10ecm B) 18 cm x 12ce¢m C) 20 cm x 12 cm
D)24cm x 16 cm E) 27 cm x 18 cm



SALYGOS

16.

17.

18.

19.

20.

Prie apskrito stalo sédi 14 zmoniy. Kiekvienas is juy yra arba melagis, arba tiesuolis. Melagis
visada meluoja, tiesuolis visada sako tiesa. Visi sédintys prie stalo sako: ,,Abu mano kaimynai
yra melagiai“. Kiek daugiausiai melagiy gali sédéti prie stalo?

A7 B)8 C)9 D)10 E) 14

Ekspertai pateiké tokias futbolo rungtyniy Madrido ,,Real” — Mancesterio ,,United“ prognozes:
1) lygiuju nebus; 2) ,Real“ jmus; 3) ,Real“ laimeés; 4) ,Real” nepralaimeés; 5) bus jmusti lygiai
3 jvarciai. Kokiu rezultatu baigeési rungtynes , Real* — ,United®, jei pasitvirtino lygiai trys
prognozes?

A)3:0 B)2:1 C)1:2 D)0:3 E) Sisituacija negalima

Julijos suoliy j tolj dienos rezultaty vidurkis buvo lygus 3,80 m. Julija Soko darsyk ir nusoko
3,99 m. Tada jos rezultaty vidurkis pakilo iki 3,81 m. Kiek Julija turi nusokti dar vienu suoliu,
kad vidurkis pakilty iki 3,82m?

A)397Tm B)400m C)40lm D)403m E)404m

Roboté Roze, gavusi skaiciy sarasa, apskaic¢iuoja bei uzraso jy suma ir sandauga. Kartg gavusi
sveikyjy skaiciy sarasa, kuriame buvo ir skaic¢ius 2018, Rozé abu kartus uzrase rezultata 2018.
Kiek skaiciy galéjo buti sarase, kurj gavo Rozé?

A) 2016 B) 2017 C) 2018 D) 2019 E) 2020

Penkiuose miestuose M, N, O, P ir (Q prekiauja 40 pirkliy. Vieng dieng kiekvienas pirklys
iSvyko iS savo miesto j vieng is likusiy keturiy: 10 pirkliy keliavo is M arba i M, 10 pirkliy —
is N arba i NV, 10 pirkliy — i$ O arba j O, 10 pirkliy — i§ P arba j P. Kiek pirkliy keliavo i$ @
arba j Q)7

A)0 B)10 C)20 D)30 E)40

Klausimai po 5 taskus

21.

22,

Andrius nori jrasyti skaicius 3, 4, 5, 6, 7, 8 ir 9 | septynis skrituliukus taip, kad
kiekvienoje iS trijy nuzymeéty tiesiy visy trijy joje esanciy skaiciy suma buty ta pati.
Kokia yra suma visy skaiciy, kuriuos Andrius gali jrasyti vietoje klaustuko?

A3 B)6 C)9 D)12 E) 18

Lygiasonio trikampio ABC' Soninése krastinése AB ir BC' atitinkamai pazymeéti B
tokie taskai K ir L, kad AK = KL = LB ir KB = AC. Kam lygus kampas

ABC? L
A)30° B)35° C)36° D)40° E) 44° K

N
Q



23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Kaskart Linui nubraizius staciakampe languota lentele, Lina kai kuriuos lentelés
langelius nudazo juodai, o kiekviename is likusiy langeliy jraso, kiek jis turi
gretimy (su juo bendra krastine turin¢iuy) juody langeliy. Paveikslélyje pateiktas
tokios lentelés pavyzdys. Linas nubraizé lentele, sudaryta is 3 x 11 langeliy.
Kokia yra didziausia galima suma skaiciy, kuriuos joje gali jrasyti Lina?
A)25 B)30 C)33 D)52 E)55

Zita nori | 5 x 6 lentelés krastinius langelius jrasyti po skaiciy, kad kiekvienas  [10] [ [ [ [3
skaic¢ius buty lygus dviejy jam gretimy skaic¢iy sumai. Du skaiciai jau jrasyti [ -
(zr. pav.). Kokj skai¢iy Zita turi jrasyti vietoj z? (Skaiciai gretimi, kai ju
langeliai turi bendra krastine.) ] ]
A7 B)10 C)13 D)-13 E) -3

I 2x3 lentelés langelius reikia taip jrasyti po vieng is skaiciy 1, 2, 3, 4, 5, 6, kad visi skaiciai
lenteléje buty skirtingi ir kad kiekvienos eilutés skaiciy suma bei kiekvieno stulpelio skaiciy
suma dalytysi i$ 3. Keliais budais tai galima padaryti?

A)36 B)42 C)45 D)48 E) 54

IS 3 x 3 x 3 kubo iSimti 7 iS 27 vienetiniy kubeliy. Paveikslélyje pavaizduota, kaip @
dabar atrodo bet kurios trys gretimos kubo sienos. Kaip atrodo skylétojo kubo

sankirta su plokstuma, kuri eina per kubo centrg ir yra statmena vienai is keturiy

kubo jstrizainiy?

W& (0 (@ () &)

Taskas G taisyklingojo Sesiakampio ABC'DEF krasting AB dalija pu-
siau. Atkarpos GD and GFE kerta atkarpag FC atitinkamai taskuose H

ir I. Koks yra trikampio GIF ploto ir trapecijos I HDFE ploto santykis?  F ¢
A); B3 Of D) B

B

E D

Klaséje mergaiciy yra 40% daugiau nei berniuky. Tikimybe, kad atsitiktinai parinktoje Sios
klasés mokiniy poroje bus berniukas ir mergaité, lygi % Kiek mokiniy yra klaséje?
A)20 B)24 C)36 D)38 E)Sisituacija negalima

Skritulyje su skersmeniu AD nubréztos stygos AB ir AC, sudarancios
60° kampa (zr. pav.). Atkarpoje AC pazymétas toks taskas F, kad B
BE 1| AC, EC = 3. Raskite stygos BD ilgj. A D

A)V3 B)2 C)3 D)2V3 E)3V2 w
C

Arkis Medas apskaiciavo 15! = 1-2-3-...-15 ir sandaugos reikSme uzrasé lentoje. Pitas Goras
du skaitmenis nutryne, ir liko uzrasas 1076743 6M000. Kokie yra Arkio Medo skaiciaus
antrasis ir desimtasis skaitmenys?

A)2ir0 B)4ir8 C)bir6 D)9ir2 E)3ir8



FEksperto uzduociy sprendimai

1. D) 13

! Turinio vienety skaitmuo lygus 3, o skirtumo vienety skaitmuo yra 5, todél atéminio vienety
skaitmuo yra lygus 8 (nes 13—8 = 5). Tuomet lengvai surandame, kam lygus turinys: 25+28 =
= 53. Uzdazytuose langeliuose jrasyty skaic¢iy suma yra 5+ 8 = 13.

Renkamés atsakyma D.

2. @ Penktadienj

! Galima eiti atgal. Antradienj Usis sugrauzé 10-ta (Zinoma, ir 9-ta) morka, pirmadienj — 8-ta
morka, sekmadienj — 6-tg morka, Sestadienj — 4-ta morka, penktadienj — 2-a ir 1-3 morkas.

1! Galima eiti ir pirmyn: ketvirtadienj Usis sugrauzé 13-tg ir 14-ta morkas. Kadangi per savaite
jis sugrauzia 7-2 = 14 morky, tai ketvirtadienj buvo septinta morky grauzimo diena. Vadinasi,
morkas USis pradéjo grauzti penktadien;.

3. D) 23

! Kokia tvarka Toras dauZys uolas, néra svarbu. O svarbu yra, kad suskilus bet kuriai uolai,
vietoj vienos atsiranda penkios, todél bendras uoly skaicius kaskart padidéja 5 — 1 = 4. Po
pirmojo smugio uoly bus 7+ 4 = 11, tada is eiles 11 +4 = 15, 15+ 4 = 19, 19+ 4 = 23,
23+4 =27, ... Matome, kad iS pateikty atsakymuy galimas lygiai vienas: 23. Tiek uoly galéjo
rastis po bet kokiy keturiy Toro smugiy.

4. B) 2

? Pamégine ,jjungti® visas lemputes darydami kuo maziau lietimy, randame,
kad dvi paveikslélyje uztusuotos lemputés uzdegty ir visas likusias lempu-
tes. Renkames atsakyma B.

! Lieka jrodyti, kad tikrai nejmanoma uzdegti visy lempudiy palietus tik viena is jy. ISties, jei
buty tokia lemputé, kurig palietus uzsidegty ir visos likusios, tai toji lemputé buty sujungta
su visomis kitomis. Taciau matome, kad lempuciy iS viso yra 8 ir kiekviena lempute yra
sujungta daugiausiai su 3 kitomis lemputémis. Todel né viena is juy negali uzdegti septyniy
kity lempuciy. Teisingas atsakymas B.

10



11

5. B) 6

? Obuoliy, slyvy ir vysniy skaidiai turi dalytis i§ aniiky skaiciaus be liekanos, nes visos sodo

!

!

gérybeés isdalytos antukams po lygiai. Kadangi 42 nesidalija is 10, o 60 nesidalija nei is 14, nei
is 42, tai atsakymai C-E netinka. IS likusiy atsakymuy 3 ir 6 galime rinktis didesnjjj, nes 42,
60 ir 90 is 6 dalijasi (6 anukai gavo po 7 obuolius, 10 slyvy ir 15 vysniy).

Renkamés atsakyma B.

Obuoliy, slyvy ir vysniy skaiciai turi dalytis i$ anuky skaiCiaus be liekanos, nes visos sodo
gérybés iddalytos antikams po lygiai. Kadangi skai¢iy 42 =2-3-7, 60 = 22-3-5ir 90 = 2-32-5
didziausiasis bendrasis daliklis yra 2 - 3 = 6, tai daugiau nei 6 anuky seneliai negali turéti.
Atsakymas 6 tenkina salyga: 6 anukai galéjo gauti po 7 obuolius, 10 slyvy ir 15 vysniy.

6. (A) 0

Tarkime, kad skaiciai p; ir py tenkina salyga. Svarbiausia atkreipti démesj j p; ir ps lyginumag.
Jei Sie pirminiai skaic¢iai abu nelyginiai, tai jyu suma yra lyginis skai¢ius ir nelygi 1001. Todél
bent vienas is skaiciy p; ir py lyginis. Taciau vienintelis lyginis pirminis skaicius yra 2 (bet koks
didesnis lyginis skaicius n turi tris skirtingus teigiamus daliklius 1, 2 ir n, todél yra sudétinis).
Tada vienas is skaic¢iy p; ir po turi buti lygus 2, o kitas turi buti lygus 1001 — 2 = 999.
Taciau 999 = 9 - 111 yra sudétinis skaic¢ius. Gavome priestara. Vadinasi, skaiciy p; ir ps pory,
tenkinanciy salyga, néra.

7. (E) 32 EUR

? Laimos islaidos daugiau nei 50%, t. y. daugiau nei pusantro karto didesnés nei Fortiinato.

-

Pasakykime ta patj atbulai: Forunato iSlaidos yra maziau nei du trecdaliai Laimos iSlaidy.
Todél jei teisingas vienas iS atsakymuy A-D ir Laima isleido ne daugiau nei 26 eurus, tai
Fortunatas isleido ne daugiau nei % <26 < % - 27 = 18 (eury). Dar kur kas maziau isleido
Moira: 15% yra daug maziau nei trecdalis. Taigi ji isleido maziau nei 18 : 3 = 6 (eurus). Tada
bendros islaidos mazesnés nei 26 + 18 + 6 = 50 (euru), o tai priestarauja salygai.

Renkamés atsakymag E.

Tiek Laimos, tiek Moiros islaidos apibudintos, remiantis Fortunato islaidomis, todél butent

Fortunato islaidas ir pazymékime x eury. Tada Moiros islaidos yra 11050@ -z = 0,15z (eury), o
Laimos — x+ 160000@) -z = 2+0,6 = 1,6z (eury). Bendra islaidy suma (eurais) lygi x+0,15z+1,62 =
= 2,75x = 55. Tada Fortunatas isleido % eury, o Laima — 1,6 - 25—755 eurty.

Belieka atlikti skaic¢iavimus. Pastebékime, kad 2,75 = 2 + % = %. Todél % =55: % =
=55:11-4=5-4=20ir 1,6- 25 =1,6-20=1,6-10-2 =16 -2 = 32,
Vadinasi, Laima isleido 32 eurus (Fortunatas — 20 eury, Moira — 3 eurus).
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UZDUOCIU SPRENDIMAI

8. (©) 3

? Uzdavinj greitai iSspresti gali padéti jvairts pastebéjimai.

Langeliy su 4 ir su 6 akutémis yra po tris, todél po vieng langelj su 4 ir 6 akutémis
neturi poros ir turi likti is krasto. Pradinéje padétyje taip ir yra, todeél krastiniy kauliuky liesti
neskubékime.

Treciasis (i$ kairés) kauliukas 4-2 net neapsuktas puikiai tinka penktojo kauliuko 6-1
vietoje. Tai gali paskatinti juos sukeisti vietomis. Po Sio éjimo, atsisakius liesti krastinius
kauliukus ir jau teisingai sudétus tris kauliukus desinéje, gana lengva pastebéti, kg daryti su
likusiais dviem kauliukais. Juos butina sukeisti vietomis, o tada tereikia apsukti kauliuka 3-1
ir gausime teisingai sudétus visus kauliukus.

Matome, kad pakako trijy ¢jimy. Bet gal uztenka vieno ar dviejy? Kiek padéliojus
kauliukus mintyse, galima jau ne aklai spéti, bet ir aiskiai nujausti, kad dviejy é¢jimy neuzteks.

Renkamés atsakymag C.

-

Dalyje 7 nustatéme, po kiek akuciy turi buti i krasto. Toliau galime nustatyti ir tai, kuriy
kauliuky langeliai buitinai turi buti suglausti. Pavyzdziui, yra tik du langeliai su 3 akutémis
(antrasis ir ketvirtasis kauliukai). Tie langeliai turi buti suglausti. Ta patj galima pasakyti
ir apie du langelius, turinc¢ius po 1 akute. Taip gauname, kad antrasis kauliukas 3-1 privalo
atsidurti tiksliai tarp ketvirtojo 3-4 ir penktojo 6-1. Tam reikés bent dviejy éjimy, kai kauliukai
apkeic¢iami vietomis. Taciau, kad kauliukai 3-1 ir 3-4 buty suglausti teisingai, reikes viena is
ju ir apsukti.

Vadinasi, kauliukams teisingai sudéti reikia, bet kartu ir uztenka (kaip matéme ? dalyje)
trijy éjimy.

9. (A) 17

! Atrodyty, kad reikia sugalvoti, kaip konkreciai surasyti skai¢ius j lentele. Bet uzdavinj galima
iSspresti kur kas grei¢iau. Visy lentelés skaic¢iy suma lygi

1424+ 49=1+9)+2+8) +B+7)+(4+6)+5=4-10+5 = 45.

Sia sumga gausime, jei i$ pradziy sudésime skaicius kiekvienoje eilutéje, o tada sudésime tris

gautgsias sumas e, eo, e3. Ta patj galima pasakyti ir apie stulpeliy skaiciy

sumas s1, Sa, s3. Lodeél Sesiy Jokubo gautyjy skaiciy ey, e, €3, S1, 52, s3 suma lygi 11219

45445 = 90, o nezinomas Jokubo skai¢ius lygus 90 —12—-13—-15—16—17 = 17. 417]5
Kad lentele jimanoma uzpildyti nurodytu budu, parodyta paveikslélyje. 81613

10. (D) 30

Issiaiskinkime, kokiais skaiciais baigiasi Nojaus seka. Turime 1 vieneta, 2 dvejetus, 3 trejetus
ir t. t. Todel sekoje yra 142+ 3+ 4 skaic¢iy nuo 1 iki 4, 1+2+3+...4 10 skaiciy nuo 1 iki 10,
ir pan. IS eilés skai¢iuodami tokiy sumy reikSmes, greitai gausime, kad 1 +2+4+3+4 ...+ 14 =
= 105. Vadinasi, sekoje yra skaiciai nuo 1 iki 14, kiekvienas skaic¢ius n uzrasytas n karty.
$ triju dalijasi skaiciai 3, 6, 9, 12. Ju yra atitinkamai po 3, 6, 9 ir 12, todel i$ viso ju yra
3+6+9+12=30.

-

—
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11 Pastebékime, kad jei Nojaus sekoje yra skaic¢ius n = 3k, dalus i§ 3, ir skaiciai n — 1 ir n + 1,

°—m
e

pasikartojantys atitinkamai po n—1 ir n+1 kartuy, tai Siy skai¢iy i$ viso yra (n—1)+n—+(n+1) =
= 3n = 9k, o i$ 3 dalijasi lygiai trec¢dalis Siy skaic¢iy. Todél sekoje is eilés eina: 1 vienetas;
9 skaiciai (lygus 2, 3 arba 4); 18 skaic¢iy (lygiu 5, 6 arba 7); 27 skaiciai (lygus 8, 9 arba 10);
36 skaiciai (lygus 11, 12 arba 13). Be vieneto jau turime 9418+27+436 = 9-(1+2+3+4) = 90
skaiciy, is kuriy dalus iS 3 yra 90 : 3 = 30. Dar sekoje yra 105 — 90 — 1 = 14 skaiciy, kurie turi
buti lygus po 13 iS eilés einanciam skaic¢iui 14. Vadinasi, gautieji 30 skaic¢iy, dalus is 3, ir yra
visi mums rupintys skaiciai.

11. (A) 0

? Sudedame du trizenklius skai¢ius, kuriy suma — keturzenklis skaicius, todél Sios ABC

sumos tukstandéiy skaitmuo tegali buti 1, D = 1. Ziurime j vienety skaitmenis: * CBA
matome, kad arba C'+ A = 1, arba C + A = 11. Bet Simty skaitmeny suma 1 1 1 1
turi buti ,pakankamai didelé¢“, todél A+ C = C' + A = 11. Taigi skaitmenys
B jau nieko nebegali ,pridéti® visai sumai, vadinasi, B = 0. Pabandome atspéti

skaitmenis, kad gautume teisinga sudéties veiksma, pavyzdziui A = 5, C = 6. 506
Gauname teisingg sudéties veiksmag ir jsitikiname, kad tikrai B = 0. Renkamés : 613 (1) ?

variantg A.

Papildykime spéjima iki griezto sprendimo. Abu sumos démenys yra ne didesni uz 999, todél

ju suma yra ne didesné uz 999 + 999 = 1998. Pirmasis tos sumos skaitmuo nelygus 0, todél

D =1. C'+ A negali buti 0, nes tada lyginis skaic¢ius B + B baigtysi 1. Vadinasi, C' + A = 11.

Todeél B + B baigiasi 0, t. y. B = 0 arba B = 5. Bet B = 5 negali buti, nes tada j Simty

sumg persikelty 1, ir suma buty 1211. Vadinasi, B = 0. Aisku, kad A ir C' gali buti bet kurie

skaitmenys, kuriy suma 11 —tai 2ir 9,3 ir 8, 4ir 7, 5ir 6, 6 ir 5, 7ir 4, 8 ir 3, 9 ir 2.
Teisingas atsakymas A.

Pirmajj démenj galime uzrasyti taip: 100- A+ 10- B + C, antrajj taip: 100-C +10- B+ A, o
ju suma (kaip radome ! dalyje) lygi 1111. Perrasome sudéties veiksma:

100-A+10-B4+C+100-C+10-B4+ A =101-A+20-B+101-C = 101-(A+C)+20-B = 1111.
Sia lygybe perrasome taip:

20B = 1111 — 101 - (A + C)
=101-11—101- (A +C)
=101- (11— (A+0))
=101- (11 — (A + ),

20B: 101 = 11— (A +C)

Taigi 208 turi dalytis is 101. Taciau kai B > 0 taip buti negali, nes skaiciai 20 ir 101 bendry
dalikliy neturi (tiesa sakant, 101 yra pirminis skaicius ir dalijasi tik i$ 1 ir saves paties), o B
yra vienazenklis skaicius. Todél lygybé gali buti teisinga tik tokiu atveju, kai B = 0. Tada ir
1I-(A+0)=0,11=A+C.
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UZDUOCIU SPRENDIMAI

? Tikrinkime atsakyma D, ir j pazymeéta langelj jrasykime 4, o gretimus jam langelius | .

! Grieztas sprendimas biity toks. Pasvarstykime, kokj skai¢iy galima jrasyti j pazy- |3 5

e

12. (B) Tik 1 arba 7

pazymékime taskais (zr. 1 pav.). Tokiy langeliy yra penki, ir né i viena is ju |+ |4]*
negalima jrasyti nei 3, nei 5. Lieka skaiciai 1, 2, 6, 7, ju tik keturi, vadinasi, ju .
neuztenka jrasyti j penkis langelius. Todél skaic¢iaus 4 jrasyti i pazyméta langelj
negalima, ir atkrenta ne tik atsakymas D, bet ir A bei C.

Atkrenta ir atsakymas B, nes, pavyzdziui, jrasius | pazymeéta langelj 3, jam
gretimi galés buti tik skaiciai 1, 5, 6, 7, ir vél jy per mazai.
Lieka atsakymas E — jj ir renkameés.

meétaji langelj. | jam gretimus penkis langelius reikia jrasyti penkis skaicius, kurie |6
buty negretimi tiek pazymeétajam, tiek vienas kitam (jei jie atsiduria gretimuose
langeliuose). Todél netinka skaicius 2 (jam negretimi tik keturi skaiciai 4, 5, 6, 7)
netinka 3 (jam negretimi tik 1, 5, 6, 7), netinka 4 (jam negretimi tik 1, 2, 6,7),
netinka 5 (negretimi 1, 2, 3, 7), netinka 6 (negretimi 1, 2, 3,4).

Liko istirti skaicius 1 ir 7. | pazymétajj langelj jrasome skaiciy 1, Jis turi penkis negretimus
(3,4, 5,6,7), bet tai dar visai nereiskia, kad visus skai¢ius galima surasyti j lentele, kad jokie (1)
du skaiciai nebuty gretimi. Pasistenkime tai padaryti. Kadangi skaicius 2 gretimas jrasytajam
1, tai skai¢iy 2 privalu jrasyti j apatinj langelj. Tarp ju negalima jrasyti 3 (jis gretimas skai¢iui
2), todél bandykime rasyti 4. Skaiciui 4 gretimi 3 ir 5, todél juos tenka rasyti virsuje. Dabar
po penketu butina rasyti 7, o po trejetu — 6 (zr. 2 pav.). Taigi skaic¢ius 1 tinka jrasyti i
pazymeétaji langelj.

Dabar sudaryti lentele skaic¢iui 7 paprasta: galime 2 pav. lenteléje kiekvieng skaiciy
pakeisti skaic¢iumi, papildanciu senaji iki 8. Tada vietoje 1 bus 8 — 1 = 7, vietoje 5 bus
8 — 5 =3 ir t.t., o negretimi skaiciai isliks negretimais.

SIS

13. B) 3

Jeigu siuos skaicius suskirstysime taip, kad kiekvienos grupés skaiciy suma buty tokia pati, tai
visy skaiciy suma dalysis iS grupiy skaiciaus. Taip pat visy skaiciy suma dalysis i$ kiekvienos
grupés skaic¢iy sumos. Suskaic¢iuokime visy skaic¢iy suma: 2+3+44+54+6+7+8+94+10 = 54.
I kuo daugiau grupiy padalinsime Siuos skaicius, tuo mazesné bus vienos grupés skaiciy suma.
Taciau taip pat galime pastebéti, kad grupes skai¢iy suma turi buti ne mazesné nei 10 (nes
skaic¢ius 10 jeina j kuria nors grupe). Maziausias skaicius, didesnis uz 10, i$ kurio dalijasi 54,
yra 18: 54 : 18 = 3. Taigi daugiau negu j 3 grupes skaic¢iy suskirstyti nejmanoma.

Lieka jsitikinti, jog imanoma suskirstyti skaic¢ius j 3 grupes, kad kiekvienos grupés suma
buty 18. Isties, Sios grupés galéty buti tokios (tai ne vienintelis budas suskirstyti skaicius j
grupes): 8 ir 10; 2, 7ir 9; 3, 4, 5 ir 6.

Teisingas atsakymas — C.
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14. B) 2

! Tagkus i§ kairés j deSine paZymékime Ay, As,...,Ay;. Taip pat pazymékime d = A;A,.
Kadangi taskas A; yra kairiausias, tai A1A3 = A1As + A3A3 = AsAs + d.  Analogiskai
A1A4 = A2A4 + d, A1A5 = A2A5 + d, ir t. t. Tada

2018 = AlAg + A1A3 + A1A4 + ...+ A1A11 =

= AgA; + (AAs + d) + (AgAs +d) + ... + (A4 +d) =
= (AgA; + AsAg + AsAy + ... + AsAqq) + 9d = 2000 + 9d.
Vadinasi, 9d = 2018 — 2000 = 18 ir d = 18 : 9 = 2.

1! Tagkus i$ kaires j desine pazymeékime Ay, Ao, ..., Ay;. Taip pat pazymékime d = A; A,. Taska
A pastumkime ] desine atstumu d, kad A; sutapty su A,. Kaip pakito atstumy sumos 2018
ir 20007 Taskas A; iki kiekvieno is likusiy 10 tasky priartéjo per d, todél atstumy suma 2018
sumazéjo skai¢iumi 10d. Tasko Ag atstumas iki A; sumazéjo nuo d iki 0, o atstumai iki kity
tasky nepakito, todél suma 2000 sumazéjo skaiciumi d. Kadangi taskai A; ir A, sutampa,
tai ir atstumy nuo juy iki kity tasky sumos sutampa: 2018 — 10d = 2000 — d. Vadinasi,
9d = 2018 — 2000 =18 ir d =18 : 9 = 2.

15. (D) 24 cm x 16 cm

? Véliavos ilgio ir plo¢io santykis yra 6 : 4 = 3 : 2, todél netinka atsakymas C. Véliavos plotas
turi buti didesnis nei , balandzio®, todél netinka atsakymas A.

Jei teisingas atsakymas B, tai véliavos plotas yra 18-12 = 216 (cm?), o nenuspalvinta téra
% = % véliavos dalis. Taciau i$ 6 -4 = 24 langeliy, sudaranciy véliava, trys (t. y. astuntoji

dalis) visai nenuspalvinti. Todél akivaizdu, kad nenuspalvinta daugiau nei é visos veliavos.

Jei teisingas atsakymas E, tai véliavos plotas yra 27 - 18 = 486 (cm?), o nuspalvinta téra
192

_ 32 32 _ . L 1s . N ST . R
156 = a1 < 50 = 0,4 visos veliavos. Vien pazvelgus | véliava, tai atrodo mazai tikétina.

Renkamés atsakymag D.

-

Veéliava sudaranciy langeliy krastinés ilg] pazymeékime a cm. Pastebékime, kad ,balandzio®
krasta sudaro dvi lygios atkarpos ir keturi lygus apskritimy ketvirciai (priklausantys apskriti-
mams su spinduliu 2a cm). Todél ,balandj“ padalijus j tris dalis arba nenuspalvinta véliavos
dalj padalijus j penkias dalis, kaip parodyta paveikslélio kairéje, iS juy galima sudéti stac¢iakam-
pius, pavaizduotus paveikslélio desinéje. Matome, kad ,balandZio® plotas 192 cm? lygus 12 is
24 langeliy plotui 12a* cm?. Todeél a? =192 :12 = (120+72):12=10+6 = 16 ir a = 4.

\\/’\\ \\/ .
/>;> />
W

T~

I~

Vadinasi, véliavos matmenys yra 6a cm X 4a cm = 24 cm X 16 cm.
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16. (C) 9

? Galime pastebéti, kad niekur prie stalo vienas Salia kito nesédés trys melagiai, nes tuomet
vidurinis is jy, sakydamas, kad abu jo kaimynai yra melagiai, sakyty tiesa, o taip buti negali,
nes melagis visada meluoja. Taigi jei prie stalo greta sédi du melagiai, tai jiems i$ abiejy Sony
turi sédéti tiesuoliai. Kitaip tariant, bent kas trec¢ias zmogus prie stalo turi buti tiesuolis:

M-M-T-M-M-T-M-M-T-M-M-T-M-M.

Visgi j paskutines dvi vietas negalime sodinti dviejy melagiy, nes uz apskrito stalo greta pas-
kutiniy dviejy melagiy sédés du pirmieji melagiai, ir taip busime is eilés susoding net ne tris,
o keturis melagius. Tam, kad perskirtume Sia keturiy melagiy grupe, i paskutine, 14-aja vieta
turime sodinti ne melagj, o tiesuolj:

M-M-T-M-M-T-M-M-T-M-M-T-M-T.

Taigi prie stalo gali sédéti 9 melagiai. Renkameés atsakyma C.

! Kodeél auksdiau esantj sprendima pazymeéjome klaustuku, o ne Ssauktuku? Galbit jmanoma
kaip nors kitaip susodinti tiesuolius ir melagius taip, kad dar daugiau melagiy tilpty prie
stalo?

Tikrai zinome, kad:
1. IS eilés vienas salia kito gali sédéti daugiausia 2 melagiai.

2. Jokie du tiesuoliai negali sédéti vienas Salia kito (nes kiekvienas tiesuolis kalba tiesa
sakydamas ,,abu mano kaimynai yra melagiai“).

Taigi visi melagiai sédés prie stalo arba po vieng, arba poromis, o visi tiesuoliai sedés po vieng.
Jei prie stalo sédéty 4 tiesuoliai, tai tie tiesuoliai ,,padalinty” tarp jy sédinc¢ius 10 melagiy j 4
grupes (jei buty dar maziau tiesuoliy, jie padalinty melagius i dar maziau grupiu). Bet 4-iose
melagiy grupése pagal 1 taisykle is viso buty ne daugiau nei 4 - 2 = 8 melagiai. Vadinasi, prie
stalo butinai turi sédéti bent 5 tiesuoliai. Taigi teisingas atsakymas — C.

17. (C) 1:2

? Tikrinkime atsakymus A-D. Jei jie teisingi, tai i$ penkiy prognoziy 1, 2, 3, 4 ir 5 pasitvirtino
prognozés: A) 1, 2, 3,4, 5; B) 1, 2, 3, 4, 5; C) 1, 2, 5; D) 1, 5. Lygiai trys prognozés
pasitvirtino, jei teisingas atsakymas C. Jei rungtyniy rezultatas yra 1 : 2, tai salyga tenkinama.

Renkamés atsakymg C.

! Jei ,Real“ laiméjo, tai pasitvirtino pirmosios keturios prognozés. Jei rungtynés baigési lygio-
siomis, tai net trys — pirmoji, tre¢ioji ir penktoji — prognozés nepasitvirtino (lygiosios reiskia,
kad niekas nelaiméjo ir kad jmusta lyginis skaicius jvarciy).

Vadinasi, ,,Real“ pralaiméjo. Tada trecioji bei ketvirtoji prognozés nepasitvirtino, o liku-
sios trys prognozeés turéjo pasitvirtinti: ,,Real® jmusé bent vieng jvartj is lygiai triju jimustyju.
Kadangi ,,Real” pralaiméjo, tai jimusé maziau nei puse jvarciy — lygiai viena, o ,,United” jmusé
ivartj 3 — 1 = 2 kartus.

Gautasis rungtyniy rezultatas 1 : 2 tenkina salyga.
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18. (C) 4,01 m

! Tarkime, kad Julijos rezultaty vidurkis buvo 3,8 m, jai atlikus n suoliy. Jei Julijos rezultaty
suma tuo metu buvo sy m, tai 3,8 = % ir 5o = 3,8n. Analogiskai rezultaty suma po (n+1)-ojo
suolio lygi s; = 3,81(n + 1) (m), o po (n + 2)-0jo Suolio turi buti lygi s, = 3,82(n + 2) (m).
Kita vertus, s; = sg + 3,99, todél

381(n+1)=38n+399 =38n+38+0,19=38(n+ 1)+ 0,19,

0,19 =3,81(n+1) —3,8(n+1) = 0,01(n+ 1),
n+1=0,19:0,01 = 19.

Jei dar vienu suoliu Julija turi nusokti x m, tai s, = s1 + x ir
381-19+2=3_82-20=3,81-20+0,01-20=3,81-20+ 0,2,

2 =381-20+02—381-19=381+0,2=4,01 (m).

1! Tarkime, kad Julijos rezultaty vidurkis buvo 3,8 m, jai atlikus n Suoliy. Jei Julijos rezultaty
suma tuo metu buvo s m, tai 3,8 = 2 ir s = 3,8n. Rezultaty suma tokia, lyg kiekvienu suoliu
Julija buty nusokusi po 3,8 m. Analogiskai, kai Julija nusoko dar 3,99 m, jos rezultaty suma
tapo tokia, lyg ji buty nusokusi n+ 1 karty po 3,81 m. Vadinasi, Julijos 3,99 m Suolis padidino
s tiek, kiek buty padidings 3,8 m Suolis ir tada visy rezultaty padidinimas 0,01 m. Tam prireiké
3,99 — 3,8 = 0,19 (m) pervirsio. Analogiskai, (n 4 2)-uoju Suoliu Julija turi nusokti bent 3,81
m ir virsyti §j atstuma tiek, kad tai prilygty kiekvieno is n + 2 atstumy pailginimui 0,01 m. Jei
pries tai Julijai prireiké 0,19 m pervirsio, tai dabar, kadangi jau yra vienu rezultatu daugiau,
jai reikalingas 0,1940,01 = 0,2 (m) pervirsis. Vadinasi, ji turi nusokti 3,8140,2 = 4,01 (m).

19. (B) 2017

| Jei sarasa sudaré n + 1 skaicius 2018, z1, o, . . . , T, tai
2018+ x1+a0+...+x, =2018 ir 2018x1z5...x, = 2018.

Tada 1+ 29+ ...+ 2, =0 ir 125 ... 2, = 1. Sveikyjy skaic¢iy x1, z, . .., z, sandauga lygi 1,
tik jei kiekvienas is ju lygus 1 arba —1. Jei lygiai k skaic¢iy lygus —1, tai

O=x14+as+...+x,=k-(-1)+(n—k)-1=n—2k
ir
l=x29...7, = (=1)F - 1"7F = (=)~
Tada n = 2k, o skai¢ius k lyginis. Vadinasi, n dalijasi i$ 4, o saraso skaiciy kiekis n+ 1 dalijasi

is 4 su liekana 1. IS pateikty atsakymuy toks yra tik skaicius 2017 = 2016 +1 = 4 - 504 + 1.
Jis tinka, nes sgrasas, sudarytas is 1008 skaic¢iy 1, 1008 skaiciy —1 ir skaic¢iaus 2018, tenkina

salyga.
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20. (E) 40

? Norint pasirinkti teisingg atsakyma, ¢ia nebiitina ismastyti, kodél atsakymas turi buti toks ir
tik toks. Pakanka pastebéti, kad pagal uzdavinio salyga galima tokia situacija: po 10 pirkliy
is miesty M, N, O, P visi keliauja j (). Todél turi tikti atsakymas, kad i$ @) arba j ) keliauja
visi 40 pirkliy.

Renkameés atsakyma E.

! Kiekvienam pirkliui priskirkime du miestus — kur ir i$ kur jis keliauja. Taip gauname 40-2 = 80
miesty sarasa, kuriame miestai M, N, O ir P pasikartoja po 10 karty. Tada likes miestas @
pasikartoja 80 — 4 - 10 = 40 karty. Kadangi joks pirklys nekeliauja is @) j @, tai is @) arba i @
keliauja visi 40 pirkliy.

21. (E) 18

! ] vidurinj skrituliuka jrasytas skai¢ius atsidurs visose trijose sumose. Sj skai¢iy pazymékime K .
Jeigu sudétume visy trijy tiesiy skaic¢iy sumas, tai Sioje ,,sumy sumoje® vidurinio skrituliuko
skaic¢ius K pasirodyty 3 kartus, o kiekvieno likusio skrituliuko skaicius pasirodyty po vieng
karta. Kitaip tariant, Si ,,sumy suma® buty lygi skaiciy 3, 4, 5, 6, 7, 8 ir 9 sumai, prie jos dar
du kartus pridéjus vidurinio skrituliuko skaiciy, t. y. buty lygi

3+4+5+64+7T+8+9+K+K=42+2 K.

Kita vertus, $i ,sumy suma‘“ yra trigubai didesné uz vienos tiesés skaiciy suma, todél ji butinai
turi dalytis is 3. Kokius skai¢ius galime imti vietoje K, kad suma 42 + 2K dalytysi is 37 Jei
K =3, tai 42+ 2K = 45+ 2-3 = 51, dalijasi iS trijy. Jei K =4, tai 424 2K =45+2-4 = 53,
nesidalija is trijy. Jei K = 5, i suma lygi 55, ir panasiu budu perrinke visus skaic¢ius nuo 3 iki 9
randame, kad vietoje K tinka tik skaiciai 3, 6 ir 9 (vikresné sprendéja galéjo ir neperrinkdama
skaiciy pastebéti, kad kadangi skaicius 42 dalijasi is 3, tai ir suma 42 + 2K dalysis is trijy tik
tada, kai K irgi dalysis iS trijy, t. y. kai K bus vienas is skaiciy 3, 6 arba 9).

Lieka jsitikinti, kad tikrai jmanoma uzpildyti visus skrituliukus skaic¢iais Andriaus norimu
budu, jei j vidurinj skrituliuka rasysime 3, 6 arba 9. Tarkime, kad j vidurj rasome 3. Kadangi
vidurinis skaic¢ius visoms tieséms tas pats, uztenka likusius Sesis skaic¢ius padalinti j tris poras,
kuriy sumos lygios: 4 ir 9, 5 ir 8, 6 ir 7. Panasiai samprotaujame, kai j vidurinj skrituliuka
jrasome 6 arba 9; grafiskai tai pavaizduota paveikslélyje apacioje: apskritimu apvesta skaiciy
rasysime ] vidurinj skrituliuka, o rodyklémis sujungtus skaicius — j priesingus krastinius tos
pacios tiesés skrituliukus. Taigi ir 3, ir 6, ir 9 tikrai galima rasyti j vidurinj skrituliuka. O juy
visy suma yra 3 4+ 6 + 9 = 18. Teisingas atsakymas — E.
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| Kadangi BA = BC ir AK = LB, tai CL = BC — LB =

e

22. (C) 36° .
A

= BA—- AK = KB = AC. Trikampiai BKL, AKL ir ACL
lygiasoniai, todél jy kampus galima pazyméti, kaip parodyta
paveiksleélyje.

Gauname, kad o = 23 (pagal kampus su virSune K),
2a = B+ (pagal kampus su virsune L) ir f+v = 180°—2v
(lygiasonio trikampio ABC kampai prie pagrindo). Tada
vy=2a—-—=2-20—=30ir 180° = B+ v+ 27y =
= 43y = B+3-38 = 103. Vadinasi, 8 = 180° : 10 = 18°
ir ZABC = a = 2 = 36°.

! Pazymékime o« = ZABC'. Lygiasoniame trikampyje BK L turime /BLK = 180° — /K BL—

—/BKL =180° - 2/KBL = 180° — 2a. Tada /K LC = 180° — /BLK = 2q.

Kadangi BA = BC ir AK = LB, tai CL = BC — LB =BA—- AK = KB = AC. Tada
trikampiai ACK ir LCK lygus pagal tris krastines ir ZCAK = ZCLK = 2a. Lygiasonio
trikampio ABC kampai yra «a,2a, 2a, o ju suma lygi 5o = 180°. Vadinasi, o = 180° : 5 =
= 36°.

23. (D) 52

Skaicius bet kuriame baltame langelyje parodo, kelios jo krastinés yra kartu ir juody langeliy
krastinés. Kiekviena tokia krastiné priklauso lygiai vienam baltam langeliui, todél visy lentelés
skaic¢iy suma parodo, kiek i$ viso yra langeliy krastiniy, ties kuriomis ribojasi baltas ir juodas
langeliai.

Tai suvokus, uzdavinys tampa lengvas. Tokiy krastiniy bus daugiausiai, kai apskritai bet
kuriai krastinei, ties kuria ribojasi kokie nors du langeliai, tie du langeliai bus baltas ir juodas,
t. y. kai lentelé bus nudazyta Ssachmaty lentos tvarka (bet kurie du gretimi langeliai skirtingy
spalvy).

Krastiniy, ties kuriomis ribojasi du langeliai, 3 x 11 lenteléje yra dvi horizontalios eilés
po 11 krastiniy ir 10 vertikaliy eiliy po 3 krastines (dvi horizontalios linijos dalija lentele j tris
eilutes, o 10 vertikaliy linijuy — i 11 stulpeliy; kiekviena linija sudaro langeliy krastinés). Todél
didziausia galima lenteles skaiciy suma lygi 2 - 11 4+ 10 - 3 = 52.
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| Tarkime, kad langeliuose i eilés ratu jrasyti skaiciai a, b, c,d. Tada b = 1wl [ || [3

!

24. (A) 7

=a+c,c=b+d todelc=b—a,d=c—b= —a. T.y bet kuriuose L -
langeliuose, kuriuos einant ratu skiria du langeliai, skaiciai a ir d turi buti - -
priesingi. Tada kas Sestame langelyje jrasytas tas pats skaicius. Todél
y =10, 2 =3 (zr. pav.). Kadangiy =z + z, taix =y — 2 =T.

z]y|z]

(Beje, langelius jmanoma uzpildyti vieninteliu budu: 6 skaiciai 3,
10, 7, —3, —10, —T7 is eilés ratu uzrasomi tris kartus.)

25. (D) 48

Kadangi skaiciai 1 ir 4, 2 ir 5, 3 ir 6 dalijasi iS 3 su ta pacia liekana, tai kiekvienos poros
skaicius lenteléje, tenkinancioje salyga, galima sukeisti vietomis ir vél gauti tinkama lentele.
Turint tinkama lentele ir taip kaitaliojant joje skaicius, galima gauti 2 - 2 - 2 = 8 skirtingas
lenteles (jskaitant pradine). Tokiu budu visy tinkamuy lenteliy aibe galima isskaidyti i grupes
po 8 lenteles. Vadinasi, tinkamy lenteliy skaicius dalijasi is 8. Yra tik vienas toks atsakymas
48.

Renkamés atsakyma D.

Stulpelyje skaicius 3 tegali buti su skaic¢iumi 6, o kiekvienas i$ skaic¢iy 1 ir 4 — su vienu is
skaiciy 2 ir 5. Todeél stulpeliuose galime turéti tik tokias skaiciy poras: 1) 3 ir 6, 1 ir 2, 4 ir 5;
2) 3ir 6, 1 ir 5, 2 ir 4. Belieka pasirupinti eilutémis. Bet kuriuo i§ dvieju atveju (2 galimybeés)
bet kaip paskirstykime stulpelius trims skai¢iy poroms (3 -2 -1 = 6 galimybés), o tada pora 3
ir 6 bei pora, kurioje yra 1, isdéstykime ju stulpeliuose bet kaip (2-2 = 4 galimybés). Eilutéje,
kur yra 1, pirmuoju atveju turésime jrasyti 5, o antruoju — 2. Tada toje eilutéje skaiciy suma
dalysis is 3, o kitos eiluteés likusiame tusciame langelyje jrasius likusj skaiciy 4, jos skaic¢iy suma
taip pat dalysis is 3. Gauname 2 - 6 - 4 = 48 budus, kaip uzpildyti lentele.

Kadangi 4 =1+ 3,5 =243, 6 = 3 + 3, tai lenteléje, tenkinancioje salyga, pakeitus skaiciy
4 skaiciumi 1, skaiéiy 5 skaiciumi 2, skaiéiy 6 skaiciumi 3, lentelés eiluciy ir stulpeliy skaiciy
sumy dalumas i$ 3 nesikeic¢ia. Todél vietoj duotuyju skaiciy 1, 2, 3, 4, 5, 6 | lentele rasykime
skaicius 1, 1, 2, 2, 3, 3. Viename stulpelyje gali buti skaic¢iai 1 ir 2 arba 3 ir 3, o vienoje eilutéje —
skaiciai 1, 2, 3. Pirmoje eilutéje galime bet kaip surasyti skaicius 1, 2, 3 (3-2-1 = 6 galimybés),
o tada po skai¢iumi 1 turime rasyti skaic¢iy 2, po skaic¢iumi 2 — skaic¢iy 1, po skaic¢iumi 3 —
skai¢iy 3. Tada eiluciy ir stulpeliy sumos bus tinkamos. Kiekvieng tokia lentele atitinkancias
lenteles, tenkinancias pradine salyga, gausime vieng is skaiciy 1 pakeite skaiciumi 4, vieng is
skai¢iy 2 — skaic¢iumi 5, vieng iS skaic¢iy 3 — skai¢iumi 6. Turime 2 -2 -2 = 8 galimybes.
IS viso gavome 6 - 8 = 48 lenteles.
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26. (A) @

I$ 6 kubo sieny iSimta po kubelj, todél likes 7-asis iSimtas kubelis turi buti vidinis. Atsakymuose
matome, kad plokstumos ir kubo sankirta yra taisyklingasis Ssesiakampis. Kubo centras buvo ir
isSimtojo vidinio kubelio centras, o jstrizainéje, kuriai statmena plokstuma, buvo ir atitinkama
vidinio kubelio jstrizainé. Vadinasi, plokStumos sankirta su vidiniu kubeliu, pries jj iSimant,
turéjo buti tokia pati, kaip ir sankirta su didziuoju kubu, tik 3 kartus mazesné. T. y. tokia,
kokig matome atsakyme C.

Plokstumos sankirta su kubo ertme yra plokstumos sankirta su 7 iSimtais kubeliais, pries
juos iSimant. Todél Sig sankirtg sudaro atsakyme C matomas Sesiakampélis, papildytas ploks-
tumos sankirtomis su 6 kubeliais. Jei su jais plokStuma nesikirsty, turétume rinktis atsakyma
C. Bet ji su jais kertasi. Galima nuspéti, kad SesSiakampio ar SeSiakampélio Sesios krastinés yra
plokstumos sankirtos su kiekviena is SeSiy kubo ar vidinio kubelio sieny. Bet jei plokstuma
kirto visas vidinio kubelio sienas, tai ji kirto ir kity Sesiy iSimtyjy kubeliy sienas, sutapusias su
vidinio kubelio sienomis. Todél ji turéjo kirsti ir pacius kubelius. Visa tai suvokus, naturalu
pasirinkti atsakyma A, kuriame taisyklingasis sesiakampeélis is C papildytas 6 trikampiais.

Is didziojo kubo isimtas vidinis kubelis ir 6 kubeliai, turintys su vidiniu
kubeliu bendra siena. Nagrinéjama plokStuma « ¢jo ir per vidinio kube-
lio, pries jji iSimant, centra bei buvo statmena vienai jo jstrizainei (zr. ?
dalj).

Vidinio kubelio virsunes pazymékime, kaip parodyta paveikslélyje.
Tarkime, kad « statmena jstrizainei AG. Kubelio centras dél simetrijos
yra ir jstrizainés AG vidurio taskas, ir atkarpos I.J, jungiancios kubelio
briauny vidurio taskus, vidurio taskas.

Kubelio sienos ABCD jstrizainés statmenos, todél jstrizainé BD statmena plokStumai
B, einanciai per taskus A,C, E,G. Vienu metu ir vienodais greiciais slinkime taskus B ir
D atitinkamai atkarpomis BF ir DH: taskus [ ir J pasieksime vienu metu, o BD kryptis
nepasikeis. Todél atkarpa I.J taip pat statmena plokstumai 5. Vadinasi, atkarpa I.J yra stat-
mena plokstumoje 3 esanciai jstrizainei AG. Be to, ji eina per kubelio centra, todél priklauso
plokstumai a.. Analogiskai galima paaiskinti, kodél kubelio briauny BC,CD, HE, EF vidurio
taskai priklauso . Tada ir paveikslélyje pavaizduotas Sesiakampis, jungiantis briauny vidurio
taskus, priklauso «, o jo krastinés ir yra plokstumos « sankirtos su kubelio sienomis.

Paveiksleél] papildykime bet kuriuo i$ kity 6 iSimtyjuy kubeliy. Ka-
dangi plokStumai « priklauso atkarpa K.J, tai priklauso visa tiesé ir
jos dalis JL. Deél simetrijos ir taskas L turi buti kubelio briaunos
vidurio taskas. Matome, kad virsutinio kubelio sankirta su « yra tri-
kampis JLM, jungiantis to kubelio briauny vidurio taskus. Kadangi
visos kubeliy sienos vienodos, tai ir visos atkarpos, jungiancios juy kras-
tiniy vidurio taskus, yra lygios. Tada trikampis JLM yra lygiakrastis,
/ZKJM = 180° — 60° = 120°. Analogiskai visi Sesiakampio kampai
lygus 120°, o kadangi ir jo krastinés lygios, tai jis taisyklingasis.

Vadinasi, plokstumos « sankirta su didziojo kubo ertme sudaro
taisyklingasis Sesiakampis ir Sesi lygiakrasc¢iai trikampiai, turintys po
bendrg krastine su Sesiakampiu. Gauname zvaigzdes pavidalo sankirta,
kuria matome atsakyme A.
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27. (A) 1

Sesiakampio krastinés ilgj pazymékime a.

Brézinyje lengva pastebéti, kad jstrizainé F'C' yra lygiagreti su kras-
tinémis AB ir ED bei nutolusi nuo kiekvienos i$ jy tuo paciu atstumu
h. Todél trikampio GIF ir trapecijos [HDFE aukstiniy ilgiai yra h, o
ju plotai lygus atitinkamai S; = % ~h-FIir Sy = % -h-(IH + ED).
Gauname Sy : S = FI: (IH + ED).

Kadangi atkarpa [ H eina per vidurj tarp tasko G ir atkarpos ED,
tai ji turety buti trikampio FGD vidurio linija. Vadinasi, TH = ¢.
Sunkiau pastebéti, kad taisyklingaji sesiakampj galima padalyti j 6 ly-
gius lygiakrascius trikampius, kuriy krastiniy ilgis yra a, ir kad todél
FC = 2a (zr. pav.). Kadangi atkarpos FI ir HC' lygios (dél regimos
brézinio simetrijos), tai 20 = FC = FI+1H + HC = FI + § + FI ir
FI:(Za—%):Q:SZ.

Vadinasi, Sy : Sy = FI: (I[H+ED) =3 : (¢+4q) =32 :3¢ =

=12

1
3

Sesiakampio krastinés ilgj pazymeékime a.

Kiekvienas taisyklingasis daugiakampis turi centra. Tiksliau, apibréztinio apskritimo
centra, kurj sujungus su daugiakampio virsunémis daugiakampis padalijamas j lygius ly-
giasonius trikampius. Taisyklingojo Sesiakampio atveju tie lygiasoniai trikampiai turi po
360° : 6 = 60° kampa, ju kampai prie pagrindo lygus (180° — 60°) : 2 = 60°. Todél tie
trikampiai lygiakrasciai, jy krastiniy ilgis yra a. Kiekvieno is juy aukstinés ilgj pazymeékime h.

Tai pastebéjus, lengva jsitikinti, kad: 1) SeSiakampis turi SeSias simetijos asis ir kad dél
vienos i$ simetrijy trikampiai GIF ir GHC lygus; 2) jstrizaing F'C' sudaro dvi lygiakrasciy
trikampiy krastines ir kad todél F'C' = 2a; 3) atstumai nuo tasko G iki atkarpy F'C ir ED
atitinkamai lygus h ir 2h.

Nagrinékime trikampius FGC ir EGD. Ju pagrindy ilgiai atitinkamai lygus FC = 2a
ir ED = a, o aukstiniy, nuleisty j tuos pagrindus, ilgiai atitinkamai lygus h ir 2h. Todél Siy
trikampiy plotai lygus: % -2a-h = % -a - 2h. Plotai lygus ir be bendros siy trikampiy dalies
(trikampio IGH): lygiu trikampiy GIF ir GHC ploty suma lygi trapecijos I/HDE plotui.
Vadinasi, trikampio GIF' plotas lygus pusei trapecijos I HDE ploto. leskomas ploty santykis
lygus %

28. (C) 36

? Berniuky, mergai¢iy ir bendrg vaiky skaic¢iy klaséje pazymeékime atitinkamai b, m ir s. Tada

m=>b+ 14000?%6 =14birs=m+b=24b= %b = %b Kadangi 5s = 12b, tai s dalijasi is 12.

Tada teisingas gali buti tik atsakymas B, C arba E.

Jei s = 36, tai b = 5s : 12 = 15 ir m = 36 — 15 = 21. Mokiniy pora galima parinkti

i§ viso C% = 36535 = 18 - 35 budy, o berniuko ir mergaités porg — 15 - 21 budy. Tikimybeé,
R . YT . . . - - 1521 3537 1
kad klasés mokiniy atsitiktineje poroje yra berniukas ir mergaite, lygi 35 = 53%5%- = 5. Be

to, mergaiciy yra 6 = 15 - 0,4 daugiau, t. y. 40% daugiau, nei berniuky. Vadinasi, uzdavinio
situacija galima, kai s = 36.

Renkamés atsakymg C.
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! Berniuky, mergaiciy ir bendra vaiky skaiciy klaséje pazymékime atitinkamai b, m ir s. Tada

m:b+14000(z/°0b:1,4birs:m+b:2,4b:%’:%b. Gauname, kadb:%irm:s—b:%.

Mokiniy pora galima parinkti i§ viso C? = @ budy, o berniuko ir mergaites pora —
b-m budy. Tikimybé, kad klasés mokiniy atsitiktinéje poroje yra berniukas ir mergaité, lygi
1 o os(s—1 . _ _ 55 7s _ 4:(5:7)-s> _ 3552 __ 3552 . __ 3bs
5 = bm: (2 ) Todél s(s — 1) =4dmb=4-35 35 = (12‘1)2 = 5 = Sgo ir s —1= 3¢,
Vadinasi, 1 = s — 3% = 5 ir s = 36. Kad $i reikémé yra galima, jau patikrinome ? dalyje.

36 36
29. D) 23

| Isveskime statmenj i$ tasko D j atkarpg BE ir pazymeékime jo taskus,

kaip parodyta paveikslélyje.

Kadangi AD yra skersmuo, tai ZABD = ZACD = 90°. At- 5
karpos BE ir DC' statmenos stygai AC, todél jos lygiagrecios, o 450 D
keturkampis CDBE yra stacioji trapecija. Atstumas tarp jos pag-
rindy (aukstine) lygus DF = CE = 3. Kadangi DG 1 BEFE ir
AC 1 BE, tai DG||AC. Todél Z/BGD = ZBAC = 60° (atitin- C
kamieji kampai). Kadangi trikampis BDG statusis, tai ZBDF =
= /BDG =90° — ZBGD = 30°. Tada staciajame trikampyje BDF
turime BD = DF : cos30° = 3 : § = 24/3.

30. (E) 3ir8

? Sandaugoje 15! = 1-2-3-...-15 yra 3 dauginamieji, daliis i§ 5, ir né vienas nesidalija is

e

52, todél sandauga dalijasi i§ 53, bet ne i§ 5*. Tuo labiau ji nesidalija i§ 10* ir negali baigtis
keturiais nuliais. Dél to netinka atsakymas A.

Skaicius 15! dalijasi is 9, todél jo skaitmeny suma taip pat dalijasi i$ 9. Dél to netinka
atsakymas B.

Skaicius
15/ =1M0767436M000=1M0767436M-2%.53
dalijasi is 4 - 8 = 25, todel IMO0767436M =10076743-100 + 6 M dalijasi is 22 = 4. Tada
is 4 dalijasi ir 6 . Dél to netinka atsakymai C ir D.
Renkameés atsakyma E.

Pazymékime ieskomus skaitmenis x ir y. Pazymeékime
a=1-2-3-4-5=12-10, b=6-7-8-9-10=42-72-10,

c=11-12-13-14-15=11-2-6-13-14-3-5=66-13 - 42 - 10.
Tada 15! = abc = 103 -12-42-72-66 - 13 - 42 ir

1MO767436M =12-42-72-66-13 - 42.

Paskutinis sandaugos skaitmuo priklauso tik nuo dauginamuyjy paskutiniyjy skaitmeny,
todél skaiciaus 107674 36 M paskutinis skaitmuo y sutampa su skaiciaus 2-2-2-6-3-2 = 48-6
paskutiniuoju skaitmeniu, o Sis — su skaiciaus 8 - 6 paskutiniuoju skaitmeniu 8. Skaicius 15!
dalijasi is 9, todél jo skaitmeny suma 1+2x+0+7+6+74+44-34+6+y+0+0+0 = 34+2+y = 424z
taip pat dalijasi i$ 9. Tinka tik x = 3.

Gavome, kad z = 3 ir y = 8.
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