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Pratarme

Paprastai ziurint, Kenguros konkursas téra tik kelios desimtys (tiesa, labai nekasdieniskuy)
matematikos uzdaviniy, susitikimas su kuriais uz sprendéjo suolo trunka nepilnas dvi akademines
valandas. Ir viskas. Tik tiek.

Paprastai ziurint, ir musy garsiausiojo alpinisto Vlado Vitkausko paskutinis metras jkopiant j
Everestg irgi susidéjo ne is simto judesiy, o kai kurie is juy gal ir apskritai tebuvo tik krusteléjimai.
Tiesa, tie krustelé¢jimai turéjo buti nezmoniskai sunkus.

Taciau kodél tiek daug zmoniy ty kopimy imasi j realius kalnus ir kodél net per 5 milijonus
vidurinés mokyklos mokiniy kasmet pavasarj kopia j Kenguros kalnelius? Kuo tie Kenguros kal-
neliai tokie patrauklus, kokios ten aukstumeélés atsiveria? Juk dabar jau nebeissisuksi burbteléjes:
,Jie neturi kg veikti, tai ir sprendinéja visokius uzdavinukus®. Juk nepasakysi, kad milijonai taip
jau ir neturi ka veikti Sitokioje pramogy gadynéje.

Ar tik ne todél, kad tie milijonai gerai zino, jog baigiamajame kopime jy laukia nors ir jveikia-
mi, bet labai grazus, patrauklus uzdaviniai, kuriuos spresdamas gali uzsikabinti pacia tauriausia
to zodzio teikiama prasme? Kaip tai zinojo (o jei ne — tai suzinojo) per 45000 Lietuvos 1-12 klasiy
mokiniy, dalyvavusiy konkurse 2018 metais. Juk konkursas — it Zavus tornadas (o tokiy irgi buna)
— negriaudamas supurto jtempta mokyklos dieny tékme ir pralékes palieka beveik nematoma, bet
aisky pedsaka visy susidurusiy su juo vaizduotése. Jo imi ilgetis daznai pats to nesuvokdamas —
zymia dalimi butent iS to ilgesio pamatyti paprasty, graziy bei viliojanciy uzdaviniy ir atsiranda
milijonai dalyvaujanciyjy.

Keliasdesimt lemtingy darbo minuciy kiekvieny mety kovo ménesio treciajj ketvirtadienj vai-
nikuoja begale idéty pastangy ir kruopsty triusa, nejkyriai visam iSminties trokstanc¢iam pasauliui
be paliovos teigdamos, kad galva lauzyti prasminga, kad ir matematikos uzduotis besprendziant
galima patirti zaisminguma, speliojimo azarta, zaibiskus, netikétus proto nusvitimus.

Nepamirskime, kad vertinami yra tik dalyviy atsakymai, o atsakymag kiekvienoje uzduotyje
reikia pasirinkti (ir kuo grei¢iau!) i$ penkiy duotyju. Ar tikrai teisingas tas atsakymas, kuris
is pirmo zvilgsnio atrodo labiausiai tikétinas? Ar tas uzdavinys tikrai toks sunkus, kad verciau
ji praleisti? O gal tereikia pastebeéti kokiag smulkmeng, savaime nekrintancia j akis, ir uzdavinys
is karto issispres? Ar pasédéti prie sio uzdavinio dar kelias minutes? O gal verciau rizikuoti ir
is karto speti labiausiai patinkantj atsakyma? Juk jei pataikysi — priklausomai nuo uzdavinio
sunkumo gausi 3, 4 ar 5 taskus, taciau jei rizika nepasiteisins ir prasausi pro salj — bus blogiau
su Saltu buhalteriniu tikslumu atimama ketvirtis to, kas butuy pridéta atsakius teisingai. (Visgi
pastebésime, kad | minusa nusiristi Kenguros konkurse nejmanoma, nes kiekvienam mokiniui vien
uz dalyvavima dosniai skiriama 30 tasky.)

Su panasiais klausimais konkurso dalyviai susiduria daznai, nes Kenguros uzdaviniy spren-
dimai buna gana netikéti, kvieciantys sprendéjg padaryti atradimg — persokti per standartinio
mastymo barikadas. Taip milijonai sprendéjy perpranta, kokia sSmaiksti gali buti uzduotis, kaip is
keliy minc¢iy bei paprasty sakiniy jau gali sukristi jos sprendimas — Stai jau, regis, net gali atskirti,
uz kuriy salygos zodziy ar skaiciy slapstosi tikrasis atsakymas.

Dabar stabtelékime akimirkai ir paklausykime keliy zodziy iS Kenguros gelmiy Lietuvoje ir
visame pasaulyje. Kas gi mums tg kasmetj viesulg siuncia?

Kaip nesunku nuspéti, konkurso idéja gimé ir labai sekmingai rutuliojosi Australijoje, o Fu-
ropoje ji émeé sklisti iS Prancuzijos. Prancuzai suteiké Kengurai ir jos dabartine organizacing is-
vaizda. Lietuvoje prie Kenguros konkurso iStaky stovéjo ir labai daug nuveiké jvairios institucijos,
mokyklos ir kitos savo gyvenima Svietimui paskyrusios organizacijos bei entuziastingi pradininkai.
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Tarp sumaniai j Lietuva Kenguros konkursa viliojusiy institucijy pirmiausiai minétini Svietimo
ir mokslo ministerija, Vilniaus universiteto Matematikos ir informatikos institutas bei Matemati-
kos ir informatikos fakultetas. Nuo 2016 m. rugséjo lietuviskoji Kengura glaudziasi po Lietuvos
matematiky draugijos sparnu. Kalbant Siek tiek zaismingiau, butent jy galingomis pastangomis
grakstaus bei efektyvaus mokymo simboliu tapes gyvunas su visa savo mokslo kariauna ir buvo
atviliotas ir, drjstame tai sakyti nedvejodami, negriztamai atSuoliavo pas mus bei jsikuré Nemuno
zeméje.

O Siaip, Kengurai nuolat musy gyvenime randantis, viskas vyksta kaip visur, kur rimtai
dirbama. Ir Kenguros ratas sukasi kiaurus metus — net vasaromis, kai, atrodyty, tik atostogos,
geriausiai konkurse pasirodziusieji mokiniai kvie¢iami j stovyklas, kur gali dalyvauti tiek sporti-
niuose, tiek matematiniuose, tiek kituose smagiuose renginiuose. O rudenj ekspertai, suvaziave is
viso pasaulio, renka uzdavinius konkursui, per ziema jie verciami j desimtis kalby, adaptuojami
ir pritaikomi taip, jog kartais atrodo, kad jie sugalvoti kaimyniniame miestelyje. Vien Lietuvoje
Kengura kalba keturiomis kalbomis: lietuviy, lenky, rusy ir angly.

Tik taip, nepastebimai bei niekada nenuleidziant ranky, ir gali uzgimti konkursas, kei¢iantis
jo dalyviy poziurj j matematika. Tik tai ir teparodo, kaip moderniam zmogui duoti derama
pasirengima dar modernesnei mus uzgriunanciai ateiciai, j kuriag jam lemta zengti.

Sis kelias nei$vengiamas — juo teks eiti. Eiti bus jdomu, kartais siek tiek baugu, gal net sunku
— bet jo vingiai jveikiami, o ji pasirinkusiyjy uzmojai stebinantys.

Kas gi miisy laukia kelionéje? Sioje knygeléje pateikti konkurso uzdaviniai, pro kuriuos 2018
mety kovo 15 diena keliavo ir gausiai sprendeé 9-10 klasiu (Junioro amziaus grupé) mokiniai.
Be to, norintys pasitikrinti, ar jie tikrai gerai sprendé, panudusieji pasiziureti, kaip dar galima
spresti Siuos uzdavinius arba kaip juos pajégia spresti jy pateikéjai, knygeléje ras ir visy uzdaviniy
atsakymus su sprendimais.

Kaip jau seniai visi zino, norint rasti ar pasirinkti teisingg atsakyma i penkiy duotyjy,
ne visada butina grieztai iSspresti uzdavinj ar kaip kitaip perkratyti visa pasaulio iSmintj, todél
ir knygeléje pateikiami kai kuriy uzdaviniy ne tik griezti matematiniai sprendimai (jie zZymimi
zenklu !), bet ir ju kenguriniai sprendimai, paaiskinantys, kaip nusigauti iki teisingo atsakymo,
uzdavinio iki galo taip ir neiSsprendus (tokie sprendimai-nusigavimai pazymeti zenklu 7). Kai
vienokiy ar kitokiy sprendimo budy yra daugiau nei vienas, jie zZymimi zenklais 77, !! !l ir
pan. Nors konkurse-zaidime pakanka klaustuku pazymeéto sprendimo, tikimes, kad matematikos
galvosukiy sportu uzsikrétusiam skaitytojui nebus svetimas ir azartas iSsiaiskinti viska iki galo bei
pereiti uzdavinio lynu be penkiy atsakymy apsaugos.

Tad kvieciame keliauti ir pavaikstinéti juo kartu su Kengura — iSméginti turimas jégas bei
zadinti savo kurybines galias, kuriy jus, mielas skaitytojau, sitiek daug turite!

Organizatoriai



Tarptautinis matematikos konkursas
KENGURA

Dalyvio kortelé

KAIP UZPILDYTI DALYVIO KORTELE

TEISINGAS KORTELES UZPILDYMAS YRA TESTO DALIS!

1. Kortele pildykite pieStuku.
2. Jei zymédami suklydote, ISTRINKITE Zymeéjima trintuku ir Zymékite dar karta.
3. Nurodytoje vietoje jrasykite savo mokyklos Sifrg (jj Jums pasakys mokytojas) ir pavadinimg.

4. Kryzeliu atitinkamuose langeliuose pazymeékite, kuria kalba ir kurioje klaséje mokotés (gimnazijos klasés - G1, ..., G4).

5. Zemiau nurodytoje vietoje didZiosiomis spausdintinémis raidémis jradykite savo vardg ir pavarde.

Pavyzdys: Pavarde P A V A R D E N I S

6. ISsprende testo uzdavinj, nurodytoje Sios kortelés vietoje pazymeékite tik vieng pasirinktg atsakyma.

Zyméjimo kryzZeliu pavyzdys: R/

ATSAKYMU DALIS

Mokyklos Sifras Mokyklos pavadinimas

Kalba

Lietuviy ]

Lenky O] Nykstukas Mazylis Biciulis Kadetas Junioras Senjoras
Rusy UJ Klase | 1 2 3 4 5 6 7 8 9(G1) 10(G2) | 11(G3) 12(G4)
Angly O 0 O 0 o 0 o 0 o 0 o 0 o
Vardas

Pavarde

Uzdaviniy atsakymai
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e QU UU0d 200000 0000 200040040 sedgooaof

PASTABOS

1. Uz teisingg atsakymag skiriami visi uzdavinio taskai. Uz nenurodytg atsakyma skiriama 0 tasky, o klaidingas
atsakymas vertinamas minus 25 % uzdavinio tasky.
2. KORTELES NEGALIMA LANKSTYTI IR GLAMZYTI.

3. Atlike uzduotj, konkurso organizatoriams graZinkite tik Sig kortele. Salygy lapelis ir sprendimai lieka Jums.

Automatinis apdorojimas, Nacionalinis egzaminy centras, 2018



2018 m. Juntoro uzduociy salygos

Klausimai po 3 taskus

1. Pono Liuto seimoje kiekvienas i$ jo vaiky turi maziausiai du brolius ir maziausiai vieng seserj.
Kiek maziausiai Liutuky (berniuky ir mergaiciy) gali buti pono Liuto Seimoje?
A)3 B)4 C)5 D)6 E)7

2. Ant stalo guléjo keli ziedai, kai kurie i§ ju buvo sukibe (7r. pav.). I O ’\
kambarj jleké Sarka, stveéré rodykle pazymeéta zieda ir isskrido. Kiek C@E \/O
ziedy issinesé sarka? O \
A)3 B)4 C)5 D)6 E)7 O

3. Trikampio dviejy krastiniy ilgiai yra 5 ir 2, o treciosios krastineés ilgis yra naturalusis nelyginis
skaicius. Koks tai skaicCius?
A)3 B)4 C)5 D)6 E)7

jo krastines. Koks yra atstumas tarp apskritimy centry?
A)l B)2 C)3 D)4 E)5

4. Paveikslélyje pavaizduotas 7 x 11 staciakampis ir du apskritimai, lie¢iantys / Q \

5. Sudéjus penkis i§ eilés einancius sveikuosius skai¢ius, gauta suma 10?98, Kam lygus vidurinis
skaicius?
A) 102013 B) 52017 C) 102017 D) 22018 E) 2. 102017

6. Paveikslélyje pavaizduoti trys lygus taisyklingieji Sesia- X Y z

kampiai. Virs kiekvieno SeSiakampio uzrasytas jo nu-
spalvintos dalies plotas: X, Y, Z. Kuris ploty sarysis
teisingas?

A X=Y=Z B)Y=Z#X C)Z=X#4Y D)X=Y#7Z
E) Visi trys plotai X, Y, Z skirtingi

7. Senelis i$ sodo parnesé 42 obuolius, 60 slyvy ir 90 vysniy. Senelé isdalijo viska j pintines ir
kiekvienam anukui davé po pintine. Visi anukai gavo po tiek pat obuoliy, tiek pat slyvy ir tiek
pat vysniy. Kiek daugiausiai anuky turi seneliai?

A)3 B)6 C)10 D)14 E)42

8. Sudétyje stulpeliu keturi skaitmenys pakeisti raidémis P, @, R ir S (Zr. pav.). P45
Kam lygi suma P+ Q + R+ 5™ QRS
A)l4 B)15 C)16 D)17 E) 24 65 4

9. Ka gausime, jei sudésime 25% skaiciaus 2018 ir 2018% skaiciaus 257
A) 1009 B) 2016 C) 2018 D) 3027 E) 5045



SALYGOS

10.

Kai Micius tupi ant stalo, o Rainius guli po stalu, tai o

Miciaus ausys yra 150 cm aukséiau nei Rainiaus. Kai |
Micius tupi po stalu, o Rainius guli ant stalo, tai Rai- 150 cm

niaus ausys yra 110 cm aukséiau nei Miciaus (Zr. pav.).

Koks yra stalo aukstis? - 1

A)110ecm B)120ecm C) 130 ecm D) 140 em E) 150 cm

110 cm

Klausimai po 4 taskus

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Keliais budais skruzdélé gali nuropoti i$ tasko A j taska B (Zr. pav.) \‘\‘ /
jei ji ropoja tik rodyklémis ir tik jy rodoma kryptimi? »———>e—+e
A)20 B)16 C)12 D)9 E)6 //'\\
A L] L J
Nojus i$ eilés uzrasé naturaliuosius skaicius: 1,2,2,3,3,3,4,4,4,4,5,5,5,5,5,..., kiekvieng

skaiciy n parasydamas n karty. Taip jis gavo 105 skaiciy sarasa. Kiek skaic¢iy Nojaus sarase
dalijasi is 37
A)4 B)12 C)21 D)30 E)d45

Viename is triju urvy pasléptas lobis, o kiti du urvai yra spastai. Virs pirmojo urvo uzrasyta:
,2Manyje yra lobis“, vir§ antrojo: ,,Manyje néra lobio“, virs treciojo: ,2 4+ 3 =2 x 3“. Lygiai
vienas uzrasas yra teisingas. Kuriame urve yra lobis?

A) Pirmajame B) Antrajame C) Tre¢iajame D) Bet kuriame i$ triju

E) Pirmajame arba antrajame

Tarp jéjimy i bendrabucius B-I ir B-II, stovincius vienoje Saulélydzio gatvés puséje, yra 250 m
atstumas. Bendrabutyje B-I gyvena 100 studenty, o B-IT — 150 studenty. Kurioje vietoje tarp
bendrabuciy turi buti jrengta autobusy stotelé, kad atstumy, kuriuos iki jos turés nueiti visi
studentai, suma buty maziausia?

A) Bet kur tarp B-I'ir B-II  B) Priesais B-I ~ C) 100 metry nuo B-I

D) 100 metry nuo B-II ~ E) Priesais B-1I

Kick skaitmeny turi skaitinio reiskinio § x 10%® x (102°'® — 1) reik§meé?
A) 2017 B)2018 C)4035 D) 4036 E) 4037

Jonas nori pirkti matematikos Zinyna, bet visai neturi pinigy. Tévas ir du broliai paskolino
Jonui reikiamg suma. Tévas davé Jonui puse to, kiek broliai, vyriausiasis brolis — trec¢dalj to,
kiek kiti du skolintojai, o vidurinysis brolis — 10 eury. Kiek kainuoja Zinynas?

A) 24 EUR B) 26 EUR C)28EUR D) 30EUR E)32EUR

Isbraukus trizenklio naturaliojo skaic¢iaus vidurinj skaitmenj, skaic¢ius sumazéjo devynis kartus.
Kiek yra tokiy trizenkliy skaic¢iy?
A)l B)2 C)3 D)4 E)5



18.

19.

20.

Kiek posaknyje turi buti démeny, lygiy 20182, kad lygybe

V20182 4 20182 + ... + 20182 = 2018'°

buty teisinga?
A)5 B)8 C)18 D)2018 E) 20188

Pelédy akademijoje galima studijuoti matematikg, ubavimag ir pelégauda. 35% matematikos
studenciy studijuoja algebrine geometrija. 13% visy Akademijos studenciy studijuoja kitas
matematikos sritis. Jokia studenté nestudijuoja daugiau nei vienos matematikos srities. Kuri
Akademijos studenciy dalis studijuoja matematika?

A)13% B)20% C)22% D)48% E) 65%

Kvadrato viduje nubrézti 8 vienodi pusapskritimiai, kaip parodyta paveiksle- \ ’
lyje. Koks yra nenuspalvintos kvadrato dalies plotas, jei kvadrato krastinés
ilgis yra 47

A)2r B)3r C)6+nm D)3r—2 E) Kitas skai¢ius ’ ‘

Klausimai po 5 taskus

21.

22.

23.

24.

Roboteé Roze, gavusi skaiciy sarasa, apskaiciuoja bei uzraso juy suma ir sandauga. Karta gavusi
sveikyjy skaiciy sarasa, kuriame buvo ir skaic¢ius 2018, Rozé abu kartus uzrase rezultata 2018.
Kiek skaiciy galéjo buti sarase, kurj gavo Rozé?

A) 2016 B) 2017 C) 2018 D) 2019 E) 2020

Roboté Roma, gavusi keturiy teigiamy skaiciy sarasa, uzraso triju is jy aritmetinio vidurkio ir
likusio ketvirto skaic¢iaus suma. Gavusi ta patj sarasa keturis kartus is eilés ir atlikusi operacija
visais keturiais jmanomais budais, Roma uzrasé skaicius 17, 21, 23 ir 29. Koks yra didziausias
skaicius sgrase, kurj gavo Roma?

A)12 B)15 C)21 D)24 E)29

Taisyklingojo 2018-kampio virSunés is eilés ratu sunumeruotos skaiciais nuo 1 iki 2018. Istri-
zainé, jungianti virSunes 18 ir 1018, bei jstrizainé, jungianti virSunes 1018 ir 2000, dalija
daugiakampj j tris mazesnius. Po kiek virsuniy jie turi?

A) 38, 983, 1001 B) 37, 983, 1001 C) 38, 982, 1001 D) 37, 982, 1000
E) 37, 983, 1002

Penkiuose miestuose M, N, O, P ir () prekiauja 40 pirkliy. Vieng dieng kiekvienas pirklys
iSvyko i$ savo miesto j vieng iS likusiy keturiy: 10 pirkliy keliavo i§ M arba i M, 10 pirkliy —
is N arba i N, 10 pirkliy — i8 O arba j O, 10 pirkliy — i§ P arba | P. Kiek pirkliy keliavo i$ @
arba i Q7

A0 B)10 C)20 D)30 E)A40
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SALYGOS

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Taisyklingojo 18-kampio virSunése reikia taip jrasyti po sveikajj skaiciy, A
kad kiekvienas is jy buty lygus skaiciy dviejose gretimose virsunése sumai.

Du skaiciai jau jrasyti (zr. pav.). Kokij skaiciy reikia jrasyti virsunéje A7

A)2018 B)-20 C)18 D)38 E)-38

Kaskart Linui nubraizius staciakampe languota lentele, Lina kai kuriuos
lentelés langelius nudazo juodai, o kiekviename is likusiy langeliy jraso, kiek
jis turi gretimy (su juo bendra krastine turinciy) juody langeliy. Paveiks-
lelyje pateiktas tokios lentelés pavyzdys. Linas nubraizé lentele, sudaryta
is 3 x 11 langeliy. Kokia yra didziausia galima suma skaiciy, kuriuos joje
gali jrasyti Lina?

A)25 B)30 C)33 D)52 E)55

Is 3 x 3 x 3 kubo iSimti 7 iS 27 vienetiniy kubeliy. Paveikslélyje pavaizduota, @
kaip dabar atrodo bet kurios trys gretimos kubo sienos. Kaip atrodo skylétojo

kubo sankirta su plokstuma, kuri eina per kubo centra ir yra statmena vienai i$

keturiy kubo jstrizainiy?

VB (9 0 () @)

I 2x3 lentelés langelius reikia taip jrasyti po vieng is skaiciy 1, 2, 3, 4, 5, 6, kad visi skaiciai
lenteléje buty skirtingi ir kad kiekvienos eilutés skaiciy suma bei kiekvieno stulpelio skaiciy
suma dalytysi i$ 3. Keliais budais tai galima padaryti?

A)36 B)42 C)45 D)48 E) 54

I$ liniuoto popieriaus lapo iskirptas (bet is atsiradusios skylés neiSimtas)
taisyklingasis penkiakampis. Penkiakampj leidziama pasukti aplink jo centra
21° kampu pries laikrodzio rodykle. Paveikslélyje parodyta padétis po pirmojo

posukio. Kokj vaizda gausime, kai penkiakampis pirmg karta veél pilnai uzdengs
lape atsiradusig skyle?

E = ZZ2 ¢ =

A) B) C) D) E)

Skritulyje su skersmeniu AD nubréztos stygos AB ir AC, sudarancios

60° kampa (zr. pav.). Atkarpoje AC pazymétas toks taskas F, kad Q\B
BE 1 AC, EC = 3. Raskite stygos BD ilgj. A D
A)Vv3 B)2 C)3 D)2v3 E)3V2 60°




Junioro uzduociy sprendimai

1. © 5

! 15 karto aisku, kad Seimoje yra ir berniuky, ir mergai¢iy. Bet kuris berniukas turi du brolius,
todél berniuky yra bent trys. Bet kuri mergaité turi seserj, todél mergaiciy yra bent dvi, o is
viso vaiky seimoje — bent penki. Penkiy ir pakanka, kad buty tenkinama salyga: kai yra trys
broliai ir dvi seserys, kiekvienas is jy turi maziausiai du brolius ir vieng seserj.

2. (C) 5

! Nors daugelis i$sprendusiyjy §i uzdavinj jo atsakyma grei¢iausiai suvo- @
kia intuityviai, galima racionaliai paaiskinti, kada du Ziedai yra sunerti. ’_\
Kai ziedai kertasi, kiekviename is dviejy sankirtos tasky vienas is ziedy P @@\L@
yra virs kito. Jei abiejuose taskuose vienas ziedas guli padétas ant kito, 3
tai tas ziedas ir yra tik uzdétas ant kito ziedo, o ne sunertas su juo. O @ \
jei viename taske vienas ziedas guli ant kito, o kitame taske tas kitas
ziedas guli ant pirmojo, tai ziedai kerta vienas kito vidy ir todeél yra
sunerti.

Sunerti sie ziedai: 11ir 2, 21ir 3, 3 ir 4, 4 ir 5, 7 ir 8, o ziedai 3 ir 6 bei 4 ir 7 nesunerti

(7r. pav.). Su ziedu 4 grandine sudaro zZiedai 1, 2, 3, 5. Vadinasi, Sarka pavogeé Siuos 5 ziedus.

3.(C 5

? Du pateikti atsakymai lyginiai. I$ likusiy trijy lengva pasirinkti C, jsivaizdavus atitinkama
lygiasonj trikampj su krastinémis 5, 5 ir 2. Jei turime dvi krastines, kuriy kiekvienos ilgis yra
5, tai kei¢iant kampa tarp jy nuo 0° iki 180°, treciosios krastineés ilgis jgyja visas reikSmes tarp
0 ir 5+ 5 = 10, jskaitant reiksSme 2.

Renkamés atsakymg C.

! Teskomas krastines ilgis a negali biiti kitoks nei 5. Pagal trikampio nelygybe, 5+ 2 > a ir
a+ 2> 5, todél 3 < a < 7. Vienintelis nelyginis skaicius tarp 3 ir 7 yra 5.

4. D) 4

| Teskomg atsuma pazymékime a. Brézinyje pazymekime apskri-
timy centrus ir i$ jy iSveskime statmenis j staciakampio kras-
tines (zr. pav.). Staciakampio plotis 7 lygus tiek vieno, tiek
kito apskritimo skersmeniui. Todél apskritimy spindulys ly-
gus 7 : 2 = 3,5. Apskritimy centrai (skersmeny vidurio tas- . .
kai) yra per vidurj tarp ilguju staciakampio krastiniy, todel =
juos jungianti atkarpa ir horizontalus statmenys sudaro vie-
ng atkarpa, kurios ilgis yra 11. Kita vertus, sis ilgis lygus
35+a+35=74+a. Todéela=11—-7=4.
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11 Vertikaliis apskritimy skersmenys (7r. ! dalj) dalija staciakampj j tris maZesnius. Jei vidurinj

Y Z
? Kiekvieno $esiakampio plota pazymeékime S, o kras-
tinés ilgi — a. Lengva pastebéti, kad 6 trikampiai, i

-

is juy iSmesime, o likusius du suglausime, tai du like pusapskritimiai sudarys vieng apskritima,
lieciantj visas keturias naujojo staciakampio krastines. Naujasis staciakampis yra kvadratas.
Jo plotis nepasikeité ir lygus 7, todél naujasis ilgis yra 7, o iSmestos vidurinés dalies ilgis yra
11 — 7 =4. Jis ir yra lygus atstumui tarp apskritimy centry.

5. () 210217

Teskoma skaiciy pazymékime n. Tada 10%® = (n—2)+ (n—1)+n+(n+1)+ (n+2) =5n ir

n=10%"%:5=(10-10*'7) : 5 = (10 : 5) - 10*'7 = 2. 10",

6. A) X=Y=2

kuriuos padalytas vidurinis Sesiakampis, yra lygus (ir )
lygiakrasciai, kuriy krastinés ilgis yra a). Todél trijuy
is jy bendras plotas yra Y = g Taip pat aisku, kad X + 2 = S. Todél arba X = Z = %, arba
X > % > /,arba X < % < Z. Lieka tik atsakymai A ir E.

Norint pasirinkti vieng is jy, verta jziuréti padalijima j 6 lygius trikampius,
i kuriy trys nuspalvinti, ir kairiajame Sesiakampyje (Zzr. pav.). Todél X =Y = Z
=7Z=25

Renkamés atsakyma A.

Pagriskime 7 dalies teiginius.

Kodél 6 trikampiai paveikslélyje lygus? Jei duotajj vidurinj Sesiakampj tikrai
sudaro 6 lygus lygiakrasciai trikampiai, tai kiekvienas is Sesiy trikampiy paveiks- ﬂ
lelyje yra lygiasonis, kurio Soninés krastinés lygios a, o virsunés kampas lygus \
60° 4+ 60° = 120°. Todél sie trikampiai lygus pagal dvi krastines ir kampa tarp

Bet kodél 6 trikampiai, j kuriuos duotajj vidurinj seSiakampj dalija jstrizainés, butinai
lygus ir lygiakrasciai? Tai iSplaukia i$ tokio matematikoje gerai zinomo teiginio: apie bet
kokj taisyklingaji daugiakampj galima apibrézti apskritima. Turint taisyklingaji Sesiakampj
ir i$ apibréztinio apskritimo centro iSvedus spidulius j visas krastines, gaunami 6 lygiasoniai
trikampiai, kurie yra lygus pagal tris krastines. Tada kiekvieno i$ jy virsunés kampas lygus
360° : 6 = 60°, todel Sie lygiasoniai trikampiai lygiakrasciai. Trys gretimi 60° kampai sudaro
180° kampa, todél iSvestieji spinduliai poromis sudaro viename taske susikertancias sesiakam-
pio tris ilgasias jstrizaines.

(Beje, tokiu budu lengvai gauname taisyklingojo sSesiakampio ploto formule. Kadangi
vieno lygiakrascio trikampio plotas lygus S7 = % ~a-a-sin60° tai S =65 = 3‘[73“2)
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7. B) 6

? Obuoliy, slyvy ir vysniy skaidiai turi dalytis i§ aniiky skaiciaus be liekanos, nes visos sodo
gérybeés isdalytos antukams po lygiai. Kadangi 42 nesidalija is 10, o 60 nesidalija nei is 14, nei
is 42, tai atsakymai C-E netinka. IS likusiy atsakymuy 3 ir 6 galime rinktis didesnjjj, nes 42,
60 ir 90 is 6 dalijasi (6 anukai gavo po 7 obuolius, 10 slyvy ir 15 vysniy).

Renkamés atsakyma B.

! Obuoliy, slyvy ir vysniy skai¢iai turi dalytis i§ aniiky skai¢iaus be lickanos, nes visos sodo
gérybés isdalytos aniikams po lygiai. Kadangi skai¢iy 42 =2-3-7, 60 =22-3-5ir 90 = 2-3%.5
didziausiasis bendrasis daliklis yra 2 -3 = 6, tai daugiau nei 6 anuky seneliai negali turéti.
Atsakymas 6 tenkina salyga: 6 anukai galéjo gauti po 7 obuolius, 10 slyvy ir 15 vysniy.

8. B) 15

? I8 lygybés P45+ QRS = 654 gauname, kad 100P +45+100Q +10R+ S = 654 ir 100(P+ Q) +
+10R+ S = 609. Matome, kad tinka S =9, R=0ir P+Q = 6 (pvz., P = @ = 3). Gautasias
reikSmes galima greitai patikrinti, jrasant jas i duotajj sudéties stulpeliu uzrasa. Todél tinka
P+Q+R+S=6+0+9=15.

Renkamés atsakyma B.

! Bandykime atkurti sudéties stulpeliu veiksma: 1) randame 5+ ir raome 4, todél 5+ .5 = 14,
S = 9 ir desimciy skaitmenj 1 laikome mintyje; 2) randame 4+ R+1 ir rasome 5, todél R = 0 ir
mintyje nieko nelaikome; 3) randame P+ (@ ir raSome 6, todél P ir @ yra bet kokie (nenuliniai)
skaitmenys, kuriems P + () = 6. Gauname P+ Q+ R+ S =6+0+9 = 15.

9. (A) 1009

! Turime
25% 2018% 252018 +2018-25  2-25-2018
L2018 + S0 .95 = _ _
100% * 100% 100 100
50-2018 2018
pum pum pu 1 .
50 - 2 2 009
10. (C) 130 cm

! Tupinc¢io Miciaus aukstj pazymekime a cm, gulinéio

Rainiaus — b cm, o stalo — ¢ cm. Tada a + ¢ (Miciaus | f_

ir stalo bendras aukstis) yra 150 daugiau nei b, o b+c¢ 150 cm
yra 110 daugiau nei a. Gauname dvi lygtis:

a+c=150+b, b+c=110+a. aﬁ a

Tada

110 cm

a—b=150—c=c—110 ir 2c= 150+ 110 = 260.

Taigi, ¢ = 130 (cm). Pastebékime, kad nejmanoma rasti a ir b, bet to ir nereikia.
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11 Isivaizduokime, kad po stalu guli Rainius, ant stalo tupi Micius ir tuo pat metu ant stalo stovi

°—m

°—m

-

-

dar vienas toks pats stalas, o ant jo guli dar vienas katinas, toks pats kaip Rainius. Tada
atstumas nuo Rainiaus iki Miciaus ausy yra 150 cm, nuo Miciaus iki virSutinio katino ausy
~ 110 cm. Atstumas nuo Rainiaus iki jo dvynio ausy yra 1504-110=260 (cm). Sis atstumas
lygus dviejy staly auksciui, todeél stalo aukstis lygus 260 : 2 = 130 (cm).

11. B) 16

Matematikoje taskai su juos jungianc¢iomis rodyklémis vadinami .

.B
orientuotuoju grafu. Matome, kad duotajj grafg sudaro dvi da- K //
1 6

lys, jungiamos tasko C' (Zr. pav.). Skruzdélé is kairiosios dalies -0 S o4

i desiniaja gali pakliuti tik per taska C', is kurio toliau visos ro- / C\X
dyklés veda j desinigjg dalj, bet né viena — iS jos atgal | taska A ) .
C, tad j C grizti jau nebus galima. Todél naturalu nagrinéti dvi

grafo dalis atskirai.

R

IS tasko A j taska C galima pakliuti 4 budais, einant Siomis rodyklémis (zr. pav.): 1 ir 4;
1, 51ir 6; 2 ir 6; 3 (tiesiog perrenkame visas galimybes). Lygiai taip pat gauname, kad i$ tasko
C' i taska B galima pakliuti 4 budais. Pirmaja ir antraja savo kelionés dalis skruzdéle gali
pasirinkti visiskai nepriklausomai vieng nuo kitos, todél is viso iS A | B yra 4 - 4 = 16 keliy.
Grafo isskaidymas j dvi dalis sutrumpino sprendima: mums nereikéjo konkreciai vardyti visy
16 galimybiy ir galime buti tikri, kad nieko nepraleidome.

12. (D) 30

Issiaiskinkime, kokiais skaiciais baigiasi Nojaus seka. Turime 1 vieneta, 2 dvejetus, 3 trejetus
ir t. t. Todél sekoje yra 142+ 3+ 4 skaic¢iy nuo 1 iki 4, 1+2+43+...4 10 skaic¢iy nuo 1 iki 10,
ir pan. IS eilés skai¢iuodami tokiy sumy reikSmes, greitai gausime, kad 1 +2+4+3+ ...+ 14 =
= 105. Vadinasi, sekoje yra skaiciai nuo 1 iki 14, kiekvienas skaic¢ius n uzrasytas n karty.
IS triju dalijasi skaiciai 3, 6, 9, 12. Juy yra atitinkamai po 3, 6, 9 ir 12, todél is viso jy yra
3+6+9+12=30.

Pastebékime, kad jei Nojaus sekoje yra skaicius n = 3k, dalus is 3, ir skaic¢iai n — 1 ir n + 1,
pasikartojantys atitinkamai po n—1 ir n+1 karty, tai Siy skai¢iy i$ viso yra (n—1)+n—+(n+1) =
= 3n = 9k, o i$ 3 dalijasi lygiai trec¢dalis Siy skaic¢iy. Todél sekoje is eilés eina: 1 vienetas;
9 skaiciai (lygus 2, 3 arba 4); 18 skaic¢iy (lygiu 5, 6 arba 7); 27 skaiciai (lygus 8, 9 arba 10);
36 skaiciai (lygus 11, 12 arba 13). Be vieneto jau turime 9418+27436 = 9-(1+2+3+4) = 90
skaiciy, is kuriy dalus iS 3 yra 90 : 3 = 30. Dar sekoje yra 105 — 90 — 1 = 14 skaiciy, kurie turi
buti lygus po 13 iS eilés einanciam skaic¢iui 14. Vadinasi, gautieji 30 skaic¢iy, dalus is 3, ir yra
visi mums rupintys skaiciai.

13. @ Treciajame

Kadangi 2 + 3 # 2 x 3, tai lygiai vienas i$ pirmuyju dviejuy uzrasy teisingas. Bet jei teisingas
pirmasis uzrasas (lobis yra pirmajame urve), tai teisingas ir antrasis (lobio antrajame urve
néra). Todél teisingas turi buti antrasis uzrasas (lobio antrajame urve néra), o pirmasis tada
klaidingas (lobio néra ir pirmajame urve). Vadinasi, lobis turi buti treciajame urve. IS tiesy,
jei taip yra, tai antrasis uzrasas teisingas, o kiti du klaidingi.
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14. (E) Priesais B-II

? Patikrinkime atsakymus. Atstumy suma kiekvienu atveju lygi:

-

B) 150 - 250 m; C) (1002 + 150%) m; D) 2- 100 - 150 m; E) 100 - 250 m.

Lengva pastebéti, kad 150 -250 > 2-100- 150 > 100 - 250. Galima atmesti atsakymo variantus
A, B ir D. Taip pat pastebékime, kad 100% + 150% = 100 - (100 + 15%) = 100 - 325 > 100 - 250.
Todél netinka ir atsakymas C.

Renkameés atsakyma E.

Jei stotelé yra tarp bendrabuciy, a metry atstumu nuo B-I, tai 100 studenty turés eiti iki
stotelés a metry, o 150 studenty (is B-II) turés eiti 250 — @ metry. Todél visy atstumy suma
lygi 100a + 150 - (250 — a) = 150 - 250 — 50a (m). Matome, kad suma tuo mazesné, kuo skai¢ius
a didesnis, t. y. kuo toliau nuo B-I ir arciau B-II yra stotelé. Vadinasi, maziausia galima
atstumy suma gausime, kai stotelé yra priesais bendrabutj B-II.

1! Nagrinekime visus 100-3 bendrabucio B-I studenty ir kuriuos nors 100-3 bendrabucio B-II

*—m

-

-

studenty. Kadangi juy po lygiai, tai juos galima suskirstyti j poras. Kiekvienoje poroje stu-
denty atstumy iki stotelés suma lygi 250 metry. Todél siems 200 studenty jy atstumy suma
nepriklauso nuo stotelés vietos tarp bendrabuciy (ir, beje, tik padidéja, jei stotelé yra apskritai
kitoje vietoje). Todél atstumy suma visiems studentams bus maziausia, kai ji maziausia liku-
siems 50-iai studenty is B-II. O ji bus maziausia, kai Siems studentams iki stotelés apskritai
nereikés eiti, t. y. kai stotelé bus priesais jy bendrabutj B-II.

15. (D) 4036

Skaiciy 102" — 1 = 999...9 sudaro 2018 devynety, todél skaiciy § - (1028 — 1) = 111...1
sudaro taip pat 2018 vienety. Sj skai¢iy dar padauginus i§ 102°'%, jo gale prisideda 2018 nuliy.
Taigi gauname i§ viso 2018 4 2018 = 4036 skaitmeny skaiciy § - 10298 . (102°'% — 1) =

=111...1000...0.

16. (A) 24 EUR

Tarkime, kad tévas ir vyriausiasis brolis davé Jonui atitinkamai po a ir b eury. Tada a =
= 5(b+10) ir b = 3(a + 10), o rasti reikia s = a + b+ 10. Lygtyse galima eliminuoti vieng
nezinomajj:
2a = b+ 10, 3b = a+ 10,
b=2a—-10, 3(2a—10)=a+10, 5a=40, a=8, b=6, s=24.

Jei broliy duotg pinigy suma sudaro dvi lygios dalys, tai tévas davé Jonui viena tokia dalj.
Todél zinyno kaing sudaro 2 + 1 = 3 dalys, o tévas sumokéjo trec¢dalj visos sumos. Jei tévo ir
viduriniojo brolio duota pinigy sumag sudaro trys lygios dalys, tai vyriausiasis brolis dave Jonui
vieng tokia dalj. Todél zinyno kaing sudaro 3 + 1 = 4 dalys, o vyriausiasis brolis sumokeéjo
ketvirtadalj visos sumos. Tada viduriniojo brolio duoti 10 eury sudaro 1 — 5 — = &5 Zinyno
kainos. Vadinasi, zinynas kainuoja 10 - % = 24 eurus.
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17. D) 4

Jei nagrinéjamas trizenklis skai¢ius yra abe, tai uzdavinio salyga ekvivalenti lygybei abc = 9-ac
arba 100a + 10b + ¢ = 9(10a + ¢). Tada 10a + 10b = 8¢ ir

5(a+0b) = 4c.

Kadangi 4c¢ dalijasi i$ 5, tai ¢ dalijasi i$ 5, todél ¢ = 0 arba 5. Bet jei ¢ = 0, tai a+b=10
ir a=0=0, o trizenklis skaicius negali prasidéti nuliu. Taigi, ¢ = 5 ir a + 0 = 4. Ta-
da a = 1,2,3 arba 4, ir atitinkamai b = 3,2,1,0. Kadangi visais keturiais atvejais lygybé
5(a + b) = 4c, ekvivalenti pradinei, tenkinama, tai galima ir netikrinti, kad 4 gautieji skaiciai
abc = 135,225, 315, 405 tenkina salyga.

Taigi, yra 4 tokie trizenkliai skaiciai.

Jei nagrinéjamas trizenklis skai¢ius yra abe, tai uzdavinio salyga ekvivalenti lygybei abc = 9-ac.
Matome, kad dvizenklj skaiciy padauginus is 9, paskutinis skaitmuo ¢ nepakito. Taip gali buti,
tik jei ¢ = 0 arba ¢ = 5. Kai ¢ = 0, tai 9-a@c = 90a < 100a < abc. Belieka patikrinti atvejus
a=1,...,9, kai ¢ = 5: tinka a = 1,2,3 ir 4. Tada atitinkamai abc = 135,225, 315, 405.
Gauname 4 tinkamus trizenklius skaicius.

18. (E) 2018

Jei posaknyje yra n démeny, tai turime lygybe
Vn - 20182 = 2018,

Pakelkime ja kvadratu:
n -2018% = (2018")? = 2018%.

Tada
n = 2018%° : 20182 = 2018202 = 2018"%.

19. B) 20 %

Tarkime, kad Akademijoje i$ viso studijuoja x pelédy, kad y pelédy studijuoja matematiksg ir
kad z pelédy studijuoja algebring geometrija. Tada kitas matematikos sritis studijuoja y — 2
peledy ir

35% 13%

— 2y =10,35 —z=
2= To00Y = 035,y -z

Todeél
0,13z =y — 2z =y — 0,35y = 0,65y,

y=0,132:0,65=132:65=13z: (5-13) =z : 5 =0,2z.

Vadinasi, pelédos, studijuojanc¢ios matematika, sudaro 0,2 - 100% = 20% visy studenciy.

! Kitas matematikos sritis studijuoja 100% — 35% = 65% matematikos studenciy arba 13% visu

studenciy. Kadangi 65 : 13 = 5, tai visy studenciy yra 5 kartus daugiau nei matematikos
studenciy. Vadinasi, matematika studijuoja penktadalis arba 20% visy studencéiy.
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? Kvadrata padalykime j 16 vienetiniy langeliy. Dabar

! Kvadrata padalykime j 16 vienetiniy langeliy. Kadangi kvadrato krastine su-

20. @ Kitas skaicius

lengva pastebéti, kad nuspalvinta sritis padalyta i 16 4
daliy, kurias kitaip sudeéliojus gaunami 8 nuspalvinti ~N

vienetiniai langeliai (zr. pav.). Todél nuspalvintos da-
lies plotas lygus 8, o nenuspalvintos dalies plotas lygus
4.4—-8=28.

daro du pusapskritimiy skersmenys, tai kiekvieno pusapskritimio skersmens
ilgis yra 2, o spindulio ilgis yra 1. Todél pusapskritimiy vidurio taskai yra
langeliy virSunése, kuriose pusapskritimiai ir kertasi (zr. pav.).

Nagrinékime vieng iS 8 nuspalvinty figury. Jos plota nesunkiai ap-
skaiCiuotume, jei zinotume nuopjovy U, V, W plotus (zr. pav.). Juos
imanoma rasti, bet nebutina. Nuopjovos U ir V lygios dél simetrijos, taip
pat ir nuopjovos U bei W. Vadinasi, nuopjovos V ir W lygios, o figuros
plotas lygus trikampio ABC' plotui S. Jj rasti nesunku, nes AB = 2, o
aukstinées C'H (pusapskritimio spindulio) ilgis yra 1. Kadangi tokiy figury
yra 8, tai visas kvadrato nuspalvintos dalies plotas yra 85 = 8(% 1-2) =8,
o nenuspalvintos dalies plotas lygus 4 - 4 — 85 = 8.

21. 2017

Jei sarasa sudaré n + 1 skaic¢ius 2018, x1, zo, . . ., x,, tai
2018+ 21+ 29+ ...+, = 2018 ir 2018x1xs...x, = 2018.

Tada 1+ 29+ ...+ 2, =0 ir 125 ... 2, = 1. Sveikyjy skaic¢iy x1, zs, . .., z, sandauga lygi 1,
tik jei kiekvienas iS ju lygus 1 arba —1. Jei lygiai £k skaiciy lygus —1, tai

O=ax14+x2+... 4z, =k-(-1)+(n—k)-1=n—2k
ir
l=2129.. .0, = (—1)% - 1" = (=D
Tada n = 2k, o skai¢ius k lyginis. Vadinasi, n dalijasi i$ 4, o saraso skaiciy kiekis n+ 1 dalijasi

is 4 su liekana 1. IS pateikty atsakymuy toks yra tik skaicius 2017 = 2016 + 1 = 4 - 504 + 1.
Jis tinka, nes sarasas, sudarytas iS 1008 skaiciy 1, 1008 skaiciy —1 ir skaic¢iaus 2018, tenkina

salyga.
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22. (C) 21

| Saraso skaicius didéjimo tvarka pazymeékime 1, 2o, 23, ¥4, 0 juy suma pazymékime s. Tada
Roma uzraseé skaicius

To + T3+ Ty T3+ T4+ T
Y1=——"—F"+T2T1, Ypp=—"F7—"% o,
3 3
Ty +T1+x T +2x9+ @
e

Galima buty Siuos reiskinius prilyginti skaic¢iams 17, 21, 23, 29 ir spresti lygciy sistema, bet
rezultatg jmanoma gauti greiciau. Sprendimas dar sutrumpés, reiskinius uzrasius kiek kitaip:

ZE2+$3+ZE4+3ZL‘1 8+2$1

n = 3 = 3 )

N S+ 2x9 S+ 2z3 S+ 2x4
analogiskai y, = 5 Y3 = 5 Yy = 5

Matome, kad y; < yo < y3 < y4, todél y4 = 29. Sudéje visus 4 skaicius, galime rasti s:

s+2x1 s+2x9 s+2x3 S+ 2y

90 =17+21+23+29 = =
+ 21 423 + 3 + 3 + 3 + 3
_48+2($1+ZE2+$3+$4) _4S+2S_
— 3 — 3 —
Tada s =90:2 =45 1ir 4549 5
29:y4:%:15—|—%.

Todel didziausias i saraso keturiy skaiciy x4 lygus (29 —15) : 2 = 21.

23. (A) 38, 983, 1001

! Tarp virsiniy 18 ir 1018 yra virsunés 19, 20, ..., 1017. Jy 1018
yra 1017 — 18 = 999. Tarp virsuniy 1018 ir 2000, einant Vir%%%ésfﬁ '
ratu ta pacia kryptimi, yra 1999 — 1018 = 981 virsuné, o
toliau tarp virsuniy 2000 ir 18 yra virsuneés 2001, 2002, .. .,
2018, 1,2, ..., 17. Jyuyra 18417 = 35. Uzdavinio situacijos
eskizas parodytas paveikslélyje. Kairysis daugiakampis turi
999 virsunes ir dar dvi (18 ir 1018). Desinysis turi 981
virsuneg ir dar dvi (1018 ir 2000). Vidurinis daugiakampis 18 ..
turi 35 virsunes ir dar tris (18, 1018 ir 2000). Todél jie turi
po 999+ 2 = 1001, 981 +2 = 983 ir 35+ 3 = 38 virsunes.

L9981
~virsuné

.33,
virsunes
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24. (E) 40

Norint pasirinkti teisingg atsakyma, ¢ia nebutina iSmastyti, kodél atsakymas turi buti toks ir
tik toks. Pakanka pastebeéti, kad pagal uzdavinio salyga galima tokia situacija: po 10 pirkliy
is miesty M, N, O, P visi keliauja j (). Todél turi tikti atsakymas, kad is ) arba j @) keliauja
visi 40 pirkliy.

Renkamés atsakymg E.

Kiekvienam pirkliui priskirkime du miestus — kur ir is$ kur jis keliauja. Taip gauname 40-2 = 80
miesty sarasg, kuriame miestai M, N, O ir P pasikartoja po 10 karty. Tada likes miestas @)
pasikartoja 80 — 4 - 10 = 40 karty. Kadangi joks pirklys nekeliauja is @) i @, tai is @) arba i @
keliauja visi 40 pirkliy.

25. (D) 38

Tarkime, kad virsunése is eilés ratu jrasyti skaiciai a, b, c,d. Tada BAC
b=a+c,c=b+d todéelc=b—a,d=c—b= —a T.y bet _y 18
kokiy virsuniy, kurias skiria dvi virSunes, skaiciai a ir d turi buti
priesingi. Tada kas Sestoje virsunéje jrasytas tas pats skaicius. Todél
virSunéje B reikia jrasyti skaiciy 20, o virsunéje C' skaiciy 18 (7r. 20 18
pav.). Virsunéje A reikia jrasyti jy suma 20 + 18 = 38.

(Beje, skaicius virSunése jmanoma surasyti vieninteliu budu: 6 skaiciai 20, 38, 18, —20,
—38, —18 is eilés ratu uzrasomi tris kartus.)

26. (D) 52

SkaicCius bet kuriame baltame langelyje parodo, kelios jo krastinés yra kartu ir juody langeliy
krastinés. Kiekviena tokia krastiné priklauso lygiai vienam baltam langeliui, todél visy lentelés
skaic¢iy suma parodo, kiek is viso yra langeliy krastiniy, ties kuriomis ribojasi baltas ir juodas
langeliai.

Tai suvokus, uzdavinys tampa lengvas. Tokiy krastiniy bus daugiausiai, kai apskritai bet
kuriai krastinei, ties kuria ribojasi kokie nors du langeliai, tie du langeliai bus baltas ir juodas,
t. y. kai lentelé bus nudazyta sachmaty lentos tvarka (bet kurie du gretimi langeliai skirtingu
spalvy).

Krastiniy, ties kuriomis ribojasi du langeliai, 3 x 11 lenteléje yra dvi horizontalios eilés
po 11 krastiniy ir 10 vertikaliy eiliy po 3 krastines (dvi horizontalios linijos dalija lentele j tris
eilutes, o 10 vertikaliy liniju — i 11 stulpeliy; kiekviena linija sudaro langeliy krastinés). Todél
didziausia galima lentelés skai¢iy suma lygi 2 - 11 + 10 - 3 = 52.
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27. (A) @

I$ 6 kubo sieny iSimta po kubelj, todél likes 7-asis iSimtas kubelis turi buti vidinis. Atsakymuose
matome, kad plokstumos ir kubo sankirta yra taisyklingasis Ssesiakampis. Kubo centras buvo ir
isSimtojo vidinio kubelio centras, o jstrizainéje, kuriai statmena plokstuma, buvo ir atitinkama
vidinio kubelio jstrizainé. Vadinasi, plokStumos sankirta su vidiniu kubeliu, pries jj iSimant,
turéjo buti tokia pati, kaip ir sankirta su didziuoju kubu, tik 3 kartus mazesné. T. y. tokia,
kokig matome atsakyme C.

Plokstumos sankirta su kubo ertme yra plokstumos sankirta su 7 iSimtais kubeliais, pries
juos iSimant. Todél Sig sankirtg sudaro atsakyme C matomas Sesiakampélis, papildytas ploks-
tumos sankirtomis su 6 kubeliais. Jei su jais plokStuma nesikirsty, turétume rinktis atsakyma
C. Bet ji su jais kertasi. Galima nuspéti, kad SesSiakampio ar SeSiakampélio Sesios krastinés yra
plokstumos sankirtos su kiekviena is SeSiy kubo ar vidinio kubelio sieny. Bet jei plokstuma
kirto visas vidinio kubelio sienas, tai ji kirto ir kity Sesiy iSimtyjy kubeliy sienas, sutapusias su
vidinio kubelio sienomis. Todél ji turéjo kirsti ir pacius kubelius. Visa tai suvokus, naturalu
pasirinkti atsakyma A, kuriame taisyklingasis sesiakampeélis is C papildytas 6 trikampiais.

Is didziojo kubo isimtas vidinis kubelis ir 6 kubeliai, turintys su vidiniu
kubeliu bendra siena. Nagrinéjama plokStuma « ¢jo ir per vidinio kube-
lio, pries jji iSimant, centra bei buvo statmena vienai jo jstrizainei (zr. ?
dalj).

Vidinio kubelio virsunes pazymékime, kaip parodyta paveikslélyje.
Tarkime, kad « statmena jstrizainei AG. Kubelio centras dél simetrijos
yra ir jstrizainés AG vidurio taskas, ir atkarpos I.J, jungiancios kubelio
briauny vidurio taskus, vidurio taskas.

Kubelio sienos ABCD jstrizainés statmenos, todél jstrizainé BD statmena plokStumai
B, einanciai per taskus A,C, E,G. Vienu metu ir vienodais greiciais slinkime taskus B ir
D atitinkamai atkarpomis BF ir DH: taskus [ ir J pasieksime vienu metu, o BD kryptis
nepasikeis. Todél atkarpa I.J taip pat statmena plokstumai 5. Vadinasi, atkarpa I.J yra stat-
mena plokstumoje 3 esanciai jstrizainei AG. Be to, ji eina per kubelio centra, todél priklauso
plokstumai a.. Analogiskai galima paaiskinti, kodél kubelio briauny BC,CD, HE, EF vidurio
taskai priklauso . Tada ir paveikslélyje pavaizduotas Sesiakampis, jungiantis briauny vidurio
taskus, priklauso «, o jo krastinés ir yra plokstumos « sankirtos su kubelio sienomis.

Paveiksleél] papildykime bet kuriuo i$ kity 6 iSimtyjuy kubeliy. Ka-
dangi plokStumai « priklauso atkarpa K.J, tai priklauso visa tiesé ir
jos dalis JL. Deél simetrijos ir taskas L turi buti kubelio briaunos
vidurio taskas. Matome, kad virsutinio kubelio sankirta su « yra tri-
kampis JLM, jungiantis to kubelio briauny vidurio taskus. Kadangi
visos kubeliy sienos vienodos, tai ir visos atkarpos, jungiancios juy kras-
tiniy vidurio taskus, yra lygios. Tada trikampis JLM yra lygiakrastis,
/ZKJM = 180° — 60° = 120°. Analogiskai visi Sesiakampio kampai
lygus 120°, o kadangi ir jo krastinés lygios, tai jis taisyklingasis.

Vadinasi, plokstumos « sankirta su didziojo kubo ertme sudaro
taisyklingasis Sesiakampis ir Sesi lygiakrasc¢iai trikampiai, turintys po
bendrg krastine su Sesiakampiu. Gauname zvaigzdes pavidalo sankirta,
kuria matome atsakyme A.
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28. (D) 48

? Kadangi skai¢iai 1 ir 4, 2 ir 5, 3 ir 6 dalijasi i§ 3 su ta pacia liekana, tai kiekvienos poros

°—m
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-

skaicius lenteléje, tenkinancioje salyga, galima sukeisti vietomis ir vél gauti tinkama lentele.
Turint tinkama lentele ir taip kaitaliojant joje skaicius, galima gauti 2 - 2 - 2 = 8 skirtingas
lenteles (jskaitant pradine). Tokiu budu visy tinkamuy lenteliy aibe galima iSskaidyti j grupes
po 8 lenteles. Vadinasi, tinkamy lenteliy skaicius dalijasi iS 8. Yra tik vienas toks atsakymas
48.

Renkameés atsakyma D.

Stulpelyje skaicius 3 tegali buti su skai¢iumi 6, o kiekvienas i$ skaic¢iy 1 ir 4 — su vienu is
skaiciy 2 ir 5. Todél stulpeliuose galime turéti tik tokias skaiciy poras: 1) 3 ir 6, 1 ir 2, 4 ir 5;
2) 3ir 6, 1 ir 5, 2 ir 4. Belieka pasirupinti eilutémis. Bet kuriuo i§ dvieju atveju (2 galimybeés)
bet kaip paskirstykime stulpelius trims skai¢iy poroms (3 -2 -1 = 6 galimybés), o tada pora 3
ir 6 bei pora, kurioje yra 1, isdéstykime ju stulpeliuose bet kaip (2-2 = 4 galimybés). Eilutéje,
kur yra 1, pirmuoju atveju turésime jrasyti 5, o antruoju — 2. Tada toje eilutéje skaiciy suma
dalysis is 3, o kitos eilutes likusiame tuséiame langelyje jrasius likusj skaiciy 4, jos skaic¢iy suma
taip pat dalysis is 3. Gauname 2 - 6 - 4 = 48 budus, kaip uzpildyti lentele.

Kadangi 4 =1+ 3,5 =2+ 3, 6 = 3+ 3, tai lenteléje, tenkinancioje salyga, pakeitus skaiciy
4 skaiciumi 1, skai¢iy 5 skaiciumi 2, skai¢iy 6 skaiciumi 3, lentelés eiluciy ir stulpeliy skaiciy
sumy dalumas is 3 nesikeic¢ia. Todél vietoj duotyjy skaiciy 1, 2, 3, 4, 5, 6 i lentele rasykime
skaicius 1, 1, 2, 2, 3, 3. Viename stulpelyje gali buti skaic¢iai 1 ir 2 arba 3 ir 3, o vienoje eilutéje —
skaiciai 1, 2, 3. Pirmoje eilutéje galime bet kaip surasyti skaicius 1, 2, 3 (3-2-1 = 6 galimybés),
o tada po skai¢iumi 1 turime rasyti skaic¢iy 2, po skaic¢iumi 2 — skaiciy 1, po skai¢iumi 3 —
skai¢iy 3. Tada eiluéiy ir stulpeliy sumos bus tinkamos. Kiekvieng tokia lentele atitinkancias
lenteles, tenkinancias prading salyga, gausime vieng is skaic¢iy 1 pakeite skaic¢iumi 4, viena is
skaiciy 2 — skai¢iumi 5, viena is skaiciy 3 — skaic¢iumi 6. Turime 2 -2 - 2 = 8 galimybes.
IS viso gavome 6 - 8 = 48 lenteles.

20. (B) @

Jei taisyklingojo penkiakampio centra sujungiame su virSunémis, tai atkarpos dalija pilnajj
kampa i 5 lygias dalis, po 360° : 5 = 72°. Todél penkiakampis uzdengty skyle, jei iS savo
pradinés padéties buty pasuktas 72°, 2 -72° 3 -72°, ... kampu.

Nustatykime, kiek karty reikia pasukti penkiakampj per 21°, kad jis pirma karta uzdengty
skyle. Po n postikiy penkiakampis pasuktas n - 21° kampu. Turime nustatyti maziausia n
reiksme, su kuria n - 21° priklauso sekai 72°, 2 - 72°, 3 - 72°, ... Kitaip tariant, turime rasti
maziausia naturalyjj n, tenkinantj lygti 21n = 72m su kokiu nors naturaliuoju m.
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Padalykime lygtj is 3: 7n = 24m. Matome, kad m dalijasi iS 7. Tarkime, kad m = 7k.
Tada n = 24k. Maziausia galima n reikSmeé yra 24, gaunama, kai £ = 1 ir m = 7. Vadinasi,
penkiakampj turime pasukti 24 - 21° kampu, ir tai yra tas pats, kaip pasukti ji 7 - 72° kampu.

A)

30.

I

B)

AN

C)

7

D)

i

E)

Posukj per 72° nagrinéti paprasciau, todél bandykime sukti penkiakampj 7 kartus 72°
kampu. Pasuke penkiakampj 5 - 72° = 360° kampu, griSime j pradine padétj, pavaizduota
atsakyme E. IS Sios padéties dar turime jj pasukti 2 - 72° kampu pries laikrodzio rodykle, t. y.
per pilnojo kampo du penktadalius. Pasuke per penktadalj, gausime atsakyma A, o dar per
penktadalj — atsakyma B. Tai ir yra ieSkoma penkiakampio padétis.

©) 23

! Iiveskime statmenj i$ tasko D j atkarpg BE ir pazymékime jo taskus,
kaip parodyta paveikslélyje.
Kadangi AD yra skersmuo, tai ZABD = ZACD = 90°. At-

karpos BE ir DC statmenos stygai AC, todél jos lygiagrecios, o

keturkampis CDBE yra stacioji trapecija. Atstumas tarp jos pag-
rindy (aukstiné) lygus DF = CE = 3. Kadangi DG L BEFE ir
AC 1 BE, tai DG||AC. Todél £BGD = ZBAC = 60° (atitin-
kamieji kampai). Kadangi trikampis BDG statusis, tai ZBDF =
= /BDG =90° — ZBGD = 30°. Tada staciajame trikampyje BDF

turime BD = DF : cos30° = 3: @ = 2V/3.

60°
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