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Pratarme

Paprastai ziurint, Kenguros konkursas téra tik kelios desimtys (tiesa, labai nekasdieniskuy)
matematikos uzdaviniy, susitikimas su kuriais uz sprendéjo suolo trunka nepilnas dvi akademines
valandas. Ir viskas. Tik tiek.

Paprastai ziurint, ir musy garsiausiojo alpinisto Vlado Vitkausko paskutinis metras jkopiant j
Everestg irgi susidéjo ne is simto judesiy, o kai kurie is juy gal ir apskritai tebuvo tik krusteléjimai.
Tiesa, tie krustelé¢jimai turéjo buti nezmoniskai sunkus.

Taciau kodél tiek daug zmoniy ty kopimy imasi j realius kalnus ir kodél net per 5 milijonus
vidurinés mokyklos mokiniy kasmet pavasarj kopia j Kenguros kalnelius? Kuo tie Kenguros kal-
neliai tokie patrauklus, kokios ten aukstumeélés atsiveria? Juk dabar jau nebeissisuksi burbteléjes:
,Jie neturi kg veikti, tai ir sprendinéja visokius uzdavinukus®. Juk nepasakysi, kad milijonai taip
jau ir neturi ka veikti Sitokioje pramogy gadynéje.

Ar tik ne todél, kad tie milijonai gerai zino, jog baigiamajame kopime jy laukia nors ir jveikia-
mi, bet labai grazus, patrauklus uzdaviniai, kuriuos spresdamas gali uzsikabinti pacia tauriausia
to zodzio teikiama prasme? Kaip tai zinojo (o jei ne — tai suzinojo) per 45000 Lietuvos 1-12 klasiy
mokiniy, dalyvavusiy konkurse 2018 metais. Juk konkursas — it Zavus tornadas (o tokiy irgi buna)
— negriaudamas supurto jtempta mokyklos dieny tékme ir pralékes palieka beveik nematoma, bet
aisky pedsaka visy susidurusiy su juo vaizduotése. Jo imi ilgetis daznai pats to nesuvokdamas —
zymia dalimi butent iS to ilgesio pamatyti paprasty, graziy bei viliojanciy uzdaviniy ir atsiranda
milijonai dalyvaujanciyjy.

Keliasdesimt lemtingy darbo minuciy kiekvieny mety kovo ménesio treciajj ketvirtadienj vai-
nikuoja begale idéty pastangy ir kruopsty triusa, nejkyriai visam iSminties trokstanc¢iam pasauliui
be paliovos teigdamos, kad galva lauzyti prasminga, kad ir matematikos uzduotis besprendziant
galima patirti zaisminguma, speliojimo azarta, zaibiskus, netikétus proto nusvitimus.

Nepamirskime, kad vertinami yra tik dalyviy atsakymai, o atsakymag kiekvienoje uzduotyje
reikia pasirinkti (ir kuo grei¢iau!) i$ penkiy duotyju. Ar tikrai teisingas tas atsakymas, kuris
is pirmo zvilgsnio atrodo labiausiai tikétinas? Ar tas uzdavinys tikrai toks sunkus, kad verciau
ji praleisti? O gal tereikia pastebeéti kokiag smulkmeng, savaime nekrintancia j akis, ir uzdavinys
is karto issispres? Ar pasédéti prie sio uzdavinio dar kelias minutes? O gal verciau rizikuoti ir
is karto speti labiausiai patinkantj atsakyma? Juk jei pataikysi — priklausomai nuo uzdavinio
sunkumo gausi 3, 4 ar 5 taskus, taciau jei rizika nepasiteisins ir prasausi pro salj — bus blogiau
su Saltu buhalteriniu tikslumu atimama ketvirtis to, kas butuy pridéta atsakius teisingai. (Visgi
pastebésime, kad | minusa nusiristi Kenguros konkurse nejmanoma, nes kiekvienam mokiniui vien
uz dalyvavima dosniai skiriama 30 tasky.)

Su panasiais klausimais konkurso dalyviai susiduria daznai, nes Kenguros uzdaviniy spren-
dimai buna gana netikéti, kvieciantys sprendéjg padaryti atradimg — persokti per standartinio
mastymo barikadas. Taip milijonai sprendéjy perpranta, kokia sSmaiksti gali buti uzduotis, kaip is
keliy minc¢iy bei paprasty sakiniy jau gali sukristi jos sprendimas — Stai jau, regis, net gali atskirti,
uz kuriy salygos zodziy ar skaiciy slapstosi tikrasis atsakymas.

Dabar stabtelékime akimirkai ir paklausykime keliy zodziy iS Kenguros gelmiy Lietuvoje ir
visame pasaulyje. Kas gi mums tg kasmetj viesulg siuncia?

Kaip nesunku nuspéti, konkurso idéja gimé ir labai sekmingai rutuliojosi Australijoje, o Fu-
ropoje ji émeé sklisti iS Prancuzijos. Prancuzai suteiké Kengurai ir jos dabartine organizacing is-
vaizda. Lietuvoje prie Kenguros konkurso iStaky stovéjo ir labai daug nuveiké jvairios institucijos,
mokyklos ir kitos savo gyvenima Svietimui paskyrusios organizacijos bei entuziastingi pradininkai.
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Tarp sumaniai j Lietuva Kenguros konkursa viliojusiy institucijy pirmiausiai minétini Svietimo
ir mokslo ministerija, Vilniaus universiteto Matematikos ir informatikos institutas bei Matemati-
kos ir informatikos fakultetas. Nuo 2016 m. rugséjo lietuviskoji Kengura glaudziasi po Lietuvos
matematiky draugijos sparnu. Kalbant Siek tiek zaismingiau, butent jy galingomis pastangomis
grakstaus bei efektyvaus mokymo simboliu tapes gyvunas su visa savo mokslo kariauna ir buvo
atviliotas ir, drjstame tai sakyti nedvejodami, negriztamai atSuoliavo pas mus bei jsikuré Nemuno
zeméje.

O Siaip, Kengurai nuolat musy gyvenime randantis, viskas vyksta kaip visur, kur rimtai
dirbama. Ir Kenguros ratas sukasi kiaurus metus — net vasaromis, kai, atrodyty, tik atostogos,
geriausiai konkurse pasirodziusieji mokiniai kvie¢iami j stovyklas, kur gali dalyvauti tiek sporti-
niuose, tiek matematiniuose, tiek kituose smagiuose renginiuose. O rudenj ekspertai, suvaziave is
viso pasaulio, renka uzdavinius konkursui, per ziema jie verciami j desimtis kalby, adaptuojami
ir pritaikomi taip, jog kartais atrodo, kad jie sugalvoti kaimyniniame miestelyje. Vien Lietuvoje
Kengura kalba keturiomis kalbomis: lietuviy, lenky, rusy ir angly.

Tik taip, nepastebimai bei niekada nenuleidziant ranky, ir gali uzgimti konkursas, kei¢iantis
jo dalyviy poziurj j matematika. Tik tai ir teparodo, kaip moderniam zmogui duoti derama
pasirengima dar modernesnei mus uzgriunanciai ateiciai, j kuriag jam lemta zengti.

Sis kelias nei$vengiamas — juo teks eiti. Eiti bus jdomu, kartais siek tiek baugu, gal net sunku
— bet jo vingiai jveikiami, o ji pasirinkusiyjy uzmojai stebinantys.

Kas gi miisy laukia kelionéje? Sioje knygeléje pateikti konkurso uzdaviniai, pro kuriuos 2018
mety kovo 15 dieng keliavo ir gausiai sprendé 1-2 klasiu (Nykstuko amziaus grupé) mokiniai.
Be to, norintys pasitikrinti, ar jie tikrai gerai sprendé, panudusieji pasiziureti, kaip dar galima
spresti Siuos uzdavinius arba kaip juos pajégia spresti jy pateikéjai, knygeléje ras ir visy uzdaviniy
atsakymus su sprendimais.

Kaip jau seniai visi zino, norint rasti ar pasirinkti teisingg atsakyma i penkiy duotyjy,
ne visada butina grieztai iSspresti uzdavinj ar kaip kitaip perkratyti visa pasaulio iSmintj, todél
ir knygeléje pateikiami kai kuriy uzdaviniy ne tik griezti matematiniai sprendimai (jie zZymimi
zenklu !), bet ir ju kenguriniai sprendimai, paaiskinantys, kaip nusigauti iki teisingo atsakymo,
uzdavinio iki galo taip ir neiSsprendus (tokie sprendimai-nusigavimai pazymeti zenklu 7). Kai
vienokiy ar kitokiy sprendimo budy yra daugiau nei vienas, jie zZymimi zenklais 77, !! !l ir
pan. Nors konkurse-zaidime pakanka klaustuku pazymeéto sprendimo, tikimes, kad matematikos
galvosukiy sportu uzsikrétusiam skaitytojui nebus svetimas ir azartas iSsiaiskinti viska iki galo bei
pereiti uzdavinio lynu be penkiy atsakymy apsaugos.

Tad kvieciame keliauti ir pavaikstinéti juo kartu su Kengura — iSméginti turimas jégas bei
zadinti savo kurybines galias, kuriy jus, mielas skaitytojau, sitiek daug turite!

Organizatoriai



Tarptautinis matematikos konkursas
KENGURA

Dalyvio kortelé

KAIP UZPILDYTI DALYVIO KORTELE

TEISINGAS KORTELES UZPILDYMAS YRA TESTO DALIS!

1. Kortele pildykite pieStuku.
2. Jei zymédami suklydote, ISTRINKITE Zymeéjima trintuku ir Zymékite dar karta.
3. Nurodytoje vietoje jrasykite savo mokyklos Sifrg (jj Jums pasakys mokytojas) ir pavadinimg.

4. Kryzeliu atitinkamuose langeliuose pazymeékite, kuria kalba ir kurioje klaséje mokotés (gimnazijos klasés - G1, ..., G4).

5. Zemiau nurodytoje vietoje didZiosiomis spausdintinémis raidémis jradykite savo vardg ir pavarde.

Pavyzdys: Pavarde P A V A R D E N I S

6. ISsprende testo uzdavinj, nurodytoje Sios kortelés vietoje pazymeékite tik vieng pasirinktg atsakyma.

Zyméjimo kryzZeliu pavyzdys: R/

ATSAKYMU DALIS

Mokyklos Sifras Mokyklos pavadinimas

Kalba

Lietuviy ]

Lenky O] Nykstukas Mazylis Biciulis Kadetas Junioras Senjoras
Rusy UJ Klase | 1 2 3 4 5 6 7 8 9(G1) 10(G2) | 11(G3) 12(G4)
Angly O 0 O 0 o 0 o 0 o 0 o 0 o
Vardas

Pavarde

Uzdaviniy atsakymai
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sygUOOogo ngpogdgoo wvwOgodudbdo 30000 d 200000
e QU UU0d 200000 0000 200040040 sedgooaof

PASTABOS

1. Uz teisingg atsakymag skiriami visi uzdavinio taskai. Uz nenurodytg atsakyma skiriama 0 tasky, o klaidingas
atsakymas vertinamas minus 25 % uzdavinio tasky.
2. KORTELES NEGALIMA LANKSTYTI IR GLAMZYTI.

3. Atlike uzduotj, konkurso organizatoriams graZinkite tik Sig kortele. Salygy lapelis ir sprendimai lieka Jums.

Automatinis apdorojimas, Nacionalinis egzaminy centras, 2018



2018 m. Nykstuko uzduociy salygos

Klausimai po 3 taskus

OD%

1. Pica buvo supjaustyta j vienodus gabalus. Keliy gabaly ¢ia jau nebéra b

(zr. paveikslelj)? v
A)l B)2 C)3 D)4 E)5

2. Kamilé brézia figura, jungdama boruzes juy taskeliy skaiciaus didéjimo @
tvarka. Ji pradeda nuo boruzeés, turincios viena taskelj. Kokia linija

galéjo gauti Kamilé? @ @
A) ‘& B) g C) ﬁ D) f E) %

3. Joré vieng ant kitos suklijavo keleta tokiy keturkampiy zvaigzdziy, kaip
pavaizduotoji 1 paveikslélyje. Kiek maziausiai zvaigzdziy jai prireike su-
klijuoti papuosala, pavaizduota 2 paveikslélyje?

A)5 B)6 C)7 D)8 E)9 | pav. 2 pav.

4. Ka gausite, paveikslélyje balta spalva pakeite juoda, o juodg — balta?

A)‘ B)‘ C)‘ D)‘ E)‘

5. Kiek kengury reikia perkelti i§ vieno parko i kita (Zr.
pav.), kad abiejuose parkuose ju butuy po lygiai?
A) 4 B) 5 C)6 D) 8 E)9




SALYGOS

6. Kuri i$ boruziy turi nuskristi, kad likusios boruzés kartu turety 20 taskeliy?

Klausimai po 4 taskus

7. Emilija is trinkeliy stato bokstus. Eilinis bokstas gaunamas is
ankstesnio, perkélus vir§utine trinkele j apacig. Salia pavaiz-
duoti pirmi 4 bokstai. Kuris i$ paveiksléliy apacioje vaizduoja

Emilijos pastatyta dvylikta boksta?

SO0 O O

8. Matas turi du permatomus stiklinius kvadratus (zr. pav.
salia). Ka jis matys sustumes juos viena ant kito?

e e

A) B) C) D)

E)

LR

N4
hd

9. Léja turi 4 detales, bet jai teprireiké trijy detaliy sudéti délione. Kuri detalé jai liko?

*3eA [

A)A B)B C)C D)D E)CarbaD

10. Pirma karta mesdama tris stréelytes, Vilté pelné 12 tasky.
Antra kartg ji uzdirbo 15 tasky. Kiek tasky Vilté pelné mes-
dama strélytes trecia karta?

A) 15 B) 18 C) 21 D) 24 E) 27

12 15 ?



11.

12.

Kelis kartus paveiksléliuose pavaizduota desinioji ranka?
YObhbE§Pb
o ‘ ) 2 ‘ 5 |
A3 B)4 C)5 D)6 E)7

Kajus perkirpo raistj j tris lygius gabalus, tada kiekviename gabale suriso vienodus mazgus:
viename — viena mazga, kitame — du mazgus, o treCiame — tris mazgus. Kuris paveikslélis
vaizduoja tris Kajaus raisc¢io gabalus?

x\\v\\@ewwns w&\\\@cmm\wx\: ‘“‘“@“m

A) | —o—a—a- B) | —o—e—a— )l —e—a—
D BB s
&w\\\@e&m\\s m@@m

D) E)

Klausimai po 5 taskus

13.

14.

15.

16.

17.

Po grybu telpa tiek nykstuky, kiek taskeliy turi grybo ke-

purélé. Paveikslélyje pavaizduota kiekvieno grybo viena % % % %
pusé, kita pusé taskeliy turi lygiai tiek pat. Nuo lietaus

pasislépti po grybais bando 32 nykstukai. Keliems is ju

teks mirkti lietuje?

A)2 B)4 C)5 D)6 E)8

Ledy porcija kainuoja 1 eura, bet galima su nuolaida pirkti 6 porcijas uz 5 eurus. Kiek
daugiausiai porcijy ledy galima nusipirkti uz 36 eurus?
A)36 B)30 C)42 D)43 E) 45

Is skaitmeny 2, 0, 1, 8 sudaromi dvizenkliai skaiciai, kuriy kiekvieno skaitmenys skirtingi. Keli
is ty skaiciy didesni uz 10, bet mazesni uz 257
A4 B)5 C)6 D)7 E)8

Pranas turi dvi dézutes. Pirmoje dézutéje yra 10 monety, kita dézuté tuscia. Pradédamas nuo
rytojaus, Pranas kasdien dés j pirma dézute 1 moneta, o | antrg — 2 monetas. Po keliy dieny
abiejose dézutése bus po tiek pat monety?

A)5 B)8 C)10 D)12 E) Niekada

Liepa turejo 3 baltus, 2 juodus ir 2 zalius popieriaus lapelius. Kiekvieng nejuoda lapelj ji
perkirpo pusiau. Tada pusiau ji perkirpo kiekvieng nebalta lapelj. Kiek lapeliy ji turi dabar?
A)l4 B)l6 C)17r D)18 E)20



10 SALYGOS

18. Lentelés ilgis 5 cm, plotis 1 cm (Zr. pav.). IS tokiy lenteliy Jonas surenté pavaizduota tvorele.
Koks tvoreleés ilgis?

e
U C J C J U

5cm

A)20cm B)2lem C)22cm D) 23cm  E) 25 cm



Nykstuko uzduociy sprendimai

1. D) 4

! Vir$ horizontalios linijos yra 6 gabalai picos. Vadinasi, ir po ja buvo 6 gabalai. Dabar po ja
liko 2. Vadinasi, picoje nebéra 6 — 2 = 4 gabaly.

2@%

! Sujunge boruzes, matome, kad gauta figiira panasiausia i
atsakyma D. 6}( """" )@
1! Galima nieko ir nebraiZzyti, o pastebéti, kad pirmutiné ir A
paskutiné linijos atkarpa turi eiti horizontaliai. Tokia yra
tik figura D.

3. D) 8

oo —

septynias virsunes, ir tai yra skirtingy zvaigzdziy virsunés: tarp tos pacios zvaigzdés virsuniy
atstumas buty didesnis. Vadinasi, is viso suklijuota maziausiai 8 zvaigzdeés. Beje, zvaigzdziy
galéty buti ir daugiau: pavyzdziui, buvo galima tiksliai virs kurios nors zvaigzdeés uzklijuoti dar
viena (ar daugiau) zvaigzde. Beje, ir dabar galima tiksliai virs virSutines zZvaigzdés uzklijuoti
vieng ar kelias zvaigzdes, vaizdas nuo to nepasikeisty.

4. (E)

Kadangi paveikslélyje yra 6 balti skrituliukai ir 1 ziedas, tai sukeitus spalvas turi buti 6 juodi
skrituliukai ir ziedas. Taip yra tik atsakymuose C ir E.

-

C) E)

Bet ziedas turi buti toléliau nuo visy skrituliuky, o atsakyme C taip néra.

Teisingas atsakymas E.

11 Zinoma, paveikslélyje C galima rasti ir kity neatitikimy — pavyzdziui, maziau-
sio skrituliuko centras turi buti nuo pavaizduotos tiesés j kitg puse, nei likusieji
skrituliukai.
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5. B) 5

! Viename parke yra 14 kengury, kitame — 4 kenguros. IS viso jy yra 18. Kai jy abiejuose
parkuose bus po lygiai, juy bus po 9. Vadinasi, iS vieno parko j kita reikia perkelti 5 kengtiras.

o

! Visos boruzés kartu turi 5+ 5 + 6 + 4 + 7 = 27 taskeliy. Kad jy buity 20, privalo igskristi
boruzé, turinti 27 — 20 = 7 taskelius.

7. (E)

! Kadangi 5-tas bokstas bus toks kaip pirmas (bokstai kartojasi kas 4), tai 8-tas bokstas ir 12-tas
bokstas bus kaip 4-tas. Toks bokstas pavaizduotas atsakyme E.

5. D) A

I Uzstumti“ kvadratus viena ant kito patogu taip: kairiajame pa-

veikslélyje pazymime centra, o tada iSvedame iS jo horizontalia | : | \:
atkarpa ir pasvirusia atkarpa. Gavome paveikslélj D.

9. (A) A

? Isitikinti, kad detalé A netinka, paprasta. Matome, kad ja galima jsprausti
tik j vidurj. Matome, kad dabar detalé B tinka ir j kaire, ir j desine, bet
nei C, nei D, kad ir pasuktos, netelpa niekur.

| Isitikinkime, kad sudéti délione jmanoma.
Kadangi detalés C ir D vienodos, tai naturalu pabandyti jas talpinti
kairéje ir desinéje. Tai pavyksta, ir kaip tik lieka vietos detalei B.

! Jdomu, kad galima déti ir kitaip. I$ pradziy kairéje dedame C (atitaike
ispjova). Dabar galime déti D (vél atitaike iSpjova). Matome, kad vél kaip
tik liko vietos detalei B.
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-

e

-

-

e

e

10. (C) 21

Pirma kartg Vilté visomis trimis strélytemis pataike j baltaji plota, todél vienas pataikymas
i ta plota duoda 12 : 3 = 4 taskus. Vadinasi, antrg karta uz du pataikymus j baltaji plota ji
gavo 2 -4 = 8 taskus, o likusius 15 — 8 = 7 taskus ji uzdirbo pataikiusi strelyte j pilkaji plota.
Trecig karta visos strelytes atsidure pilkajame plote, todel Vilté pelné 3 -7 = 21 taska.

11. (©) 5

Pirmame paveikslélyje pavaizduota kairé ranka (pasiziurékite j taip pasukta savo kaire ranka,).
Antrame — desinioji ranka (nykstys desin¢je — kaip ir turi buti). Panasiai nustatome, kad
desinioji ranka dar pavaizduota 4-tame, 5-tame, 7-tame ir 8-tame paveiksléliuose — iS viso
penkiuose paveiksléeliuose.

N —
B SR —
12. @ S U S

Surisus rais¢io gabale maz abalas sutrumpéja. Dar daugiau jis sutrumpéja surisus du maz-
)

gus, o daugiausia — surisus tris mazgus. Vadinasi, gabalas su trimis mazgais buvo trumpiausias,

o su vienu mazgu — ilgiausias. Taip yra tik paveikslélyje B.

13. B) 4

Kiekvienas grybas turi dvigubai daugiau taskeliy nei matome: 6, 8, 4 ir 10. Visi grybai kartu
turi 6 + 8 + 4 + 10 = 28 taskelius. Tiek galés pasislépti po grybais ir nykstuky. Vadinasi,
netilps po grybais 32 — 28 = 4 nykstukai.

14. (D) 43

Suprantama, kol galima, reikia pirkti pigesnius ledus. Tai galima padaryti 7 kartus — bus
isleista 7 - 5 = 35 eurai. Tada liks vienas euras dar vienai ledy porcijai. IS viso bus nusipirkta
7-6 4 1 =43 porcijos ledy.

15. (A) 4

Jei pirmas skaitmuo 2, tai antras gali buti 0 arba 1 (28 per daug). Pirmas skaitmuo dvizen-
kliame skaic¢iuje nebuna 0. Jei pirmas skaitmuo 1, tai antras gali buti tik 2 arba 8. Pirmas

skaitmuo negali buti 8, nes dvizenklis skaic¢ius buty per didelis. Radome keturis norimus
dvizenklius: 20, 21, 12, 18.

16. (C) 10

Kadangi kasdien Pranas j pirma dézute deda 1 moneta, o i antrag — dvi monetas, tai kasdien
dézuciy turiniy skirtumas sumazéja 1 moneta. Vadinasi, dabar esantis skirtumas 10 iSnyks po
10 dieny.

Zinoma, galima sudaryti ir lygtele. Po 2 dieny pirmoje dézutéje bus 10 + 2 monety, antroje —
2x monety. Tie kiekiai lygus: 2x = 10 + x. Atmete i$ abiejy pusiy po z, turime x = 10.
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17. D) 18

! I$ pradziy Liepa kiekviena nejuoda (t. y. 3 baltus ir 2 Zalius) lapelj perkirpo pusiau. Tada
ji turéjo 2 juodus, 6 baltus ir 4 zalius lapelius. Dabar ji perkerpa kiekviena nebalta (t. y. 2
juodus ir 4 zalius) lapeli pusiau ir turi 6 baltus, 4 juodus ir 8 zalius lapelius. IS viso tai yra
6 + 4 + 8 = 18 lapeliy.

18. 21 cm

| Skaidiuoti galima visaip. Imkime apatines horizontalias len- r
teles (zr. pav. desinéje). Ju bendras ilgis yra 5-5 =25 (cm). ¢ . C ) ¢ )
Bet matome, kad jos ,uzsikloja“ viena ant kitos 4 kartus po
1 cm (toks vertikalios lentelés plotis). Vadinasi, tvoreles ilgis
25 —4-1=21 (cm).
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