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Pratarme

Paprastai ziurint, Kenguros konkursas téra tik kelios desimtys (tiesa, labai nekasdieniskuy)
matematikos uzdaviniy, susitikimas su kuriais uz sprendéjo suolo trunka nepilnas dvi akademines
valandas. Ir viskas. Tik tiek.

Paprastai ziurint, ir musy garsiausiojo alpinisto Vlado Vitkausko paskutinis metras jkopiant j
Everestg irgi susidéjo ne is simto judesiy, o kai kurie is juy gal ir apskritai tebuvo tik krusteléjimai.
Tiesa, tie krustelé¢jimai turéjo buti nezmoniskai sunkus.

Taciau kodél tiek daug zmoniy ty kopimy imasi j realius kalnus ir kodél net per 5 milijonus
vidurinés mokyklos mokiniy kasmet pavasarj kopia j Kenguros kalnelius? Kuo tie Kenguros kal-
neliai tokie patrauklus, kokios ten aukstumeélés atsiveria? Juk dabar jau nebeissisuksi burbteléjes:
,Jie neturi kg veikti, tai ir sprendinéja visokius uzdavinukus®. Juk nepasakysi, kad milijonai taip
jau ir neturi ka veikti Sitokioje pramogy gadynéje.

Ar tik ne todél, kad tie milijonai gerai zino, jog baigiamajame kopime jy laukia nors ir jveikia-
mi, bet labai grazus, patrauklus uzdaviniai, kuriuos spresdamas gali uzsikabinti pacia tauriausia
to zodzio teikiama prasme? Kaip tai zinojo (o jei ne — tai suzinojo) per 45000 Lietuvos 1-12 klasiy
mokiniy, dalyvavusiy konkurse 2018 metais. Juk konkursas — it Zavus tornadas (o tokiy irgi buna)
— negriaudamas supurto jtempta mokyklos dieny tékme ir pralékes palieka beveik nematoma, bet
aisky pedsaka visy susidurusiy su juo vaizduotése. Jo imi ilgetis daznai pats to nesuvokdamas —
zymia dalimi butent iS to ilgesio pamatyti paprasty, graziy bei viliojanciy uzdaviniy ir atsiranda
milijonai dalyvaujanciyjy.

Keliasdesimt lemtingy darbo minuciy kiekvieny mety kovo ménesio treciajj ketvirtadienj vai-
nikuoja begale idéty pastangy ir kruopsty triusa, nejkyriai visam iSminties trokstanc¢iam pasauliui
be paliovos teigdamos, kad galva lauzyti prasminga, kad ir matematikos uzduotis besprendziant
galima patirti zaisminguma, speliojimo azarta, zaibiskus, netikétus proto nusvitimus.

Nepamirskime, kad vertinami yra tik dalyviy atsakymai, o atsakymag kiekvienoje uzduotyje
reikia pasirinkti (ir kuo grei¢iau!) i$ penkiy duotyju. Ar tikrai teisingas tas atsakymas, kuris
is pirmo zvilgsnio atrodo labiausiai tikétinas? Ar tas uzdavinys tikrai toks sunkus, kad verciau
ji praleisti? O gal tereikia pastebeéti kokiag smulkmeng, savaime nekrintancia j akis, ir uzdavinys
is karto issispres? Ar pasédéti prie sio uzdavinio dar kelias minutes? O gal verciau rizikuoti ir
is karto speti labiausiai patinkantj atsakyma? Juk jei pataikysi — priklausomai nuo uzdavinio
sunkumo gausi 3, 4 ar 5 taskus, taciau jei rizika nepasiteisins ir prasausi pro salj — bus blogiau
su Saltu buhalteriniu tikslumu atimama ketvirtis to, kas butuy pridéta atsakius teisingai. (Visgi
pastebésime, kad | minusa nusiristi Kenguros konkurse nejmanoma, nes kiekvienam mokiniui vien
uz dalyvavima dosniai skiriama 30 tasky.)

Su panasiais klausimais konkurso dalyviai susiduria daznai, nes Kenguros uzdaviniy spren-
dimai buna gana netikéti, kvieciantys sprendéjg padaryti atradimg — persokti per standartinio
mastymo barikadas. Taip milijonai sprendéjy perpranta, kokia sSmaiksti gali buti uzduotis, kaip is
keliy minc¢iy bei paprasty sakiniy jau gali sukristi jos sprendimas — Stai jau, regis, net gali atskirti,
uz kuriy salygos zodziy ar skaiciy slapstosi tikrasis atsakymas.

Dabar stabtelékime akimirkai ir paklausykime keliy zodziy iS Kenguros gelmiy Lietuvoje ir
visame pasaulyje. Kas gi mums tg kasmetj viesulg siuncia?

Kaip nesunku nuspéti, konkurso idéja gimé ir labai sekmingai rutuliojosi Australijoje, o Fu-
ropoje ji émeé sklisti iS Prancuzijos. Prancuzai suteiké Kengurai ir jos dabartine organizacing is-
vaizda. Lietuvoje prie Kenguros konkurso iStaky stovéjo ir labai daug nuveiké jvairios institucijos,
mokyklos ir kitos savo gyvenima Svietimui paskyrusios organizacijos bei entuziastingi pradininkai.
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Tarp sumaniai j Lietuva Kenguros konkursa viliojusiy institucijy pirmiausiai minétini Svietimo
ir mokslo ministerija, Vilniaus universiteto Matematikos ir informatikos institutas bei Matemati-
kos ir informatikos fakultetas. Nuo 2016 m. rugséjo lietuviskoji Kengura glaudziasi po Lietuvos
matematiky draugijos sparnu. Kalbant Siek tiek zaismingiau, butent jy galingomis pastangomis
grakstaus bei efektyvaus mokymo simboliu tapes gyvunas su visa savo mokslo kariauna ir buvo
atviliotas ir, drjstame tai sakyti nedvejodami, negriztamai atSuoliavo pas mus bei jsikuré Nemuno
zeméje.

O Siaip, Kengurai nuolat musy gyvenime randantis, viskas vyksta kaip visur, kur rimtai
dirbama. Ir Kenguros ratas sukasi kiaurus metus — net vasaromis, kai, atrodyty, tik atostogos,
geriausiai konkurse pasirodziusieji mokiniai kvie¢iami j stovyklas, kur gali dalyvauti tiek sporti-
niuose, tiek matematiniuose, tiek kituose smagiuose renginiuose. O rudenj ekspertai, suvaziave is
viso pasaulio, renka uzdavinius konkursui, per ziema jie verciami j desimtis kalby, adaptuojami
ir pritaikomi taip, jog kartais atrodo, kad jie sugalvoti kaimyniniame miestelyje. Vien Lietuvoje
Kengura kalba keturiomis kalbomis: lietuviy, lenky, rusy ir angly.

Tik taip, nepastebimai bei niekada nenuleidziant ranky, ir gali uzgimti konkursas, kei¢iantis
jo dalyviy poziurj j matematika. Tik tai ir teparodo, kaip moderniam zmogui duoti derama
pasirengima dar modernesnei mus uzgriunanciai ateiciai, j kuriag jam lemta zengti.

Sis kelias nei$vengiamas — juo teks eiti. Eiti bus jdomu, kartais siek tiek baugu, gal net sunku
— bet jo vingiai jveikiami, o ji pasirinkusiyjy uzmojai stebinantys.

Kas gi miisy laukia kelionéje? Sioje knygeléje pateikti konkurso uzdaviniai, pro kuriuos 2018
mety kovo 15 diena keliavo ir gausiai sprendé 11-12 klasiy (Senjoro amziaus grupé) mokiniai.
Be to, norintys pasitikrinti, ar jie tikrai gerai sprendé, panudusieji pasiziureti, kaip dar galima
spresti Siuos uzdavinius arba kaip juos pajégia spresti jy pateikéjai, knygeléje ras ir visy uzdaviniy
atsakymus su sprendimais.

Kaip jau seniai visi zino, norint rasti ar pasirinkti teisingg atsakyma i penkiy duotyjy,
ne visada butina grieztai iSspresti uzdavinj ar kaip kitaip perkratyti visa pasaulio iSmintj, todél
ir knygeléje pateikiami kai kuriy uzdaviniy ne tik griezti matematiniai sprendimai (jie zZymimi
zenklu !), bet ir ju kenguriniai sprendimai, paaiskinantys, kaip nusigauti iki teisingo atsakymo,
uzdavinio iki galo taip ir neiSsprendus (tokie sprendimai-nusigavimai pazymeti zenklu 7). Kai
vienokiy ar kitokiy sprendimo budy yra daugiau nei vienas, jie zZymimi zenklais 77, !! !l ir
pan. Nors konkurse-zaidime pakanka klaustuku pazymeéto sprendimo, tikimes, kad matematikos
galvosukiy sportu uzsikrétusiam skaitytojui nebus svetimas ir azartas iSsiaiskinti viska iki galo bei
pereiti uzdavinio lynu be penkiy atsakymy apsaugos.

Tad kvieciame keliauti ir pavaikstinéti juo kartu su Kengura — iSméginti turimas jégas bei
zadinti savo kurybines galias, kuriy jus, mielas skaitytojau, sitiek daug turite!

Organizatoriai



Tarptautinis matematikos konkursas
KENGURA

Dalyvio kortelé

KAIP UZPILDYTI DALYVIO KORTELE

TEISINGAS KORTELES UZPILDYMAS YRA TESTO DALIS!

1. Kortele pildykite pieStuku.
2. Jei zymédami suklydote, ISTRINKITE Zymeéjima trintuku ir Zymékite dar karta.
3. Nurodytoje vietoje jrasykite savo mokyklos Sifrg (jj Jums pasakys mokytojas) ir pavadinimg.

4. Kryzeliu atitinkamuose langeliuose pazymeékite, kuria kalba ir kurioje klaséje mokotés (gimnazijos klasés - G1, ..., G4).

5. Zemiau nurodytoje vietoje didZiosiomis spausdintinémis raidémis jradykite savo vardg ir pavarde.

Pavyzdys: Pavarde P A V A R D E N I S

6. ISsprende testo uzdavinj, nurodytoje Sios kortelés vietoje pazymeékite tik vieng pasirinktg atsakyma.

Zyméjimo kryzZeliu pavyzdys: R/

ATSAKYMU DALIS

Mokyklos Sifras Mokyklos pavadinimas

Kalba

Lietuviy ]

Lenky O] Nykstukas Mazylis Biciulis Kadetas Junioras Senjoras
Rusy UJ Klase | 1 2 3 4 5 6 7 8 9(G1) 10(G2) | 11(G3) 12(G4)
Angly O 0 O 0 o 0 o 0 o 0 o 0 o
Vardas

Pavarde

Uzdaviniy atsakymai

A B C D E A B C D E A B C D E A B C D E A B C D E
1oy g0 spgggoo »»goodg 2s2ggooof
2 Qg ng s #«Q0UUo0 22000400 2200000
sygouoogo o gbdoun ssgodgbd apgguood 00000
sJpoOgoo oo gd w040 d 200000 200000
sygUOOogo ngpogdgoo wvwOgodudbdo 30000 d 200000
e QU UU0d 200000 0000 200040040 sedgooaof

PASTABOS

1. Uz teisingg atsakymag skiriami visi uzdavinio taskai. Uz nenurodytg atsakyma skiriama 0 tasky, o klaidingas
atsakymas vertinamas minus 25 % uzdavinio tasky.
2. KORTELES NEGALIMA LANKSTYTI IR GLAMZYTI.

3. Atlike uzduotj, konkurso organizatoriams graZinkite tik Sig kortele. Salygy lapelis ir sprendimai lieka Jums.

Automatinis apdorojimas, Nacionalinis egzaminy centras, 2018



2018 m. Senjoro uzduociy salygos

Klausimai po 3 taskus

P A

bR
- g
w
w

1. Vieno mety ménesio kalendorius uzpiltas rasalu (zr. pav.). Kuri
savaités diena yra to ménesio 27-0ji diena? z
A) Pirmadienis B) Trec¢iadienis C) Ketvirtadienis
D) Sestadienis E) Sekmadienis

2. Kuris skaic¢ius didziausias?
A)2-0-1+48 B)2+0-1-8 C)2:-0+1-8 D)2-(0+1+8) E)2:-0+1+8

3. Paveikslélyje pavaizduotas Renatos namo planas. Renata grizo is darbo 1, T,
ir pro kiekvienas savo namo duris jéjo lygiai po viena karta. Kuriame NN
kambaryje ji atsiduré? > 4
A)l B)2 C)3 D)4 E)5 1\

4. Kai Toras suduoda savo kuju i bet kokig uola, ji skyla j lygiai penkias mazesnes uolas. Syki
Toras aptiko septynias stuksancias uolas. Kiek uoly, stuksanciy toje vietoje, galéjo palikti

Toras, smoges kuju kelis kartus?
A)17 B)20 C)21 D)23 E)?25

5. Paveikslélyje pavaizduota figura, suklijuota is 10 kubeliy. Ji pilnai panardinta +—
i dazus ir istraukta. Keliy kubeliy nusidazé lygiai keturios sienos? —
A6 B)7 C)8 D)9 E)I10 ‘ ‘

6. Tarkime, kad teisingi Sie du teiginiai: 1) kai kurie ateiviai zali, o visi kiti ateiviai raudoni;
2) zali ateiviai gyvena tik Marse. IS to iSplaukia, kad
A) visi ateiviai gyvena Marse ~B) Marse gyvena tik zali ateiviai
C) Veneroje yra raudony ateiviy D) visi raudoni ateiviai gyvena Veneroje
E) Veneroje néra zaliy ateiviy

7. Sudétyje stulpeliu keturi skaitmenys pakeisti raidémis P, @, R ir S (zr. pav.). P45
Kam lygi suma P+ Q + R+ S? QRS
A)14 B)15 C)16 D)17 E)24 654

8. Dézeje guli 65 rutuliai, i$ kuriy 8 yra balti, o like — juodi. Tomas uzristomis akimis traukia
rutulius i$ dézés. Vienu sykiu i$ dézés jis gali istraukti daugiausiai 5 rutulius. Kiek maziausiai
karty jis turi traukti rutulius is dézes, kad buty tikras, jog istrauké bent vieng baltg rutulj?
A)13 B)12 C)11 D)10 E)9
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B
9. Staciakampés plytos triju sieny plotai lygus A, B ir C' (Zr. pav.). Kuris reiskinys c
yra tokios plytos turio formulé? A
A) ABC B) VABC C)+AB+BC+CA D)+VABC E)2A+B+0)
10. Kiek yra tokiy pirminiy skaiciy p; ir ps pory, kad p; + ps = 1001 ir p; < po?
A0 B)1 C)2 D)3 E) Daugiau nei 3
Klausimai po 4 taskus
11. Besikertanciy kuby A ir B (zr. pav.) turiai atitinkamai lygus V ir W.
Kubo A dalies, nepriklausancios B, turis sudaro 90% viso A turio. Kubo
B dalies, nepriklausancios A, turis sudaro 85% viso B turio. Kuri lygybé
teisinga?
A)Vz%W B) V =3w C)V:%W D)V:%W Eyv=w
12. Pastoviu greic¢iu tekanti vandens srové pripildé vaza iki virsaus. Vandens 1n
lygio h vazoje priklausomybé nuo laiko ¢ Sio proceso metu pavaizduota
paveikslélyje. Kokia galéty buti vazos forma? .
J X @ v S ¢
A) B) C) D) E)
13. V17 =5| + |V17+ 5| =
A)10 B)2y17T C)v31-10 D)10-+31 E)0

14.

15.

16.

Sujungus kubo sieny vidurio taskus, gautas oktaedras (zr. pav.). Koks yra RN
oktaedro turis, jei kubo krastineés ilgis yra 17 >
A)% B)i C)% D)% E)é ;

Paveikslélyje parodytos trikampio ABC' krastiniy vidurio tasky
M, N, P koordinatés. Kam lygi trikampio virsuniy visy koordi-
naiy suma p+q+r+s—+t+u?

A)2 B)2 C)3 D)4 E) Kitam skaiciui

Ekspertai pateike tokias futbolo rungtyniy Madrido ,,Real“ — Mancesterio ,,United“ prognozes:
1) lygiyju nebus; 2) | Real“ imus; 3) , Real“ laimés; 4) ,,Real* nepralaimeés; 5) bus jmusti lygiai
3 jvarciai. Kokiu rezultatu baigési rungtynés ,Real® — | United®, jei pasitvirtino lygiai trys
prognozes?

A)3:0 B)2:1 C)1:2 D)0:3 E) Sisituacija negalima



17.

18.

19.

20.

Funkcija f tenkina lygybe f(z + y) = f(x)f(y) bet kokiems sveikiesiems = ir y. Raskite

FO)+ f(1) + f(2) + [(3), jei f(1) =1/2.
A)1/8 B)3/2 C)5/2 D)15/8 E)G6

I$ kurio skai¢iaus nesidalija 182017 4 1820187
A)8 B)18 C)28 D)38 E)48

Ant penkiy korty uzrasyta po skaicCiy: 3, 4, 5, 6 ir 7. Milda paémé tris kortas, o Meilé —
likusias dvi. Mildos skaic¢iy sandaugos ir Meilés skaiciy sandaugos suma yra pirminis skaicius.

Kokia yra Mildos skaiciy suma?
A)l12 B)13 C)15 D)17 E) 18

10°
17

Staciakampyje nubrézta lauzté. Jos atkarpos sudaro kampus, parodytus a

paveikslelyje. Raskite a. 33°

A)11° B)12° C)16° D) 17 E)33°

26°

Klausimai po 5 taskus

21.

22,

23.

Prizme sudaro du trikampiai ir trys kvadratai. Jos virsunés sunumeruotos skai-
¢iais nuo 1 iki 6. Kiekvienos kvadratinés sienos virsuniy skaiciy suma yra tokia
pati. Skaiciy 1, 5 ir x padétis nurodyta paveikslélyje. Raskite x.

A)2 B)3 C)4 D)6 E)Sisituacija negalima

Lygtis 22 — x — 2018 = 0 turi sprendinius x; and z,. Raskite 2% + 5.
A) 2016 B) 2017 C) 2018 D) 2019 E) 2020

Keturiy broliy A, B, C'ir D ugis skirtingas. Broliy paklause, kuris i$ jy auksc¢iausias, o kuris
zemiausias. A atsaké: ,Esu nei toks, nei toks.* B atsaké: ,Nesu zemiausias* C atsaké: ,Esu
auksciausias“ D atsakeé: ,Esu zemiausias Kuris brolis auks¢iausias, jei lygiai vienas is juy
apsiriko?

A)A B)B C)C D)D E) Nejmanoma nustatyti
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SALYGOS

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

21° kampu pries laikrodzio rodykle. Paveikslélyje parodyta padétis po pirmojo
posukio. Kokj vaizda gausime, kai penkiakampis pirma kartg vél pilnai uzdengs
lape atsiradusig skyle?

E =5 ZZ I =

A) B) C) D) E)

I$ liniuoto popieriaus lapo iskirptas (bet is atsiradusios skylés neiSimtas)
taisyklingasis penkiakampis. Penkiakampj leidziama pasukti aplink jo centra %

Kvadratinés funkcijos f(z) = 22 + px + ¢ grafikas kerta koordinaciy aSis trijuose skirtinguose
taskuose. Apskritimas, einantis per Siuos tris taskus, kerta grafikg dar viename taske. To tasko
koordinatés garantuotai yra

A) (0,—¢) B) (pg) C)(-pig) D) (-4%) E)(Lp+g+1)

Zita nori i 5 x 6 lentelés krastinius langelius jrasyti po skaiciy, kad kiekvienas  [10] [ [ [ [3
skaic¢ius buty lygus dviejy jam gretimy skaic¢iy sumai. Du skaiciai jau jrasyti [ -
(zr. pav.). Kokj skai¢iy Zita turi jrasyti vietoj z? (Skaiciai gretimi, kai ju
langeliai turi bendra krastine.) ] ] ]
A7 B)10 C)13 D)-13 E) -3

Kiek realiyjy sprendiniy turi lygtis ‘|4x -3 - 2‘ =17
A)2 B)3 C)4 D)5 E)6

Taskas G taisyklingojo Sesiakampio ABC'DEF krastine AB dalija pu-
siau. Atkarpos GD and GFE kerta atkarpg F'C' atitinkamai taskuose H  F
ir I. Koks yra trikampio GIF ploto ir trapecijos I HDFE ploto santykis?

ML B O D) B

Klaséje mergaiciy yra 40% daugiau nei berniuky. Tikimybe, kad atsitiktinai parinktoje Sios
klasés mokiniy poroje bus berniukas ir mergaité, lygi % Kiek mokiniy yra klaséje?
A)20 B)24 C)36 D)38 E)Sisituacija negalima

Arkis Medas apskaic¢iavo 15! = 1-2-3-...-15 ir sandaugos reiksme uzrasé lentoje. Pitas Goras
du skaitmenis nutryne, ir liko uzrasas 10767436 M000. Kokie yra Arkio Medo skaiciaus
antrasis ir desimtasis skaitmenys?

A)2ir0 B)4ir8 C)5ir6 D)9ir2 E)3ir8
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Senjoro uzduociy sprendimai

1. @ Pirmadienis

Kalendoriuje matome, kad 2-oji diena yra ketvirtadienis, 3-ioji — penktadienis, 7-0ji — ant-
radienis. Galima pradeéti skaiciuoti savaités dienas nuo ty, kurios zinomos. Bet dar grei¢iau
pasieksime tiksla, jei pradésime nuo 27-osios dienos. Savaités dienos kartojasi kas 7 dienas, to-
dél 27-o0ji diena yra ta pati savaités diena, kaip ir 27 —7 = 20-0ji, 20— 7 = 13-0ji, 13—7 = 6-0ji.
Jei 7-0ji diena yra antradienis, tai 6-0ji, o kartu ir 27-0ji dienos yra pirmadieniai.

2. D) 2-(0+1+8)

Reikia palyginti tokius skaiéius:
A)2—-0-1+8=2-0+8=10;
B)2+0-1-8=2+0=2;
C)2-0+1-8=0+8=38;
D)2-(0+1+8)=2-9=18;
E)2-0+14+8=0+1+4+8=09.

Didziausias skai¢ius yra D) 18.

3. (B) 2

Is lauko Renata galéjo jeiti tik j kambarj 5, i$ jo — tik j kambarj 1 | 2 | 3

1, o iS kambario 1 — tik | kambarj 2. Toliau Renata galéjo eiti | ( ( |
kambarj 3 arba kambarj 4. Pirmuoju atveju ji toliau jéjo i kambarj 5 4

4, o tada j kambarj 2. Antruoju atveju ji toliau jéjo i kambarj 3, 1\

o tada j kambarj 2. Abiem atvejais Renata jéjo pro visas SeSerias

paveikslélyje pavaizduotas duris po viena karta, todél is kambario 2 jau negaléjo iseiti kitur.
Norint pasirinkti atsakyma, pakanka pastebéti bent vieng is Siy dviejy namo apéjimo budy,
kurie abu baigiasi kambaryje 2.

4. (D) 23

Kokia tvarka Toras dauzys uolas, néra svarbu. O svarbu yra, kad suskilus bet kuriai uolai,
vietoj vienos atsiranda penkios, todél bendras uoly skaicius kaskart padidéja 5 — 1 = 4. Po
pirmojo smugio uoly bus 7 + 4 = 11, tada iS eilés 11 +4 = 15, 15+ 4 = 19, 19 + 4 = 23,
2344 =27, ... Matome, kad is pateikty atsakymy galimas lygiai vienas: 23. Tiek uoly galéjo
rastis po bet kokiy keturiy Toro smugiy.
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UZDUOCIU SPRENDIMAI

| Svarbiausia greitai susivokti, kad 10 kubeliy sudaro seka, kurios bet kurie

5. (C) 8

du gretimi kubeliai lie¢iasi sienomis, o negretimi — nesiliecia. Du krastiniai
kubeliai turi po vieng gretimg kubelj, todeél kiekvieno is ju tik viena siena
uzdengta, o likusios penkios nusidazé. Like kubeliai turi po du gretimus | |
kubelius, todél kiekvieno is juy lygiai dvi sienos uzdengtos, o likusios lygiai
keturios sienos nusidazé. Siy kubeliy yra 10 — 2 = 8.

6. @ Veneroje néra zaliy ateiviy

? Jei zali ateiviai gyvena tik Marse, tai akivaizdu, kad Veneroje jy néra. Todél atsakymas E

| Isitikinkime, kad atsakymai A-D klaidingi, t. y. kad ie

teisingas.
Renkamés atsakymag E.

Marsas Venera Kitur

teiginiai neiSplaukia is salygos teiginiy. Tai galima pa-
daryti paprastai samprotaujant, bet padarykime tai for- Zali 1
maliau. Visus ateivius galima buty suskirstyti j zalius,
raudonus ir kitokios spalvos. Taip pat juos galima su-
skirstyti i gyvenancius Marse, Veneroje ir kitur. Taip Kitokie /
gauname 3 x 3 galimybes — devynis nesikertancius visy
ateiviy aibés poaibius (zr. pav.).

Teiginys 1) sako, kad ateiviai yra tik zali ir raudoni, t. y. kad apatinéje eilutéje poaibiai
7, 8, 9 yra tusti, ir kad yra zaliy ateiviy, t. y. kad bent vienas is poaibiy 1, 2, 3 netuscias.
Teiginys 2) sako, kad virsutinéje lentelés eilutéje nebent tik poaibis 1 yra netuscias. Vadinasi,
poaibis 1 netuscias, o poaibiai 2 ir 3 tusti. Kiekvienas iS poaibiy 4, 5, 6 gali buti tusc¢ias arba
ne. Apie juos salygos teiginiai nieko nesako.

Atsakymas A teigia, kad tik kairiajame stulpelyje poaibiai gali buti netusti. Taciau ir
poaibiai 5 bei 6 gali buti netusti (gali buti raudonuy ateiviy, gyvenanciy Veneroje ar kitur).

Atsakymas B teigia, kad kairiajame stulpelyje tik poaibis 1 gali buti netuscias. Taciau ir
poaibis 4 gali buti netuscias (gali buti raudony ateiviy, gyvenanciy Marse).

Atsakymas C teigia, kad poaibis 5 netuscias. Bet jis gali buti ir tuscias (raudony ateiviy,
gyvenanc¢iy Veneroje, gali nebuti).

Atsakymas D teigia, kad viduringje eilutéje tik poaibis 5 gali buti netuscias. Tadciau ir
poaibiai 4 bei 6 gali buti netusti (gali buti raudony ateiviy, gyvenanciy Marse ar kitur).

Lieka atsakymas E, kuris teigia, kad poaibis 2 tuscias. Atitinkamas lentelés langelis jau
iSbrauktas, todeél E isplaukia i teiginiy 1) ir 2).

7. B) 15

Raudoni 4 5 6

? I lygybés P45+ QRS = 654 gauname, kad 100P +45+100Q + 10R+ S = 654 ir 100(P+ Q)+

+10R+S = 609. Matome, kad tinka S =9, R=0ir P+Q = 6 (pvz., P = Q = 3). Gautasias
reiksmes galima greitai patikrinti, jrasant jas i duotajj sudéties stulpeliu uzrasa. Todél tinka
P+Q+R+S=6+0+9=15.

Renkamés atsakymg B.
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! Bandykime atkurti sudéties stulpeliu veiksma: 1) randame 5+.5 ir raome 4, todél 5+ .5 = 14,
S =9 ir desim¢iy skaitmenj 1 laikome mintyje; 2) randame 4+ R+1 ir rasome 5, todél R = 0 ir
mintyje nieko nelaikome; 3) randame P+ @ ir rasome 6, todél P ir ) yra bet kokie (nenuliniai)
skaitmenys, kuriems P + () = 6. Gauname P+ Q + R+ S5 =6+0+9 = 15.

8. B) 12

! Jei Tomas rutulius trauks 11 ar maziau karty, tai istrauks daugiausiai 11 - 5 = 55 rutulius,
o dézéje liks 65 — 55 = 10 rutuliy, tarp kuriy galbut bus visi 8 balti. Todel 11 traukimy
nepakanka.

Jei Tomas 12 karty trauks po 5 rutulius, tai istrauks 12 - 5 = 60 rutuliy, o dézéje liks
65 — 60 = 5 rutuliai. Vadinasi, maziausiai 8 — 5 = 3 balti rutuliai bus istraukti. Todél 12
traukimy pakanka.

9. B) VABC

? Jei A=acm? B=0bcm? C =ccm? tai:
A) ABC = abc cm";
B) VABC = vabc cmb = vabe cm?;
C) VAB+ BC+CA = \/(ab+bc+ca) cm? = Vab + be + ca cm?;
D) vVABC = Vabc cm$ = Vabe cm?;
E) 2(A+ B+ C)=2(a+b+ c) cm?
Turis turéty buti isreikstas kubiniais centimetrais, o formulése jrasomi bei prastinami mata-

vimo vienetai paprastai turi atitikti tai, kas jais matuojama. Tuo remiantis, tinka tik vienas
atsakymas.

Renkamés atsakyma B.

?2°? Tarkime, kad plytos matmenys (bet kokiais matavimo vienetais) yra 1 x 1 x 2. Tada galime
imiA=1-1=1,B=1-2=2,C=1-2=2. Pagal formule turime gauti turj 1-1-2 = 2.
Gauname:

A) ABC = 4;
B) VABC = 4 =2;
C) VAB+BC +CA=\2+4+2=+8=2V2;
D) vVABC = V/4;
E)2(A+B+C)=2-5=10.
Tinka tik viena gauta reiksSme.

Renkamés atsakyma B.

! Tarkime, kad plytos (turincios sta¢iakampio gretasienio forma) matmenys (bet kokiais matavi-
mo vienetais) yra a X b x ¢. Tada sieny plotai A, B, C' tam tikra tvarka turi buti lygus ab, be, ca,
o plytos tiiris V lygus abe. Nesunku pastebéti, kad ABC = ab-be - ca = a*b*c® = (abe)? = V2.
Todél V =+ ABC. Dalyje 7?7 jsitikinome, kad kiti reiskiniai netinka.
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UZDUOCIU SPRENDIMAI

e

e

e

10. (A) 0

Tarkime, kad skaiciai p; ir py tenkina salyga. Svarbiausia atkreipti démesj j p; ir po lyginuma.
Jei Sie pirminiai skaic¢iai abu nelyginiai, tai jy suma yra lyginis skai¢ius ir nelygi 1001. Todél
bent vienas is skai¢iy p; ir py lyginis. Taciau vienintelis lyginis pirminis skaic¢ius yra 2 (bet koks
didesnis lyginis skai¢ius n turi tris skirtingus teigiamus daliklius 1, 2 ir n, todél yra sudétinis).
Tada vienas i$ skaiciy p; ir po turi buti lygus 2, o kitas turi buti lygus 1001 — 2 = 999.
Taciau 999 = 9- 111 yra sudétinis skaic¢ius. Gavome priestara. Vadinasi, skaiciy p; ir ps pory,
tenkinanciy salyga, néra.

11. B) V=_3w

Paveiksleélis gali gluminti, bet jis sprendime visai nereikalingas. Kuby bendros dalies turis,
kaip jie besikirsty, lygus 100% — 90% = 10% kubo A turio ir tuo pat metu 100% — 85% = 15%
kubo B turio. Todél 0,1V = 0,15W ir V = 0,15W : 0,1 = 1,5W = 3.

12.@?

Ka grafikas gali pasakyti apie vazos formg? Visy pirma, matome,
kad kai t didéja, tai ir h didéja. Tai reiskia, kad bégant laikui,
vandens lygis vazoje kilo. Bet tai ir taip akivaizdu. Todél toliau
mums turéty rupéti, kaip h didéja.

Vandens lygis gali kilti ne tik greiciau ar lé¢iau, bet greitedamas ar létédamas, t. y. h gali
kisti su teigiamu ar neigiamu pagrei¢iu, nors greitis lieka teigiamas. Paveikslélyje matome,
kad lygio h kaip laiko ¢ funkcijos grafikas kairéje Sauna aukstyn gana staciai, bet toliau tampa
gulstesnis, kyla vis lédiau. Sia grafiko savybe galima apibudinti ir griezéiau: jei padalysime
Ot i bet kokio ilgio lygius intervalus, tai matysime, kad per kiekviena laiko intervala lygis h
didéjo po vis maziau (zr. pav.). Vadinasi, lygis h didéjo létédamas.

Vanduo to paties aukscio platesne vaza pripildo léciau nei siauresne. Vandens srovei tekant
pastoviu grei¢iu, vandens lygis kyla tuo léciau, kuo vaza yra platesné aukstyje, iki kurio vanduo
pakilo. Kadangi vandens lygis vazoje kilo letédamas, tai vaza yra platéjanti nuo apacios iki
virsaus. Tokia vaza pavaizduota tik atsakyme D.

Pastabos. Pastebétoji didéjancios funkcijos grafiko savybé ekvivalenti tokiai: bet kuriuos
du jo taskus jungianti atkarpa yra visa po grafiku, o ne virs jo. Matematikoje sakoma: grafikas
yra iskilas i virsy. Taip yra, kai funkcija didéja léetédama arba mazéja greitédama (pagreitis,
antroji iSvestiné neigiami).

Zinant, kad vaza yra kiigio formos, galima rasti pacia funkcija h(t). Jei per laiko vieneta
vaza tekéjo po ¢ vienety vandens, tai vandens vazoje turis laiko momentu ¢ buvo lygus V' = ct.
Pagal kiigio tiirio formule turime V = bh3, kur b > 0 yra konstanta. Tada h(t) = av/t, kur

— 3/¢C
a = b
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13. (A) 10

! Prisiminkime, kad |2| = z, kai @ > 0, ir |#| = —x, kai # < 0. Dviejy teigiamq skai¢iy suma
V17 + 5 pati teigiama, todeél [v/17 + 5\ V17 + 5. Taciau 17 < 25, todél /17 < /25 =5 ir
V17 — 5 < 0. Gauname |17 — 5| = —(V/17 = 5) = 5 — v/17. Vadinasi,

V17 =5+ V1745 =5 -V17T+V17+5=5+5=10.
14. (D)

! Atsizvelkime j duotojo kubo simetriskuma: simetrijos plok§tuma, ly-
giagreti su dviem kubo sienomis (pvz., virSutine ir apatine) bei einanti /AN
per vidurj tarp juy, dalija kuba j du lygius staciakampius gretasienius D
1 x 1 x 1. Jieina per kubo centra, keturiy kubo briauny vidurio tas- k
2 v . . . . e
kus (kvadrato 1 x 1 virSunes) ir keturiy kubo sieny centrus (to paties

kvadrato krastiniy vidurio taskus). Todél §i plokStuma eina per keturias oktaedro virsunes ir
dalija ji i dvi keturkampes piramides, jbréztas j staciakampius gretasienius (zr. pav.).

Toliau nagrinékime bet kuria piramide ir raskime jos turj V.

Prisiminkime formule: V = % Turime rasti piramideés pagrindo plota
S ir aukstineés ilgj h. Piramidés virsuneé ir pagrindas yra priesingose stacia-
kampio gretasienio 1 x 1 x % sienose 1 x 1. Todél h yra atstumas tarp siy
sieny % Piramidés pagrindas yra keturkampis, gaunamas sujungus kvad-
rato 1 x 1 krastiniy vidurio taskus (zr. pav.). Jo plota % galima rasti jvairiai: verta pastebéti,
kad tai yra kvadratas, ir tada galima rasti jo krastines ilgj; galima prisiminti, kad rombo plotas
lygus pusei jstrizainiy ilgiy sandaugos; galima padalytl kvadrata 1 x 1 i 8 lygius trikampélius,

ir pan. Siaip ar taip, V = %-S-h:%é-%:
Analogiskai ir kitos piramidés turis lygus = Tada oktaedro turis lygus =+ 1—12 = %.

15. (E) Kitam skai¢iui

? Sprendziant §j uzdavinj, svarbu suvokti, kaip atkarpos vi-
durio tasko koordinatés susijusios su atkarpos galy koordi-
natémis. Ir nezinant galima numanyti, kad jei taskas yra K
per vidurj tarp dviejy tasky, tai jo x koordinaté Ox aSyje J
yra per vidurj tarp tu dvieju tasky = koordinaciy (Zr. pav.). ‘
Pvz., per vidurj tarp tasky (3;2) ir (5;2) yra taskas (4;2), 1
o per vidurj tarp tasky (4;4) ir (6;6) yra taskas (5;5). Be- l
je, prisiminus, kad x koordinaté gaunama, is tasko nuleidus
statmen] ] asj, si atkarpos vidurio tasko savybé yra tiesioginé Talio teoremos apie lygiagrecias
tieses iSvada. Zinoma, tas pats tinka ir y koordinatéms.

Kadangi taskas M(—2;1) yra per vidurj tarp taskuy A(p;q) ir B(r;s), tai skaiciy tieséje
taskas —2 yra per vidurj tarp tasky p ir r. Kitaip tariant, jis yra juy aritmetinis vidurkis:
p';" = —2. Analogiskai gauname, kad q+5 =1, =2 == ] HT” = 3, “%rq = 2. leskoti

koordinaciy reikSmiy nebutina. Gautosmse 6 lygybese kalreje puséje kiekvienas is p, q, 7, s,t, u

pasikartoja po du kartus, todél sudéjus lygybes kairéje gaunamas reiskinys 2p+2q+2r;25+2t+2“ =

=p+q+r+s+t+u Jis turi buti lygus desinéje gaunamai skaiciy sumai (—2) + 1 + 2+
+(-1)+3+2=5.
Renkamés atsakyma E.




16 UZDUOCIU SPRENDIMAI

—
! Pasinaudokime vektoriais. Vektoriai /@ ir AM yra vienakrypciai, tik vienas perpus trumpes-
nis, todel /@ =2AM. Tada

OB — OA = AB = 2AM = 2(0M — OA) = 20M — 204,

20M = OB — OA+ 204 = OA + OB.
Analogiskai gauname, kad 20_]>V = O? + O? ir 20_11>7 = O? + (71 Tada

20_J\>4+20_J>V+2(ﬁ%:(O_/>1+O?)+(O?+(%)+(07+O_f4):

— 204 + 208 + 200,

OM + ON + 0P = OA + OF + OC,
(3:2) = (=2 1) + (25 -1 + (3:2) = ;@) + (r38) + (u) = (p+r+ g+ s +u),

ptg+r+s+t+u=@p+r+t)+(g+s+u)=3+2=5.

Beje, is gautyju lygybiuy galima rasti ir pacius taskus A, B, C. Pvz., OA — O_]\>4+O?_O—j_>\[
ir (p;q) = (—1;4). Analogiskai (r;s) = (—=3;=2), (t;u) = (7;0).

16. (C) 1:2

? Tikrinkime atsakymus A-D. Jei jie teisingi, tai i$ penkiy prognoziy 1, 2, 3, 4 ir 5 pasitvirtino
prognozés: A) 1, 2, 3,4, 5; B) 1, 2, 3, 4, 5; C) 1, 2, 5; D) 1, 5. Lygiai trys prognozés
pasitvirtino, jei teisingas atsakymas C. Jei rungtyniy rezultatas yra 1 : 2, tai salyga tenkinama.

Renkamés atsakymg C.

! Jei ,Real“ laiméjo, tai pasitvirtino pirmosios keturios prognozés. Jei rungtynés baigési lygio-
siomis, tai net trys — pirmoji, trecioji ir penktoji — prognozés nepasitvirtino (lygiosios reiskia,
kad niekas nelaimeéjo ir kad jmusta lyginis skaicius jvarciy).

Vadinasi, ,,Real” pralaiméjo. Tada trecioji bei ketvirtoji prognozés nepasitvirtino, o liku-
sios trys prognozés turéjo pasitvirtinti: ,,Real® jmusé bent vieng jvartj is lygiai triju jimustuju.
Kadangi ,,Real” pralaiméjo, tai jimusé maziau nei puse jvarciy — lygiai viena, o ,,United” jmusé
ivartj 3 — 1 = 2 kartus.

Gautasis rungtyniy rezultatas 1 : 2 tenkina salyga.

17. (D) 15/8

? Prisiminus formule a®¥ = a® - a¥ ir palyginus ja su lygybe f(z +y) = f(z)f(y), galima buty
susimastyti: o ar negali biiti, kad f(x) = a® su visais sveikaisiais 7 Tada 1/2 = f(1) = a' = a
ir gauname funkcija f(x) = (%)x = 277 tenkinancia abi salygas f(x +y) = f(z)f(y) bei
f(1)=1/2.

Tada f(0) + f(1)+ f(2)+ f(8) =20+271+22 423 =1+ 1+ 145 =2

Renkamés atsakymag D.
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!

Lygybéje f(z + y) = f(z)f(y) rinkimés tokias sveikasias x ir y reikSmes, kad dvi i§ triju
reikSmiu f(z), f(vy), f(z + y) jau buty zinomos, ir taip rasime treciaja:

kai z =y =1, tai f(2) = f(1)f(1) = (3)° = §;

kaiz=1,y=2 tai f(3)=f(1+2)=f(1)f(2) =211 :%

kaiz =1,y =0, tai%:f(l)—f(lJrO) FOFO) =12 5 f0)=2-1=1.

Todel £(0) + £(1) + F2)+ f(3) =1+ 1+ 141 =12

Pastebékime, kad jei imtume z = y = O, tai gautume f (0) = f2(0) ir dar galétume dvejoti,
ar f(0) =1, ar f(0) = 0, sugaiStume daugiau laiko.

18. (C) 28

|

? Turime, kad

e

-

182017 + 182018 — 182017 + 182017 .18 = 182017 . (1 + 18) — 182017 .19 =

=18-18-18-...-18-19.

Jei Sis skaicius dalytysi is 28 = 7 - 4, tai dalytysi ir is 7. Kadangi skaicius 7 pirminis, tai iS 7
turéty dalytis bent vienas is dauginamuyjy 18 ir 19. Taip néra, todél duotasis skaicius nesidalija
is 28.

Renkameés atsakymg C.

Dalyje ? jau patikrinome, kad atsakymas C tinka.

Ji galima pasirinkti, ir lengvai atmetus kitus keturis atsakymus. Padarykime tai ir taip
uzbaikime ? dalies sprendimg.

Kadangi 182917 = (2. 32)2017 = 22017 . 322017 t4; §is skaicius dalijasi i$ skaiciy 8 = 23,
18 = 2- 3% ir 48 = 24 . 3. Todél i$ jy dalijasi ir

182017 4 182018 — 182017 4 182017 .18 = 182017 . (1 4 ].8) — 182017 . 19.

Kadangi sis skai¢ius dalijasi i 18 - 19 =9 - (2 - 19), tai dalijasi ir i$ 38 = 2 19.
Vadinasi, atsakymai A, B, D ir E netinka, ir atsakymas C yra vienintelis teisingas.

19. B) 13

Atkreipkime démesj j dviejy sandaugy sumos lyginuma. Suma yra pirminis skaicius ir, zinoma,
didesné uz 2. Todél ji yra nelyginis skaicius. Jei lyginiai skaiciai 4 ir 6 atitekty vienas Mildai,
o kitas Meilei, tai abi sandaugos, o tada ir ju suma buty lyginiai skaic¢iai. Vadinasi, skaiciai 4
ir 6 abu atiteko Mildai arba abu Meilei.

Analogiskai, jei skaic¢iai 3 ir 6 = 2 - 3 atitekty vienas Mildai, o kitas Meilei, tai abi
sandaugos, o tada ir ju suma, didesné uz 3, dalytysi i 3. Suma nebuty pirminis skai¢ius, todél
skaic¢iai 3 ir 6 abu atiteko Mildai arba abu Meilei.

Vadinasi, skaiéiai 3, 4 ir 6 buvo sudauginti. Jie turi buti ant trijy Mildos korty. Ju suma
lygi 34+4+6 = 13.

Beje, galime rasti ir dviejy sandaugy sumag 3 -4 -6 +5-7 = 107. Ji is tiesy yra pirminis
skaicius.
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° 10°
20. (A) 11 5 o
«
| Pazymeékime kampus, kaip parodyta paveikslélyje. Tada 8 = - .
= 90° — 10° = 80° ir v = 180° — 3 — 14° = 86°. Analogiskai 33
0 =90° —26° = 64° ir ¢ = 180° — 6 — 33° = 83°. Kampai a,
ir € sudaro istiestinj kampa, todel a = 180° — v — e = 11°. )
26°
1! Nubrézkime tris atkarpas, lygiagredias su stac¢iakampio krastine- [~~~ 7~ S
mis, ir pazymeékime lygius priesinius kampus, kaip parodyta pa- | ___—— T o]
veikslélyje. IS pradinio brézinio zinome, kad 5 = 10°, S+~ = 14°, < =
0 =26°0+ec=33irvy+e=aqa. Todél v =14°—10° =4°, |-~~~ ~ "~~~ s\ =
£=233°—-26°=T°ira=4°+7°=11°.
)

-~

| Skai¢ius prizmeés virsiinése pazymékime, kaip parodyta paveikslélyje.

Nagrinékime tiese, kuriai priklauso virSutiné staciakampio krastiné. Pasuke ja apie taska
(staciakampio virsune) 10° kampu pagal laikrodzio rodykle, gausime tiese, kuriai priklauso
virsutine lauztés atkarpa. Toliau pasukus tiese apie kitg taska 14° kampu pries laikrodzio
rodykle, tiesei jau priklausys antroji lauztés atkarpa. Toliau sukame tiese kampu o pagal
laikrodzio rodykle, 33° kampu pries laikrodzio rodykle, 26° kampu pagal laikrodzio rodykle
taip, kad tiesei priklausyty is eilés kiekviena lauztés atkarpa, o galop — apatiné staciakampio
krastine.

Tiese pastuméme, bet nekreipkime démesio j jos tikslig padétj, o vien j posvyrj, kuris
priklauso tik nuo to, kokiu kampu sukome. IS viso pasukome tiese¢ 10° — 14° + o — 33° + 26° =
= a— 11° kampu pagal laikrozio rodykle ir gavome lygiagrecia tiesés padétj, lyg jos nebutume
suke apskritai. Taip gali nutikti, tik jei tiese pasukta 0°,180°,360°, ... kampu. Kadangi
0° < a < 180° tai @ — 11° = 0° ir = 11°.

21. (A) 2

Sesis skai¢ius galima padalyti j poras, kad kiekvienos poros skai¢iy suma biity ta pati: 14+6 =
=2+5=3+4+4(="7). Jei kiekvienos i$ prizmés trijuy vertikaliy briauny galuose jrasytume pora
sudarancius skaicius, tai kiekvienos kvadratinés sienos virsunése buty dvi skaiciy poros, kuriy
suma lygi 7+ 7 = 14. Kadangi skaiciai = ir 5 yra vienos tokios briaunos galuose, tai galime
imtix=7—-5=2.

Renkamés atsakyma A.

Kvadratiniy sieny skaic¢iy sumos lygios t +y+z+t, 2+t +u + v,
u+tv+x+y. Kadangi z4+y+z2+t = z+t+u+v ir u+v+z+y = z+t+u+w,
taiz+y=u-+vir x +y = z+t. Vadinasi,

3z4+y)=(@+y)+(+t)+(u+v)=1+24+3+4+54+6=21,

r4+y=21:13=Tire=7T—y=7—5=2.
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22. (D) 2019

Galima rasti duotosios lygties sprendinius 15 = &7”1;4'2018, jirasyti juos j reiskinj 22 + x», o
tada bandyti ji suprastinti. Taciau paprasciau prisiminti Vijeto teorema, pagal kuria z; + x5 =
= 1 ir todél

it =0+ (1—2) = (27 —2y) + 1.

Kadangi z; yra duotosios lygties sprendinys, tai 22 —z; = 2018 ir 22 +x9 = (22 —11)+1 =
= 2018 + 1 = 2019.
Sis sprendimas parodo, kodél atsakymas nepakinta, sukeitus ; ir 2, vietomis.

23. B) B

Jei C' neapsiriko, tai jis ir yra auksciausias. Bet jei apsiriko, tai jis néra aukscéiausias, o kiti
broliai pasaké tiesa: A yra nei toks, nei toks, o D yra zemiausias. Tada C' yra nei toks, nei
toks, o aukscéiausiu broliu tegali buti B. Pastebékime, kad pastaroji situacija tenkina uzdavinio
salyga. Taciau jei yra galima situacija, kai C' neapsiriko, tai teisingas atsakymas E (auksciausiu
broliu gali buti tiek B, tiek C).

Tarkime, C' neapsiriko. Jei D neapsiriko, tai auksciausias ir Zemiausias broliai yra C' ir
D, o A ir B yra nei tokie, nei tokie. Taciau tada niekas neapsiriko. Todél D apsiriko, o A ir
B pasaké tiesg. Taciau tada joks brolis néra Zemiausias. Gavome priestara.

Vadinasi, C' apsiriko, o auksciausiu broliu tegali buti B.

A\
24. (B)

Jei taisyklingojo penkiakampio centra sujungiame su virsunémis, tai atkarpos dalija pilnajj
kampa j 5 lygias dalis, po 360° : 5 = 72°. Todél penkiakampis uzdengty skyle, jei i savo
pradinés padéties buty pasuktas 72°, 2 - 72°, 3 - 72°, ... kampu.

Nustatykime, kiek karty reikia pasukti penkiakampj per 21°, kad jis pirma karta uzdengty
skyle. Po mn posukiy penkiakampis pasuktas n - 21° kampu. Turime nustatyti maziausia n
reiksme, su kuria n - 21° priklauso sekai 72°, 2 - 72°, 3. 72° ... Kitaip tariant, turime rasti
maziausig naturalyjj n, tenkinantj lygtji 21n = 72m su kokiu nors naturaliuoju m.

Padalykime lygtj i$ 3: 7n = 24m. Matome, kad m dalijasi i§ 7. Tarkime, kad m = 7k.
Tada n = 24k. Maziausia galima n reikSmeé yra 24, gaunama, kai £ = 1 ir m = 7. Vadinasi,
penkiakampj turime pasukti 24 - 21° kampu, ir tai yra tas pats, kaip pasukti ji 7 - 72° kampu.

E = ZZ2 | =

A) B) C) D) E)

Posukj per 72° nagrinéti paprasciau, todél bandykime sukti penkiakampj 7 kartus 72°
kampu. Pasuke penkiakampj 5 - 72° = 360° kampu, grisSime j pradinge padétj, pavaizduota
atsakyme E. IS Sios padéties dar turime jj pasukti 2 - 72° kampu pries laikrodzio rodykle, t. y.
per pilnojo kampo du penktadalius. Pasuke per penktadalj, gausime atsakymag A, o dar per
penktadalj — atsakyma B. Tai ir yra ieSkoma penkiakampio padétis.
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? Bandant jsivazduoti funkcijos grafiko — parabolés — ir apskritimo

-

25. (©) (-p;q)

tarpusavio padeétj, galima nujausti, kad apskritimas ir parabolé turi M N
bendra vertikalia simetrijos asj, o ieSkomas taskas N yra Sios asies
atzvilgiu simetriskas parabolés ir Oy sankirtai M (zr. pav.). Funk-
cijos f grafiko ir Oy sankirtos taskas gaunamas, paémus x = 0, t. y.
M = (0; f(0)) = (0;q). Kadangi M ir N yra vienoje horizontaléje, O “7 x
tai N = (7;q). Tokie yra atsakymai B ir C.

Pateiktas paveikslélis téra uzdavinio situacijos pavyzdys, bet vis tiek gali padéti pasirinkti
atsakyma. Cia ¢ > 0 (taskas M yra virs Oz), ir jei p > 0, tai f(z) > 0, kai > 0. Taciau
pavyzdyje dalis parabolés yra po Ox asimi, kai x > 0. Todél p < 0, o i$ tasky (p; q) ir (—p;q)
turime rinktis ta, kurio = koordinaté teigiama (taip yra pavyzdyje). Vadinasi, N = (—p;q).

Renkamés atsakymag C.

Funkcijos f grafiko (parabolés) ir Oy sankirta gausime, paéme = = 0. Tada y = f(0) = ¢,
ir turime vienintelj sankirtos taska M (0;¢). Dar du sankirtos taskus turime gauti Oz asyje,
paéme f(x) = y = 0, todél lygtis 0 = z* + pz + ¢ turi du sprendinius z; ir z5. Parabolés
simetrijos asis yra statmena Ox aSiai ir eina per vidurj tarp atitinkamy sankirtos tasky P(z;0)
ir Q(z2;0).

Apskritimas yra simetriskas kiekvieno savo skersmens atzvilgiu. Apskritimo stygai PQ
statmenas skersmuo dalija ja pusiau, todél yra parabolés simetrijos asyje. Vadinasi, parabolé
ir apskritimas turi bendra simetrijos asj. Tada ir jy sankirtos taskai turi buti simetriski Sios
asies atzvilgiu. Kadangi taskai P ir () jau simetriski, tai turi buti ketvirtasis sankirtos taskas
N, simetriskas taskui M. Simetrijos asis vertikali, todél M ir N yra vienoje horizontaléje.
Gauname N = (x¢;q).

Simetrijos asis eina per parabolés virsune, kur funkcija f jgyja minimuma. VirSunés x
koordinate galima rasti i§ 0 = f/(x) = 22 + p. Tada v = —% yra per vidurj tarp tasky M ir N
pirmuyju koordinaciy 0 ir zg. Vadinasi, zg = —p ir N = (—p; q).

26. (A) 7

| Tarkime, kad langeliuose i$ eilés ratu jrasyti skaiciai a, b, c,d. Tada b = w [ | [ ]3
=a+c,c=b+d todelc=b—a,d=c—b= —a. T.y. bet kuriuose L -
langeliuose, kuriuos einant ratu skiria du langeliai, skaiciai a ir d turi buti - -
priesingi. Tada kas Sestame langelyje jrasytas tas pats skaicius. Todél
y =10, 2 =3 (zr. pav.). Kadangiy =z + z, taix =y — 2z =T.

z]y|z]

(Beje, langelius jmanoma uzpildyti vieninteliu budu: 6 skaiciai 3,
10, 7, =3, —10, —7 i eilés ratu uzrasomi tris kartus.)



21

-~

-

27. B) 3

Lygybeé |z| = a tenkinama, kai z = a arba x = —a. Todél lygybé “4“ - 3| - 2‘ = 1 reigkia,
kad |4 — 3| —2 =1 arba |4* — 3| — 2 = —1. Tada [4" — 3| = 3 arba |4* — 3| = 1. Pirmuoju
atveju 4* — 3 = 3 arba 4* — 3 = —3. Antruoju atveju 4* — 3 = 1 arba 4* — 3 = —1. Vadinasi,
47 =6, 0, 4 arba 2.

Funkcija 4% didéja ir jgyja tik teigiamas reikSmes, kiekviena po vieng karta, kai x didéja
nuo —oo iki +o00. Todél trys i§ gautyjy lygéiy turi po viena sprendinj (z = log, 6,z = 1,z = 1),
o lygtis 4° = 0 sprendiniy neturi.

IS viso gauname 3 sprendinius.

28. (A) 1

Sesiakampio krastinés ilgj pazymékime a.

Brézinyje lengva pastebeéti, kad jstrizainé F'C' yra lygiagreti su kras-
tinémis AB ir ED bei nutolusi nuo kiekvienos i$ jy tuo paciu atstumu
h. Todél trikampio GIF ir trapecijos [HDFE aukstiniy ilgiai yra h, o
ju plotai lygus atitinkamai S} = % ~h-FIir Sy = % ~h-(IH + ED).
Gauname Sy : S = FI : (IH + ED).

Kadangi atkarpa [ H eina per vidurj tarp tasko G ir atkarpos ED,

tai ji turéty buti trikampio EGD vidurio linija. Vadinasi, TH = ¢.
Sunkiau pastebéti, kad taisyklingaji sesiakampj galima padalyti j 6 ly- /W
F C

gius lygiakrascius trikampius, kuriy krastiniy ilgis yra a, ir kad todél

FC = 2a (zr. pav.). Kadangi atkarpos FI ir HC lygios (dél regimos “ “

brézinio simetrijos), tai 20 = FC = FI+1H + HC = FI + § + FI ir

FI=(2a—%):2=3 E D
Vadinasi, Sy : So = FI : (IH+ED) = %"“ (5+a) = %‘1 : 3—2" = %

Sesiakampio krastinés ilgj pazymékime a.

Kiekvienas taisyklingasis daugiakampis turi centra. Tiksliau, apibréztinio apskritimo
centra, kurj sujungus su daugiakampio virsunémis daugiakampis padalijamas j lygius ly-
giasonius trikampius. Taisyklingojo Sesiakampio atveju tie lygiasoniai trikampiai turi po
360° : 6 = 60° kampa, ju kampai prie pagrindo lygus (180° — 60°) : 2 = 60°. Todél tie
trikampiai lygiakrasciai, juy krastiniy ilgis yra a. Kiekvieno is juy aukstinés ilgj pazymekime h.

Tai pastebéjus, lengva jsitikinti, kad: 1) Sesiakampis turi SeSias simetijos asis ir kad dél
vienos i$ simetrijy trikampiai GIF ir GHC lygus; 2) jstrizaing F'C' sudaro dvi lygiakrasciy
trikampiy krastines ir kad todel F'C' = 2a; 3) atstumai nuo tasko G iki atkarpy F'C ir ED
atitinkamai lygus h ir 2h.

Nagrinékime trikampius FGC ir EGD. Ju pagrindy ilgiai atitinkamai lygus FC' = 2a
ir ED = a, o aukstiniy, nuleisty j tuos pagrindus, ilgiai atitinkamai lygus h ir 2h. Todél Siy
trikampiy plotai lygus: % -2a-h = % -a - 2h. Plotai lygus ir be bendros siy trikampiy dalies
(trikampio IGH): lygiu trikampiy GIF ir GHC ploty suma lygi trapecijos /HDE plotui.
Vadinasi, trikampio GIF' plotas lygus pusei trapecijos I HDFE ploto. leskomas ploty santykis
lygus %
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29. (C) 36

? Berniuky, mergai¢iy ir bendrg vaiky skaiciy klaséje pazymeékime atitinkamai b, m ir s. Tada

m=>b+ 1%00(@& =14birs=m+b=24b= 21%” = % Kadangi 5s = 120, tai s dalijasi is 12.

Tada teisingas gali buti tik atsakymas B, C arba E.

Jei s = 36, tai b = 5s : 12 = 15 ir m = 36 — 15 = 21. Mokiniy pora galima parinkti

i§ viso C%, = 36535 = 18 - 35 budy, o berniuko ir mergaités pora — 15 - 21 budy. Tikimybe,
. L. Y . . . " . 1521 _ 3537 _ 1
kad klasés mokiniy atsitiktineje poroje yra berniukas ir mergaite, lygi 35 = 53%5%- = 5. Be

to, mergaiciy yra 6 = 15 - 0,4 daugiau, t. y. 40% daugiau, nei berniuky. Vadinasi, uzdavinio
situacija galima, kai s = 36.

Renkamés atsakymg C.

! Berniuky, mergai¢iy ir bendra vaiky skai¢iy klaséje pazymékime atitinkamai b, m ir s. Tada

m:b+14000§)b:1,4birs:m—|—b:2,4b:%b :%b. Gauname, kadb:i’—girm:s—b:%.

Mokiniy pora galima parinkti i§ viso C% = @ budy, o berniuko ir mergaités pora —

b-m budy. Tikimybe, kad klasés mokiniy atsitiktinéje poroje yra berniukas ir mergaite, lygi
2

L— pm o 2D Todél s(s — 1) =4dmb =142 .1 = LODs” _ 3557 _ 5% gy g ] — 33

2 — U T el Fn 1212~ 312 _ 36 ) - 36
Vadinasi, 1 = s — 2% = 2 ir s = 36. Kad si reiksmé yra galima, jau patikrinome 7 dalyje.
30. (E) 3ir 8

? Sandaugoje 15! = 1-2-3-...-15 yra 3 dauginamieji, daltis i§ 5, ir né vienas nesidalija i$

52, todeél sandauga dalijasi i§ 53, bet ne i§ 5*. Tuo labiau ji nesidalija i§ 10* ir negali baigtis
keturiais nuliais. Dél to netinka atsakymas A.

Skaicius 15! dalijasi is 9, todél jo skaitmeny suma taip pat dalijasi i$ 9. Dél to netinka
atsakymas B.

Skaicius
15'=1M0767436M000=1M0767436M-2%.53
dalijasi is 4 - 8 = 25, todel IMO0767436M =10076743-100 + 6 M dalijasi is 22 = 4. Tada
is 4 dalijasi ir 6 . Dél to netinka atsakymai C ir D.
Renkameés atsakyma E.

! Pazymékime ieskomus skaitmenis z ir y. Pazymékime
a=1-2-3-4-5=12-10, b=6-7-8-9-10=42-72-10,

c=11-12-13-14-15=11-2-6-13-14-3-5=66- 13- 42 - 10.
Tada 15! = abc = 103 -12-42-72-66 - 13- 42 ir

1IMO767436M =12-42-72-66-13 - 42.

Paskutinis sandaugos skaitmuo priklauso tik nuo dauginamyjy paskutiniyjy skaitmeny,
todeél skaiciaus 10767436 M paskutinis skaitmuo y sutampa su skaiciaus 2-2-2-6-3-2 = 48-6
paskutiniuoju skaitmeniu, o Sis — su skaic¢iaus 8 - 6 paskutiniuoju skaitmeniu 8. Skaic¢ius 15!
dalijasi is 9, todel jo skaitmeny suma 1+x+4-0+7+6+7+44+34+6+y+0+0+0 = 34+2+y = 4242
taip pat dalijasi is 9. Tinka tik x = 3.

Gavome, kad z =3 ir y = 8.
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