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Pratarme

Paprastai ziurint, Kenguros konkursas téra tik kelios desimtys (tiesa, labai nekasdieniskuy)
matematikos uzdaviniy, susitikimas su kuriais uz sprendéjo suolo trunka nepilnas dvi akademines
valandas. Ir viskas. Tik tiek.

Paprastai ziurint, ir musy garsiausiojo alpinisto Vlado Vitkausko paskutinis metras jkopiant j
Everestg irgi susidéjo ne is simto judesiy, o kai kurie is juy gal ir apskritai tebuvo tik krusteléjimai.
Tiesa, tie krustelé¢jimai turéjo buti nezmoniskai sunkus.

Taciau kodél tiek daug zmoniy ty kopimy imasi j realius kalnus ir kodél net per 5 milijonus
vidurinés mokyklos mokiniy kasmet pavasarj kopia j Kenguros kalnelius? Kuo tie Kenguros kal-
neliai tokie patrauklus, kokios ten aukstumeélés atsiveria? Juk dabar jau nebeissisuksi burbteléjes:
,Jie neturi kg veikti, tai ir sprendinéja visokius uzdavinukus®. Juk nepasakysi, kad milijonai taip
jau ir neturi ka veikti Sitokioje pramogy gadynéje.

Ar tik ne todél, kad tie milijonai gerai zino, jog baigiamajame kopime jy laukia nors ir jveikia-
mi, bet labai grazus, patrauklus uzdaviniai, kuriuos spresdamas gali uzsikabinti pacia tauriausia
to zodzio teikiama prasme? Kaip tai zinojo (o jei ne — tai suzinojo) per 43000 Lietuvos 1-12 klasiy
mokiniy, dalyvavusiy konkurse 2019 metais. Juk konkursas — it Zavus tornadas (o tokiy irgi buna)
— negriaudamas supurto jtempta mokyklos dieny tékme ir pralékes palieka beveik nematoma, bet
aisky pedsaka visy susidurusiy su juo vaizduotése. Jo imi ilgetis daznai pats to nesuvokdamas —
zymia dalimi butent iS to ilgesio pamatyti paprasty, graziy bei viliojanciy uzdaviniy ir atsiranda
milijonai dalyvaujanciyjy.

Keliasdesimt lemtingy darbo minuciy kiekvieny mety kovo ménesio treciajj ketvirtadienj vai-
nikuoja begale idéty pastangy ir kruopsty triusa, nejkyriai visam iSminties trokstanc¢iam pasauliui
be paliovos teigdamos, kad galva lauzyti prasminga, kad ir matematikos uzduotis besprendziant
galima patirti zaisminguma, speliojimo azarta, zaibiskus, netikétus proto nusvitimus.

Nepamirskime, kad vertinami yra tik dalyviy atsakymai, o atsakymag kiekvienoje uzduotyje
reikia pasirinkti (ir kuo grei¢iau!) i$ penkiy duotyju. Ar tikrai teisingas tas atsakymas, kuris
is pirmo zvilgsnio atrodo labiausiai tikétinas? Ar tas uzdavinys tikrai toks sunkus, kad verciau
ji praleisti? O gal tereikia pastebeéti kokiag smulkmeng, savaime nekrintancia j akis, ir uzdavinys
is karto issispres? Ar pasédéti prie sio uzdavinio dar kelias minutes? O gal verciau rizikuoti ir
is karto speti labiausiai patinkantj atsakyma? Juk jei pataikysi — priklausomai nuo uzdavinio
sunkumo gausi 3, 4 ar 5 taskus, taciau jei rizika nepasiteisins ir prasausi pro salj — bus blogiau
su Saltu buhalteriniu tikslumu atimama ketvirtis to, kas butuy pridéta atsakius teisingai. (Visgi
pastebésime, kad | minusa nusiristi Kenguros konkurse nejmanoma, nes kiekvienam mokiniui vien
uz dalyvavima dosniai skiriama 30 tasky.)

Su panasiais klausimais konkurso dalyviai susiduria daznai, nes Kenguros uzdaviniy spren-
dimai buna gana netikéti, kvieciantys sprendéjg padaryti atradimg — persokti per standartinio
mastymo barikadas. Taip milijonai sprendéjy perpranta, kokia sSmaiksti gali buti uzduotis, kaip is
keliy minc¢iy bei paprasty sakiniy jau gali sukristi jos sprendimas — Stai jau, regis, net gali atskirti,
uz kuriy salygos zodziy ar skaiciy slapstosi tikrasis atsakymas.

Dabar stabtelékime akimirkai ir paklausykime keliy zodziy iS Kenguros gelmiy Lietuvoje ir
visame pasaulyje. Kas gi mums tg kasmetj viesulg siuncia?

Kaip nesunku nuspéti, konkurso idéja gimé ir labai sekmingai rutuliojosi Australijoje, o Fu-
ropoje ji émeé sklisti iS Prancuzijos. Prancuzai suteiké Kengurai ir jos dabartine organizacing is-
vaizda. Lietuvoje prie Kenguros konkurso iStaky stovéjo ir labai daug nuveiké jvairios institucijos,
mokyklos ir kitos savo gyvenima Svietimui paskyrusios organizacijos bei entuziastingi pradininkai.
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Tarp sumaniai j Lietuva Kenguros konkursa viliojusiy institucijy pirmiausiai minétini Svietimo
ir mokslo ministerija, Vilniaus universiteto Matematikos ir informatikos institutas bei Matemati-
kos ir informatikos fakultetas. Nuo 2016 m. rugséjo lietuviskoji Kengura glaudziasi po Lietuvos
matematiky draugijos sparnu. Kalbant Siek tiek zaismingiau, butent jy galingomis pastangomis
grakstaus bei efektyvaus mokymo simboliu tapes gyvunas su visa savo mokslo kariauna ir buvo
atviliotas ir, drjstame tai sakyti nedvejodami, negriztamai atSuoliavo pas mus bei jsikuré Nemuno
zeméje.

O Siaip, Kengurai nuolat musy gyvenime randantis, viskas vyksta kaip visur, kur rimtai
dirbama. Ir Kenguros ratas sukasi kiaurus metus — net vasaromis, kai, atrodyty, tik atostogos,
geriausiai konkurse pasirodziusieji mokiniai kvie¢iami j stovyklas, kur gali dalyvauti tiek sporti-
niuose, tiek matematiniuose, tiek kituose smagiuose renginiuose. O rudenj ekspertai, suvaziave is
viso pasaulio, renka uzdavinius konkursui, per ziema jie verciami j desimtis kalby, adaptuojami
ir pritaikomi taip, jog kartais atrodo, kad jie sugalvoti kaimyniniame miestelyje. Vien Lietuvoje
Kengura kalba keturiomis kalbomis: lietuviy, lenky, rusy ir angly.

Tik taip, nepastebimai bei niekada nenuleidziant ranky, ir gali uzgimti konkursas, kei¢iantis
jo dalyviy poziurj j matematika. Tik tai ir teparodo, kaip moderniam zmogui duoti derama
pasirengima dar modernesnei mus uzgriunanciai ateiciai, j kuriag jam lemta zengti.

Sis kelias nei$vengiamas — juo teks eiti. Eiti bus jdomu, kartais siek tiek baugu, gal net sunku
— bet jo vingiai jveikiami, o ji pasirinkusiyjy uzmojai stebinantys.

Kas gi miisy laukia kelionéje? Sioje knygeléje pateikti konkurso uzdaviniai, pro kuriuos 2019
mety kovo 21 diena keliavo ir gausiai sprendé 11-12 klasiy (Senjoro amziaus grupé) mokiniai.
Be to, norintys pasitikrinti, ar jie tikrai gerai sprendé, panudusieji pasiziureti, kaip dar galima
spresti Siuos uzdavinius arba kaip juos pajégia spresti jy pateikéjai, knygeléje ras ir visy uzdaviniy
atsakymus su sprendimais.

Kaip jau seniai visi zino, norint rasti ar pasirinkti teisingg atsakyma i penkiy duotyjy,
ne visada butina grieztai iSspresti uzdavinj ar kaip kitaip perkratyti visa pasaulio iSmintj, todél
ir knygeléje pateikiami kai kuriy uzdaviniy ne tik griezti matematiniai sprendimai (jie zZymimi
zenklu !), bet ir ju kenguriniai sprendimai, paaiskinantys, kaip nusigauti iki teisingo atsakymo,
uzdavinio iki galo taip ir neiSsprendus (tokie sprendimai-nusigavimai pazymeti zenklu 7). Kai
vienokiy ar kitokiy sprendimo budy yra daugiau nei vienas, jie zZymimi zenklais 77, !! !l ir
pan. Nors konkurse-zaidime pakanka klaustuku pazymeéto sprendimo, tikimes, kad matematikos
galvosukiy sportu uzsikrétusiam skaitytojui nebus svetimas ir azartas iSsiaiskinti viska iki galo bei
pereiti uzdavinio lynu be penkiy atsakymy apsaugos.

Tad kvieciame keliauti ir pavaikstinéti juo kartu su Kengura — iSméginti turimas jégas bei
zadinti savo kurybines galias, kuriy jus, mielas skaitytojau, sitiek daug turite!

Organizatoriai



2019 m. Senjoro uzduociy salygos

Klausimai po 3 taskus

ilgio ir plocio santykis?

1. Kengurijos véliava sudaro trys lygus stac¢iakampiai (zr. pav.). Koks yra véliavos E
A)2:1 B)3:2 C)5:3 D)8:5 E)9:4

2. Skaiciai 1, 2, 3 ir 4 jrasytij 2 x 2 lentelés skirtingus langelius. Suskaic¢iuotos kiekvienos
eilutés ir kiekvieno stulpelio skai¢iy sumos. Dvi iS keturiy sumy lygios 4 ir 5. Kokios
yra kitos dvi sumos?

A)6ir6 B)3ir5 C)4ir5 D)4ir6 E)5ir6

3. Trys trikampiai sunerti i granding (Zr. pav. desinéje). Kuriame paveikslélyje
pavaizduota §i grandiné?

S & A,

4. Koks yra maziausio naturaliojo skaiciaus, kurio skaitmeny suma lygi 25, pirmasis skaitmuo?
A)l B)3 C)5 D)7 E)9

5. Piramidé turi 23 trikampes sienas. Kiek si piramidé turi briauny?
A)23 B)24 C)46 D)48 E) 69

suma lygi 11126. Paveikslélyje trys skaitmenys uzdengti. Kokie tai skaitme-
nys?
A)1,4,7 B)1,57 C)3,3,3 D)4,5 6 E)4,57

6. Trijose juostelése parasyta po keturzenklj naturalyjj skaiciy. Visy trijy skaiciy W
3%y

7. Ausra skirtingai nuspalvino penkis tokius pat baltus staciakampius. Kurio staciakampio pil-
kosios dalies plotas didziausias?

A)m B)g C)m D) E)

8. Losimo kauliuko kiekvienoje sieneléje yra arba 1, arba 2, arba 3 akutés. Tikimybe, kad viena
1 1

karta metus kauliukg iskris 1, 2 arba 3 atitinkamai lygi = % ir . Kuriame paveikslélyje
garantuotai pavaizduotas kitas kauliukas?

27 6




9.

10.

I penkias vienodas stiklines jpilta vandens. Keturiose i$ ju vandens yra tiek pat. Kurioje
stiklinéje vandens ne tiek pat?

Ho&wy

Kiek naturaliyjy skai¢iy nuo 210 iki 23 (jskaitant ir Siuos du skai¢ius) dalijasi i§ 2197
A)2 B)4 C)6 D)8 E)I6

Klausimai po 4 taskus

11.

12.

13.

14.

15.

Mykolas taip apibrézé nauja operacija su realiasiais skaiciais: x{Qy = y — x. Realieji skaiciai
a, b ir ¢ tenkina lygybe (ab)Oc = ad(bdc). Kuri i$ Zemiau pateikty lygybiu garantuotai
teisinga?

Aya=b B)b=c¢c C)a=c¢c D)a=0 E)c=0

Is 10 skaiciy 1,2, ...,10 Rokas pasirinko keturis skirtingus ir pazyméjo juos a, b, ¢, d. Kokia

.. . . a c . .
yra maziausia galima — + p reiksmeé?

b

2 3 14 29 25

A)— B)—- C)— D)— E)_—

) 10 ) 19 ) 45 ) 90 ) 72
Trys draugai — Kengas, Kingas ir Kongas — kasdien eina kartu pasivaikscioti. Jei kelionéje

Kengas neturi skécio, tai skétj turi Kingas. O jei Kingas neturi skécio, tai skétj turi Kongas.
Siandien Kongas ské¢io nepasiémé. Kas Siandien garantuotai turi pasiémes skétj?

A) Tik Kengas ir Kingas B) Tik Kengas C) Kengas, Kingas ir Kongas

D) Nei Kengas, nei Kingas E) Tik Kingas

Koks yra didziausias skaic¢iaus 3 laipsnis (su naturaliuoju rodikliu), i$ kurio dalijasi skaicius
74814917
A)32 B)3* C)3® D)3° E)JI’

Trys skriemuliai dviem virvémis sujungti j sistema, kaip parodyta paveikslélyje. ,
Matomos virviy dalys kabo vertikaliai. Bezdzioné patrauké virves gala P Zemyn {!)
per 24 centimetrus. Kiek centimetry pakilo taskas Q7

A)24 B)12 C)8 D)6 E)% 'i’




SALYGOS

16.

17.

18.

19.

20.

Siemet Jaunucio klaséje vaikiny skai¢ius padidéjo 20%, o merginy skai¢ius sumazéjo 20%. Todeél
klaséje yra vienu mokiniu daugiau nei pries metus. Kiek mokiniy dabar gali buti klaséje?
A)22 B)26 C)29 D)31 E)34

Skaiciaus J 20 + \/20 + \/20 +1/20 + v/20 sveikoji dalis lygi
A4 B)5 C)6 D)20 E)25

Staciakampio gretasienio formos uzdaroje dézutéje yra 120 cm® vandens. Vandens aukstis
dézuteje priklauso nuo to, ant kurios savo sienos ji padéta, ir lygus 2 ¢m, 3 ¢m arba 5 cm.
Koks yra dézutes turis?

5 cm

2 ch 3 cm|

A) 160 cm® B) 180 cm® C) 200 cm® D) 220 cm®  E) 240 cm?

Naturaliojo skaic¢iaus n didziausias daliklis, mazesnis uz n, lygus n — 6. Kiek yra tokiy skaiciy
n?

A)l B)2 C)4 D)6 E) Kitas atsakymas

Paveikslélyje pavaizduoti du suglausti kvadratai, kuriy krastinés lygios a ir
b (a < b). Koks yra nuspalvinto trikampio plotas?

A) la®> B)Vab C)i* D) La?+0*) E) (a®+1?)

Klausimai po 5 taskus

21.

22.

23.

Skaiciaus 1024 visy teigiamy dalikliy suma lygi a, o skaic¢iaus 1024 visy teigiamy dalikliy
sandauga lygi b. Tada
A)(a—1P=b B)(a+1)°=b C)a°=b D)a’—1=b E)d®+1=b

Kokia yra parametro a visy reiksmiy, kurioms lygtis 2 — || = az turi lygiai du sprendinius z,
aibé?
A) (o0;—1]  B) [li+00) C) (=1;1) D) {0} E){-1,1}

Visi naturalieji skaiciai nuo 1 iki 99 didéjimo tvarka be tarpuy surasSyti j viena eile. Gautoji
skaitmeny seka suskaidyta j skaitmeny trejetus: (123)(456)(789)(101)(112)...(979)(899). Ku-
rio trejeto néra tame skaidinyje?

A) (222) B) (444) C) (464) D) (646) E) (888)



24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Pazymeétieji pyneés taskai (zr. pav.) sunumeruoti skai¢iais nuo 1 iki 10. Kiek-
vienam is trijy kvadraty jo keturiy virsuniy skaic¢iy suma lygi tam paciam
skaiciui S. Kokia yra maziausia galima S reiksme?

A)18 B)19 C)20 D)2l E)22

Kiek yra tokiy sveikyjy skaiciy n, kad skaicius |n? — 2n — 3| yra pirminis?
A)l B)2 C)3 D)4 E) Begalodaug

Staciakampéje koordinaciy sistemoje per koordinaciy pradzia nubreéztos keturios tiesés, ker-
tancios parabole y = 22 — 2 astuoniuose skirtinguose taskuose. Kokia gali biiti visy aStuoniy
tasky abscisiy (t. y. o koordinaciy) sandauga?

A) Tik 16 B) Tik —16 C) Tik8 D) Tik —8

E) Sandauga gali jgyti kelias reikSmes

Seka ay, as, as, .. sudaroma taip: 1) a; = 16; 2) sekos narys a,1, kai n = 1,2, ..., gaunamas,
prie a, skaitmenuy sumos pridéjus 1 ir rezultata pakélus kvadratu. Pavyzdziui, as = (1 + 6+
+1)? = 64. Raskite agg.

A)16 B)25 C)64 D)100 E) 121

Duotas kubas. Kiek yra plokstumy, einanciy per maziausiai tris jo virSunes?
A6 B)8 C)12 D)16 E)20

Zaibo formos lauztée DEF B jungia dvi kvadrato ABC'D virsiines. Duota, 4 B
kad DE | EF, EF | FB, DE =5, EF =1 ir FB = 2. Koks yra F_ 72
kvadrato krastines ilgis? LN
A)5 B)™2 C)1 D)5/2 E)32
D
D C

Maryté atsitiktinai pasirinko tris skirtingus skaicius i$ aibés {1,2,3,...,10}. Kokia yra tiki-
mybeé, kad vienas iS ty skaiciy lygus kity dviejy skaic¢iy aritmetiniam vidurkiui?

1 1 1 1 1
A)s B OF D E);



Senjoro uzduociy sprendimai

1. (B) 3:2

! Trijy staciakampiy matmenis pazymékime a x b, a > b. Tada véliavos plotis yra
a ir tuo pat metu 2b, o jos ilgis yra a + b. Véliavos ilgio ir ploc¢io santykis yra

(a+0b):(2b) =3b:(20) =3:2.

2. (E) 5ir 6

? Dviejy suny, gaunamy eilutése, suma lygi 1+2+3+4 = 10. Tokia pati yra ir kity dviejy sumy
(gaunamy stulpeliuose) suma. Todél dviejy ieskomy skaiciy suma lygi 10 + 10 —4 — 5 = 11.
Sia salyga tenkina tik atsakymas E.

! Suma 4 galima gauti tik tuo atveju, jei skai¢iai 1 ir 3 yra vienoje eilutéje arba
viename stulpelyje. Toliau likusius du skaicius galima jrasyti tik dviem budais
(7r. pav.) ir gauti likusias sumas, lygias arba 2+4 =6, 1+2=3,34+4 =17,
arba 2+4=06,1+4=05,3+2=>5. Antrasis atvejis, kai turime sumas 4 ir 5
bei 5 ir 6, tinka.

DO
N
N
(\)

3. (D)

! Duotojoje grandinéje baltoji grandis sukibusi kiekviena i§ kity dviejy (todél
netinka atsakymai B ir C, kur baltoji grandis tiesiog guli virs pilkosios). Bet
jei perkirsime ir pasalinsime ja, tai likusios dvi grandys liks nesukibusios (todél
netinka atsakymai A ir E, kur tos dvi grandys kiekviena dengia kitg ir todél
kerta viena kitos vidy). Atsakyme D turime kaip tik tokia situacija.

4. D) 7

! Vienzenklio ar dvizenklio skai¢iaus skaitmeny suma ne didesné nei 9 + 9 = 18. TriZenklis
skai¢ius tuo mazesnis, kuo mazesnis jo pirmasis skaitmuo. Jei trizenklis skaicius tenkina
uzdavinio salyga, tai tas skaitmuo negali buti mazesnis nei 25 —9—9 = 7. Tai pastebéje, kartu
gauname skaic¢iy 799, tenkinantj uzdavinio salyga. Vadinasi, maziausias skaicius, tenkinantis
salyga, yra trizenklis, kurio pirmasis skaitmuo yra 7. (IS tikryju, tai ir yra skaicius 799.)

5. (C) 46

| Kiekviena piramidé turi tokias sienas: n-kampj pagrinda ir n Soniniy trikampiy sieny. Vadi-
nasi, jei piramidé turi 23 trikampes sienas, tai jos visos Soninés ir n = 23. Tada piramidés
briaunos yra jos pagrindo 23 krastinés ir dar 23 atkarpos, jungiancios pagrindo virSunes su
piramidés virsune. Gauname i$ viso 23 + 23 = 46 briaunas.

10
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6. B) 1,5,7

? Jei pridengto skai¢iaus * * 26 pirmasis skaitmuo didesnis uz 2, tai trijy keturzenkliy skaiciy
suma didesné uz 7000+ 2000+ 3000 = 12000. Todél vienas is uzdengtyjy skaitmeny yra 1 arba
2, ir turime rinktis atsakyma A arba B. Kadangi turime lygybe 11126 = ...43+4...x7+... 26,
tai ... 434+ ... %7 =...00ir ¢ia * = 5.

Renkamés atsakyma B.

?? Matematikoje gerai zinomas toks dalumo i§ 9 pozymio apibendrinimas: kiekvienas natiiralusis
skaicius dalijasi iS 9 su ta pacia liekana kaip jo skaitmeny suma. Lygybéje 11126 = 7243+
+21 % 7+ *x * 26 galime pereiti prie skaitmeny sumy: skaicius 1 +1+ 1+ 2+ 6 = 11 dalijasi
i$ 9 su ta pacia liekana kaip skai¢ius 16 + (10 + %) + (x + %+ 8). Todél * + * + * + 34 dalijasi
i§ 9 su lickana 2, 0 * + % + % +5 = % + * + * + 34 — 2 — 9 - 3 dalijasi i§ 9. Sig salyga tenkina
tik atsakymas B.

| Salyga galima greitai suprastinti:
11126 = 7243 + 21 % 7+ % % 26 = (7243 +7) + 21 % 0 + * * 00 + 26,

11100 = 7250 + 21 % 0 + * % 00, 1110 = 725 + 21 x4+ % x0 =
= (725 + 210) + (% 0 + *) = 935 + * * *,
%% % = 1110 — 935 = (1000 — 900) + (110 — 30 — 5) = 100 4 (80 — 5) = 175.

Vadinasi, nezinomi skaitmenys yra 1, 5, 7.

o ALAA

? Staciakampiy matmenis pazymékime a x b. Nagrinékime atsakymg E. Pilkaja dalj sudaro
trikampiai, kuriy krastines aq, ao, . . . sudaro staciakampio krasting a, o i jas nuleistos aukstinés
lygios b. Todél pilkosios dalies plotas lygus a1b/2 4+ asb/2 + ... = (a1 + az + ...)b/2 = ab/2.
Analogiskai tg pat] gauname atsakymams B ir D. Trys plotai lygus, todél Sie atsakymai negali
buti teisingi. O atsakyme C plotas dar mazesnis, nes ¢ia a; + as + ... < a.

Renkamés atsakyma A.

= VY N M4

| Uzbaikime ? dalies sprendimg. Atsakyme A turime panasia, bet kiek kito-
kig situacija nei kitur. Jei c¢ia vietoj pilkojo staciakampio a; x b turétume b
perpus mazesnj juodaji trikampj su krastine a; ir aukstine b (Zr. pav.), tai
nuspalvintos dalies plotas vél buty lygus ab/2. Vadinasi, is tikryju pilkosios
dalies plotas ¢ia didesnis uz ab/2 — didesnis nei kituose atsakymuose.
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UZDUOCIU SPRENDIMAI

-~
-~

!

8. (C)

Tikimybeé, kad metus kubinj kauliukg atvirs viena i$ 6 jo sieneliy, yra % (visos sienelés lygia-
vertés). Todeél duotos tikimybeés % = % = % + % + é, é = % = é + é ir % reiskia, kad kauliukas
turi 3 sieneles su 1 akute, 2 sieneles su 2 akutémis ir 1 sienele su 3 akutémis. Tuos akuciy skai-
¢ius kauliuko sieneléms galima priskirti bet kaip. Todél atsakymai A, B, D, E gali vaizduoti
tokj kauliuka. Tuo tarpu atsakymo C kauliukas turi maziausiai 2 sieneles su 3 akutémis — tai

priestarauja salygai.

9. (B)

? Palyginkime stiklines B ir C. Abiem atvejais vandens aukstis vienoje stik-

! Laikykime, kad vienos padalos, pazymeétos ant stikliniy, aukstis yra 1, o -I

!

linés puséje yra toks pats (7 padalos), o kitoje — skirtingas (atitinkamai 2 C)
ir 3 padalos). Todeél siose stiklinése vandens kiekis skirtingas, ir vienas i3
atsakymy B ir C turi buti teisingas.

Analogiskai galima samprotauti apie stiklines B ir D: vienoje kiek-
vienos i$ jy puséje vanduo siekia antraja padalg, o kitoje — atitinkamai
septintaja bei astuntaja. Todél vienas is atsakymy B ir D teisingas. D)

Renkameés atsakyma B, nes jis vienintelis gali buti teisingas.

Nors uzdavinyje kalbama apie jpilto vandens turj, panagrinékime paveiksléliuose matomus
vandens skerspjuvius ir juy plotus. Tie skerspjuviai yra trapecijos formos. Visos 5 trapecijos
turi tokia pacia aukstine, o pagrindy ilgius a ir b rodo pazymeétos padalos. Laikykime, kad
padalos aukstis yra 1. Kadangi atsakymuose A, C, D, E turime a + b = 10, o atsakyme B —
a+ b =9, tai keturiy trapecijy plotai lygus, o vienos — kitoks.

Naturalu spéti, kad teisingas atsakymas yra B.

stikliniy dugno plota pazymeékime S. Vertikalioje stiklinéje vanduo uzpildo ¢
ritinio forma. Pasviroje stiklinéje vanduo uzima forma, j kokias ritinj pa-
dalija plokstuma (ta forma vadinama nupjautiniu ritiniu). I$ dviejuy tokiy 6
vienody formy veél galima sudéti ritinj, kurio turis dvigubai didesnis uz for- 4 |

mos turj. Pavyzdziui, atsakyme E taip gausime ritinj, kurio aukstiné lygi

4+ 6 = 10 (7r. pav.) ir todél turis lygus 10S. Vadinasi, vandens turis atsakyme E lygus 5S.
Analogiskai gauname turius A) (5+5)S/2 =55, B) (7+2)S/2=4,55, C) (3+7)S/2 =585,
D) (8 +2)S/2 = 5S5. Kitoks vandens turis yra stiklinéje B. Beje, patvirtinome 7?7 dalies
spéjima, kad, norint palygint vandens turius, ¢ia pakanka tikrinti tik a + b reikSmes.

10. D) 8

Tarp skaiiy 210 — 1.210 i 213 — 93.910 — §.910 yra 8 ckaidiai 1.210,2.210  7.9210 8.210
Visi kiti 219 teigiami kartotiniai 9-2' 10-2'° ... didesni uz 2 = 8- 2% ir  intervalg [2'9, 21%]
nepatenka.
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11. D) a=0

Remdamiesi operacijos apibrézimu, pertvarkykime reiskinius ir lygybe:
(aOb)Pe=(b—a)Pc=c—(b—a)=a—b+ec,

al(bde) =ad(c—b)=(c—b)—a=—-a—b+ec,
(adb)Oe = ad(bdc) <= a—b+c=—-a—b+c < a=—a < a=0.

Taigi lygybé a = 0 garantuotai teisinga. Kartu matome, kad kitos lygybés atsakymuose
nebutinai teisingos.
14

12. —
45

Zinoma, maziausig reiskinio ¢ + § reiksme gausime, jei imsime maziausias galimas skaitikliy a
ir ¢ reikSmes 1 ir 2 bei didziausias galimas vardikliy b ir d reikSmes 9 ir 10. Priklausomai nuo
to, kokia tvarka priskirsime tas reiksmes, gausime

1+2 9+20 29 b 1+2 10+18 28
—4-=—4+—=— atha -4+ —=—+4—=—.
10 9 90 90 90 9 10 90 90 90
Abi reiksmeés yra galimos, todél teisingas atsakymas yra mazesnioji is jy % = %.

13. @ Tik Kingas

Jei Kingas neturéty skécio, tai Kongas ji turéty. Kongas neturi skécio, todél Kingas ji turi.
Né viena i$ situacijy ,,Skétj turi Kengas ir Kingas, bet ne Kongas” ir ,Sketj turi Kingas, bet
ne Kengas ir Kongas” uzdavinio salygai nepriestarauja. Todel Kengas skétj gali turéti, o gali
ir neturéti. Vadinasi, tik Kingas skétj turi garantuotai.

Uzdavinj spreskime formaliau. Kiekvienam kengurai priskirkime raide T, jei jis turi skétj, ir
raide N — jei neturi. Tada kiekvieng kengury pasivaiks¢iojima apibudina trijy raidziy kombi-
nacija ABC, kur A apibuidina Kenga, B — Kingg, C — Konga. Yra 23 = 8 galimos kombinacijos:
TTT, TTN, TNT, TNN, NTT, NTN, NNT, NNN.

Uzdavinio teiginys apie Kengg ir Kinga reiskia, kad kombinacijos NN? negalimos. Tei-
ginys apie Kingg ir Kongg reiskia, kad kombinacijos 7NN negalimos. Teiginys, jog Kongas
neturi skecio, reiskia, kad kombinacijos 77T negalimos. Vadinasi, imanomos lygiai 2 kombina-
cijos TTN ir NTN. Kadangi jos abi baigiasi TN, tai Kingas garantuotai turi skétj, o Kongas
garantuotai neturi. Kombinacija gali prasideti tiek raide T, tiek N, todel Kengas gali turéti
skétj, bet ne garantuotai.

14. (D) 3°

Kad paaiskéty, is ko dalijasi suma a = 7! + 8! + 9!, pravartu jg uzrasyti kaip sandaugg:
N4+8+9=71+7.847-8-9=7-(1+8+72)=7-81=7""-3%

Sandaugoje 7! = 1-2-...-7 yra du dauginamieji 3 ir 6, kurie dalijasi i$ 3, ir né vienas is jy

nesidalija i§ 32. Todeél 7! = 3% - b, kur b nesidalija i$ 3, 0 a = 32 - b- 3* = 35 . b dalijasi i$ 3%, bet
ne is 37.
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15. D) 6

Penkias vertikalias virviy dalis i kairés | desine pazymékime X, Y, Z, T, U !

(zr. pav.). Nustatykime, kaip pakito jy ilgiai, bezdzionei patraukus virve. U!
Dalys X, Y ir T' sudaro virve, todél Y ir T" bendras ilgis sumazéjo 24 cm —

tiek, kiek pailgéjo X. Be to, Y ir T sutrumpeéjo po tiek, kiek pakilo vidurinysis X ‘i’ U

skriemulys, taigi po lygiai, po 24 : 2 =12 (cm). '

Analogiskai daliy T ir Z bendras ilgis bei dalies U ilgis sumazéjo po tiek, Pz
kiek pakilo desinysis skriemulys, po lygiai. Bendras Z ir U ilgis nekinta (sudaro ‘i’
virve). Tada T', Z ir U bendras ilgis sumazéjo 12 cm (tiek, kiek 7" ilgis), o T ir Q

Z bendras ilgis bei U ilgis sumazéjo po 12 : 2 = 6 (cm). Vadinasi, tiek pakilo
taskas Q).

16. (B) 26

? Norint pasirinkti teisingg atsakyma, pakanka arba jsitikinti, kad jis galimas, arba atmesti

likusius. Bet kuriuo atveju verta pastebéti, kad vaikiny ir merginy skaiciai kiekvienas pakito
lygiai penktadaliu. Todél vaikiny, merginy ir visy mokiniy pradinis skaicius klaséje dalijasi iS
5. Pradinis mokiniy skaicius gali buti A) 21, B) 25, C) 28, D) 30, E) 33. Tinka tik atsakymai
B ir D. Tikrinant B, kai vaikiny ir merginy pradiniai skaiciai dalijasi iS 5, nesunku pastebéti,
kad pries metus klaséje galéjo buti 15 vaikiny ir 10 merginy.

Renkameés atsakyma B.

Kad uzbaigtume ? dalies sprendima, liko atmesti atsakyma D. Pradinj merginy skaiciy pazy-
mekime bm. Tada klaséje neliko m merginy ir vietoj jy atsirado m+1 vaikinas. Pradinis vaikiny
skaicius lygus 5(m+ 1), o bendras mokiniy skaicius siemet lygus 5m+5(m+1)+1 = 10m +6.
Jis turi buti lyginis, todeél atsakymas D netinka.

Gautoji mokiniy skaiciaus formulé leidzia atmesti ir kitus klaidingus atsakymus bei pa-
tikrinti teisinga atsakyma B.

17. (A) 4

Kadangi 4> < 20 < 5% tai 4 < v/20 < 5 ir [v/20] = 4. Salygoje duotas skaicius a gali
atrodyti zenkliai didesnis uz /20, o atsakymas A — nejtikimas. Taciau Sis jspudis apgaulingas.

Pastebéjima, kad /20 + v/20 < /20 4+ 5 = 5, galima taip apibendrinti:

J20+\/20+¢20+\/20+\/2_0<\/20+¢20+\/20+\/20+5:

:\/20+J20+\/20+ — /2042015 =201 5 =5.
Zinoma, a = /20 + ... > /20 > 4. Taigi [a] = 4.
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18. (B) 240 cm?

-

Kiekvienu is trijy atvejy vandens forma dézutéje yra staciakampis gretasienis, kurio turis ir
aukstis duoti, o pagrindo plotas sutampa su vienos is dézutés sieny plotu. Todél dézutés
sieny plotai (cm?) lygus 120 : 2 = 60, 120 : 3 = 40, 120 : 5 = 24. Jei déZutés matmenys
(centimetrais) yra a, b, ¢, tai sieny plotai (cm?) yra ab, be, ac. Dézutés turis lygus

abe = Va2b2c2 = Vab - be - ca = V60 - 40 - 24 =

= /2400 - 24 = v/242 - 100 = 24 - 10 = 240 (cm®).

5 cm

2 ch 3 cm ;

*—m
-

Dézuteés ir vandens joje turiy santykj pazymeékime k, o dézutés matmenis centimetrais — a, b, c.
Kiekvienu is trijy atvejy vandens forma dézutéje yra staciakampis gretasienis, kuris skiriasi
nuo dézutés formos tik viena krastine. Todél dézuteés ir vandens turiy santykis lygus ty nelygiy
krastiniy santykiui. Vadinasi, galime imti a = 2k, b = 3k, ¢ = 5k. Tada dézutés turis (cm?)
lygus 120k = abc = 30k3. Taip randame k? = 120k : (30k) = 4, k = 2 ir dézutés turj
120k = 240 (cm3).

19. @ Kitas atsakymas

e

Patogiau pazymeéti ir nagrinéti m = n — 6, n = m + 6. Kadangi m + 6 dalijasi iS m, tai
m + 6 —m = 6 dalijasi iS m. Liko patikrinti visus skaic¢iaus 6 teigiamus daliklius: m = 1, 2,
3, 6. Skaic¢iy n =7, 8, 9, 12 didziausias daliklis, mazesnis uz n, atitinkamai lygus 1 = 7 — 6,
4#8—-6,3=9—06,6=12— 6. Taigi, tinka tik n = 7, 9 ir 12. Tinkamy skaiciy n yra 3.

20. (A) la?

? Pasinaudokime tuo, kad teisingas atsakymas turéty tikti bet kokiems teigiamiems a < b.
Kai b nekinta, o a nykstamai mazéja, nuspalvintas trikampis vis panaséja j didziojo kvadrato
istrizaine, t. y. jo plotas taip pat nyksta. Tardami, kad a ~ 0, gauname, jog atsakymai
C) 30* > 0, D) 1(a® + V%) =~ 10> > 0, E) 3(a® + b?) = 3% > 0 netinka.

Atsakymas B) Vab netinka, nes padvigubinus a ir b visi brézinio tiesiniai matmenys
padvigubéja, o plotai paketurgubéja, taciau v/2a - 2b = 2v/ab. Todél renkames atsakyma A.

! Nuspalvinto trikampio krastinés dalija i§ dviejy kvadraty sudaryta figiira j 4 trikampius: nu-
spalvintajj ir tris sta¢iuosius. Figtiros plotas lygus a? + b. Trijy staciyjy trikampiy statiniai
lygus: a ir a; b ir b — a; b ir a + b. Todél nuspalvinto trikampio plotas lygus

a*> bb—a) bb+a) a? (b_(b—a)+(b+a)> 12‘

2 2 2
oL _ —2- Yy,
@+ 2 2 2 oot 2
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11 Apatines kvadraty krastinés yra vienoje tieséje, todél paveikslélyje nubréz-
tos ju istrizainés lygiagrecios (atitinkamieji kampai lygus 45°). Atstumas
tarp Siy jstrizainiy yra tiek nuspalvinto trikampio, tiek pariebinto trikam- i

pio aukstiniy, iSvesty j ju bendra krasting, ilgis. Todeél nuspalvinto tri-
kampio plotas lygus pariebinto trikampio plotui. Sis lygus pusei mazojo
kvadrato ploto, t. y. 1a®.

21. (a+1)°=b

? Teigiami 1024 = 2'° dalikliai yra 2°,2!,22 ..., 219 Todeél b = 2", kur
n=0+1+...410=(1+10)+(24+9) +...+(5+6) =511 =55.

Tada b = ¢, kur ¢ = 2!, Skirtumas tarp dideliy skai¢iy penktyjy laipsniy c¢® ir a® negali buti
lygus 1, todél atsakymai D ir E netinka. Lieka galimybés A) Vb=a—1, B) Vb=a+ 1 ir
C) vb = a. Kadangi

a=14+2+22+.. +29=34+4-(1+2+...+2%,

tai a ir @ — 1 nesidalija i§ 4. Kadangi v/b = 2'! dalijasi i§ 4, tai tinka tik atsakymas B.

! Teigiami 1024 = 2'° dalikliai yra dvejeto laipsniai 2°,2%,22 ... 20 Todél

b= 20+1+2+‘..+10 — 255'

Kad @ =20 +2' 4+ 22 + . + 219 = 21 _ 1 galima jrodyti, panaudojus geometrinés progresijos
sumos formule arba pastebéjus, kad

a+l=(1+1)+2+2+.. . +2°=(2+2)+2°+...+2° =

=(224+2) + 28+ 420 =222 42t 2= =
_ (29+29)+210:210+210:211‘
Vadinasi, (a + 1)° = (2!1)% = 2% = b.

22. (C) (—1;1)

? Kai a = 0, gauname lygtj 2 — |z| = 0, turin¢ia du sprendinius z = 2. Vadinasi, ieskomai
aibei priklauso nulis, ir teisingas turi buti vienas is atsakymy C ir D. Kad galétume pasirinkti,

pakanka patikrinti « = 3. Kadangi visada |z| = +x, tai i§ lygties 2 — |z| = £ gauname

2=32+x= (% + 1) rirr=2: (% + 1) = —4 arba %. Abi gautos reikSmeés tenkina pradine

lygti, todél ieSkomai aibei priklauso skaicius % ir turime rinktis atsakyma C.



17

VJei x > 0, tai |z| = 2, o jei # < 0, tai |#] = —2. Todél duotoji lygtis sprendZiama taip.
Skaicius z tenkina duotaja lygti, kai arba 1) z > 0ir 2 —z = ax, arba 2) x < 0 ir 2+ = = ax.
Pirmuoju atveju turime:

2 2
(a+1D)zx=2,220 < a#—-1l,x= >0 << r=——,a>—1.
a+1 a+1
O antruoju atveju turime:
2 2
(a—Dxr=2,2<0 < a;él,xzil<0 — xzil,a<1.
a— a—

Lygtis turi abu sprendinius x = a—il tada ir tik tada, kai —1 <a <1, t. y. kai a € (—1;1).

11 Galimas geometrinis uzdavinio sprendimas. Reikia iSsiaigkinti, kurioms a reik§méms funkecijy
y =2 — |z| ir y = ax grafikai kertasi lygiai dviejuose taskuose.
Funkcijos y = 2 — |z| grafika sudaro dvi Sakos: spinduliai y =2 —x, x > 0, ir y = 2 + z,
x < 0 (zr. pav.). Kai a prabéga visas reikSmes nuo —oo iki +00, tai tiesé y = az sukasi aplink
koordinaciy pradzia. Kai a = £1, tiesé y = ax tampa lygiagreti su viena is y = 2 — |z| Saky,
todél kerta tik kita Saka (ir tik viename taske, nes turime tiesiy sankirta). Kai —1 < a < 1,
tiesé y = ax yra gulstesné ir kerta abi Sakas. Kai a > 1 arba a < —1, tiesé statesné ir kerta
tik viena saka. Vadinasi, du sankirtos taskus turime, kai a € (—1;1).

N 7/
N 7/
N y=az, a<—11Y .
AN 7/
AN 7/
N 7/
N 7/
N 7
N 7/
N 7
N 7
AN 7
AN f— J— 7/
. y=2—|z[
N 7/
N 7/
N 7/
N e
N e
N e
N 7/
< 1 P
A 7
A 7
N 7/
AN 7 y=azx, ac€(—1;1)
A 7
A 7
A 7
> x
-2 -1 PUANN 1 2
7/ N
7/ N
7/ N
7/ N
7/ N
7/ N
7/ N
7/ N
7/ N
e N
7/ N
7 A
7 A
7 AN
7 AN
7 AN
7/ N
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23. (444)

? Pirmyjy trijy sekos trejety atsakymuose néra, todél galime atmesti sekos pradzia ir nagrinéti tik

-

!

dvizenklius skaicius: (101)(112)(131)(415)...(979)(899). Pastebékime, kad i$ trijy dvizenkliy
skaiciy vis sudaromi du skaitmeny trejetai. Tiksliau, gretimy trejety poras is eilés apjungus i
skaitmeny sesetus

(101)(112) — (10 11 12), (131)(415) — (13 14 15), ...,

dvizenkliai skaiciai suskirstomi j trejetus. Treciasis dvizenklis skaic¢ius juose yra 12, 15, 18, .. .,
99 — tai visi dvizenkliai skaiciai, dalus i$ 3. Tarp jy yra skaiciai 24, 48, 66 ir 90. Todél Sesety
sekoje yra Sesetai (22 23 24), (46 47 48), (64 65 66) ir (88 89 90), o pradinéje trejety sekoje —
trejetai (222)(324), (464)(748), (646)(566) ir (888)(990).
Taip atmete kitus atsakymus, renkameés B.

Uzbaikime ? dalies sprendima. Jei trejetas (444) yra duotojoje sekoje, tai du i$ triju jo
skaitmeny priklauso vienam dvizenkliui skaiciui, t. y. skaic¢iui 44. Skaic¢ius 45 dalijasi iS
3, todeél sesety sekai priklauso (43 44 45). Taciau tai reiskia, kad skaiciaus 44 skaitmenys
priklauso skirtingiems trejetams (434) ir (445). Vadinasi, trejeto (444) negausime.

24. (C) 20

Du skaicius kvadraty bendrose virsunése pazymékime a ir b, o likusius du vidurinio kvadrato
skai¢ius — ¢ ir d. Uzuot i$ karto ieskoje pavyzdziy konkrecioms S reikSméms, bandykime
susiaurinti paieska.

Visy 10 skaic¢iy suma lygi

1424+...+410=(1410)+(24+9)+B+8) +(4+7)+(5+6)=11-5=55.

Sie 10 skaiciy yra skai¢iai ¢ ir d bei dar 8 skai¢iai Soniniuose kvadratuose. Todél 55 = S + S+
+c+d. Jei S <19, taic+d>55—19—19 =17. Tada

S=(a+b)+(ctd)>1+2)+17=20> 5.

Vadinasi, S > 20.
3 5 2

Jei § =20, taic+d=55-25=15ira+b=5—c—d =>5. ) A

Tai zinant, jau nesunku sugalvoti pavyzdj su S = 20, imant kad ir 70%6
a=1,b=5—a=4,c=10,d =15 — ¢ = 5 bei atspéjant likusius

skaiCius (zr. pav.). Vadinasi, maziausia galima S reiksmeé yra 20. ) 10 8

Du skaicius kvadraty bendrose virsunése pazymékime a ir b. Trim kvadratams priskirty skaiciy
sumy suma lygi 3S. Kita vertus, taip sudedame visus 10 pazymétyjy skaiciy, tik a ir b imdami
du kartus:

(1+10)-10

3S=142+4+...4104+a+b= 5

+a+b=55+a+b=55+1+2=058

ir todel S > 57:3 =19.

Galima sugalvoti pavyzdj, kai S = 20 (zr. ! dalies pav.). Jj grei¢iau gausime pastebéje,
kad a + b= 35S — 55 = 5.

Vadinasi, maziausia galima S reikSmé yra 20.
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25. (D) 4

? Tikrindami f(n) = n? — 2n — 3 reikSmes, kai n = 0, £1, 42, .. ., greitai aptiksime, kad |f(0)| =

-

-

-

= |f(2)| = 3 1ir |f(=2)| = |f(4)| = 5 yra pirminiai skai¢iai. Lieka atsakymai D ir E. Be
to, aptiksime, kad kvadratiné funkcija f(n) turi Ssaknis n; = —1 ir ny = 3. Todél |f(n)| =
= |n+ 1] -|n — 3| ir tada |f(n)| turi du skirtingus daliklius, didesnius uz 1, kai n pakankamai
didelis arba pakankamai mazas. Tai priestarauja pirminio skaic¢iaus apibrézimui, todél skaic¢ius
| f(n)| yra pirminis tik baigtiniam kiekiui sveikuju n reikSmiy.

Renkameés atsakyma D.

Nagrinékime f(n) = n? — 2n — 3:
fn)y=n*-2n+1-4=m-12-22=n—-1+2)(n—1-2)=(n+1)(n—3).

Si israiska svarbi, nes jei | f(n)| = [n+ 1| - |n — 3| yra pirminis skai¢ius, tai jis pagal apibrézima
turi tik du teigiamus daliklius 1 ir |f(n)|. Todél arba |n+ 1| = 1, arba |n+ 1| = |f(n)] ir tada
|n — 3| = 1. Taip gauname 4 atvejus n+ 1 = +1, n — 3 = 1, t. y. atvejus n =0, —2, 4 ir 2.
IS tiesu, | f(0)| = |f(2)| = 3 ir |f(—2)] = |f(4)| = 5 yra pirminiai skai¢iai. Gauname lygiai 4
tinkamas n reikSmes.

26. (A) Tik 16

Nors uzdavinyje kalbama apie tieses ir kreive, jame svarbus ne brézinys ir apskritai ne geo-
metrija. Nagrinékime bet kurig is keturiy tiesiy. Ji negali buti vertikali ties¢ z = 0, nes
kirsty parabole tik viename taske (0;0% — 2). Kadangi tiesé eina per koordinaciy pradZia ir
néra vertikali, tai jos lygtis yra y = kz. Jos sankirtos su parabole du taskai tenkina lygtis
y =22 —2iry = kx. Ty tasky abscisés x; ir x5 tenkina lygti 22 — 2 = kx. Jos yra kvadratinés
lygties 22 — kx — 2 = 0 Saknys. Be to, 71 # x5, nes kitaip ties¢ y = kz eity per du taskus
su ta pacia abscise ir buty vertikali. Mums rupi abscisiy sandauga, todél pritaikykime Vijeto
teorema gautai kvadratinei lygéiai su dviem sprendiniais z; ir xo: turime zxy = —2.

Kadangi dviejy abscisiy sandauga lygi —2 kiekvienai is 4 tiesiy, tai visy 8 abscisiy san-
dauga butinai lygi (—2) - (=2) - (=2) - (—2) = 16.

27. (B) 121

I5 eilés skaic¢iuojant sekos narius, jie ima kartotis: a; = 16, ay = 64, a3 = (6 +4 + 1)? = 121,
ag=(1+2+1+1)2=25 a5 = (2+5+ 1) = 64 = ay. Kadangi kiekvienas naujas sekos
narys a, priklauso tik nuo nario a,_i, tai aisku, kad ag sutaps su as, tada a; su ay, ir t. t.
Apibendrinkime: kai n = 5,6, ..., tai a,, sutampa su a,,_3. Seka yra periodiné.

Vadinasi, asg19 = a2016 = a2013 = ... Skaic¢ius 2019 dalijasi i$ 3, nes jo skaitmeny suma
dalijasi is 3. Todél progresijoje 2019, 2016, 2013, ... iS eilés mazéjimo tvarka eina skaiciai,
dalus is 3, iki pat maziausiy tokiy naturaliyjy skaiciy ..., 9, 6, 3. Taigi asgi9 = ag016 = ... =
=ag = a3 = 121.



20

UZDUOCIU SPRENDIMAI

? Isivaizduokime konkrety kubg. Spéliojant arba protingai perrenkant atvejus,

"

28. (E) 20

galima atrasti paveiksléliuose parodytas plokstumas.
1) Plokstuma gali eiti per kubo siena. Tokiy yra 6, nes kubas turi 6 sienas.

2) Plokstuma gali eiti per kubo dvi priesingas briaunas. Tokiy yra 6: kubas
turi 12 briauny, todél yra 12 : 2 = 6 priesingy briauny poros.

3) Pasirinkus bet kuria kubo virsune, gaunama plokstuma, einanti per tris
virsunes, gretimas pasirinktajai. Tokiy plokStumy yra 8, nes kubas turi 8 virsu-
nes.

Jau turime maziausiai 6 + 6 + 8 = 20 tinkamy plokStumy. Todél renkames
atsakyma E.

Uzbaikime ? dalies sprendimg ir jrodykime, kad daugiau plokstumy, einanciy per maziausiai
tris duoto kubo virsunes, néra.

Pastebékime, kad bet kurioms dviem priesingoms kubo sienoms priklauso visos jo virsunés.
Todél i$ triju kubo virsuniy dvi visada yra vienoje sienoje. Jos yra tos sienos (kvadrato) arba
gretimos, arba priesingos virsunés. Pirmuoju atveju treciaja virsune galime pasirinkti 6 budais:
4 kartus gauname ? dalies atvejj 1) ir du kartus — atvejj 2). Priesingu virSuniy atveju treciaja
virsune galime pasirinkti vél 6 budais: du kartus gauname atvejj 1), du kartus — atvejj 2) ir du
kartus — atveji 3). Vadinasi, kity atveju nei ? dalyje aprasytieji néra, o tinkamy plokstumuy
yra lygiai 20.

Uzbaikime ? dalies sprendimg ir jrodykime, kad daugiau plokStumy, einanciy per maziausiai
tris duoto kubo virsunes, néra.

? dalies atvejais 1) ir 2) turime 12 plokStumy, einanc¢iy per kubo lygiai 4 virSunes.
Kiekvienam virsuniy ketvertui priklauso keturi virsuniy trejetai, todél ¢ia turime 4 - 12 = 48
virSuniy trejetus. Atveji 3) atitinka dar 8 trejetai. Taigi iS viso ? dalis apima 48 + 8 = 56

8-7:6

virSuniy trejetus. Taciau apskritai egzistuoja Cy = 153 = 56 kubo virsuniy trejetai. Vadinasi,

? dalyje juos visus iSnagrinéjome ir daugiau tinkamy plokstumy néra.
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29. (A) 5

| Atkarpy BD ir EF sankirta pazymékime G. Kadangi ZBGF = ZDGE 4 5 B
(kryzminiai kampai), tai statieji trikampiai BGF bei DGE turi tuos F
pacius kampus ir yra panasus. Todél EG : FG = DE : BF =5 :2ir e
atkarpos F'G ilgi sudaro 218 542 = 7 lygiy FF = 1 daliy, t. y. F'G = % E
Pagal Pitagoro teorema,
5
101/2 D C

22 22 2
BG?=BF?+FG?=22+2_ -2 .(724+1). BG="=. _ Ve
a RGP =24 5 = (P 41), BG=_-V50=—

Dabar DG galima rasti analogiskai arba per turima trikampiy panasuma;:

DG—(DE:BF)-BG—;BG—%;/?
Todél BD = BG + DG = 332 = 5\/2. Kvadrato ABCD krastinés ilgj pazymékime a. Tada

50 = BD? = AB? + AD? =2a% ir a = /50 : 2 = 5.

1115 tasko B i tiese DE i$veskime statmenj BH. Trys i§ keturiy ke- A 5 B
turkampio BHEF kampy statieji, todel statusis yra ir likes jo kam- F H
pas, o pats keturkampis yra staciakampis. Todél BH = FE = 1 ir 1
DH = DE+ FH = DE+ FB = 5+ 2 = 7. Pagal Pitagoro teore- ) E
ma, BD?> = BH? + DH? = 1 + 7 = 50. Toks yra kvadrato ABCD C

jstrizaines ilgis. Tada kvadrato krastinés ilgis yra 5v/2 : v/2 = 5.

1
30. (B) S

! Marytée gali gauti bet kokj skaic¢iy 1, 2, ..., 10 derinj i$ 3 skai¢iy. Taip gauname baigéiy aibe,
sudaryta is C%) = % =10- % -% =10-3-4 = 120 baig¢iy. Zinoma, visos baigtys yra vienodai
galimos, taigi galime taikyti klasikinj jvykio tikimybés apibrézima.

Suskaiciuokime, kelios baigtys yra palankios jvykiui ,,Vienas i$ skaiciy lygus kity dviejy
vidurkiui”. Tarkime, kad Marytés skaiciai yra a, b, ¢ = “;rb. Koordinaciy asyje sie skaiciai zy-
meéty vienos atkarpos abu galus ir vidurio taska. Taigi tokj trejeta vienareiksmiskai apibudina
jo maziausio ir didziausio skai¢iy (nesutvarkyta) pora a, b. SkaiCius a + b turi buti lyginis,
t. y. skaiciai a ir b turi buti vienodo lyginumo. Kita vertus, pasirinke bet kokius skirtingus
vienodo lyginumo skai¢ius a ir b nuo 1 iki 10, gauname atitinkama trejeta a, b, ¢ = “TH’ Cia ¢
yra sveikasis skai¢ius tarp a ir b neimtinai, todél ¢ € [1;10]. Liko suskai¢iuoti, kiek yra tokiu

pory a, b.

Nelyginiy skai¢iy pora i§ 5 nelyginiy skaiciy 1, 3, 5, 7, 9 galima pasirinkti CZ = % =10
budy. Lyginiy skaic¢iy pora iS 5 lyginiy skaiciy 2, 4, 6, 8, 10 galima pasirinkti tiek pat budy.

Todél turime 10 + 10 = 20 palankiy baigciy, o ieSkoma tikimybe lygi % = %.
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