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Pratarme

Paprastai ziurint, Kenguros konkursas téra tik kelios desimtys (tiesa, labai nekasdieniskuy)
matematikos uzdaviniy, susitikimas su kuriais uz sprendéjo suolo trunka nepilnas dvi akademines
valandas. Ir viskas. Tik tiek.

Paprastai ziurint, ir musy garsiausiojo alpinisto Vlado Vitkausko paskutinis metras jkopiant j
Everestg irgi susidéjo ne is simto judesiy, o kai kurie is juy gal ir apskritai tebuvo tik krusteléjimai.
Tiesa, tie krustelé¢jimai turéjo buti nezmoniskai sunkus.

Taciau kodél tiek daug zmoniy ty kopimy imasi j realius kalnus ir kodél net per 5 milijonus
vidurinés mokyklos mokiniy kasmet pavasarj kopia j Kenguros kalnelius? Kuo tie Kenguros kal-
neliai tokie patrauklus, kokios ten aukstumeélés atsiveria? Juk dabar jau nebeissisuksi burbteléjes:
,Jie neturi kg veikti, tai ir sprendinéja visokius uzdavinukus®. Juk nepasakysi, kad milijonai taip
jau ir neturi ka veikti Sitokioje pramogy gadynéje.

Ar tik ne todél, kad tie milijonai gerai zino, jog baigiamajame kopime jy laukia nors ir jveikia-
mi, bet labai grazus, patrauklus uzdaviniai, kuriuos spresdamas gali uzsikabinti pacia tauriausia
to zodzio teikiama prasme? Kaip tai zinojo (o jei ne — tai suzinojo) per 38700 Lietuvos 1-12 klasiy
mokiniy, dalyvavusiy konkurse 2020 metais. Nors, zinoma, Siais metais viskas dél tos nelemtos
pandemijos atrode, pakrypo ir klostési visiskai kitaip negu iki Siol. Pasitvirtino visiems teoriskai
gerai girdéta iSmintis, kad karantininis gyvenimas yra pilnas staigmeny ir netiketumy: konkursas
i$ treciojo kovo ketvirtadienio nusikélé j vélesne datg ir vyko nuotoliniu budu.

Keliasdesimt lemtingy darbo minuciy vainikuoja begale idéty pastangy ir kruopsty triusg, ne-
ikyriai visam iSminties trokstanciam pasauliui be paliovos teigdamos, kad galva lauzyti prasminga,
kad ir matematikos uzduotis besprendziant galima patirti zaisminguma, spéliojimo azarta, zaibis-
kus, netikétus proto nusvitimus.

Nepamirskime, kad vertinami yra tik dalyviy atsakymai, o atsakymag kiekvienoje uzduotyje
reikia pasirinkti (ir kuo greic¢iau!) is penkiy duotuju. Ar tikrai teisingas tas atsakymas, kuris
is pirmo zvilgsnio atrodo labiausiai tikétinas? Ar tas uzdavinys tikrai toks sunkus, kad verciau
ji praleisti? O gal tereikia pastebéti kokia smulkmeng, savaime nekrintancia j akis, ir uzdavinys
is karto issispres? Ar pasédéti prie sio uzdavinio dar kelias minutes? O gal verciau rizikuoti ir
is karto speéti labiausiai patinkantj atsakyma? Juk jei pataikysi — priklausomai nuo uzdavinio
sunkumo gausi 3, 4 ar 5 taskus, tac¢iau jei rizika nepasiteisins ir prasausi pro salj — bus blogiau
su Saltu buhalteriniu tikslumu atimama ketvirtis to, kas buty pridéta atsakius teisingai. (Visgi
pastebésime, kad ] minusa nusiristi Kenguros konkurse nejmanoma, nes kiekvienam mokiniui vien
uz dalyvavima dosniai skiriama 30 tasku.)

Su panasiais klausimais konkurso dalyviai susiduria daznai, nes Kenguros uzdaviniy spren-
dimai buna gana netikéti, kvieciantys sprendéjg padaryti atradimg — persokti per standartinio
mastymo barikadas. Taip milijonai sprendéjy perpranta, kokia Smaiksti gali buti uzduotis, kaip is
keliy minciy bei paprasty sakiniy jau gali sukristi jos sprendimas — Stai jau, regis, net gali atskirti,
uz kuriy salygos zodziy ar skaiciy slapstosi tikrasis atsakymas.

Dabar stabtelékime akimirkai ir paklausykime keliy zodziy iS Kenguros gelmiy Lietuvoje ir
visame pasaulyje. Kas gi mums tg kasmetj viesulg siuncia?

Kaip nesunku nuspéti, konkurso idéja gimé ir labai sékmingai rutuliojosi Australijoje, o Eu-
ropoje ji éme sklisti iS Prancuzijos. Prancuzai suteiké Kengurai ir jos dabartine organizacine is-
vaizda. Lietuvoje prie Kenguros konkurso istaky stovéjo ir labai daug nuveiké jvairios institucijos,
mokyklos ir kitos savo gyvenima Svietimui paskyrusios organizacijos bei entuziastingi pradininkai.
Tarp sumaniai j Lietuva Kengiros konkursg viliojusiy institucijy pirmiausiai minétini Svietimo
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ir mokslo ministerija, Vilniaus universiteto Matematikos ir informatikos institutas bei Matemati-
kos ir informatikos fakultetas. Nuo 2016 m. rugséjo lietuviskoji Kengura glaudziasi po Lietuvos
matematiky draugijos sparnu. Kalbant Siek tiek zaismingiau, butent jy galingomis pastangomis
grakstaus bei efektyvaus mokymo simboliu tapes gyvunas su visa savo mokslo kariauna ir buvo
atviliotas ir, dristame tai sakyti nedvejodami, negriztamai atsuoliavo pas mus bei jsikuré Nemuno
zeméje.

O siaip, Kengurai nuolat musy gyvenime randantis, viskas vyksta kaip visur, kur rimtai
dirbama. Ir Kenguros ratas sukasi kiaurus metus — net vasaromis, kai, atrodyty, tik atostogos,
geriausiai konkurse pasirodziusieji mokiniai kvieciami j stovyklas, kur gali dalyvauti tiek sporti-
niuose, tiek matematiniuose, tiek kituose smagiuose renginiuose. O rudenj ekspertai, suvaziave is
viso pasaulio, renka uzdavinius konkursui, per ziema jie ver¢iami j desimtis kalby, adaptuojami
ir pritaikomi taip, jog kartais atrodo, kad jie sugalvoti kaimyniniame miestelyje. Vien Lietuvoje
Kengura kalba keturiomis kalbomis: lietuviy, lenky, rusy ir angly.

Tik taip, nepastebimai bei niekada nenuleidziant ranky, ir gali uzgimti konkursas, keic¢iantis
jo dalyviy poziurj j matematika. Tik tai ir teparodo, kaip moderniam zmogui duoti deramag
pasirengimg dar modernesnei mus uzgriunanciai ateiciai, j kuria jam lemta zengti.

Sis kelias neisvengiamas — juo teks eiti. Eiti bus jdomu, kartais Siek tiek baugu, gal net sunku
— bet jo vingiai jveikiami, o ji pasirinkusiyjy uzmojai stebinantys.

Kas gi miisy laukia kelionéje? Sioje knygeléje pateikti konkurso uzdaviniai, pro kuriuos
2020 mety kovo 21 dieng keliavo ir gausiai sprendé 7-8 klasiy (Kadeto amziaus grupé) mokiniai.
Be to, norintys pasitikrinti, ar jie tikrai gerai sprendé, panudusieji pasiziureti, kaip dar galima
spresti Siuos uzdavinius arba kaip juos pajégia spresti jy pateikéjai, knygeléje ras ir visy uzdaviniy
atsakymus su sprendimais.

Kaip jau seniai visi zino, norint rasti ar pasirinkti teisinga atsakyma is penkiy duotyjy,
ne visada butina grieztai iSspresti uzdavinj ar kaip kitaip perkratyti visa pasaulio iSmintj, todél
ir knygeléje pateikiami kai kuriy uzdaviniy ne tik griezti matematiniai sprendimai (jie zymimi
zenklu !), bet ir ju kenguriniai sprendimai, paaiskinantys, kaip nusigauti iki teisingo atsakymo,
uzdavinio iki galo taip ir neiSsprendus (tokie sprendimai-nusigavimai pazymeti zenklu 7). Kai
vienokiy ar kitokiy sprendimo budy yra daugiau nei vienas, jie zZymimi zenklais 77, !! !l ir
pan. Nors konkurse-zaidime pakanka klaustuku pazymeéto sprendimo, tikimeés, kad matematikos
galvosukiy sportu uzsikrétusiam skaitytojui nebus svetimas ir azartas issiaiskinti viska iki galo bei
pereiti uzdavinio lynu be penkiy atsakymy apsaugos.

Tad kvieciame keliauti ir pavaikstinéti juo kartu su Kengura — iSmeéginti turimas jégas bei
zadinti savo kurybines galias, kuriy jus, mielas skaitytojau, sitiek daug turite!

Organizatoriai



2020 m. Kadeto uzduociy salygos

Klausimai po 3 taskus

1. Keli is skaiciy 2, 20, 202, 2020 yra pirminiai?
A0 B)1 C)2 D)3 E)4

2. Atsakymy paveiksléliuose pavaizduoti taisyklingieji daugiakampiai su vienu pazymétu kampu.
Kuris kampas yra didziausias?

A) @ B) @ C) D) D E) A

3. Gerda kasdien issprendzia po Sesis uzdavinius, o Elena — po keturis. Per kiek dieny Elena
iSspres tiek uzdaviniy, kiek Gerda issprendzia per keturias dienas?

A)4 B)5 C)6 D)7 E)8

4. Kuri trupmena yra didziausia?
Az B O Digz B

5. Didysis kvadratas padalintas ] mazesnius kvadratus. Viename is ju nubreézta jstri-
zainé. Kokig dalj didziojo kvadrato ploto sudaro uztusuotasis plotas?
A); B)g Cf D); E);

6. Futbolo turnyre dalyvauja 4 komandos. Kiekviena komanda su kiekviena kita komanda suzai-
dzia lygiai vienas rungtynes. Rungtynes laiméjusi komanda pelno 3 taskus, o pralaimeéjusi — 0
tasky. Jei rungtynés baigiasi lygiosiomis, tai abi komandos pelno po 1 taska. Kuris skaicius
turnyrui pasibaigus negali buti lygus jokios komandos surinkty tasky skaiciui?

A)6 B)S C)4 D)5 E)7

7. Paveikslélyje pavaizduota figura sudaryta is 36 vienody lygiakrasciy trikampiy.
Kiek maziausiai tokiy trikampiy reikia pridéti prie figuros, kad gautume sesia-
kampj?

A)12 B)24 C)15 D)10 E) 18

8. Motiejus is skaic¢iy —5, —3, —1, 2, 4 ir 6 iSsirinko tris skirtingus ir juos sudaugino. Kokig
maziausig sandauga galéjo gauti Motiejus?
A) —200 B) —120 C) -90 D) —-48 E) —15



9. Raminta sugaista 3 valandas | mokykla vaziuodama autobusu ir grizdama pésciomis. Jei
Raminta j mokykla vaziuoty autobusu ir atgal grizty autobusu, tai iS viso sugaisty 1 valanda.
Kiek is viso valandy prireiks Ramintai nueiti j mokykla pésc¢iomis ir grizti atgal pésciomis?
A)35 B)45 C)55 D)4 E)5

10. Kiekviename 3 x 3 lentelés langelyje jrasytas vienas skaic¢ius. Siy skai¢iy nematyti,
nes juos dengia rasalo démeé. Taciau yra zinomos skaic¢iy sumos kiekvienoje lentelés
eilutéje ir dviejuose jos stulpeliuose (zr. pav.). Kam lygi lentelés trecio stulpelio
skaicCiy suma?

A)41 B)43 C)44 D)45 E) 47 2720 7

Klausimai po 4 taskus

11. Trumpiausias kelias iS Amiescio j Cémiestj eina per Bémiestj. Paveik-
lélyje pavaizduoti zenklai pastatyti Siame kelyje. Koks atstumas buvo
parasytas ant suliizusio kelio zenklo? |Bémiesﬁis 4 km> <Bémie5rt|‘5§(

A) 1 km B) 3 km C) 4 km D) 5 km E) 9 km |Cémiestis 9 km |Cémiestis 4 km>

[ [

12. Agota suplanavo kovo ménesj pésc¢iomis nueiti vidutiniskai po 5 km per dieng. Kovo 16 dienos
pabaigoje Agota is viso buvo nuéjusi 95 km. Kiek vidutiniskai kilometry per dieng Agota turi
nueidinéti per likusias kovo ménesio dienas, kad pasiekty tiksla?

A)36km B)3lkm C)54km D)4km E)b5km

<Amies:i‘s 2 km| <Amies"c_i‘s 7 km |

13. Desinéje pavaizduota piramidé. Kaip ji atrodys, ziurint is virsaus?

220 X X

14. Kiekvienas klasés mokinys lanko arba plaukimg, arba tenisa, arba ir plaukima, ir tenisg. Lygiai
trys penktadaliai klasés mokiniy lanko plaukimg. Tenisg lanko taip pat lygiai trys penktadaliai
klasés mokiniy. Lygiai penki klasés mokiniai lanko ir plaukima, ir tenisa. Kiek mokiniy yra
sioje klaséje?

A)1l5 B)20 C)25 D)30 E)35

15. Adomo sodas yra paveikslélyje pavaizduotos formos. Bet kurios dvi Sios 5
figuros krastinés yra arba lygiagrecios, arba statmenos. Trijy krastiniy ilgiai
yra zinomi (zr. pav.). Kam lygus Adomo sodo perimetras? 3

A)22 B)23 C)24 D)25 E)26 1




SALYGOS

16.

17.

18.

19.

20.

Andrius turi 27 vienodus kubelius. Kiekvienas kubelis turi dvi gretimas raudonas sieneles ir
keturias zalias sieneles. IS Siy kubeliy Andrius sudéjo didesnj kubg. Kiek daugiausiai didesniojo

kubo sieny gali buti vien tik raudonos spalvos?
A2 B)3 C)4 D)5 E)6

Paveikslélyje pavaizduotas kvadratas sudarytas is keturiy vienody staciakampiy B
ir juodo kvadratélio, esancio jo centre. DidZiojo kvadrato plotas lygus 49 cm?,

o staciakampio jstrizainés AB ilgis lygus 5 cm (zr. pav.). Kam lygus juodojo
kvadratélio plotas?

A)lem* B)225cm?* C)4cem? D)9cem? E) 16 cm?

Antano atlyginimas lygus 20% jo vadovo atlyginimo. Kiek procenty turéty padidéti Antano
atlyginimas, kad jis buty lygus jo vadovo atlyginimui?
A)80% B) 120% C) 180% D) 400% E) 500%

Evelina is vienody kubeliy pastate ,miesta“. Paveikslélio kairéje
parodytas ,miesto® vaizdas is virSaus, o desinéje — to paties , mies-
to* vaizdas iS Sono (nenurodyta, i$ kurio Sono). Kiek daugiausiai
kubeliy galéjo panaudoti Evelina Sio ,,miesto” statybai?

A)25 B)24 C)23 D)22 E)21

Elena turi languota popierine juostele 1 x 5, kurios langeliuose jrasyti 112137415
skaiciai 1, 2, 3, 4 ir 5 (Zr. pav.). Ji sulanksté Sia juostele per langeliy
krastines ir gavo penkiy sluoksniy popierinj langelj 1 x 1. Kuria tvarka
(nuo virsutinio langelio iki apatinio) skaiCiai negaléjo eiti sulankstytoje
juosteléje?

A)3,5,4,2,1 B)3,4,5 1,2 C)3,2 1,45 D)3,1,2,4,5 E)3,4,2 1,5

Klausimai po 5 taskus

21.

22.

23.

[ eile ant stalo sudéti 12 spalvoty kubeliy: 3 mélyni, 2 geltoni, 3 raudoni ir 4 zali (nebutinai Sia
tvarka). Viename eilés gale yra geltonas kubelis, o kitame — raudonas. Visi raudoni kubeliai
sudéti is eilés vienas po kito. Taip pat ir visi zali kubeliai sudéti is eilés vienas po kito. Desimtas
kubelis i$ kairés yra mélynas. Kokios spalvos yra Sestas kubelis i$ kaires?

A) Zalios B) Geltonos C) Mélynos D) Raudonos E) Raudonos arba mélynos

pav.). Kam lygus didziausias gauto keturkampio kampas?

Sofija uzlenkeé dvi kvadratinio popieriaus lapo krastines iki jo jstrizainés (zr. v’
A) 112,5°  B) 120° C) 125° D) 135° E) 145°

Kiek yra keturzenkliy skaicCiy A, kurie turi tokias savybes: pusé skaiCiaus A dalijasi is 2,
trecdalis skaic¢iaus A dalijasi is 3 ir penktadalis skaiciaus A dalijasi is 57
Ayl B)7 C)9 D)10 E)11



24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Sokiy konkurso finale kiekvienas i$ trijy teiséjy kiekvienam i$ penkiy finalo dalyviy skiria 0,
1, 2, 3 arba 4 balus. Kiekvienas teis¢jas, vertindamas dalyvius, skaicius 0, 1, 2, 3, 4 uzrasé po
vieng karta. Sokiy finalo dalyvis Adomas zino kiekvieno finalo dalyvio baly sumg ir dar keleta
atskiry jvertinimy, kaip parodyta lenteléje.

Adomas | Agota | Elena | Evelina | Gerda
| 2 0
11 2 0
I11
7 5 3 4 11

Kiek baly Adomui skyré treciasis teiséjas?
A0 B)1 C)2 D)3 E)4

Ema prie kiekvienos kvadrato krastinés parasé po viena naturalyjji skaiciy. Prie kiekvienos
sio kvadrato virsuneés ji parasé prie dviejy kvadrato krastiniy, kurios iSeina is Sios virsuneés,
parasyty skaiciy sandauga. Prie kvadrato virSuniy parasyty skaic¢iy suma lygi 15. Kam lygi
prie kvadrato krastiniy parasyty skaiciy suma?

A)6 B)7 C)8 D)10 E)15

Austéja turi 52 vienodus lygiasonius staciuosius trikampius. Imdama kai kuriuos i$ Siy tri-
kampiy ji sudeda kvadrata. Kiek yra galimy to kvadrato krastinés ilgiy?
A5 B)6 C)7 D)8 E)9

Julija stato piramide iS vienody rutuliy. Piramidés pagrindas suda-
rytas i$ 4 X 4 rutuliy, kaip parodyta 1 pav. Ant jo paeiliui dedami
piramideés sluoksniai i§ 3 x 3, 2 x 2 rutuliy ir piramidés virsuneé is
vieno rutulio (zr. 2 pav.). Keliose vietose lieCiasi du jos rutuliai?

A) 30 B) 40 C) 56 D) 96 E) 112 1 pav. 2 pav.

Kiek maziausiai skirtingy naturaliyjuy skaic¢iy, ne mazesniy uz 1 ir ne didesniy uz 30, reikia
pasirinkti, kad jy sandauga dalytysi i$ kiekvieno naturaliojo skaic¢iaus nuo 1 iki 307
A7 B)8 C)9 D)10 E)16

Austéja, Gerda ir Sofija dalyvavo bégimo varzybose. Visos pradéjo bégti vienu metu ir kiek-
viena bégo pastoviu grei¢iu. Austéjai kertant finiSo linija, Gerdai iki finiso liko bégti 15 m,
o Sofijai — 35 m. Gerdai kertant finiSo linija, Sofijai iki finiSo liko bégti 22 m. Koks buvo
distancijos ilgis?

A)135m B)140m C)150m D) 165m E) 175 m

Kam lygi skaic¢iaus 20202020202020202020 dalybos is 808 liekana?
A)0 B)202 C)404 D)604 E) 702



Kadeto uzduociy sprendimai

1. B) 1

! Skaic¢ius 2 yra pirminis, o skai¢iai 20, 202 ir 2020 néra pirminiai, nes dalijasi i§ 2 ir yra didesni
uz 2.
Teisingas atsakymas B.

Y

! Taisyklingojo n-kampio kampy suma lygi 180(n — 2) laipsniy. Todél taisyklingojo n-kampio

kiekvienas kampas lygus W = 180 — 3%0 laipsniy. Matome, kad reiskinys 180 — 3”@
igyja didziausia reiksme, kai skaicius n yra didziausias jmanomas. Taigi, is visy paveikléeliuose
pavaizduoty taisyklingyjuy daugiakampiy Sesiakampio kampas yra didziausias.

Teisingas atsakymas A.

3. (C) 6

| Gerda per keturias dienas iSsprendzia 4 - 6 = 24 uzdavinius. Vadinasi, Elena 24 uzdavinius
iSspres per % = 6 dienas.
Teisingas atsakymas C.

4. (C)

! Atsakymy A, B ir D trupmeny reik§meés yra ne didesnés uz 1. Atsakymo C trupmena yra
didesné uz atsakymo E trupmena, nes

8+5 _ 8+3 _ 8+3

> > > 1.
3 3 5

Vadinasi, atsakymo C trupmena yra didziausia.
Teisingas atsakymas C.

1
5.@5

| UZtusuoto A kvadrato plotas lygus pusei staciakampio ZQUV ploto.
Kvadraty C' ir D bendras plotas lygus pusei kvadrato PQRS ploto. Pa-
nasiai, lygiasonio staciojo trikampio B plotas lygus pusei kvadrato PSTU
ploto. Vadinasi, kvadrato RT'V Z uztusuotos dalies plotas lygus pusei Sio
kvadrato ploto.

Teisingas atsakymas D.

10
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6. (B)

Kiekviena komanda futbolo turnyre suzaidzia po trejas rungtynes. Jei komanda dvejas rung-
tynes laimeéty, o trecias pralaiméty, tai iS viso surinkty 3 + 3 + 0 = 6 taskus. Jei komanda
vienas rungtynes laiméty, vinerias suzaisty lygiosiomis ir vienerias pralaiméty, tai surinkty
34140 = 4 taskus. Jei komanda vienerias rungtynes laiméty ir kitas dvejas suzaisty lygio-
siomis, tai iS viso surinkty 3 + 1 + 1 = 5 taskus. Galiausiai, jei komanda dvejas rungtynes
laiméty ir vienerias suzaisty lygiosiomis, i§ viso surinkty 3 + 3 4+ 1 = 7 taskus. Kita vertus,
jokia komanda siame futbolo turnyre negali surinkti lygiai 8 tasky. IS tikryjy, jei komanda
visas trejas rungtynes laiméty, tai i§ viso surinkty 3 4+ 3 + 3 = 9 taskus. Taciau jei komanda
bent vienerias rungtynes pralaiméty arba suzaisty lygiosiomis, tai surinkty ne daugiau negu
3+ 3+ 1=7 taskus.
Teisingas atsakymas B.

Panasiai buty sprendziamas uzdavinys, jei pasirenkamyjy atsakymy nebuty. Aisku, kad ne-
galima surinkti daugiau kaip 9 taskus: 34+ 3+ 3 = 9. Visas likusias sumas nuo 0 iki 7 surinkti
galima: 0+0+0=0,0+0+1=1,04+14+1=2,04+04+3=3,0+14+3=4,14+1+4+3 =5,
0+3+3=6,1+3+3=7. O stai 8 tasky surinkti negalima: jei pergalés dvi tai tasky
< 34+3+1=7 ojei pergalés trys, tai tasky lygiai 3 + 3 + 3 = 9. Atsakymas buty toks:
surinkti negalima 8 ir daugiau kaip 9 tasky (o galima surinkti 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 arba 9
taskus).

7. (E) 18

Kiekvienam kampui, pazymétam raide A, reikés bent vieno trikampio (Zr. pav.). Panasiai,
kiekvienam kampui, pazymeétam raide B, reikés bent dviejy trikampiy. Taigi, norédami gauti
Sesiakampj, prie uzdavinio salygoje pavaizduotos figuros turésime prideti bent 6 +6 - 2 = 18
trikampiy.

VAVAVAVAS
BWB

Kita vertus, prie figuros jmanoma pridéti 18 trikampiy ir gauti Sesiakampj (zr. pav.).

Teisingas atsakymas E.
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8. -120

Maziausios sandaugos, kurig Motiejus galéjo gauti, modulis ne didesnis uz 4 -5 -6 = 120.
Vadinasi, bet kuri Motiejaus gauta sandauga yra ne mazesné negu —120. Kita vertus, Motiejus
galéjo gauti sandaugg —120, issirinkes skaic¢ius —5, 4 ir 6.

Teisingas atsakymas B.

9. ) 5

Raminta, vaziuodama autobusu j mokykla ir grizdama is jos, i§ viso sugaista 1 valanda. Vadi-
nasi, Raminta sugaista puse valandos vaziuodama autobusu j mokykla ir puse valandos grjz-
dama autobusu is mokyklos. Kita vertus, Raminta sugaista 3 valandas j mokykla vaziuodama
autobusu ir grizdama pésc¢iomis. Vadinasi, Raminta sugaiSta dvi su puse valandos eidama
pésciomis | mokyklg ir dvi su puse valandos grizdama pésciomis iS mokyklos. Taigi, Ramintai
is viso prireiks penkiy valandy nueiti j mokykla pésc¢iomis ir grizti atgal pésc¢iomis.

Teisingas atsakymas E.

10. (B) 43

Sudéje eiluciy sumas, gausime visos lenteles skaic¢iy suma. Kita vertus, sudéje visy stulpeliy
sumas, taip pat gausime lentelés skaiciy sumg. Vadinasi, lentelés treciojo stulpelio skaiciy
suma lygi 24 + 26 + 40 — 27 — 20 = 43.

Teisingas atsakymas B.

11. (A) 1

Kadangi pirmame zenkle pavaizduota, kad nuo Sio zenklo vietos } Amiest] ir } Bémiest] rei-
kia keliauti priesingomis kryptimis, tai Sis zenklas stovi kelyje tarp Amiescio ir Bémiescio.
Todél atstumas tarp siy miesty lygus 2 + 4 = 6 km. Kadangi antrame zenkle pavaizduota,
kad j Amiestj ir j Bémiest] reikia keliauti ta pacia kryptimi, tai Sis zenklas stovi kelyje tarp
Bémiescio ir Cémiescio (pagal uzdavinio salyga, zenklas stovi kelyje tarp Amiescio ir Cémies-
¢io). Vadinasi, ant antrojo kelio Zenklo suluzusios dalies buvo paraSytas atstumas, kuris lygus
7—6=1km.
Teisingas atsakymas A.

12. (D) 4 km

Kovo ménuo turi 31 dieng. Kadangi Agota kovo ménesj suplanavo pésciomis nueiti vidutiniskai
po 5 km per diena, tai per visg kovo ménesj ji turi nueiti lygiai 31 - 5 = 155 km. Per pirmas
16 kovo ménesio dieny Agota nué¢jo 95 km. Vadinasi, per likusias 31 — 16 = 15 dieny Agota
turi nueiti lygiai 155 — 95 = 60 km. Taigi, Agota turi nueidinéti vidutiniskai po ?—g =4 km per
likusias kovo dienas.

Teisingas atsakymas D.
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13. (B)

| Piramidés briaunas ,
piramidés pagrindas pavaizduotas paveikslélyje:

ir pazymeékime atitinkamai raidémis B, J ir P. Sios

I pagrindo krastine B remiasi dvi piramidés briaunos J ir P:

> |

I pagrindo krastine J remiasi dvi piramidés briaunos B ir J:

Sj paveikslélj pasuke 90° kampu pries laikrodzio rodykle, gausime atsakyme B pavaizduota
paveikslél;:

Teisingas atsakymas B.

14. (C) 25
2

! Lygiai trys penktadaliai klasés mokiniy lanko plaukima. Todél lygiai 1 — % = £ mokiniy
lanko tik tenisg. Panasiai gauname, kad lygiai du penktadaliai mokiniy lanko tik plaukimag.
Vadinasi, lygiai 1 — % — % = % mokiniy lanko ir plaukima, ir tenisg. Uzdavinio salygoje duota,
kad lygiai penki klasés mokiniai lanko ir plaukima, ir tenisa. Vadinasi, Sioje klas¢je is viso yra
5 - 5 = 25 mokiniai.

Teisingas atsakymas C.
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15. (C) 24 5

I Adomo sodo formos figira padalinkime j staciakampius ir jy kras- = b E
tiniy ilgius pazymeékime a, b, ¢, d, e ir f (Zr. pav.). 304 d b, |,
Tuomet, pagal uzdavinio salyga, a +b =5, c+d+ f = 3 ir f 1 |
b+ e = 4. Taigi, Adomo sodo perimetras lygus a ) 7 /

(a+b)+c+b+d+(b+e)+f+(e+bt+a)+f+d+c=
=2(a+b)+20b+e)+2(c+d+f)=2-5+2-4+2-3=24.

Teisingas atsakymas C.

16. (C) 4

! Issirinkime didesnio kubo vir§une, ja pazymékime raide A ir nagrinékime
virsunéje A esantj kubelj (Zr. pav. virSuje).

Sios kubelio trys sienelés priklauso trims didesnio kubo sienoms. Bent
viena i$ Siy trijy sieneliy yra zalios spalvos, todél didesniojo kubo siena,
kuriai priklauso zalios spalvos sienelé, nebus vien tik raudonos spalvos. Panasiai, nagrinedami
kubelj, esantj didesnio kubo virsunéje, kuri yra priesinga virsunei A, gausime, jog dar bent
viena didesnio kubo siena negali buti vien raudonos spalvos. Taigi, Andriaus sudétame kube
bus ne daugiau negu keturios vien raudonos sienos. Jsitikinkime, kad Andrius galéjo sudéti
kuba, kurio lygiai keturios sienos yra vien raudonos.

I$ tikryjuy, nagrinékime is 27 dar nedazyty kubeliy sudéta kuba. Jo dvi
gretimas sienas (turin¢ias bendra briauna) nudazykime vien raudonai (zr. pav.
desinéje apacioje).

Kubo sienas, kurios yra priesingos paveikslélyje matomoms vien raudo-
noms sienoms, taip pat nudazykime raudonai, o likusias dvi Sio kubo sienas
nudazykime vien zaliai. Dabar jau kubo pavirsiaus kubeliy (ju yra 26) bent po vieng sienele
nudazyta; ir tik kubo viduje esancio vienintelio kubelio visos sienelés dar nedazytos. Jei pavir-
sinio kubelio dvi sienelé nudazytos raudonai, tai jos gretimos, ir nedazytasias sieneles nudzius
zaliai, gausime ,teisinga” kubelj (kurio dvi gretimos sienelés raudonos, o likusios zalios). Kity
kubeliy daugiausiai viena sienelé zalia, taigi juos paprasta nudazyti taip, kad dvi gretimos
sienelés buty raudonos, o kitos — zalios.

Teisingas atsakymas C.

17. @ 1 cm?

| Staciakampio krastiniy ilgius centimetrais pazymékime a ir b (Zr. pav.). ¢_b _Ba

Kadangi didZiojo kvadrato plotas lygus 49 cm?, tai jo krastineés ilgis lygus Z b
7 cm. Todél a +b = 7 (zr. pav.). Kita vertus, staciojo trikampio ABC
jstrizainés AB ilgis lygus 5 cm, todél, remiantis Pitagoro teorema, a?+b* = 5%
I sig lygybe vietoje b jstate israiska b = 7 — a, gauname lygti a®+ (7 —a)? = 25.
ISsprende sia kvadratine lygti, gauname a = 3 (tada b =7 —3 = 4) arba a = 4
(tada b = 7 —4 = 3). Taigi, stac¢iakampio krastiniy ilgiai yra 3 cm ir 4 cm,
todél jo plotas lygus 3 - 4 = 12 em?. Juodo kvadrato plota gausime i§ didZiojo

kvadrato ploto atéme keturiy staciakampiy plotus. Vadinasi, juodo kvadrato
plotas lygus 49 — 4 - 12 = 1 cm?.

Teisingas atsakymas A.
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18. (D) 400%

Kadangi Antano atlyginimas lygus 20% jo vadovo atlyginimo, tai jo vadovo atlyginimas yra
penkis kartus didesnis uz Antano atlyginima. Juy atlyginimy skirtumas yra keturis kartus
didesnis uz Antano atlyginimg. Todél Antano atlyginimas turi padidéti 400%, kad tapty lygus
jo vadovo atlyginimui.

Teisingas atsakymas D.

19. (B) 24

Miesto Sonus pazymékime raidémis S, R, P ir V (7r. pav. deSinéje). S
Sakykime, kad uzdavinio salygos antrame paveikslélyje parodytas ,,mies-
to“ vaizdas i$ S Sono. Pirmoje eiléje i$ kairés yra trys ,, pastatai®, ir kiekvieno
ju aukstis ne didesnis kaip du kubeliai. Taigi, Sioje eiléje yra ne daugiau kaip |4 R
3 -2 = 6 kubeliai. Antroje eiléje is kairés yra du ,pastatai®, ir kiekvieno
ju aukstis ne didesnis kaip keturi kubeliai. Taigi, Sioje eiléje yra ne daugiau
kaip 2 -4 = 8 kubeliai. Trecioje eil¢je is kairés yra vienas , pastatas®, ku- P
ris pastatytas is vieno kubelio. Ketvirtoje eiléje is kairés yra trys , pastatai®, ir kiekvieno jy
aukstis ne didesnis kaip trys kubeliai. Taigi, Sioje eil¢je yra ne daugiau kaip 3 -3 = 9 kubeliai.
Vadinasi, jei parodytas vaizdas i$ S Sono, tai , miesto“ statybai galéjo biiti panaudoti daugiau-
siai 6 + 8 + 149 = 24 kubeliai. Ta patj rezultata gausime, jei paveikslélyje parodytas vaizdas
is P Sono (skaiciuojant i$ kairés, eilés bus sunumeruotos atvirkscia tvarka).

Dabar tarkime, kad paveikslélyje parodytas vaizdas iS R Sono. Pirmoje eiléje is kairés yra
trys ,,pastatai®, ir kiekvieno jy aukstis ne didesnis kaip du kubeliai. Taigi, Sioje eiléje yra
ne daugiau kaip 3 -2 = 6 kubeliai. Antroje eiléje is kaires yra du ,,pastatai“, ir kiekvieno ju
aukstis ne didesnis kaip keturi kubeliai. Taigi, Sioje eiléje yra ne daugiau kaip 2-4 = 8 kubeliai.
Trecioje eiléje is kairés yra du ,,pastatai®, kuriy kiekvienas pastatytas is vieno kubelio. Taigi,
sioje eiléje yra lygiai du kubeliai. Ketvirtoje eiléje is kairés yra du ,,pastatai®, ir kiekvieno juy
aukstis ne didesnis kaip trys kubeliai. Taigi, Sioje eilé¢je yra ne daugiau kaip 2 -3 = 6 kubeliai.
Vadinasi, jei paveikslélyje parodytas vaizdas iS R Sono, tai jo statybai galéjo buti panaudoti
daugiausiai 6 + 8 + 2 + 6 = 22 kubeliai. Tg patj rezultata gausime, jei paveikslélyje parodytas
vaizdas is V' Sono.

Taigi, ,,miesto” statybai Evelina galéjo panaudoti daugiausiai 24 kubelius.

Teisingas atsakymas B.
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20. E) 3,4,2,1,5

Juostelés langeliy krastines, skiriancias skaic¢ius vieng nuo kito, pazymeékime raidémis A, B, C

ir D (zr. pav.). ABCD
112131415

Atsakymuose A, B, C ir D pazymeéta tvarka skaiciai galéjo eiti sulankstytoje juosteléje,
jei juostelé paeiliui buvo lankstoma isilgai krastiniy atitinkamai tokia tvarka: DCBA, CDAB,
BACD ir ABCD.

Irodysime, kad atsakyme E pazyméta tvarka skaiciai negaléjo eiti
sulankstytoje juosteléje. IS tikryjy, tarkime priesingai, kad jmanoma
taip sulankstyti juostele, jog jos langeliuose jrasyti skaiciai eity atsaky-
ma E pazyméta tvarka (nuo virSutinio langelio iki apatinio). Kadangi
lapeliai su skaiciais 3 ir 4 turi eiti is eilés, tai galime laikyti, kad pir-
miausia juostelé buvo perlenkta isilgai C' krastinés. Panasiai, kadangi
lapeliai su skaiciais 1 ir 2 turi eiti iS eilés, tai galime laikyti, kad antrasis
juostelés perlenkimas buvo padarytas isilgai A krastinés. ISilgai kras-
tinés B taip pat buvo padarytas lenkimas. Sis lenkimas galéjo biiti padarytas dviem biudais
— kryptimi U arba kryptimi V' (Zr. pav.; paveikslélyje juostelé ant stalo pastatyta iSilgai jos
ilgosios krastines, ir j ja ziurima i$ virsaus).

Jei juostelé buvo perlenkta isilgai krastines B kryptimi U, tuomet langelis su skai¢iumi 3
uzdengtas, todél jis sulankstytoje juosteléje néra apatinis ir néra virsutinis. Panasiai, jei juos-
telé buvo perlenkta isilgai krastinés B kryptimi V', tuomet langelis su skaic¢iumi 5 uzdengtas,
todél jis sulankstytoje juosteléje néra apatinis ir néra virsutinis. Gautas priestaravimas jrodo,
jog nejmanoma taip sulankstyti juostele, kad jos langeliuose jrasyti skaiciai eity atsakyme E
nurodyta tvarka.

Teisingas atsakymas E.

21. @ Zalios

Sunumeruokime kubelius i$ kairés j desine paeiliui skaiciais nuo 1 iki 12. Mélynus, geltonus,
raudonus ir zalius kubelius Zymésime atitinkamai raidémis M, G, R ir Z. Jei pirmas kubelis
buty geltonas, tai pagal uzdavinio salyga 10, 11 ir 12 kubeliai buty raudoni, t. y. desimtas
kubelis i$ kairés buty raudonas, o ne mélynas. Vadinasi, 1, 2 ir 3 kubeliai yra raudoni, 10
kubelis yra mélynas, o 12 kubelis — geltonas (zr. pav.).

R||R||R M G
12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Pagal uzdavinio salyga, visi zali kubeliai sudéti is eilés vienas po kito. Jei sestas kubelis
nebuty zalias, tai visi keturi zali kubeliai nebuty sudéti is eilés vienas po kito. Vadinasi, Sestas
kubelis yra zalias. O sudéti kubelius tenkinant uzdavinio salyga galima, pavyzdziui, taip:

R||R||R||Z||Z||Z||Z||IM||M||M||G||G
r 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Teisingas atsakymas A.
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Galima saves paklausti: o kiek yra buty sudéti tenkinant uzdavinio salyga kubelius. Jau
matéme, kad keturis zaliuosius kubelius reikia i$ eilés sudéti j langelius nuo 4 iki 9. Tam yra
trys budai: 4567, 5678, 6789. Lieka trys langeliai, i kuriuos bet kaip galima padéti dar viena
geltona ir du mélynus kubelius. Geltonajj kiekvienu zaliyjy isdéstymo atveju galima padéti
trimis budais, o mélynieji automatiskai paklius j likusius du langelius. Vadinasi, iS viso yra
3 x 3 =9 budai sudéti visus kubelius.

22. (A) 112,5°

Kvadratiniame popieriaus lape ABCD pazymékime linijas AF ir AF, A B
isilgai kuriy jis buvo lenkiamas.

Perlenkus kvadratinj popieriaus lapa isilgai linijos AFE, trikampis F
ADFE sutampa su trikampiu AGE. Todél ZGAE = ZEAD = %ADAC.
Panasiai gauname, kad ZGAF = %ABAC’ . Vadinasi, G

L/EAF = ;(ADAC + /BAC) = ;LDAB - ; - 90° = 45°.

Kita vertus, keturkampis AFCFE yra simetriskas kvadrato ABCD jstri-
zainés AC atzvilgiu. Todél LZAEC = ZAFC. Kadangi keturkampio
AFCE kampy suma lygi 360°, tai

1 1
LAEC = 3(360° — LZEAF — ZFCE) = (360° — 45° — 90°) = 112,5°.

Vadinasi, didziausias keturkampio AFC'E kampas lygus 112,5°.
Teisingas atsakymas A.

23. (D) 10

Kadangi pusé skaiciaus A dalijasi is 2, tai skaicius A dalijasi i$ 4. Panasiai gauname, kad

skaicius A dalijasi i 9 ir iS 25. Bet kurie du i skaiciy 4, 9 ir 25 yra tarpusavyje pirminiai

(didziausias bendrasis daliklis lygus 1), todeél skaicius A dalijasi i$ 4 - 9 - 25 = 900. Vadinasi,

Si skaiciy galima isreiksti 900 - a, kur a yra naturalusis skaicius. Kadangi skaicius A yra

keturzenklis, tai 1000 < A < 10000. Taigi, 1000 < 900 - a < 10000, 150 <a < %. Todél

galimos a reiksmeés yra a = 2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11. Taigi, i$ viso tokiy skaic¢iy A yra 10.
Teisingas atsakymas D.
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! Kadangi Agota i$ viso surinko 5 balus, o I ir II teiséjai jai skyré atitinkamai 0 ir 2 balus, tai

24. B) 1

I1T teiséjas jai skyré 3 balus (zr. pav.).

Adomas | Agota | Elena | Evelina | Gerda
I 2 0 4
11 4 2 0 3
I11 1 3 4
7 5 3 4 11

IIT teis¢jas, vertindamas dalyvius, skaicius 0, 1, 2, 3, 4 uzrasé po vieng karta ir Agotai Sis
teis¢jas skyré 3 balus, tai III teis¢jas Gerdai skyré 4 balus. Vadinasi, Gerdai 3 balus skyre I
arba II teiséjas. Jei I teisejas Gerdai buty skyres 3 balus, tai 4 balus jis buty skyres Elenai
arba Evelinai. Taciau Elena i$ viso surinko 3 balus, todél I teiséjas neskyre jai 4 baly. Jei I
teiséjas 4 balus buty skyres Evelinai, tai II teis¢jas jai buty skyres 0 baly, nes ji is viso surinko
4 balus. Taciau tokiu atveju II teis¢jas Elenai ir Evelinai buty skyres po 0 baly, o taip buti
negaléjo. Vadinasi, I teiséjas Gerdai skyré 4 balus. Todél II teiséjas Gerdai skyré 3 balus (zr.
pav. virsuje).

IT teis¢jas 4 balus skyré Adomui arba Evelinai. Jei Sis teiséjas 4 balus buty skyres Evelinai,
tai I teiséjas jai buty skyres 0 baly. Taciau taip negaléjo buti, nes tokiu atveju I teiséjas Agotai
ir Evelinai buty skyres po 0 baly. Vadinasi, II teiséjas 4 balus skyré Adomui. Kadangi Adomas
is viso surinko 7 balus, tai III teiséjas jam skyré 7 — 2 — 4 =1 bala.

Vadinasi, jau galima rinktis atsakyma B. Bet ne pro salj jsitikinti, kad lentel¢ galima
uzpildyti pagal salyga. II teis¢jas Evelinai skyré 1 bala (kiti jo jvertinimai jau panaudoti).
I teiséjas Evelinai gali skirti 3 balus. Tada III teiséjas Evelinai skiria 4 — 3 — 1 = 0, Elenai
lieka 2, o I teis¢jas Elenai skiria 3 —2 —0 = 1:

Adomas | Agota | Elena | Evelina | Gerda
I 2 0 1 3 4
I1 4 2 0 1 3
11 1 3 2 0 4
7 5 3 4 11

Si lentelé tenkina visas uzdavinio salygas, taigi uzdavinys visiskai iSsprestas.
Bet I teiséjas gali skirti Evelinai ir 1 balg. Tada III teiséjas jai skiria 4 — 1 — 1 = 2 balus,
jam tenka Elenai skirti 0 baly, o I teiséjas Elenai skiria 3 — 0 — 0 = 3 balus:

Adomas | Agota | Elena | Evelina | Gerda
I 2 0 3 1 4
11 4 2 0 1 3
I11 1 3 0 2 4
7 5 3 4 11

Si lentelé taip pat tenkina uzdavinio salyga.

Teisingas atsakymas B.
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25. (C) 8

Prie kvadrato krastiniy parasytus skaicius pazymeékime a, b, ¢ ir d. Tuomet
prie $io kvadrato virsuniy yra parsayti skaiciai ad, ab, bc ir cd (zr. pav.).

Prie kvadrato virsuniy parasyty skaiciy suma lygi 15, todél ad + ab +
be+cd = 15. Kadangi ad+ab+ +bc+cd = (a+c¢)(b+d), tai (a+c)(b+d) =
= 15. Skaiciai a, b, ¢ ir d yra naturalieji, todél a + ¢ > 2 ir b+ d > 2.
Vadinasi, a + c =3irb+d =5 arbaa+c¢ =5 1ir b+ d = 3. Bet kuriuo
atveju prie kvadrato krastiniy parasyty skaiciy suma lygi

a+b+c+d=(a+c)+(b+d) =3+5=8.

Teisingas atsakymas C.

26. (D) 8

- -0
Nemazindami bendrumo laikykime, kad lygiasonio staciojo tri- :L— i
kampio statinio ilgis lygus 1. Tuomet, remiantis Pitagoro teo- T
rema, jo i.iambipé.s ilgis lygu.s \/§ Pav‘eikslélyje pavaizduoti du 2B i 74:
budai, kaip sudéti kvadratg is trikampiy. n m
Pirmuoju budu n x n kvadratas sudétas iS mazesniy kvadraty, kuriy kiekvienas gautas su-
glaudus du lygiasonius staciuosius trikampius iSilgai ju jzambiniy (kairiajame paveikslélyje
pavaizduotas atvejis, kai n = 3). Tokiam n x n kvadratui sudéti prireiks 2n? trikampiy, o
jo krastinés ilgis bus lygus n. Kadangi Austéja turi lygiai 52 trikampius, tai 2n? < 52. I§
¢ia gauname galimas n reikSmes n = 1,2,3,4,5. Taigi, Siuo budu is turimy trikampiy galima
sudeti kvadratus, kuriy krastiniy ilgiai yra 1, 2, 3, 4 ir 5.

——-L_4

>

- -
|
- L
|
|
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|
- L
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Antruoju budu m x m kvadratas sudétas iS mazesniy kvadraty, kuriy kiekvienas gautas
keturis lygiasonius staciuosius trikampius paeiliui suglaudus isilgai ju statiniy (desiniajame
paveikslélyje pavaizduotas atvejis, kai m = 2). Tokiam m x m kvadratui sudéti prireiks 4m?
trikampiy, o jo krastines ilgis bus lygus v/2m. Kadangi Austéja turi lygiai 52 trikampius,
tai 4m? < 52. IS &ia gauname galimas m reikSmes m = 1,2,3. Taigi, $iuo budu i§ turimy
trikampiy galima sudéti kvadratus, kuriy krastiniy ilgiai yra v/2, 2v/2 ir 3v/2.

Kadangi skai¢iai 1, 2, 3, 4, 5, v/2, 2¢/2 ir 3v/2 yra skirtingi, tai jau gavome 8 skirtingo
dydzio kvadratus, kuriuos galima sudéti is Austéjos turimy trikampiy.

[rodysime, kad kitokiy kvadraty nejmanoma gauti. IS tikryjy, tar-
kime, kad Austéja is turimy trikampiy sudéjo kvadrata. Sakykime, kad
kvadrato krasting AB sudaro a statiniy ir b jzambiniy (Zr. pav. desinéje;

jame pavaizduotas atvejis a = 2 ir b = 1).

Tuomet to kvadrato krastines ilgis lygus a + bv/2, o jo plotas lygus W
(a 4+ bv/2)? = a® + b* + 2aby/2. Kadangi kiekvieno lygiagonio staciojo 4 B
trikampio plotas lygus %, tai bet kurio Austéjos sudéto kvadrato plotas yra racionalusis skaicius
(jei kvadratas sudétas i c trikampiy, tai tokio kvadrato plotas lygus §). Vadinasi, skaicius
a® + b? + 2aby/2 yra racionalusis.

Pazymeékime §j racionalyjj skaiciy r. Jei a # 0 ir b # 0, tai i$ lygybés a? + 0> + 2abyv/2 = r
gauname /2 = T’gng2. Tai reiksty, kad skai¢ius v/2 yra racionalusis. Ta¢iau gerai zinoma,
kad skai¢ius v/2 néra racionalusis (zr. Pastaba). Gauta priestara reiskia, kad arba a = 0, arba
b=0.
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Jei a = 0, tai nagrinéjamo kvadrato krastinés ilgis bus lygus bv/2, o jo plotas bus lygus 2b%.
Vadinasi, jis bus sudétas is 2b? : % = 4b? trikampiy. Kadangi Austéja turi lygiai 52 trikampius,
tai 4b%® < 52. I8 ¢ia gauname galimas b reikimes b = 1,2, 3 ir atitinkamus kvadrato krastiniy
ilgius: /2, 2¢/2 ir 3v/2. Kvadratus su tokio ilgio krastinémis jau mokame sudéti (antruoju
budu, aprasytu aukséiau).

Jei b = 0, tai tai nagrinéjamo kvadrato krastinés ilgis bus lygus a, o jo plotas bus lygus
a?. Vadinasi, jis bus sudétas i§ a® : 1 = 24 trikampiy. Kadangi Austéja turi lygiai 52
trikampius, tai 242 < 52. I§ éia gauname galimas a reikSmes a = 1,2,3,4,5 ir atitinkamus
kvadrato krastiniy ilgius: 1, 2, 3, 4 ir 5. Kavadratus su tokio ilgio krastinémis jau mokame
sudéti (pirmuoju budu, aprasytu auksciau).

Teisingas atsakymas D.

Pastaba. Jrodykime, kad /2 — iracionalusis skai¢ius. Tarkime priesingai, kad v/2 = o (m ir
n — naturalieji skai¢iai). Tada m? = 2n®. ISskaidykime m ir n pirminiais daugikliais. Tada
skai¢iaus m? = m - m skaidinyje bus lyginis dvejety skaicius (kiek ju yra pirmame daugiklyje,
tiek ir antrame). Vadinasi, 2n? = 2-n-n skaidinyje yra nelyginis dvejety skai¢ius. Priestara.

27. (D) 96

! Nagrinékime piramidés pagrinda, sudaryta i$ 4 x 4 rutuliy (7r. pav.).

Pagrindo kiekvienoje rutuliy eilutéje ir kiekviename stulpelyje yra lygiai 3
lietimosi vietos. Vadinasi, piramidés pagrinde 4 x 4 yra (4 +4) - 3 = 24 lietimosi
vietos. Panasiai gauname, kad piramidés sluoksnyje 3 x 3 yra (3 +3) -2 = 12
lietimosi viety, o sluoksnyje 2 x 2 yra (2 + 2) - 1 = 4 lietimosi vietos. Be to,
kiekvienas 3 x 3 sluoksnio rutulys lie¢iasi su lygiai keturiais piramidés pagrindo
4 x 4 rutuliais. Vadinasi, 3 x 3 sluoksnio rutuliai lieciasi su 4 x 4 sluoksnio
rutuliais 9 - 4 = 36 taskuose. Panasiai gauname, kad 2 x 2 sluoksnio rutuliai
lieciasi su 3 x 3 sluoksnio rutuliais 4 - 4 = 16 tasky. Lieka piramidés virSuneés
rutulys, kuris su 2 x 2 sluoksnio rutuliais lieciasi 4 taskuose. Taigi, iS viso yra
24+ 12+ 4436 + 16 + 4 = 96 lietimosi vietos.

Teisingas atsakymas D.
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28. (C) 9

Naturalusis skaic¢ius dalijasi i$ kiekvienos naturaliojo skaiciaus nuo 1 iki 30 tada ir tik tada,
kai jis dalijasi is kiekvieno pirminio skaic¢iaus laipsnio, ne didesnio uz 30. Vadinasi, naturalusis
skaicius dalijasi is kiekvieno naturaliojo skaiciaus nuo 1 iki 30 tada ir tik tada, kai jis dalijasi
i$ kiekvieno i$ siy skaic¢iy: 24, 3%, 52, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29 — tai didZiausi pirminiy skaiciy
laipsniai, ne didesni uz 30. Dabar nesunku jsitikinti, kad devyniy skaic¢iy 17, 19, 22, 23, 25,
26, 27, 28 ir 29 sandauga dalijasi i$ kiekvieno naturaliojo skaic¢iaus nuo 1 iki 30. Irodysime,
kad jokiy astuoniy skirtingy naturaliyjy skaiciy, ne didesniy negu 30, sandauga nesidalija i$
kiekvieno naturaliojo skaiciaus nuo 1 iki 30. IS tikryjy, tarkime, kad galima pasirinkti astuonis
skirtingus naturaliuosius skaicius aq, as, ..., ag, ne didesnius negu 30, kuriy sandauga dalijasi
is kiekvieno naturaliojo skaic¢iaus nuo 1 iki 30. Tuomet Si sandauga dalijasi iS kiekvieno i$
iy skaiciy: 24, 32, 52, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29. Vadinasi, sandauga a; - as - - - ag dalijasi i3
sandaugos 2% -3%-5%-7-11-13-17-19-23-29. Todél

ay-ag---ag=2*-3%-52.7-11-13-17-19 - 23 - 29.
Kita vertus, teisinga nelygybeé
ay - ag---ag < 23-24-25-26-27-28-29 - 30.
Gauname tokig nelygybe:
23-24-25-26-27-28-29-30>2%.3%.52.7.11-13-17-19-23-29.

Sios nelygybés abi puses suprastine is jos kairéje ir deSinéje puséje esandiy skai¢iy didziausio
bendrojo daliklio, gausime nelygybe

3-10-12>11-17-19,

kuri yra akivaizdziai neteisinga. Gauta priestara reiskia, kad jokiy astuoniy skirtingy natura-
liyju skaiciy, ne didesniy negu 30, sandauga nesidalija is kiekvieno naturaliojo skaic¢iaus nuo 1
iki 30.

Teisingas atsakymas C.

Pabandykime apciuopti, kas turéty jeiti | maziausiag rinkinj skai¢iy, kuriy sandauga dalijasi
is visy skaic¢iy nuo 1 iki 30. [ ta rinkinj butinai jeis 29 — kiti jo kartotiniai, net 2 - 29, per
dideli. Lygiai taip pat j rinkinj jeis 23, 19, 17. [ ji taip pat jeis 13 arba 26 — kitaip sandauga
nesidalys is 13. [ ji ieis bent vienas is skaic¢iy 11 ir 22. [ jj jeis bent vienas is skaiciy 7, 14,
21, 28, taip pat bent vienas i$ skaiciy 5, 10, 15, 20, 25, 30. Toliau eina pirminis skaic¢ius 3.
Rinkinio skai¢iy sandauga turi dalytis i$ 3% = 27. Bet jeigu j rinkinj paimtume 8 i§ maZesniyjy
skaiciy, tai jy sandauga is 27 nesidalinty: juk daliklj 3 turéty ne daugiau kaip du skaiciai — 21
ir vienas iS penketo kartotiniy 15 arba 30. Jrodéme, kad ieSkomame rinkinyje bus ne maziau
kaip 9 skaiciai. Atspéti tokj rinkinj dabar jau nesunku.

Kaip jau matéme, 8 skaiciai butinai bus i$ jau minéty. Devintuoju skai¢iumi naturalu
imti 27 — juk butent dél nedalumo iS 27 neuztenka 8 skaic¢iy komplekto. Dabar rinkinys jau
dalysis i$ 33. Lieka pasirtpinti, kad jis dalytysi i$ 2% = 16 ir 5% = 25. Tai padaryti nesunku: j
rinkinj i§ 13 kartotiniy imame 26 = 2 - 13, iS 11 kartotiniy imame 22 = 2 - 11, i§ 7 kartotiniy
imame 28 = 22 .7, ir jau sandauga 26 - 22 - 28 = 13 - 11 - 2* dalijasi i§ 2*. O kad sandauga
dalytysi i§ 52, uZtenka i$ penketo kartotiniy imti biitent 25.

Isitikinome, kad sandauga 29 -23-19-17-26-22-27- 28 - 25 dalijasi i$ bet kurio i skaiciy
nuo 1 iki 30.
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Pastaba. [domu, kad salygoje Zod] ,skirtingy“ galima praleisti: ir skirtingy, ir neskirtingy
8 skaiciy rinkiniui neuztenka (ka tik pateiktas jrodymas lieka tas pats). Skaitytojui siulome
kiek sunkesnj uzdavinj — rasti dar bent viena reikiama (nebutinai skirtingy) skaiciy rinkinj.

29. (D) 165 m

! Distancijos ilgj metrais pazymeékime s. Sakykime, kad Gerda 15 m nubégo per t sekundziy.

Tuomet Gerdos greitis lygus 175 m/s. Per t sekundziy Sofija nubégo 35 — 22 = 13 metry, todél

jos greitis lygus % m/s. Tarkime, kad Austéja distancijai jveikti prireikeé lygiai v sekundziy.
Per tiek laiko Gerda nubégo w - 175 metry. Kita vertus, pagal uzdavinio salyga, Sis atstumas

lygus s — 15. Taigi, turime tokia lygtj:

15
u-— =8 —15.
t

Per u sekundziy Sofija nubégo u - % metry. Pagal uzdavinio salyga, Sis atstumas lygus s — 35.
Taigi, turime dar vieng lygtj:

13
U — =8 —30.
t
Pirmaja lygti panariui padalije iS antrosios, gauname lygti
15 s—15
13 s—35

Issprende sia lygtj, gauname s = 165. Taigi, distancijos ilgis lygus 165 m.
Teisingas atsakymas D.

°—m
e

Galima apsieiti ir su vienu nezinomuoju — distancijos ilgiu s. Kai Austéja finiSavo, per ta laika
. . . PP ey . _15

Gerda buvo nubégusi s — 15 metruy, o Sofija s — 35 metrus, taigi, ju greiciy santykis buvo £=2.

Kai Gerda finisavo, nubégusi s metry, tai Sofija buvo nubégusi s — 22 metrus, o ju greic¢iy

santykis buvo 5. Bet juk ju greiciai pastovus, taigi ir santykis nekinta,

3—15_ S
s—35 s—22

Sprendziame: s? — 37s + 1522 = s> — 35s, 25 = 1522, s = 15- 11 = 165 (m).

30. (C) 404

! Skaic¢iy 20202020202020202020 galima isreiksti taip:

202 - 10" 4202 - 10 4 202 - 10° 4 202 - 10° + 2020 =
=202-4-5%-10% +202-4-5%-10" +202-4-5%- 10"+
+202 -4 -5%.10° + 2020 =
=808 - (5% - 10" + 5% - 10" + 5% - 107 + 5% - 10%) + 2020.

Taigi, skaic¢iaus 20202020202020202020 dalybos is 808 liekana sutampa su skaic¢iaus 2020 daly-
bos i$ 808 liekana. Kadangi 2020 = 2 - 808 + 404, tai skaiciaus 20202020202020202020 dalybos
is 808 liekana lygi 404.

Teisingas atsakymas C.

1! Nagrinékime 202 kartus mazesnius skaic¢ius. Skaiciaus ... 10 dalybos i$ 4 liekana lygi 2. Padi-
dinkime viska 202 kartus: skaic¢iaus 20202020202020202020 dalybos is 808 liekana lygi 404.
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