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Pratarme

Matematikas mokytojas Peter O’Halloran is Sidnéjaus astuntajame praéjusio amziaus desimt-
metyje pradéjo organizuoti matematikos konkursa australy mokiniams, kuris sulauké stulbinancio
pasisekimo. Konkurso uzduotys buvo testinés (reikéjo pasirinkti viena is keleto pateikty atsaky-
my), o dalyviy atsakymai tikrinami kompiuteriais.

1991 m. prancuzy pedagogy Deledicq seima, jkvépti australy sekmés, suorganizavo panasy
matematikos konkursa Kengura, kuriame pirmaisiais metais dalyvavo per 120 tukstanciy mokiniy
is Prancuzijos. 1994 m. S$is konkursas prasipléte | dar 7 Salis: Baltarusija, Ispanija, Lenkija,
Olandija, Rumunija, Rusija ir Vengrija. 1994 m. jsteigta asociacija ,Kengura be sieny“ vieni-
ja konkurso Kengura Salis-nares. Kasmet vykstanciame asociacijai priklausanciy saliy atstovy
suvaziavime parenkamos konkurso uzduotys ir sprendziami organizaciniai klausimai.

Nuo 2011 m. konkurse visame pasaulyje kasmet dalyvauja per 6 milijonai mokiniy, o aso-
ciacija ,,Kengura be sieny®“ vienija per 60 saliy. Daugiau informacijos apie matematikos konkursa
Kengura galima rasti ¢ia:

http://aksf.org/

Lietuvoje konkursas Kengura pradétas rengti nuo 1995 m. Konkursas organizuojamas 6
amziaus grupéms: Nykstukas (1-2 k1), Mazylis (3—4 Kl.), Biciulis (56 kl.), Kadetas (7-8 kl.),
Junioras (9-10 kl.) ir Senjoras (11-12 kl.).

Konkursas kasmet vyksta trecigji kovo ketvirtadienj. Kiekvienas konkurso dalyvis gauna
uzduociy lapa ir dalyvio kortele, kurioje pazymi atsakymus. Visy dalyviy kortelés nuskenuojamos
ir apdorojamos kompiuteriu. Kasmet (nuo 2000 m.) paruosiamos uzdaviniy sprendimo knygelés,
kurias galima rasti cia:

http://kengura.lt/

2015 m. atsirado nauja Kengiros dalyviy grupé nebemokiniams — Ekspertas. Siai grupei
konkursas buvo organizuotas ,,online® rezimu.

Konkurso metu sprendziama 30 uzdaviniy, kuriy sprendimas vertinamas taip: jei uzdavinio
atsakymas yra teisingas, skiriami visi prie jo salygos nurodyti taskai (3, 4 arba 5); jei atsakymas
neteisingas — atimamas ketvirtadalis uzdaviniui numatyty tasky; uz nepazymeéta atsakyma taskai
neskiriami (0 tasky). Be to, kiekvienas dalyvis konkurso pradzioje turi 30 tasky (taigi net visy
uzdaviniy atsakymus pazymeéjus neteisingai, i viso surenkama 0 tasky).

Sioje knygeléje zenklu ! pazymeti griezti matematiniai sprendimai. Taciau norint pasirinkti
teisingg atsakymo varianta ne visada reikia griezto matematinio sprendimo. Kartais pakanka pa-
aiskinti, kodél kiti nurodyti atsakymo variantai netinka. Tokie sprendimai pazymeéti zenklu 7. Kai
vieny ar kity sprendimy pateikiama daugiau, jie zymimi zenklais 77, !, 11! ir pan. Nors konkurse
pakanka net ir klaustuku pazyméto sprendimo, tikimeés, kad skaitytojas nepatinges issiaiskinti
viska iki galo.

Daugiau informacijos apie Eksperto grupe galima rasti ¢ia:

http://www.ekspertas.kengura.lt/

Viliames, kad Eksperto grupé gauses — juk loginis mastymas svarbus ne vien mokiniams,
jis svarbus zmogui visg gyvenima. Nestandartiniy uzdaviniy sprendimas leidzia pasitikrinti ir
pagilinti matematinius jgudzius, ugdyti matematine kultura.

Organizatoriai


http://aksf.org/
http://kengura.lt/
http://www.ekspertas.kengura.lt/

2020 m. FEksperto uzduociy salygos

Klausimai po 3 taskus

1. Kai Kazys uzsagsto savo dryzuotus marskinius teisingai, jo lie-

menj juosia 7 uzdari ziedai, kaip parodyta paveikslélio kairéje.

Siryt Kazys blogai uzsisegé marskinius, kaip parodyta paveikslé-

lio desinéje. Kiek uzdary ziedy, juosianc¢iy liemenj, dabar sudaro 0
marskiniy dryziai? L J

A)0 B)l C)3 D)6 E)7

2. Elena saligatvyje kreida nusipiesé didziulj kvadrata. Ji pradeda sokinéti nuo skai- [1]5] g

ciaus 1. Kiekviena karta ji Soka prie trejetu didesnio skaiciaus. Koks yra didziau- [2[7 (10

14
sias skaicius, kurj ji gali pasiekti taip Sokinédama? 24]23(13[18
A)ll B)14 C)18 D)19 E)24 21[19[16|20

3. Suo ir katé béga parko taku, paveikslélyje pazymeétu stora juoda linija. i
Suo pradeda bégti i tasko P tuo paciu metu, kai katé pradeda beégti i3 l%@
tasko K. Kuriame taske jie susitiks, jei Suo béga tris kartus grei¢iau uz AL_B
kate? 7z, }-C E
A)A B)B C)C D)D E)E t@m \

4. Romas skaicius 1, 2, 3, 4 ir 5 po vieng jrasé j skrituliukus. Eilutes skai¢iy suma
yra lygi stulpelio skaic¢iy sumai. Kuris skai¢ius gali buti jrasytas j skrituliuka,
pazymeéta klaustuku?

A)Tik5 B)2,3arbad4 C)Tik3 D)Tiklarba3 E)I1,3arbab

5. Ula spalvina piesinj deSinéje, kiekvieng sritj nuspalvindama raudonai, pilkai
arba geltonai taip, kad gretimos sritys buty skirtingy spalvy. Vieng sritj ji jau
nuspalvino pilkai. Kiek i$ viso bus pilky sri¢iy, kai Ula viskg nuspalvins?

A2 B)3 C)4 D)5 E)6

6. Raminta sugaista 3 valandas | mokykla vaziuodama autobusu ir grizdama pésciomis. Jei
Raminta j mokykla vaziuoty autobusu ir atgal grizty autobusu, tai i$ viso sugaisty 1 valanda.

Kiek is viso valandy prireiks Ramintai nueiti j mokykla pésc¢iomis ir grizti atgal pésciomis?
A)35 B)45 C)55 D)4 E)5

7. Adomo sodas yra paveikslélyje pavaizduotos formos. Bet kurios dvi Sios 5
figuros krastinés yra arba lygiagrecios, arba statmenos. Trijy krastiniy ilgiai
yra zinomi (zr. pav.). Kam lygus Adomo sodo perimetras? 3

A)22 B)23 C)24 D)25 E)26 1




SALYGOS

8.

10.

Visus skai¢ius nuo 1 iki 10 reikia po viena jrasyti j skrituliukus (Zr. pav.). Du
skrituliukai yra priesingi, jei juos jungia skersmuo. Bet kuriy dviejy gretimy
skrituliuky skaiciy suma turi buti lygi atitinkamy dviejy priesingy skrituliuky
skaic¢iy sumai. Kai kurie skaiciai jau jrasyti. Kokj skaiciy reikés jrasyti 1
skrituliuka, pazymeéta klaustuku?

A)3 B)4 C)6 D)7 E)8

&"’

. Vienas i$ broliy Grimy pamirso pilna brolio suzadétinés varda ir ji paklause: ,Koks tavo

suzadétinés vardas — ar Adelé Lilé Kléja, ar Adelé Laura Kora, ar Alé Lora Kléja?“ Kiekvieng
kartg lygiai vienas vardas ir jo padétis buvo teisingi. Koks brolio suzadétinés vardas?

A) Alé Lilé Kora B) Alé Laura Kora  C) Adelé Laura Kléja

D) Adelé Lile Kora E) Alé Laura Kléja

I8 skaiciy nuo 1 iki 9 pasirinkti Sesi skaiciai. Jie po vienag parasyti kubo sienose. 0
Kiekvieny dviejy priesingyjy sieny skaiciy suma ta pati. Koks skaicius parasytas
sienoje, priesingoje sienai su skai¢iumi 57

A)3 B)5 C)6 D)7 E)9

Klausimai po 4 taskus

11.

12.

13.

14.

Uzrase KAN —ROO + GA kiekviena raide galima keisti skaitmeniu nuo 1 iki 9 (vienodas raides
— vienodais skaitmenimis, skirtingas raides — skirtingais). Kokj didziausig atsakyma galima
gauti, atlikus nurodytus veiksmus?

A)925 B)933 C)939 D)942 E) 948

Karta susitiko elfas, kuris visada sako tiesa, ir trolis, kuris visada meluoja. Jie abu istare ta
patj sakinj — vieng is uzrasyty zemiau. Kurj?

A) Tu sakai tiesa  B) Mes abu sakome tiesa ~ C) AS visada meluoju

D) As sakau tiesa  E) Tik vienas i§ musy sako tiesa

Marius turi kubo formos modelino luita. Kiek maziausiai karty jam reikés perpjauti kuba, kad
padalyty ji i 12 vienody daliy?
A)3 B)4 C)5 D)6 E)8

Paveikslélyje parodytos trejos pusiausviros svarstykles.

Kuris i$ Zemiau nurodyty rinkiniy tikrai tinka klaustuko vietoje?

A) ANNANL] B) ANAANO c) NOOO D) AL E) OOL]




15.

16.

17.

18.

19.

20.

Gabija nupirko 10 géliy puokste: 4 rozes, 3 tulpes, 2 gvazdikus ir 1 lelija. Keturios gelés buvo
raudonos, trys baltos, dvi rozinés ir viena geltona, ir jokios dvi gélés nebuvo vienodos (t. y.
tos pacios rusies ir spalvos). Kokios gélés nebuvo puokstéje?

A) Baltos tulpés  B) Raudonos lelijos C) Raudonos rozés D) Rozinio gvazdiko E)
Geltonos rozés

Sachmaty turnyre Viktorija turéjo suzaisti 15 partijy. Per turnyro pertrauks ji pastebéjo, kad
ji laiméjo puse iki pertraukos zaisty partijy, pralaimeéjo trec¢dalj, o dvi partijas baigé lygiosiomis.
Kiek partijy jai dar liko suzaisti?

A2 B)3 C)4 D)5 E)6

Kvadratinis langas, kurio plotas lygus 81 dm?, jstiklintas Sesiy lygiaplo¢iy tri-
kampiy vitrazu (zr. pav.). Bendroje trikampiy virsunéje tupi museé. Kokiame
aukstyje nuo lango apacios ji tupi?

A)3dm B)5dm C)55dm D)6dm E)75dm

Sokiy konkurso finale kiekvienas i$ trijy teiséjy kiekvienam i$ penkiy finalo dalyviy skiria 0,
1, 2, 3 arba 4 balus. Kiekvienas teiséjas, vertindamas dalyvius, skaicius 0, 1, 2, 3, 4 uzrasé po
vieng karta. Sokiy finalo dalyvis Adomas zino kiekvieno finalo dalyvio baly suma ir dar keletg
atskiry jvertinimy, kaip parodyta lenteléje.

Adomas | Agota | Elena | Evelina | Gerda
I 2 0
11 2 0
I11
7 5 3 4 11

Kiek baly Adomui skyré treciasis teiséjas?

A)0 B)l C)2 D)3 E)4

Ratu surasyti 15 skaiciy. Paveikslélyje matome vieng is ju — skaiciy
10. Bet kuriy 7 gretimy sio rato skai¢iy (taigi ir skai¢iy pilkuose skri-
tuliuose) suma yra tokia pati. Keli is skaiciy 75, 216, 365 ir 2020 gali
buti visy 15 skaiciy suma?

A0 B)1 C)2 D)3 E)4

Paveikslélyje pavaizduoti trys kvadratai ir tiesé bei nurodyti dviejy kvad-
raty plotai. Koks yra didziojo kvadrato plotas?
A)49 B)8 C)81 D)8 E) 100
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Klausimai po 5 taskus

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

Julija stato piramide iS vienody rutuliy. Piramidés pagrindas su-
darytas i 4 x 4 rutuliy, kaip parodyta 1 pav. Ant jo paeiliui
dedami piramidés sluoksniai is 3 x 3, 2 x 2 rutuliy ir piramidés
virsuné i$ vieno rutulio (7r. 2 pav.). Keliose vietose lieciasi du jos
rutuliai?

A)30 B)40 C)56 D)9 E) 112 1 pav. 2 pav.

Du lygus stac¢iakampiai 9 x 3 kertasi, kaip parodyta paveikslelyje. Koks yra

staciakampiy bendros dalies plotas?
A)12 B)13; C)14 D)15 E)16

Kam lygi skaic¢iaus 20202020202020202020 dalybos is 808 liekana?
A)0 B)202 C)404 D)604 E) 702

Unté yra 71-galvis slibinas. Kartg uzmigo visos Untés galvos. Bet kuriuo metu gali pabusti
bet kurios lygiai 30 iS tuo metu mieganciy Untés galvy. Bet kuriuo metu gali uzmigti bet
kurios lygiai 18 i$ tuo metu nemieganciy Untes galvy. Kiek maziausiai Untés galvy gali vienu
metu miegoti po kurio laiko?

A)l B)3 C)5 D)7 E)I11

Staciakampis gretasienis padalytas j tris mazesnius. Paveikslélyje nurodyti
ty mazesniy gretasieniy kai kuriy sieny plotai bei vienos briaunos ilgis. Koks
yra klaustuku pazymeétos sienos plotas?

A)18 B)24 C)28 D)30 E) Nustatyti nejmanoma

[ 4x4 lentelés langelius reikia jrasyti po skaiciy, kad keturiy skaiciy suma kiekvienoje[1] 63
eilutéje ir kiekviename stulpelyje buty tokia pati. Keli skai¢iai jau jrasyti (zr. pav.).| [2]2]8
Kokj skaiciy reikia jrasyti pilkajame langelyje? 7] 14
A)5 B)6 C)7 D)8 E)9 7

Lentoje uzrasyti 8 is eilés einantys trizenkliai naturalieji skaiciai. Kiekvienas is ju dalijasi is
savo paskutinio skaitmens. Kokia yra maziausio uzrasyto skaic¢iaus skaitmeny suma?
A)10 B)11 C)12 D)13 E) 14

Auksé ryte uzsuko j ledaine, siulanciag 16 ledy rusiy, ir rinkosi, kuriy dviejy rusiy ledy nori.
Vakare Auksé vel uzsuko j ledaine ir rinkosi, kuriy trijy rusiy ledy nori. Iki vakaro kai kuriy
rusiy ledy ledainéje neliko, bet Auksé ryte ir vakare turéjo po tiek pat budy pasirinkti. Keliy
rusiy ledy neliko ledainéje iki antrojo Auksés apsilankymo?

A2 B)3 C)4 D)5 E)6



29.

30.

Plokstuma padalyta j kvadratinius langelius. Tiese, nubrézta per langelio
virsune P, ir langeliy krastinés riboja tris uztusuotus trikampius, kaip
parodyta paveikslélyje. Koks yra siy trikampiy ploty santykis?
A)1:2:3 B)l1:2:4 C)1:3:9 D)1:4:8 E) Kitas
atsakymas

Gervazas ir Protazas nori suzinoti, kuri i$ pavaizduotuyjuy figury labiausiai patinka Ambraziejui.

K ]

Gervazas zino, kad Ambraziejus atskleidé Protazui tos figuros forma. Protazas zino, kad
Ambraziejus atskleidé Gervazui tos figuros spalva. Gervazas pasaké Protazui: ,,Nezinau Amb-
raziejaus mégstamiausios figuros, bet zinau, kad ir tu nezinai” Protazas atsaké: ,Ka tik as
nezinojau, kokia tai figura, bet dabar jau zinau.” | tai Gervazas atsaké: ,Dabar jau zinau ir
as.” Kuri figura labiausiai patinka Ambraziejui?

A) ‘ B) C) A D) . E) Q




! Daug konkurso dalyviy rinkosi atsakyma D, grei¢iausiai tiesio-

-

*——

FEksperto uzduociy sprendimai

1. (A 0

giai remdamiesi paveiksléliu. Bet pastebékime, kad marskiniy
rasta sudaro 7 dryziai. Blogai uzsagscius marskinius, pirmojo
nuo apacios dryzio vienas galas liko laisvas, o kitas sutapo su
antrojo dryzio vienu galu. Antrojo dryzio kitas galas sutapo
su vienu treciojo galu, ir t. t. Vadinasi, dryziai nesudare jokiy
uzdary ziedy, bet vientisg linija — spirale — su dviem laisvais
galais marskiniy virsuje ir apacioje.

2. D) 19

IS 1 Elena turi soktij4,i84 - 7,i87 —-110,i8 10 -} 13,15 13 —j 16, i 16 — i 19. O stai trejetu
didesnio skaic¢iaus 22 jos kvadrate néra. Vadinasi, didziausias skaicius, pasiekiamas Sokinéjant
tik | 3 vienetais didesnj, yra 19.

Beje, Elena visus suolius atlieka tik j gretima langelj (nors tai ir nesvarbu).

3. E

Kol katé nubéga tam tikrg atsuma, suo nubéga tris tokius atstumus. Vadinasi, abu kartu jie
nubeéga 4 tokius atstumus, o katé nubéga viena, t.y. 4 kartus maziau.

Viso tako, kurj jie nubéga kartu, ilgis yra 16 kvadratélio krastiniy ir 4 jstrizaines, o katé
tada nubéga 4 kartus maziau, o tai yra 4 kvadratéliy krastinés ir 1 jstrizainé. Butent tiek
nubégusi katé pasieks taska E, ir jame susitiks su Sunimi. Teisingas atsakymas — E.

4. @ 1, 3 arba 5

? Cia jau tikrinti atsakymus sunku. Be to, jeigu, pavyzdziui, 5 tinka, tai dar neaisku, ar tik 5,

e

ar tinka ir dar kas nors. Zodziu, reikia ka nors sugalvoti. Kaip kitaip galima pasakyti, kad
stulpelio ir eilutés skaic¢iy sumos lygios? Kadangi j abi tas sumas jeina centrinis skaicius, tai
tos sumos liks lygios ir atmetus ta centrinj. Kitaip sakant, reikia sudaryti 2 poras skaiciy,
kuriy sumos lygios. [sitikiname, kad jmanomi 3 variantai:

14+4=243(centras 5), 1+45=244 (centras3), 2+ 5=3+4 (centras1).

Renkamés atsakymag E.

Taip sprendziant, lieka abejoné: ar nepraziopsojome kokios nors galimybes? Atsakyti | §j
klausimg paprasta: 1, 3 ir 5 tinka — tai jrodéme pavyzdziais. Ir vis délto — o gal galima j centra
irasyti 2 ar 47 [sitikinkime, kad 2 jrasyti | centra nejmanoma. Sakykime, kad 2 stovi centre.
Tada lieka skaiciai 1, 3, 4 ir 5. IS ju dvieju lygiy sumy padaryti nejmanoma. Vadinasi, 2 negali
stoveti centre.

Panasiai jsitikiname, kad centre negali stoveéti 4.

Dabar jau visiskai aiskus teisingas atsa}%/mas - E.
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Il Nuslifuotas“ (i$ esmeés tas pats) sprendimas buty toks. Kadangi ne centre esanciu skaiciy
dviejy pory sumos lygios, tai abiejy sumy suma yra lyginé, t. y. ty 4 skaic¢iy suma lyginée. Bet
visy 5 skaic¢iy suma 1+ 2+ 3 + 4 + +5 = 15 nelyginé. Vadinasi, centre turi stovéti nelyginis
skaicius. Kad kiekvienas is nelyginiy skaiciy j centra tinka, jrodome pavyzdziais:

1 tinka, nes is 2, 3, 4, 5 sudarome 2 lygias pory sumas 2 4+ 5 = 3 + 4;
3 tinka, nes is 1, 2, 4, 5 sudarome 2 lygias pory sumas 1 + 5 = 2 + 4;
5 tinka, nes is 1, 2, 3, 4 sudarome 2 lygias pory sumas 1 +4 = 2 + 3.

5. B) 3

? Su iSorine Zziedine pilka sritimi lie¢iasi dvi kitos, tarpusavy gretimos
sritys, tad Sias dvi sritis reikés nuspalvinti skirtingomis spalvomis, geltona
ir raudona. Pasirinkime sritj iS desinés nuspalvinti geltonai, tada sritj is
kairés nuspalviname raudonai.

Toliau pastebime, kad visuomet atsiranda po vieng sritj, kuri ribojasi su
dviem jau skirtingomis spalvomis nuspalvintomis sritimis, todél tokig sritj turime vienareiks-
miskai nuspalvinti treciaja spalva. Nuspalvine visa piesinj (zr. pav. desinéje), suskaic¢iuojame
3 pilkas sritis, ir renkameés atsakyma B.

! I$ sprendimo ? Zinome, kad galima taip nuspalvinti piesinj, kad jis turéty
3 pilkas sritis. Bet galbut spalvinant kitaip gautume kitokj pilky sriciy
skai¢iy? Sprendime ? iS pradziy sritj desinéje, kuri ribojosi su iSorine
pilka sritimi, nuspalvinome geltonai, o veliau jokio pasirinkimo nebeturé-
jome. Dabar nuspalvinkime Sig sritj raudonai. Tada sritj, besiribojancia
su isoriniu ziedu kairéje, turime nuspalvinti geltonai, tada gretima sritj
desinéje turime spalvinti pilkai, ir taip toliau vél vienareiksmiskai po viena spalvindami visas
sritis nuspalviname visg pieSinj (zr. pav. desinéje). Matome, kad pilky sri¢iy vél turime tris,
o abu piesiniai skiriasi tik tuo, kad geltony ir raudony sric¢iy spalvos sukeistos tarpusavyje.

6. E) 5

! Raminta, vaziuodama autobusu j mokyklg ir grizdama i$ jos, i$ viso sugaista 1 valanda. Vadi-
nasi, Raminta sugaiSta puse valandos vaziuodama autobusu j mokykla ir puse valandos grjz-
dama autobusu is mokyklos. Kita vertus, Raminta sugaista 3 valandas j mokykla vaziuodama
autobusu ir grizdama pésciomis. Vadinasi, Raminta sugaista dvi su puse valandos eidama
pésciomis | mokyklg ir dvi su puse valandos grizdama pésciomis iS mokyklos. Taigi, Ramintai
is viso prireiks penkiy valandy nueiti j mokykla pésc¢iomis ir grizti atgal pésciomis.

Teisingas atsakymas E.
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7. (C) 24 5

I Adomo sodo formos figlira padalinkime j staciakampius ir jy kras- c = b E
tiniy ilgius pazymeékime a, b, ¢, d, e ir f (Zr. pav.). 304 d b, |,
Tuomet, pagal uzdavinio salyga, a +b =5, c+d+ f = 3 ir f 1 |
b+ e = 4. Taigi, Adomo sodo perimetras lygus a ) 7 /

| I$ pradziy galime jrasyti skai¢iy j skrituliuka, priesinga 1: Sio skaidiaus ir

(a+b)+c+b+d+(b+e)+f+(e+bt+a)+f+d+c=
=2(a+b)+2(b+e)+2(c+d+f)=2-5+2-4+2-3=24.

Teisingas atsakymas C.

8. (A) 3

5 suma turi buti lygi priesingy skrituliuky skaic¢iy sumai 1410 = 11. Tai-
gi | skrituliuka jrasome 11 — 5 = 6. Toliau jrasome skaiciy j skrituliuka,
priesingg 2: 24+ 6 — 1 = 7. Taip pat jrasome skaiciy, priesinga skritu-
liukui su 9: 9+5—10 = 4. Tad lieka nejrasyti tik skaiciai 3 ir 8 (zr. pav.)

Galim pameginti klaustuko vietoje jrasyti 8. Tada priesingame skri-
tuliuke turétume jrasyti 8 +7 — 2 = 13, o ne 3, vadinasi 8 klaustuko vietoje netinka. O sStai
vietoj klaustuko jrasius 3, priesingame skrituliuke turime jrasyti 74+ 3 — 2 = 8, ko ir praso-
ma salygoje. Dar karta patikriname, kad visos gretimy skrituliuky skaiciy sumos yra lygios
priesingy skrituliuky skaic¢iy sumai, ir renkameés atsakyma A.

9. (A) Alé Lilé Kora

? Paprasciausias budas — tikrinti atsakymus. Galvokime, kad teisingas atsakymas A, Alé Lile

-

Kora. Tikriname, ar iSpildytos uzdavinio salygos. Pirmas buvo istartas ,didvardis* Adelé Lilé
Kléja — ir is tikryjy, tik vienas vardas, butent Lilé, teisingas ir yra antras. Antras buvo pasaky-
tas didvardis Adelé Laura Kora, ir tik vienas vardas Kora yra teisingas ir stovi trecioje vietoje.
Tredias buvo pasakytas didvardis Alé Laura Kléjd[] ir tik vienintelis vardas Alé teisingas ir
stovi reikiamoje pirmoje vietoje.

Kadangi tik vienas atsakymas teisingas, tai kiti neteisingi. Drasiai renkameés atsakyma A.

Zinoma, malonu jsitikinti, kad kiti atsakymai salygos netenkina. Jeigu brolio suzadétinés
didvardis buty B, t. y. Alé Laura Kora, tai antrojo istarto didvardzio du vardai — Laura ir
Kora — teisingi, o turéty buti teisingas tik vienas.

Jeigu suzadétinés didvardis buty C, Adelé Laura Kléja, tai pirmojo istarto didvardzio
Adelé Lilé Kléja buty teisingi du vardai — Adelé ir Kléja.

Jeigu suzadétinés didvardis buty D, Adelé Lilé Kora, tai pirmame klausimo didvardyje
Adelé Lilé Kléja buty du teisingi vardai.

Pagaliau, jeigu suzadétinés didvardis buty E, Alé Laura Kléja, tai treciame pasakytame
didvardyje Alé Laura Kléja buty netgi visi trys teisingi vardai.

Vadinasi, teisingas tik atsakymas A.

Konkurso metu uzdavinio salygoje treciasis vardas buvo parasytas kaip ,,Alé Lora Kléja“ Si korekturos klaida

uzdavinio atsakymo nekeicia.
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Idomu, kad uzdavinj galima iSspresti ir be pasirenkamyjy atsakymy. Zinoma, taip jis tampa
daug sunkesnis.

Taigi atspékime suzadétinés didvardj. Pirmas jo vardas negali buti Adelé. IS tikryjy,
antras ir trecias vardai jmanomi tik tokie: Lilé Kléja, Lile Kora, Laura Kléja, Laura Kora, ir
imanomi suzadétinés didvardziai buty Adelé Lilé Kléja, Adelé Lilé Kora, Adelé Laura Kléja ir
Adelé Laura Kora. Bet pirmas jy netinka, nes pirmame klausimo didvardyje buty du teisingi
vardai Adelé ir Lilé; antras netinka, nes antrame klausimo didvardyje buty du teisingi vardai
Adelé ir Kora; trecias netinka, nes pirmame klausimo didvardyje buty du teisingi vardai Adelé
ir Kléja; ketvirtas netinka, nes antrame klausimo didvardyje buty visi trys teisingi vardai.

Taigi pirmas suzadétinés vardas Alé. Dabar vél jmanomi antro ir trecio vardo variantai
yra Lilé Kléja, Lilé Kora, Laura Kléja ir Laura ir Kora, o jmanomi 4 suzadétinés didvardziai Alé
Lilé Kléja, Alé Lilé Kora, Alé Laura Kléja ir Alé Laura Kora. Bet pirmu atveju teisingi buty du
vardai pirmajame klausimo didvardyje; trec¢iu atveju teisingi buty visi trys vardai treciajame
klausimo didvardyje; ketvirtu atveju teisingi du vardai antrajame klausimo didvardyje. Taigi
lieka tik antras atvejis — suzadétinés vardas Alé Lilé Kora.

Cia taip pat reikia patikrinimo (o gal uzdavinio salyga neteisinga, ir joks vardas netinka!),
bet ta patikrinima jau atlikome ? sprendime.

10. (C) 6

Pasvarstykime, kokia gali buti dviejy priesingy sieny skaic¢iy suma. Visy 6 skai¢iy suma ne
didesné uz 9+8+7+6+54+4=9+44+8+5+7+6 = 3-13, taigi dvieju ,,priesingy” skaiciy
suma (ji triskart mazesné) ne didesné uz 3-13 : 3 = 13.

Kita vertus, dvieju priesingy skaiCiy suma ne mazesné kaip 8 + 1 = 9 (nes 8 tikrai
pasirinktas, ji matome paveikslélyje). Bet 9 ta suma buti negali — tada pries 4 buty 5, o
penketa matome greta. Negali ji buti ir 10 — tada pries penketag buty 10 — 5 = 5, taip pat
penketas, o skaiciai kartotis negali. Taigi jau zinome, kad sumos galéty buti lygios tik 11, 12
arba 13.

Bet ir vél — suma negali buti 13, nes tada pries 8 buty 5, o penketg matome greta astuoneto.
Suma negali buti 12, nes tada pries 8 buty 4, o ketverta matome greta astuoneto. Taigi suma
galéty buti tik 11, tada pries 5 stovéty 11 —5 = 6. Dar reikia jsitikinti, kad ir su kitais skaiciais
buty viskas gerai: pries 8 stovéty 11 —8 = 3, pries 4 stovety 11 —4 = 7. Tai visiskai jmanoma
— pasirinktieji 6 skaiciai yra 3, 4, 5, 6, 7, 8, o poromis priesingose sienose jie surasyti taip: 3 ir
8, 41ir 7, 51ir 6.

11. (D) 942

Simty skaitmenj K démenyje KAN imame kuo didesnj, t. y. 9. Gavome reiskinj
9AN + GA — ROO. Atéminj imame kuo mazesnj, t.y. R = 1,0 = 2, ir ty vieneto ir dve-
jeto tikrai neprireiks, nes turinyje skaitmenis imame kuo didesnius, t. y. raides A, N, G
keisime (kuria nors tvarka) skaitmenimis 8, 7, 6. Taigi turime
9AN + GA — 122 =900 + AN + GA — 122 =778 + AN + GA.
Desimciy A + G sumoje AN + GA imame kuo daugiau, t. y. 8 4+ 7 arba 7 + 8. Pirmu atveju
AN + GA virsta 8N + 78, o antru atveju 7N + 87, taigi pirmas skaicius vienetu didesnis. Jame
N imame didziausig galima, t. y. 6, ir AN + GA virto 86 4+ 78 = 164.
Vadinasi, didziausia KAN — ROO + GA reiksmé yra 778 + 164 = 942.
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Sprendime ? yra keletas silpny viety. Pavyzdziui, kodél K reikia imti kuo didesnj? IS tikryjy
viskas priklauso nuo situacijos: sakysime, 9DE + MP visai nebutinai daugiau uz 85T + VZ.
Uzrasa KAN — ROO + GA ne visada galima keisti uzrasu KAN + GA — ROO: pavyzdziui,
uzrasas 298 — 311 + 49 neturi prasmes (bent jau kol nesame susipazine su neigiamais skaiciais,
atimti 311 i$ 298 nejmanoma), o uzrasas 289 + 49 — 311 prasme turi, — tai lygu 347 — 311,
t. y. 36. Bet kadangi mes nagrinésime tik skaic¢ius KAN, didesnius uz ROO, tai ir pakeisti
uzrasa | KAN + GA — ROO galima. Negana to, pakeiskime ji § KAN + GA — RUU, — labai
jau nemalonu, kad raidé O pana$i | nulj (zinoma, angly kalboje zodis KANGAROO reiskia
kengura, o zodzio KANGARUU néra, bet matematikoje ir toks ,zodis“ visiskai geras). Toliau
O reiks tik nulj.

Taigi pabandykime buti tikslesni (ar net pedantiskesni), ir surasykime sprendima iSsamiau.
Sakykime, jog mes jau sugebéjome uzrase KAN 4+ GA — RUU taip pakeisti raides skaiciais,
kad gautas didZiausias jmanomas rezultatas (beje, niekas mums nesake, kad yra tik vienas
budas tg padaryti, bet mes tada galime turéti galvoje bet kurj uzrasg, duodantj didziausia
rezultata). Tada K = 9; i$ tikryjy, jei buty K < 8, tai net 899 4+ 99 — 122 < 900, o didziausias
rezultatas tikrai didesnis uz 900: pavyzdziui, 987 + 68 — 122 > 900. Toliau, aiSku, kad R = 1:
jei musy uzrase né viena kita raidé néra 1, tai pakeite skaitmenj R vienetu sumazintume
atéminj, ir skirtumas padidéty, o tai nejmanoma — juk musy rezultatas didziausias; jei turinyje
9AN + GA kuri nors raidé yra 1, tai sukeite ja su R padidintume turinj ir sumazintume atéminj,
taigi rezultatas padidéty, — priestara; jeigu raidé U atéminyje RUU buty 1, tai sukeitus R ir
U atéminys sumazeéty, o rezultatas vél padidéty, — priestara.

Taigi turime 9AN + GA — 1UU. Aisku, kad U = 2. IS tikryjy, jeigu U didesnis uz 2, tai
vél nagrineéjame du atvejus: kai skaitmuo 2 nepanaudotas, kei¢iame U j 2, ir atéminys sumazés;
jeigu skaitmuo 2 yra kuri nors turinio 9AN 4 GA raideé, tai ja sukei¢iame su U, tada turinys
padidés, atéminys sumazés, rezultatas padidés, — priestara.

Taigi musy uzrasas jau virto 9AN + GA — 122. Jj galima perrasyti taip: 900+AN + GA —
—122 = 778 + AN + GA, ir viskas priklauso nuo AN 4+ GA. Uzrasius AN + GA kaip A0+
+N + GO + A aisku, kad desimciy skaic¢iy A + G reikia imti kuo didesnj, butent 8 + 7 = 15.
IS tikryjy, jeigu A+ G < 14, tai AO+ N +G0+ A< 140+ N+ A < 140+ 10+ 10 = 160, o
pavyzdziui 80 4+ 6 + 70 + 8 > 160.

Taigi A + G = 15, ir yra dvi galimybes: A =8 G =7 ir A = 7,G = 8. Pirmu atveju
AN + GA = 8N + 78, antru atveju 7N + 87. Matome, kad pirmas skaic¢ius vienetu didesnis:
80+ N+78—(7T0+N+87)=70—-9=1. Taigi A=8,G=T.

Musy suma AN + GA virto 8N + 78, ir aisku, kad N reikia imti didziausia jmanomas,
N = 6. Vadinasi, AN + GA = 86 + 78 = 164, o didziausias rezultatas KAN + GA — RUU =
= 778 + 164 = 942.

Be kita ko, nustatéme, kad didziausias rezultatas pasiekiamas vieninteliu budu, imant
K=9A=8N=6G=7R=1,U=2.

12. @ As sakau tiesa

Pagal uzdavinio salyga elfas ir trolis pasaké ta patj sakinj, kurj sakydamas elfas sake tiesa, o
trolis — melavo. Jei elfas buty pasakes sakinj A arba B, tai tokiu budu jis buty pasakes, kad
trolis sako tiesa, taigi Sis sakinys buty melas, o juk elfas nemeluoja. Taip pat elfas negaléjo
pasakyti ir sakinio C. Elfas galéty buti teisus sakydamas sakinj D arba E.

Kita vertus, trolis negalety pasakyti sakinio E, nes Sis sakinys yra teisingas. Uztat jis gali
pasakyti sakinj D. Renkamés atsakyma D.
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13. (B) 4

? Du kartus perpjoves luita, Marius gali padalinti ji i 4 gabalus (raudona ir C-rvm el

e

-

mélyna punktyrinés linijos paveikslélyje). Tuomet dar dviem pjuviais Marius |
gali visus 4 gabalus kaip duona ,suraikyti“ j 3 dalis (zalios linijos) ir i viso
gauti 4 - 3 = 12 daliy. Taigi jam iS viso teprireiks 2 + 2 = 4 pjovimy.

’
A -

T i ——

Iki pilno sprendimo tetruksta jrodyti, kad mazesnio pjuviy skai¢iaus Mariui neuzteks. Vienu
pjuviu Marius geriausiu atveju gali padalinti kiekvieng jau turima dalj j dvi. Taigi po trijy
pjuviy jis tures ne daugiau kaip 2-2-2 = 8 dalis ir jam prireiks dar bent vieno pjuvio. Teisingas
atsakymas — B.

14. (©) ANOOO

Kadangi pirmosios dvejos svarstyklés yra pusiausviros, tai pusiausviros bus ir svarstyklés, jei
ant pirmyjy svarstykliy kairés lékstelés pridésime antryjy svarstykliy desinés pusés figuras, o
ant desiniosios lékstelés — antryjy svarstykliy kairés pusés figuras. Tada svarstyklés atrodys

AL QCONON
L

Nuo abiejy svarstyklés 1éksc¢iy nuimkime po kvadratg ir trikampj, — pusiausvyra isliks.
Kairéje puséje liks du kvadratai ir viena ,rodyklé* — rinkinys, kuris yra ir uzdavinio salygoje
pavaizduoty treciyjy svarstykliy kairéje puséje. Tuo tarpu desinéje puséje liks 3 skrituliai ir
vienas trikampis. Sis rinkinys nurodytas atsakyme C.

Kadangi Kenguros konkurso taisyklés uztikrina, kad tik vienas atsakymas yra teisingas,
ji jau galétume ir rinktis. Visgi jsitikinkime, kad kiti rinkiniai tinka ne visada. Parinkime
figuroms kokius nors svorius, kad jie atitikty uzdavinio salyga, pavyzdziui: A= 1, [ | = 2,
O =4ir {5 =9. Tada ant pirmuyjy svarstykliy leks¢iy uzdéta 1 +9 = 10 = 4 4+ 2 4+ 4, ant
antryju 1 +4+1 =06 =242+ 2, o ant treciyjy kairés lekstes 2 + 2 4+ 9 = 13. Rinkinio A
svoris 1 +1+1+ 142 = 6, rinkinio B: 1+1+ 1+ 4 = 7, rinkinio C: 1 +4+4+4 = 13,
rinkinio D: 1 +2+4+242+2 =9, rinkinio E: 4+ 4 + 2 = 10. Taigi rinkiniai A, B, D ir E siuo
atveju klaustuko vietoje netinka. Teisingas atsakymas C.
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| Kvadratinio lango krastinés ilgis yra @ = v/81 = 9 (dm). Nagrinékime

15. @ Rozinio gvazdiko

Keturios rozés buvo visy keturiy galimy spalvy: raudonos, baltos, rozinés ir geltonos. Tai
reiskia, kad vienintelé geltona gélé ir buvo rozé. Kadangi nebuvo geltonos tulpés, 3 tulpés
turéjo buti visy dar likusiy trijy spalvy: raudonos, baltos ir rozinés. Taigi dvi rozinés gélés
buvo rozé ir tulpe. Tuomet 2 gvazdikams lieka dvi spalvos: raudona ir balta, ir 3 baltos gélés
yra roze, tulpé ir gvazdikas. Taigi lelijai lieka paskutiné ,laisva“ spalva — raudona.

Perziuréje atsakymy variantus matome, kad puokstéje nebuvo rozinio gvazdiko. Teisingas
atsakymas — D.

16. B) 3
2

Viktorija lygiosiomis baige 1 — % — % =1- % — == % partijy. Kadangi lygiosiomis ji baige
2 partijas, tai is viso ji jau zaidé 2 - 6 = 12 partijy, o jai dar liko zaisti 15 — 12 = 3 partijas.

Renkameés atsakyma B.

17. (D) 6 dm

vertikalig tiese, einancig per taska, kuriame tupi muse. Ji statmena dviem
kvadrato krastinéms, ir jai priklauso vitrazo trikampiy 77, T5, T3 aukStinés
(7r. pav.). Ty aukstiniy ilgius decimetrais pazymékime H ir h, kaip
parodyta paveikslélyje. Tada H 4+ h = a. Reikia rasti H.

a-H

5 dm? yra dvigubai didesnis

Trikampiai 75 ir T3 sudaro didesnj trikampj, kurio plotas
uz Ty plota % dm?. Todél

H 3H 2
H=2h, —a=H+h=H+ =", H:§:6mm.

Sj sprendimg galima pakeisti, nagrinéjant tik 7} ir remiantis tuo, kad $io trikampio plotas
2
dm? yra lygus SeStadaliui kvadrato ploto a* dm?. Tada 4* =% h=%=3ir H=a—h =
=6 (dm).

ah
2
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18. B) 1

! Kadangi Agota i$ viso surinko 5 balus, o I ir II teiséjai jai skyré atitinkamai 0 ir 2 balus, tai
I1T teiséjas jai skyré 3 balus (zr. pav.).

Adomas | Agota | Elena | Evelina | Gerda
I 2 0 4
11 4 2 0 3
I11 1 3 4
7 5 3 4 11

IIT teis¢jas, vertindamas dalyvius, skaicius 0, 1, 2, 3, 4 uzrasé po vieng karta ir Agotai Sis
teis¢jas skyré 3 balus, tai III teis¢jas Gerdai skyré 4 balus. Vadinasi, Gerdai 3 balus skyre I
arba II teiséjas. Jei I teisejas Gerdai buty skyres 3 balus, tai 4 balus jis buty skyres Elenai
arba Evelinai. Taciau Elena i$ viso surinko 3 balus, todél I teiséjas neskyre jai 4 baly. Jei I
teiséjas 4 balus buty skyres Evelinai, tai II teis¢jas jai buty skyres 0 baly, nes ji is viso surinko
4 balus. Taciau tokiu atveju II teis¢jas Elenai ir Evelinai buty skyres po 0 baly, o taip buti
negaléjo. Vadinasi, I teiséjas Gerdai skyré 4 balus. Todél II teiséjas Gerdai skyré 3 balus (zr.
pav. virsuje).

IT teis¢jas 4 balus skyré Adomui arba Evelinai. Jei Sis teiséjas 4 balus buty skyres Evelinai,
tai I teiséjas jai buty skyres 0 baly. Taciau taip negaléjo buti, nes tokiu atveju I teiséjas Agotai
ir Evelinai buty skyres po 0 baly. Vadinasi, II teiséjas 4 balus skyré Adomui. Kadangi Adomas
is viso surinko 7 balus, tai III teiséjas jam skyré 7 — 2 — 4 =1 bala.

Vadinasi, jau galima rinktis atsakyma B. Bet ne pro salj jsitikinti, kad lentel¢ galima
uzpildyti pagal salyga. II teis¢jas Evelinai skyré 1 bala (kiti jo jvertinimai jau panaudoti).
I teiséjas Evelinai gali skirti 3 balus. Tada III teiséjas Evelinai skiria 4 — 3 — 1 = 0, Elenai
lieka 2, o I teis¢jas Elenai skiria 3 —2 —0 = 1:

Adomas | Agota | Elena | Evelina | Gerda
I 2 0 1 3 4
I1 4 2 0 1 3
11 1 3 2 0 4
7 5 3 4 11

Si lentelé tenkina visas uzdavinio salygas, taigi uzdavinys visiskai iSsprestas.
Bet I teiséjas gali skirti Evelinai ir 1 balg. Tada III teiséjas jai skiria 4 — 1 — 1 = 2 balus,
jam tenka Elenai skirti 0 baly, o I teiséjas Elenai skiria 3 — 0 — 0 = 3 balus:

Adomas | Agota | Elena | Evelina | Gerda
I 2 0 3 1 4
11 4 2 0 1 3
I11 1 3 0 2 4
7 5 3 4 11

Si lentelé taip pat tenkina uzdavinio salyga.

Teisingas atsakymas B.
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19. (A) 0

! Sis uzdavinys buvo sunkus konkurso dalyviams: teisingas atsaky-
mas nebuvo populiarus. Spéliojant galima délioti rate konkrecius
skai¢ius ir méginti gauti visy skaiciy suma, lygia 75, 216, 365 ar-
ba 2020. Bet tai nepavyks. Yra viena triviali galimybé: kai visi
rato skaiciai lygus 10. Tada uzdavinio salyga tenkinama, taciau
visy skaic¢iy suma lygi 10 - 15 = 150. Tai néra vienas is 4 skaiciy,
kuriuos reikia gauti. Uzuot spélioje, paméginkime kuo daugiau su-
zinoti apie skaiciy rata, pasitelke logika.

Pastebékime, kad be Zinomo skaiciaus 10 galime vienareikSmiskai nustatyti ir kitus uzra-
Sytus skaic¢ius. Du i3 jy pazymeékime z ir y, kaip parodyta paveikslélyje. Sesiy skai¢iy, esandiy
tarp skaic¢iy 10 ir x pilkuose skrituliuose, suma pazymékime s. Tada septyniy skaiciy suma
10 + s yra lygi septyniy skaiciy sumai s + x. Vadinasi, x = 10.

Samprotaujant analogiskai, galima pasirinkti bet kuriuos du skritulius, kuriuos skiria
lygiai Sesi skrituliai, ir jrodyti, kad juose jrasyti skaiciai lygus. Taigi y = z. Gavome, kad
gretimi skaiciai y ir 10 lygus. Velgi, analogiskai samprotaujant, galima jrodyti, kad bet kurie
du gretimi rato skaiciai lygus. Vadinasi, visi rato skaiciai lygus. Jau minéjome, kad tokiu
atveju visy skaic¢iy suma lygi 150. Sumos reiksmiy 75, 216, 365 ir 2020 gauti nejmanoma.

Irodéme, kad visi rato skaiciai lygus. Idomu, kad §j teiginj galima apibendrinti: pakeitus
uzdavinio duomenis 15 (bendras skaiciy kiekis) ir 7 (gretimy skaiciy kiekis) bet kuriais dviem
naturaliaisiais skaiciais m ir n, kur n < m, visi rato skaiciai vis tiek turéty buti lygus, jei tik
m ir n buty tarpusavyje pirminiai.
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20. (B) 80

! Norétysi tikeétis, kad didZiojo kvadrato krastinés ilgis yra sveikasis skai-
¢ius. Tada tikty tik atsakymai A, C ir E. Galbut todél siuos atsakymus
pasirinko beveik pusé sprendusiyjy. Bet paméginkime mastyti grieztai. n

Mazesniyjy kvadraty krastiniy ilgiai yra v/1 = 1 ir v/9 = 3. Nagrinékime du pilkus sta-
¢iuosius trikampius (zr. pav.). Paveikslélyje nesunku pastebéti, kad sie trikampiai panasus.
Tuo nesunku ir jsitikinti: trikampiy atitinkami statiniai lygiagretus, nes tokios yra atitinka-
mos mazesniyjy kvadraty krastinés, o jzambinés apskritai yra vienoje ties¢je. Todeél pilkyjy
trikampiy atitinkami kampai lygus, o trikampiai yra panasus.

Pilkyju trikampiy vertikaliy statiniy ilgiai yra 1 ir 3, todél panasumo koeficientas yra
3 : 1 = 3. Mazesniojo trikampio kito statinio ilgis yra 3 — 1 = 2, o jzambinés ilgis yra
V12422 = /5. Vadinasi, didesniojo trikampio jzambinés ilgis yra 3v/5. Abi jzambines
sudaro didZiojo kvadrato krastine, todeél jos ilgis yra v/5 +3v/5 = 44/5, o kvadrato plotas lygus
(4v/5)%2 =16 -5 = 80.

21. (D) 96

! Nagrinékime piramidés pagrinda, sudaryta i$ 4 x 4 rutuliy (zr. pav.).

Pagrindo kiekvienoje rutuliy eilutéje ir kiekviename stulpelyje yra lygiai 3
lietimosi vietos. Vadinasi, piramidés pagrinde 4 x 4 yra (4 +4) -3 = 24 lietimosi
vietos. Panasiai gauname, kad piramidés sluoksnyje 3 x 3 yra (34 3) -2 = 12
lietimosi viety, o sluoksnyje 2 x 2 yra (24 2) - 1 = 4 lietimosi vietos. Be to,
kiekvienas 3 x 3 sluoksnio rutulys lieciasi su lygiai keturiais piramidés pagrindo
4 x 4 rutuliais. Vadinasi, 3 x 3 sluoksnio rutuliai lieciasi su 4 x 4 sluoksnio
rutuliais 9 - 4 = 36 taskuose. Panasiai gauname, kad 2 x 2 sluoksnio rutuliai
lieciasi su 3 x 3 sluoksnio rutuliais 4 - 4 = 16 tasky. Lieka piramidés virsunés
rutulys, kuris su 2 x 2 sluoksnio rutuliais liec¢iasi 4 taskuose. Taigi, i viso yra
244+1244+4 36+ 16 + 4 = 96 lietimosi vietos.

Teisingas atsakymas D.



20

UZDUOCIU SPRENDIMAI

! Daug konkurso dalyviy rinkosi atsakyma B, grei¢iausiai spédami, 9_ 1

22. D) 15

kad staciakampiy bendros dalies plotas sudaro puse kiekvieno is
ju ploto 27. Taciau reikéjo pastebéti kitokius désningumus. 3 x

Visy pirma, paveikslélyje nesunku pastebéti, kad nuspalvin- B
ta figura yra lygiagretainis ir net rombas. Panoréjus tai galima ir
irodyti, remiantis dviejy staciakampiy simetrija jy bendros jstri-
zainés atzvilgiu ir kiekvieno is jy simetrija jy bendro centro atzvil-
giu. Rombo krasting pazymeékime x. Jo plotas lygus 3z, nes Sio
lygiagretainio aukstiné lygi trumpesnei vieno staciakampio kras-
tinei. Liko rasti z.

Nagrinékime paryskinta statyjj trikampj (Zr. pav.). Jo statiniy ir jZambineés ilgiai atitin-
kamai lygus 3, 9 — z ir x. Todél

32+ (9—2)* =27 9481 — 18z + 2% = 22, 18z = 90, r=5.

Vadinasi, rombo plotas lygus 3 - 5 = 15.

11 Kaip ir ! dalyje, pastebékime, kad dviejy stac¢iakampiy bendra da-

-

lis yra rombas. Jo jstrizainés dalija ji i keturis lygius staciuosius

trikampius. Nubrézkime tas jstrizaines, ilgesnés iS ju ilgl pazy- 7 =
mékime 2a, trumpesnés — 2b, ir nagrinékime du paryskintus sta- b :
¢iuvosius trikampius (zr. pav.). Kadangi tie trikampiai statieji
ir turi bendra smailyjji kampa «, tai jie panasus. Siy trikam-
piu atitinkamy statiniy santykiai lygus: b:a =3:91ir b = 3.
Didesniajam paryskintam trikampiui galioja Pitagoro teorema:
4a* = (2a)* = 32 + 9% = 90. Vadinasi, ieSkomas rombo plotas
lygus

23. (C) 404

Skaiciy 20202020202020202020 galima isreiksti taip:

202 - 1017 4202 - 10" + 202 - 10 + 202 - 10° + 2020 =
=202-4-5%-10% +202-4-5%-10" +202-4-5%- 10"+
+202-4-5%-10% + 2020 =
=808 - (5% - 10" + 52 - 10" + 52 - 107 + 5 - 10”) + 2020.

Taigi, skaiciaus 20202020202020202020 dalybos is 808 lickana sutampa su skaic¢iaus 2020 daly-
bos i$ 808 liekana. Kadangi 2020 = 2 - 808 + 404, tai skaiciaus 20202020202020202020 dalybos
is 808 liekana lygi 404.

Teisingas atsakymas C.

! Nagrinékime 202 kartus mazesnius skaic¢ius. Skai¢iaus ... 10 dalybos i$ 4 liekana lygi 2. Padi-

dinkime viska 202 kartus: skaic¢iaus 20202020202020202020 dalybos is 808 liekana lygi 404.
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24. (C) 5

Paméginkime gauti kuo mazesnj Untés mieganciy galvy skaiéiy, eksperimentuodami ir konst-
ruodami pavyzdj:
MNM=41=11=29=47=17= 35 =5.

Jei bandysime pratesti gautaja skaiciy seka arba perkurti ja, tai maziau nei 5 galvy niekaip
negausime. Bet kaip galime buti tikri, kad nepraleidome kokios nors galimybés?

Cia gali padéti skaiciy dalumo savybés. Kadangi skaiciai 30 ir 18 abu dalijasi i 6 (tai
yra ju didziausias bendrasis daliklis), tai Untés mieganc¢iy galvy skaicius visa laika keiciasi
(nesvarbu ar didéja, ar mazéja) per skaiciaus 6 kartotinj. Todél mieganciy galvy skaiciaus
dalybos is 6 liekana niekada nesikeic¢ia. Ta liekana lygi 5, nes 71 = 66 +5 = 6 - 11 + 5.
Maziausias neneigiamas sveikasis skaicius, kuris dalijasi i 6 su liekana 5, yra pats skaicius 5.
Vadinasi, visada miega maziausiai penkios Unteés galvos.

Kartu jrodéme, kad negali likti 1, 3 ar 7 miegancios Untés galvos. Taciau E) 11 =5+6
mieganciy galvy jmanoma gauti. Nenuostabu, kad Sis atsakymas tarp konkurso dalyviy buvo
antras populiariausias.

25. 24

Didziojo staciakampio gretasienio isklotinéje pazymekime atkarpy ilgius z, 16 30
y, z, t (zr. pav.). Tada
wy =16, x(z+t)=30, 62=21, yz=14  6t=". 6 21} 7
. . . . . Y
Viena po kito galime rasti nezinomuosius: z =21 :6 = %, y=14:2 =4, Ayl 14
x=16:y=4,t=30:2— z=4, 7 =6t = 24. Sprendima galima uzrasyti , ;

ir kitaip:

ry-6z 16-21  (2-2-4)-(3-7)
Ty 14 2.7 2:3)-4,  w=4
30 15 15
z2H+l=—=—, 6246t =6-— =315 =45,
x 2 2

7?7 =06t =45—62 =45 —21 = 24.
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! Galima bandyti tiesiog uzpildyti lentele, bet tai nebitina. 1la|6]|3

Tarkime, lentelé uzpildyta, kad visy eiluciy ir stulpeliy skaic¢iy sumos buty 2|28

lygios tam paciam skaic¢iui s, o skaiciai a,b,c,d joje jrasyti, kaip parodyta i 7 - 3
C

*——

26. (C) 7

paveikslélyje. Atkreipkime démesj j skaic¢ius virsutinéje eilutéje ir antrajame
is kairés stulpelyje:

s=14+a+6+3=a+2+7+c¢, 1+64+3=2+7+c, c=1.
Dabar liko analogiskai pasinaudoti apatine eilute ir desiniuoju stulpeliu:
b+c+T7=3+8+4, b="T.
Taigi norint rasti b, pakanka uzpildyti tik dar vieng langelj.

Beje, lentele galima uzpildyti be galo daug budy. Skaic¢ius d gali buti bet koks, o jj
pasirinkus lentelé uzpildoma vienareiksSmiskai:

1d+5 6| 3
d+3 2 |12 |8
417 |d|4
71117 |d

27. (D) 13

Pakakty atspéti skaic¢iy astuoneta, tenkinantj salyga. Bet kaip tokj gauti? Bandykime anali-
zuoti situacijg.

Turime astuoniy is eilés einanciy naturaliyjy skaiciy seka. Jei jy pirmieji du skaitmenys
keistysi, tai sekos vietoje, kur tie skaitmenys pakinta, buty gretimi skaiciai, kuriy vienas
baigiasi devynetu, o tolimesnis — nuliu. Tokiu atveju tas tolimesnis skaicius turety dalytis is
0. Vadinasi, visi astuoni skaic¢iai prasideda tuo paciu dvizenkliu skai¢iumi N. Tai skai¢iai N1,
N2, ..., NS arba skai¢iai N2, N3, ..., N9.

Bet kuriuo i$ dviejy atvejy skaicius N2 = 10N + 2 dalijasi i§ 2, N3 = 10N + 3 dalijasi i$ 3,
..., N8 = 10N + 8 dalijasi i 8. Vadinasi, 10N dalijasi i$ 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8. Kadangi 10 = 25,
tai dalumas i$ 2 ir 5 nieko nepasako apie N. Jei 10N dalijasi i$ 8 ir 3, tai dalijasi ir is 4, ir is
6. Taigi dalikliy sarasa galime sutrumpinti: 10V turi dalytis is 3, 7 ir 8. Skaic¢ius 10 nesidalija
is pirminiy 3 ir 7, todél is juy turi dalytis pats N. Taip pat jei 10N : 8 = 5N : 4 yra sveikasis
skaicius, tai N dalijasi i$ 4. Skaiciai 3, 4 ir 7 yra poromis tarpusavyje pirminiai, todél N dalijasi
ne tik is kiekvieno is jy, bet ir iS jy sandaugos 84. Taciau vienintelis dvizenklis skaic¢iaus 84
kartotinis yra 84. Taigi vienintelé galimybé yra N = 84. Kadangi 849 iS 9 nesidalija, tai
astuoni skaiciai yra 841, 842, ..., 848 — jie is tiesy tenkina uzdavinio salyga.

Gauname atsakymag 8 +4 + 1 = 13.
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28. (E) 6

? Tarkime, kad vakare buvo like m = 16 — n ledy rusiy.
Ryte Auksé turéjo C3; = 16;& = 8- 15 budy pasirinkti (deriniy skai¢ius), o vakare —

C3 = % buidy. Vadinasi,

m(m—1)(m—2)=1-2-3-8-15=148- 15.

Tikrinkime atsakymus. Jei n = 2, 3, 4, 5, tai vienas is skai¢iy m, m — 1 ir m — 2 lygus 13
arba 11, 0 48 - 15 nei i$ 11, nei i$ 13 nesidalija. Todél atsakymai A-D netinka.

Renkameés atsakyma E.

! Tarkime, kad vakare buvo like m = 16 — n ledy riisiy. Reikia rasti n. Dalyje ? jau gavome

lygybe
m(m —1)(m —2) =48 - 15.
Akivaizdu, kad m > 2. Kintamojo m > 2 funkcija m(m — 1)(m — 2) yra didéjanti, nes tokie
yra teigiami dauginamieji m, m — 1 ir m — 2. Taigi reikSme 48 - 15 $i funkcija jgyja tik su viena
m reikSme — tereikia ja atspéti.
Nesunku jsitikinti, kad naturaliosios reiksmés m < 7 per mazos: 6-5-4 =8 -15 < 48 - 15.

Reiksmés m = 7, 8, 9 netinka, nes tada m(m — 1)(m — 2) dalijasi i 7. Pagaliau kai m = 10 ir
n = 6, tai

m(m—1)(m—2)=10-9-8=(2-5)-(3-3)-8=(2-3-8)-(5-3) =48 15.

29. @ Kitas atsakymas

! Nemazindami bendrumo, galime laikyti, kad kvadratiniai langeliai

yra vienetiniai. Nagrinékime trikampius PQ R, PQ2Ry, PQsR3 @ Rg___g
(Zr. pav.). UztuSuotus trikampius atitinkamai pazymeékime T, Ty, @, f— 9

I, &
Visy Sesiy staciyjy trikampiy PQ1 Ry, PQaRy, PQsRs, Th, Ts, QI/: R, 1
S T S — 10

Ty atitinkamos krastinés yra arba lygiagrecios, arba vienoje tieséje. p
Todél siy trikampiy atitinkami kampai lygus, ir visi Sesi trikampiai '
yra panasus.

Pazymékime Q1 R; = a. Kadangi PQ; : PQo : PQ3=1:2:3,tai Q1R : Q2R : Q3R3 =
=1:2:31ir QRy = 2a, Q@3R3 = 3a. Tada statieji trikampiai 17, T, T3 atitinkamai turi
statinius Q1R — 1 =a — 1, Q2R — 2 =2(a — 1), Q@3R3 — 3 = 3(a — 1). Vadinasi, panasiuju
trikampiy 717, T, T3 ty statiniy, o todél ir kity atitinkamy statiniy santykis lygus

(a—1):2(a—1):3(a—1)=1:2:3.

Tada iy trikampiy ploty santykis lygus 12:22:32=1:4:9.
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30.@A

! Devynias duotasias figliras pazymeékime tokioje lenteléje:

Spalva\ Forma | Zvaigzdé | Trikampis | Kvadratas | Sesiakampis | Skritulys

Balta i} A O
Pilka A O
Juoda | . ‘

Visus tolimesnius samprotavimus galima parasyti ir nesinaudojant lentele, bet pasinau-
dosime ja dél patogumo. Ambraziejaus mégstamiausig figurg pazymeékime X.

Pradzioje Gervazas zino, kurioje eilutéje yra X, o Protazas — kuriame stulpelyje. Kadangi
visose eilutése yra bent po dvi figuras, tai Gervazas negali zinoti, kas yra X. Todél jo frazé
»,Nezinau Ambraziejaus mégstamiausios figuros“ nesuteikia papildomos informacijos nei mums,
nei Protazui. Analogiskai Protazas pradzioje zino X tik tuo atveju, jei zino, kad X yra
stulpelyje su vienintele figura (Sesiakampiu). Todél Gervazo frazeé .Zinau, kad ir tu nezinai“
reiskia, kad jis zino, jog X — ne SeSiakampis. Taip negaléty buti, jei Gervazas zinoty, kad figura
X balta — jis negaléty atmesti Sesiakampio, esancio toje eilutéje. Kita vertus, zinodamas, kad
figura pilka ar juoda, SeSiakampj Gervazas galéty atmesti: atitinkamuy eiluc¢iy sankirta su
Sesiakampio stulpeliu tuséia. Taigi Gervazo frazé ekvivalenti informacijai, kad figura X néra
balta (todél ir ne SeSiakampis). Sia informacija suzinome mes ir Protazas.

Vadinasi, pries prabildamas Protazas zino, kad figura yra Sioje lenteléje:

Spalva\ Forma | Zvaigzdé | Trikampis | Kvadratas | Skritulys

Pilka A Q
Juoda ‘ . ’

ir zino, kuriame naujos lentelés stulpelyje yra X. Jei tas stulpelis buty skritulio stulpelis,
tai Protazas negaléty istarti ,dabar jau zinau“, nes Siame stulpelyje yra dvi figuros. Kity
trijy stulpeliy atveju Protazas figura X nustatyty vienareikSmiskai: jei zvaigzdé, tai juoda; jei
trikampis, tai pilkas; jei kvadratas, tai juodas. Taigi Protazo frazé pasako mums ir Gervazui,
kad X néra skritulys.

Pries savo antraji pasisakyma Gervazas zino, kad figura yra Sioje lenteléje:

Spalva\ Forma | Zvaigzdé | Trikampis | Kvadratas

Pilka A
Juoda ‘ .

ir zino, kurioje eilutéje yra X. Jei tai juodos spalvos eiluté, tai Gervazas dar negali nustatyti
X: tai gali buti zvaigzdé arba kvadratas. Taciau Gervazas nustato X, todél ta eiluté yra pilkos
spalvos eilute, o X yra pilkas trikampis.
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