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Pratarme

Paprastai ziurint, Kenguros konkursas téra tik kelios desimtys (tiesa, labai nekasdieniskuy)
matematikos uzdaviniy, susitikimas su kuriais uz sprendéjo suolo trunka nepilnas dvi akademines
valandas. Ir viskas. Tik tiek.

Paprastai ziurint, ir musy garsiausiojo alpinisto Vlado Vitkausko paskutinis metras jkopiant j
Everestg irgi susidéjo ne is simto judesiy, o kai kurie is juy gal ir apskritai tebuvo tik krusteléjimai.
Tiesa, tie krustelé¢jimai turéjo buti nezmoniskai sunkus.

Taciau kodél tiek daug zmoniy ty kopimy imasi j realius kalnus ir kodél net per 5 milijonus
vidurinés mokyklos mokiniy kasmet pavasarj kopia j Kenguros kalnelius? Kuo tie Kenguros kal-
neliai tokie patrauklus, kokios ten aukstumeélés atsiveria? Juk dabar jau nebeissisuksi burbteléjes:
,Jie neturi kg veikti, tai ir sprendinéja visokius uzdavinukus®. Juk nepasakysi, kad milijonai taip
jau ir neturi ka veikti Sitokioje pramogy gadynéje.

Ar tik ne todél, kad tie milijonai gerai zino, jog baigiamajame kopime jy laukia nors ir jveikia-
mi, bet labai grazus, patrauklus uzdaviniai, kuriuos spresdamas gali uzsikabinti pacia tauriausia
to zodzio teikiama prasme? Kaip tai zinojo (o jei ne — tai suzinojo) per 38700 Lietuvos 1-12 klasiy
mokiniy, dalyvavusiy konkurse 2020 metais. Nors, zinoma, Siais metais viskas dél tos nelemtos
pandemijos atrode, pakrypo ir klostési visiskai kitaip negu iki Siol. Pasitvirtino visiems teoriskai
gerai girdéta iSmintis, kad karantininis gyvenimas yra pilnas staigmeny ir netiketumy: konkursas
i$ treciojo kovo ketvirtadienio nusikélé j vélesne datg ir vyko nuotoliniu budu.

Keliasdesimt lemtingy darbo minuciy vainikuoja begale idéty pastangy ir kruopsty triusg, ne-
ikyriai visam iSminties trokstanciam pasauliui be paliovos teigdamos, kad galva lauzyti prasminga,
kad ir matematikos uzduotis besprendziant galima patirti zaisminguma, spéliojimo azarta, zaibis-
kus, netikétus proto nusvitimus.

Nepamirskime, kad vertinami yra tik dalyviy atsakymai, o atsakymag kiekvienoje uzduotyje
reikia pasirinkti (ir kuo greic¢iau!) is penkiy duotuju. Ar tikrai teisingas tas atsakymas, kuris
is pirmo zvilgsnio atrodo labiausiai tikétinas? Ar tas uzdavinys tikrai toks sunkus, kad verciau
ji praleisti? O gal tereikia pastebéti kokia smulkmeng, savaime nekrintancia j akis, ir uzdavinys
is karto issispres? Ar pasédéti prie sio uzdavinio dar kelias minutes? O gal verciau rizikuoti ir
is karto speéti labiausiai patinkantj atsakyma? Juk jei pataikysi — priklausomai nuo uzdavinio
sunkumo gausi 3, 4 ar 5 taskus, tac¢iau jei rizika nepasiteisins ir prasausi pro salj — bus blogiau
su Saltu buhalteriniu tikslumu atimama ketvirtis to, kas buty pridéta atsakius teisingai. (Visgi
pastebésime, kad ] minusa nusiristi Kenguros konkurse nejmanoma, nes kiekvienam mokiniui vien
uz dalyvavima dosniai skiriama 30 tasku.)

Su panasiais klausimais konkurso dalyviai susiduria daznai, nes Kenguros uzdaviniy spren-
dimai buna gana netikéti, kvieciantys sprendéjg padaryti atradimg — persokti per standartinio
mastymo barikadas. Taip milijonai sprendéjy perpranta, kokia Smaiksti gali buti uzduotis, kaip is
keliy minciy bei paprasty sakiniy jau gali sukristi jos sprendimas — Stai jau, regis, net gali atskirti,
uz kuriy salygos zodziy ar skaiciy slapstosi tikrasis atsakymas.

Dabar stabtelékime akimirkai ir paklausykime keliy zodziy iS Kenguros gelmiy Lietuvoje ir
visame pasaulyje. Kas gi mums tg kasmetj viesulg siuncia?

Kaip nesunku nuspéti, konkurso idéja gimé ir labai sékmingai rutuliojosi Australijoje, o Eu-
ropoje ji éme sklisti iS Prancuzijos. Prancuzai suteiké Kengurai ir jos dabartine organizacine is-
vaizda. Lietuvoje prie Kenguros konkurso istaky stovéjo ir labai daug nuveiké jvairios institucijos,
mokyklos ir kitos savo gyvenima Svietimui paskyrusios organizacijos bei entuziastingi pradininkai.
Tarp sumaniai j Lietuva Kengiros konkursg viliojusiy institucijy pirmiausiai minétini Svietimo
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ir mokslo ministerija, Vilniaus universiteto Matematikos ir informatikos institutas bei Matemati-
kos ir informatikos fakultetas. Nuo 2016 m. rugséjo lietuviskoji Kengura glaudziasi po Lietuvos
matematiky draugijos sparnu. Kalbant Siek tiek zaismingiau, butent jy galingomis pastangomis
grakstaus bei efektyvaus mokymo simboliu tapes gyvunas su visa savo mokslo kariauna ir buvo
atviliotas ir, dristame tai sakyti nedvejodami, negriztamai atsuoliavo pas mus bei jsikuré Nemuno
zeméje.

O siaip, Kengurai nuolat musy gyvenime randantis, viskas vyksta kaip visur, kur rimtai
dirbama. Ir Kenguros ratas sukasi kiaurus metus — net vasaromis, kai, atrodyty, tik atostogos,
geriausiai konkurse pasirodziusieji mokiniai kvieciami j stovyklas, kur gali dalyvauti tiek sporti-
niuose, tiek matematiniuose, tiek kituose smagiuose renginiuose. O rudenj ekspertai, suvaziave is
viso pasaulio, renka uzdavinius konkursui, per ziema jie ver¢iami j desimtis kalby, adaptuojami
ir pritaikomi taip, jog kartais atrodo, kad jie sugalvoti kaimyniniame miestelyje. Vien Lietuvoje
Kengura kalba keturiomis kalbomis: lietuviy, lenky, rusy ir angly.

Tik taip, nepastebimai bei niekada nenuleidziant ranky, ir gali uzgimti konkursas, keic¢iantis
jo dalyviy poziurj j matematika. Tik tai ir teparodo, kaip moderniam zmogui duoti deramag
pasirengimg dar modernesnei mus uzgriunanciai ateiciai, j kuria jam lemta zengti.

Sis kelias neisvengiamas — juo teks eiti. Eiti bus jdomu, kartais Siek tiek baugu, gal net sunku
— bet jo vingiai jveikiami, o ji pasirinkusiyjy uzmojai stebinantys.

Kas gi miisy laukia kelionéje? Sioje knygeléje pateikti konkurso uzdaviniai, pro kuriuos 2020
mety kovo 21 dieng keliavo ir gausiai sprendé 9-10 klasiy (Junioro amziaus grupé) mokiniai.
Be to, norintys pasitikrinti, ar jie tikrai gerai sprendé, panudusieji pasiziureti, kaip dar galima
spresti Siuos uzdavinius arba kaip juos pajégia spresti jy pateikéjai, knygeléje ras ir visy uzdaviniy
atsakymus su sprendimais.

Kaip jau seniai visi zino, norint rasti ar pasirinkti teisinga atsakyma is penkiy duotyjy,
ne visada butina grieztai iSspresti uzdavinj ar kaip kitaip perkratyti visa pasaulio iSmintj, todél
ir knygeléje pateikiami kai kuriy uzdaviniy ne tik griezti matematiniai sprendimai (jie zymimi
zenklu !), bet ir ju kenguriniai sprendimai, paaiskinantys, kaip nusigauti iki teisingo atsakymo,
uzdavinio iki galo taip ir neiSsprendus (tokie sprendimai-nusigavimai pazymeti zenklu 7). Kai
vienokiy ar kitokiy sprendimo budy yra daugiau nei vienas, jie zZymimi zenklais 77, !! !l ir
pan. Nors konkurse-zaidime pakanka klaustuku pazymeéto sprendimo, tikimeés, kad matematikos
galvosukiy sportu uzsikrétusiam skaitytojui nebus svetimas ir azartas issiaiskinti viska iki galo bei
pereiti uzdavinio lynu be penkiy atsakymy apsaugos.

Tad kvieciame keliauti ir pavaikstinéti juo kartu su Kengura — iSmeéginti turimas jégas bei
zadinti savo kurybines galias, kuriy jus, mielas skaitytojau, sitiek daug turite!

Organizatoriai



2020 m. Juntoro uzduociy salygos

Klausimai po 3 taskus

1. Figura paveikslélyje sudaro 10 vienetiniy langeliy. Koks yra jos perimetras?

A)14 B)18 C)30 D)32 E)40

2. Kuris iS duotyjy penkiy skaitiniy reiskiniy buty vidurinis, isrikiavus juos reiksmiy didéjimo
tvarka?
A)1+2345 B)12+345 C)123+45 D) 1234+5 E) 12345

3. Kas Onutei yra Onutés senelés dukters mama?
A) Sesuo  B) Dukterécia C) Mama D) Teta E) Senelé

4. Kai Kazys uzsagsto savo dryzuotus marskinius teisingai, jo lie-
menj juosia 7 uzdari ziedai, kaip parodyta paveikslélio kairéje.
Siryt Kazys blogai uzsisege marskinius, kaip parodyta paveiksleé-
lio desinéje. Kiek uzdary ziedy, juosianciy liemenj, dabar sudaro
marskiniy dryziai?

A0 B)1 C)3 D)6 E)7

5. Paveikslélyje kiekviena raidé zymi skaitmenj. Vienodos raidés zymi tg patj AD
skaitmenj. Kam lygi skai¢iy suma deSinéje? Tobp
A)79 B) 158 C) 17 D) 194 E) 869 +AB AB

CD CB
79 ?

6. Keturiy is eilés einanciy sveikyjy skaic¢iy suma lygi 2. Koks yra maziausias i ty keturiy skaiciy?
A)-3 B)-2 C)-1 D)0 E)1

7. Kad pagaminty aitvara, Aivaras supjausté medinj strypa j 6 dalis. Dvi is juy,
kuriy ilgiai 120 cm ir 80 cm, tapo aitvaro jstrizainémis, o likusios keturios strypo
dalys sujunge aitvaro krastiniy vidurio taskus (zr. pav.). Koks buvo medinio
strypo ilgis?

A)300cm B)370cm C)400cm D) 410 cm  E) 450 cm

8. Siuos metus galima uzrasyti dviem lygiais dvizenkliais skaiciais: 2020. Tq patj galima pasakyti
ir, pavyzdziui, apie 1717-uosius metus. Po kiek maziausiai mety vél turésime metus su Sia
savybe?

A)20 B) 101 C)120 D) 121 E) 202



9.

10.

Vilija turéjo 10 popiereliy. Kai kurie popieréliai buvo kvadratiniai, o likusieji — trikampiai.
Vilija tris kvadratus perkirpo j dvi dalis isilgai jstrizainés. Dabar Vilijos 13 popieréliy turi is
viso 42 virsunes. Kiek trikampiy popieréliy Vilija turéjo pradzioje?

A8 B)7 C)6 D)5 E)4

Kiek kilogramy sveria vienas dramblys, jei P peliy sveria K kilogramy, o D drambliy sveria
tiek pat, kiek M peliy?
A) PKDM B) 5 C) gy D)5y E) &5

Klausimai po 4 taskus

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Mazoji Onuté ruosiasi praleisti pas senele kaime 18 dieny is eilés. Senelé seka Onutei pasakas
antradieniais, Sestadieniais ir sekmadieniais. Onuté nori klausytis senelés pasaky kuo daugiau
dieny. Kurig savaités dieng turéty prasidéti Onutés apsilankymas pas senele?

A) Pirmadienj B) Antradienj C) Penktadienj D) Sestadienj E) Sekmadienj

Plokstuma padalyta j vienetinius langelius. Langeliy virsunése pazyméti

keturi taskai, kaip parodyta paveikslélyje. Kokio maziausio ploto trikampj

galima gauti, sujungus tris is ty tasky?

A); B) 1 C)z D) 2 E);

Trumpiausias kelias i$ Ausy j Bausus eina per Medausus. Eidama
is Ausy tuo keliu, Austéja pamaté pakelés stulpa, pavaizduota
paveikslelio kairéje, o véliau — pakelés stulpa, pavaizduota pa-
veikslélio desinéje. Koks atstumas buvo uzrasytas ant sulauzytos
rodyklés?

A)lkm B)2km C)3km D)4km E)5km

Lygiasonio trikampio vienos krastines ilgis yra 20, o kita krastiné yra pustrecio karto ilgesné
uz trecigjg. Koks yra to trikampio perimetras?
A)36 B)48 C)60 D)9 E) 120

I paveikslélio devynis langelius taip jrasyta po skaiciy, kad kiekvieno skers-
mens trijy skaiciy suma lygi 13, o astuoniy apskritimo skaic¢iy suma lygi 40.
Koks skaic¢ius jrasytas viduriniame langelyje?

A)3 B)5 C)8 D)10 E)12

Skaicius 2020 pasizymi tokia savybe: tarp jo antrojo ir trec¢iojo skaitmeny jterpus daugybos
zenkly, sandaugos reiksmeé yra sveikojo skai¢iaus kvadratas (20 - 20 = 20?). Kiek naturaliyjy
skaiciy nuo 2010 iki 2099 (jskaitant 2020) pasizymi sia savybe?

A)l B)2 C)3 D)4 E)5



SALYGOS

17.

18.

19.

20.

Du kvadratai taip jbrézti j lygiakrastj trikampj, kaip parodyta paveiksleé-
lyje. Kam lygus klaustuku pazymeétas kampas?
A)25° B)30° C)35° D)45° E) 50°

/)
e

Sveikieji skaiciai a, b, ¢, d tenkina lygybe ab = 2cd. Kuri i$ pateiktyjy reiksmiy negali buti

lygi abed?
A)50 B) 100 C)200 D)450 E) 800

Kokia yra skaiciaus 9z + 27y reikSmé, jei 17x + 51y = 1027
A)54 B)36 C)34 D)18 E) Nustatyti nejmanoma

Kvadratinis langas, kurio plotas lygus 81 dm?, jstiklintas SeSiy lygiaploéiy tri-
kampiy vitrazu (zr. pav.). Bendroje trikampiu virsunéje tupi musé. Kokiame
aukstyje nuo lango apacios ji tupi?

A)3dm B)5dm C)55dm D)6dm E)75dn

Klausimai po 5 taskus

21.

22.

23.

24.

>

Visi skaitmenys nuo 1 iki 9 atsitiktine tvarka surasomi vienas po kito. Kokia tikimybe, kad

gautasis devynzenklis skaicius dalijasi is 187
1 4 5 1 3
A)- B)- C)- D)- E)-
) 2 ) 9 ) 9 ) 3 ) 4

Vézlys Ezopas ir zuikis Puikis lenktyniauja, kuris grei¢iau nubégs 5 km tiesia distancija. Davus
startg, Ezopas émé bégti teisinga kryptimi, o Puikis — 5 kartus greiciau, bet kryptimi, statmena
teisingajai. Vos pastebéjes klaida, Puikis émé beégti tiesiai link finiSo ir pasieké ji vienu metu

su Ezopu. Kokj atstumg Puikis bégo tiesiai link finiso?
A)1lkm B)12km C)13km D) 14km E)15km

Lentoje nupiestos kelios figuros. Kiekviena iS jy yra: jei ne trikampis, tai kvadratas; jei ne
zalia, tai raudona; jei ne didelé, tai maza; jei didele, tai kvadratas; jei zalia, tai trikampis.

Kuris teiginys yra neabejotinai teisingas?

A) Visos raudonos figuros yra kvadratai ~ B) Visi kvadratai dideli
C) Visos mazos figuros yra zalios D) Visi trikampiai zali

E) Visos zalios figuros yra mazos

Du lygus staciakampiai 9 x 3 kertasi, kaip parodyta paveikslélyje. Koks yra

staciakampiy bendros dalies plotas?

A)12 B)13f C)14 D)15 E)16




25.

26.

27.

28.

29.

30.

Unté yra 71-galvis slibinas. Karta uzmigo visos Untés galvos. Bet kuriuo metu gali pabusti
bet kurios lygiai 30 i$ tuo metu mieganciy Untés galvy. Bet kuriuo metu gali uzmigti bet
kurios lygiai 18 i$ tuo metu nemieganciy Unteés galvy. Kiek maziausiai Untés galvy gali vienu
metu miegoti po kurio laiko?

A)l B)3 C)5 D)7 E)11

Trys medinio kubo sienos nudazytos juodai, o tada kubas supjaustytas j 64 vienodus kubelius.
Kiek daugiausiai kubeliy gali turéti lygiai vieng nudazyta sieng?
A)27 B)28 C)32 D)34 E)40

I 4 x 4 lentelés langelius reikia jrasyti po skaiciy, kad keturiy skaiciy suma kiek- [1] [g[3
vienoje eilutéje ir kiekviename stulpelyje buty tokia pati. Keli skaiciai jau jrasyti 21218
(zr. pav.). Kokj skaiciy reikia jrasyti pilkajame langelyje? 7| |4
A)5 B)6 C)7 D)8 E)9 7

Agné, Igné ir Ugné varzosi ranky lenkime. Kiekvienas ranky lenkimas yra dviejy merginy
kova iki pergalés, kol likusi mergina ilsisi. Pasibaigus dvikovai, jos nugalétoja toliau zaidzia
su varzove, kuri ka tik ilséjosi. Agné sudalyvavo 10 dvikovy, Igné — 15, o Ugné — 17. Kas yra
antrosios dvikovos pralaimétoja?

A) Agné B) Igné C) Ugne D) Ja galéjo buti ir Agné, ir Igné

E) Ja galéjo buti ir Igne, ir Ugne

Plokstuma padalyta j kvadratinius langelius. Tiesé, nubrézta per langelio
virsune P, ir langeliy krastinés riboja tris uztusuotus trikampius, kaip
parodyta paveikslélyje. Koks yra siy trikampiy ploty santykis?

A)1:2:3 B)1:2:4 C)1:3:9 D)1:4:8 E) Kitas atsakymas

Lentoje uzrasyti 8 iS eilés einantys trizenkliai naturalieji skaiciai. Kiekvienas is juy dalijasi iS
savo paskutinio skaitmens. Kokia yra maziausio uzrasyto skaic¢iaus skaitmeny suma?
A)10 B)11 C)12 D)13 E) 14
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Junioro uzduociy sprendimai

1. B) 18

Figuros krasta sudaro langeliy krastinés, kuriy ilgiai lygus 1. Todél tereikia su-
skai¢iuoti, kiek tokiy krastiniy yra. Tai galima padaryti akimis apeinant krasta
arba, pavyzdziui, mastant taip: figura telpa SeSiose eilutése ir trijuose stulpeliuose,
is kairés ir deSinés ja riboja po Sesias langeliy krastines, o iS virSaus ir apacios — po
tris; iS viso gauname 6 + 6 + 3 + 3 = 18 langeliy krastines.

Antras populiariausias atsakymas buvo E) 40. Jj pasirinke dalyviai greiciau- -
siai rado ne figuros, o visy langeliy suminj perimetra 4 - 10.

2. (D) 1234+5

Net tiksliai neskaiciuojant duotyjy reiskiniy reiksmiy, nesunku pastebéti, kad atsakymy B ir C
reiksmeés trizenklés ir todél mazesnés uz atsakymy A ir D keturzenkles reiksmes, o atsakymo
E reiksmé penkiazenkle, didziausia. Todél viduriné pagal didumg is penkiy reiksSmiy yra
mazesnysis i$ skaiciy A) 2346 ir D) 1239.

3. @ Senelé

Jei moteris turi dukterj, tai tos dukters mama ir yra pati moteris. Todél Onutés senelés dukters
mama yra Onutés senele.

4. A) 0

Daug konkurso dalyviy rinkosi atsakyma D, grei¢iausiai tiesio-
giai remdamiesi paveiksléliu. Bet pastebékime, kad marskiniy
rastg sudaro 7 dryziai. Blogai uzsags¢ius marskinius, pirmojo
nuo apacios dryzio vienas galas liko laisvas, o kitas sutapo su
antrojo dryzio vienu galu. Antrojo dryzio kitas galas sutapo
su vienu tre¢iojo galu, ir t. t. Vadinasi, dryziai nesudaré jokiy
uzdary ziedy, bet vientisa linija — spirale — su dviem laisvais
galais marskiniy virsuje ir apacioje.

10
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5. 158
AD

+
? Nors skaitmeny A, B, C, D reiksmiy nustatyti nejmanoma, galimas reiks- AB i ZB)
mes nesunku atspéti. Pavyzdziui, tinka AB = 80, CD = 19. Beliko oD CB
suskaiciuoti sumag 89 + 19 + 80 + 10. 79 ?

Renkameés atsakyma B.

?? Kairioji sudétis stulpeliu rodo, kad vienety skaitmeny B ir D suma baigiasi skaitmeniu 9.
Tada vienety skaitmuo paveikslélio desinéje gaunamas taip: D+ D + B+ B = 2(D + B) =
=2-...9=...8. Tarp duotyju atsakymuy tera vienintelis, kuris baigiasi skaitmeniu 8.

Renkameés atsakyma B.
! Kadangi AB + CD = 79, tai

AD+CD+ AB+(CB = (AB+ CD) + (10A+ D) + (10C + B) =

=79+ (104 + B) + (10C + D) = 79 + (AB + CD) = 79 + 79 = 158.

6. (C) -1

! Cia pakanka perrenkant duotuosius atsakymus pastebéti, kad pasirinkus C) —1 gaunama
reikiama suma (—1) + 0+ 1 4+ 2 = 2. Bet galima spresti ir griez¢iau. Jei ieSkomas skai¢ius
lygus z, tai

r+(@+1)+(z+2)+(x+3) =2, dr +6 =2, r=—1

7. (C) 400 cm

! Kickviena aitvaro jstrizainé dalija ji i du trikampius. Siame geomet- _ 805
riniame uzdavinyje svarbiausia pastebéti, kad keturios strypo dalys, \ '
kuriy ilgiai neduoti, yra ty trikampiy vidurio linijos, ir prisiminti, kad v cm : 2 = 40 cm
trikampio vidurio linija lygi pusei trikampio krastinés. Taip randami
keturiy strypo daliy ilgiai centimetrais 120 : 2 = 60, 120 : 2 = 60,
80 : 2 =40, 80 : 2 =40 ir strypo ilgis

120 + 80 4 60 + 60 + 40 + 40 = 400 (cm).

8. 101

? Po A) 20 mety bus 2040-ieji (netinka), o po B) 101 mety bus 2121-ieji (tinka). Kity atsakymy
galime netikrinti — gausime tik vélesnius metus.
Renkamés atsakymg B.
! Kol turésime mety skaiciy 20. .., tai lygiy dvizenkliy skaic¢iy negausime: 20 # ... O toliau
ateis metai 21 ..., ir tada vienintelis tinkamas mety skaicius bus 2121, kurj turésime uz 101
mety.
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9. (E) 4

Pradinius kvadratiniy ir trikampiy popieréliy skaicius atitinkamai pazymékime k ir t. Tada
k 4+t = 10. Perkirpus tris kvadratus, kvadraty skaicius sumazéejo 3, o trikampiy — padidéjo
3 -2 = 6. Bendras gautyjy figury virsuniy skaicius lygus

42 = 4(k —3) +3(t+6) =4k + 3t + 6 = 4(10 — t) + 3t + 6 = 46 — ¢,

1 =46 —42 = 4.

Kiekvienas is 13 popieréliy turi tris virsunes, o jei yra kvadratinis, tai turi dar viena papildoma
virsune. Todél bendras virsuniy skaic¢ius 42 lygus 13 - 3 = 39 plius tokiy papildomy virsuniy
skaic¢ius. Papildomy virsuniy, o todél ir kvadratiniy popieréliy yra 42 — 39 = 3. Vadinasi, iki
sukarpymo juy buvo 3 + 3 = 6, o trikampiy popieréliy buvo 10 — 6 = 4.

KM

10. © 5y
Kad nesusipainiotume, isskaidykime sprendima j zingsnelius:
1) P peliy sveria K kg;

2) viena pelé sveria K : P kg;

4

)
)
3) M peliy sveria K : P - M kg;
) D drambliy sveria K : P - M kg;
)

5) vienas dramblys sveria K : P- M : D = &1L (kg).

11. @ Sestadienj

? Uzuot skaiciave pasakadienius kiekvienam galimam Onutés pasirinkimui, suprastinkime uz-

-

davinj. Nepriklausomai nuo to, kurig dieng prasidés apsilankymas pas senele, per paskutines
14 to apsilankymo dieny prabégs pilnos dvi savaités, o kiekviena savaités diena pasikartos po
lygiai du kartus. Todél pakanka nagrinéti tik pirmas keturias apsilankymo dienas.

Jei Onuté atvyks pas senele Sestadienj, tai pirmosios keturios dienos bus Sestadienis, sek-
madienis, pirmadienis ir antradienis — iS viso trys pasakadieniai. Kita vertus, per savaite, o
tuo labiau per keturias dienas daugiau nei trijy pasakadieniy negali buti.

Renkamés atsakymg D.

Kad uzbaigtume ? dalies sprendima, pastebékime, kad jei tarp keturiy is eilés einanciy die-
ny yra trys pasakadieniai, tai tarp ju yra Sestadienis ir antradienis. Dieny nuo antradienio
iki Sestadienio (imtinai) buty penkios — per daug. Dieny nuo Sestadienio iki antradienio bu-
tu keturios, todél Sestadienis turéty buti pirmoji iS keturiy dieny. Vadinasi, Sestadienis yra
vienintelé diena, tinkanti Onutei kaip apsilankymo pradzia.
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? 18 keturiy pazymetyjy tasky pasirinkti tris galima keturiais budais. Taip | A] |B
gauname keturis trikampius ABC, ABD, ACD, BCD (zr. pav.). Reikia
pasirinkti maziausiojo is ju plota. Trikampiai AC'D ir BC'D atrodo aiskiai
didesnio ploto nei ABC ir ABD. O dél pastaryjy dviejy trikampiy galima D
ir suabejoti — jie gali atrodyti esa panasaus ploto. Trikampis ABD labiau
atkreipia démesj, be to, jis statusis, todél jo plota % = % lengviausia
rasti. Galbut todél daug konkurso dalyviy pasirinko atsakyma C.

Taciau raskime bukojo trikampio ABC' plota. Jo aukstiné is C' | AB yra langelio krastiné
C'H, jos ilgis yra 1. Pagrindo AB ilgis taip pat lygus 1. Todél trikampio ABC plotas lygus

% = % Mazesnio skaic¢iaus atsakymuose néra.

Q=

Renkamés atsakyma A.

! Kad uzbaigtume ? dalies sprendima, pastebékime, kad vienas vienetinio ploto langelis yra
trikampiy ACD ir BC'D viduje, todél mes nesuklydome, kad Siy trikampiy plotas didesnis nei
trikampio ABC. Beje, trikampio BCD plotas lygus 222 = 2 (pagal aukstine i§ C' j BD).
Kiek sunkiau jrodyti, kad trikampio AC'D plotas lygus %

13. 2 km

| Atstumas iki Ausy ties pirmuoju stulpu yra 3 km, o ties antruoju
— 6 km. Todél nuo vieno stulpo iki kito yra 6 —3 = 3 (km). Tokia
pacia iSvada galima padaryti ir ziurint j rodykles, nukreiptas i
Bausus. Zinoma, ir atstumas iki Medausy, keliaujant nuo vieno
stulpo iki kito, turi pakisti tiek pat, t. y. 3 km. Kadangi vienoje
rodykléje tas atstumas yra 1 km, tai kitoje turéty buti arba 4 km
(pagal 1 +3 =4), arba 2 km (pagal 1 — 3 = —2).

Kurj varianta pasirinkti? Pirmasis variantas (atsakymas D, kuris tarp konkurso dalyviy
buvo antras populiariausias) reiksty, kad, einant nuo pirmojo stulpo prie antrojo, atstumas
nuo Ausy ir Medausy kinta vienodai — visg laika didéja. Taciau pirmojo stulpo rodyklés rodo
i Ausus ir Medausus priesingomis kryptimis. Taigi einant nuo pirmojo stulpo ir tolstant nuo
Ausy pradzioje yra artéjama link Medausy. Vadinasi, nuo antrojo stulpo iki Medausy yra
2 km.

1! Pakanka pasinaudoti trijy rodykliy informacija:

1) nuo Ausy iki pirmojo stulpo yra 3 km,;

2) Ausai ir Medausai yra skirtingose pusése nuo pirmojo stulpo;

)
)

3) nuo pirmojo stulpo iki Medausy yra 1 km;
)

4) nuo Ausy iki antrojo stulpo yra 6 km.

Vadinasi, einant keliu i§ Ausy pirmasis stulpas pasirodo uz 3 km, Medausai — dar uz 1 km, o
antrasis stulpas pasirodo uz 6 km nuo Ausy, t. y. uz 6 — 3 — 1 = 2 km nuo Medausuy.

Kad buty aiskiau, situacija galima pavaizduoti tieséje:

I | | I I | I | | | | | I
| | | | | | | | | | | | |
AUSAI stulpas stulpas BAUSAI

MEDAUSAI
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14. (B) 48

Lygiasonio trikampio dvi krastines, kuriy ilgiai neduoti, néra lygios, todél vienos is juy ilgis turi
buti lygus likusios krastinés ilgiui 20. Vadinasi, trikampio krastiniy ilgiai yra 20, 20, 2,5-20 = 50
arba 20, 20, 20 : 2,5 = 40 : 5 = 8. Daug konkurso dalyviy pasirinko pirmajj atveji. Taciau jie
nepastebéjo, kad gautosios krastinés netenkina trikampio nelygybés: 20 + 20 < 50. Vadinasi,
toks trikampis neegzistuoja. Lieka antrasis atvejis: trikampio perimetras lygus 2042048 = 48.

Kad sprendimas buty pilnas, pastebékime, jog 20, 20, 8 tenkina tris reikiamas trikampio
nelygybes: 20 + 20 > 8 ir (du kartus) 20 + 8 > 20. To pakanka, kad trikampis egzistuoty.

15. (A) 3

? Paméginkime j visus astuonis apskritimo langelius jrasyti po tokj patj skaiciy 40 : 8 = 5. Kad

| Teskoma skai¢iy pazymeékime x. Paveikslélyje matome keturis apskritimo
“

!

buty tenkinama uzdavinio salyga, belieka j vidurinj langelj jrasyti 13 — 5 — 5 = 3. Vadinasi,
atsakymas 3 tinka.
Renkamés atsakyma A.

skersmenis. Kiekvieno is siy skersmeny galuose jrasyty dviejy skaiciy suma
lygi 13— . Tada visy astuoniy apskritimo skai¢iy suma lygi 4(13 —z) = 40. ' ‘
[ssprende lygti, randame z = 3. .‘.‘

16. (C) 3

Reikia nustatyti, kiek yra tokiy dvizenkliy skaic¢iy n, kad 20 - n yra tikslusis kvadratas. IS
pirmo zvilgsnio gali atrodyti, kad tinka tik n = 20: juk jei 20 -n = m - m, tai m = n = 207
Galbut panasiai mastydami arba tiesiog nerade kity tinkamy reiksmiy, daug konkurso dalyviy
pasirinko atsakymag A. Taéiau, pavyzdziui, 20 - 5 = 102, todél nors 5 néra dvizenklis skaicius,
bukime atsargesni.

IS lygybés 20n = m? iSplaukia, kad m?, o todeél ir m dalijasi i$ 5. Bet tada m? =5-4-n
dalijasi i§ 5%, o n dalijasi i§ 5. Tada m?® = 100- £ dalijasi i§ 10%, o m dalijasi i§ 10. Pazymékime
n = 5ny, m = 10m;. Gauname n; = m?. IS eilés tikrinkime n; = 1%2,2%2,3%,... Tada n =
= 5,20,45,80,125,... Tinka trys skaiciai 20, 45 ir 80, o tolimesnés n reikSmeés per didelés.
Taigi uzdavinio salyga tenkina trys skaiciai 2020, 2045, 2080. Cia 20 - 45 = 302, 20 - 80 = 402.

Pastebésime, kad norint isspresti uzdavinj galima mastyti ir ne taip grieztai: visy pirma,
tiesiog nuspéti, kad n turi dalytis i§ 5. Juk kitaip reiskinyje /20n(= 2v/5 - /n) niekaip
nepanaikinsime iracionaliojo /5. Tada belicka nuspeéti, kad n, = ¥ yra tikslusis kvadratas,
nes 20n = 100 - n; turi buti tikslusis kvadratas, o skaic¢ius 100 jau toks yra.

11 Reikia nustatyti, kiek yra tokiy dvizenkliy skai¢iy n, kad 20-n yra tikslusis kvadratas. Natiira-

lusis skaicius, didesnis uz 1, yra tikslusis kvadratas tada ir tik tada, kai jo skaidinyje pirminiais
daugikliais visi laipsniy rodikliai yra lyginiai. Kad jie tokie buty skaic¢iy n ir 20 = 22 - 5 san-
daugos skaidinyje, paties n skaidinyje skaicius 5 turi buti pakeltas nelyginiu laipsniu, o skaic¢ius
2 bei visi kiti pirminiai skaiciai, jei tik iS viso priklauso n skaidiniui, tai jame turi buti pakelti
lyginiu laipsniu. Kitaip tariant, n = 5n;, kur ny skaidinyje visi laipsniy rodikliai yra lyginiai,
t. y. kur n; yra tikslusis kvadratas. Vadinasi, reikia suskaic¢iuoti, kiek yra tiksliyjy kvadraty
ny, kuriems 10 < 5n; < 100. Gauname nelygybes 2 < n; < 20, kurias tenkina trys n; reikSmeés
4,9, 16.
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17. (B) 50°

Trikampio ir vieno kvadrato krastines prateskime iki jy su-
sikirtimo bei pazymékime kampus, kaip parodyta paveiks-
lelyje. Tada

a; = 60° (lygiakrastis trikampis), ag = 180° —a; = 120°,

az = 90°—70° = 20° (statusis trikampis), a5 = ay = 180°—ay—agz = 40°,

7 =ag =90° — a5 = 50° (statusis trikampis).

Pazymékime taskus, kaip parodyta paveikslélyje. Reikia rasti @
vieng i$ (neiskilojo) penkiakampio ABC'DE kampy DEA. Pasi-
naudokime n-kampio kampy sumos formule 180° - (n — 2):
A
180° -3 = ZABC + /BCD + /CDE + /DEA + /EAB = B
AD

L]
= 70° 4+ 60° + 90° + ZDEA + (360° — 90°), l
/DEA = 540° — 490° = 50°.

18. 100

Buty galima ieskoti konkreciy a, b, ¢, d reikSmiy, su kuriomis gaunami uzdavinio atsakymai.
Bet sprendimas greitesnis, uzrasius

abed = (ab) - (cd) = (2¢d) - (cd) = 2(cd)?.

Todél, padalijus (arba padauginus) abed is 2, turi iSeiti tikslusis kvadratas:
A) 50:2=5% C) 200:2=10% D) 450 : 2 = 15% E) 800 : 2 = 20%. Taciau B) 100 : 2 = 50
néra tikslusis kvadratas. Vadinasi, abed # 100.

Kad sprendimas buty pilnas, pastebékime, kad keturios atsakymuose duotos abcd reiksmes
gaunamos, kai, pavyzdziui, (a,b,c,d) = (2,b,1,b) ir A) b = 5; C) b = 10; D) b = 15; E)
b = 20.

19. (A) 54

Reiskiniai 9x 4 27y ir 17x 4 51y gali atrodyti nepanasus, nesusije. Todel nenuostabu, kad tarp
konkurso dalyviy populiarus buvo atsakymas E. Bet pastebéjus, kad reiskiniy koeficientams
budingas désningumas 27 : 9 = 51 : 17, tampa lengviau suvokti, kad verta atlikti tokius

veiksmus:
102 = 17x + 51y = 17(x + 3y), x+3y=102:17 = 6,

9z 4+ 27y =9(x+3y) =9-6 = 54.

Taigi reiskinio 9z + 27y reikSmé lygi 54 bei nuo konkreéiy x ir y reikSmiy nepriklauso.
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! Kvadratinio lango krastinés ilgis yra a = /81 = 9 (dm). Nagrinékime

-

20. (D) 6 dm

vertikalia tiese, einancig per taska, kuriame tupi musé. Ji statmena dviem
kvadrato krastinéms, ir jai priklauso vitrazo trikampiy 77, Ts, T3 aukstinés
(Zzr. pav.). Ty aukstiniy ilgius decimetrais pazymékime H ir h, kaip
parodyta paveikslélyje. Tada H 4+ h = a. Reikia rasti H.

Trikampiai 75 ir T3 sudaro didesnj trikampj, kurio plotas % dm? yra dvigubai didesnis
uz Ty plota %% dm?. Todél
H 3H 2
H=2h, —a=H+h=H+7 =", H:§:6<dm).

Sj sprendimg galima pakeisti, nagrinéjant tik 7} ir remiantis tuo, kad $io trikampio plotas
2
eh d(m2 })fra lygus SeStadaliui kvadrato ploto a? dm?. Tada % =% h=%¢=3ir H=a—h =
=6 (dm).

21..;L

Apibrézkime baigciy aibe. Jg sudarykime is devynzenkliy skaiciy, turinciy visus skaitmenis 1,
2, ..., 9. Tokiy skai¢iy yra 9! (skaitmeny aibés kéliniy skaicius). Visos baigtys yra vienodai
tikétinos.

Palankios baigtys — tie i$ nagrinéjamy skaiciy, kurie dalijasi i§ 18. Skaicius dalijasi i$ 18,
kai dalijasi i§ 9 ir iS 2. Vadinasi, remiantis dalumo pozymiais, skaicius dalijasi i$ 18, kai jo
skaitmeny suma dalijasi i$ 9, o paskutinis skaitmuo — i§ 2. Taciau jei skaic¢iaus skaitmenys yra
1,2, ..., 9, tai jo skaitmeny suma 1 + 2 + ... + 9 = 45 visada dalijasi i§ 9. Todél palankiy
baigciy yra tiek, kiek yra nagrinéjamy skaiciy, kurie baigiasi lyginiu skaitmeniu.

Skaiciy, kurie baigiasi skaitmeniu 2, yra 8!: paskutinis skaitmuo fiksuotas, o jo kairéje like
8 skaitmenys 1, 3, ..., 9 gali buti surasyti bet kokia tvarka. Analogiskai, yra po 8! nagrinéjamuy
skaiciy, kurie baigiasi skaitmeniu 4, 6 ir 8. Liko pasiremti klasikiniu tikimybés apibrézimu:

81481 +8+8 4-8 4
o]l 9.8 9

P(,Gautasis skaicius dalijasi i§ 18%) =

11 Gautojo skai¢iaus paskutinj skaitmenj pazymeékime a. Kaip ir ! dalyje, pastebékime, kad

gautasis skaicius dalijasi i$ 18 tada ir tik tada, kai skaitmuo a yra lyginis. Todél ieskoma
tikimybe lygi

P(,a yra lyginis“) = P(a = 2) + P(a =4) + P(a = 6) + P(a = 8).

Zinoma, sudarant devynzenklj skai¢iy, visi rikiuojami skaitmenys yra lygiaveréiai, todél

devyni atsitiktiniai jvykiai a =1, a = 2, ..., a = 9 yra vienodai tikétini:
1
Pla=1)=Pla=2) = :P(a:9):§,
1 1 1 4
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22. (C) 13 km

? Puikis yra 5 kartus greitesnis uz Ezopa, todél kol Ezopas FINISAS
iveiké 5 km distancija, Puikis nubégo 5-5 = 25 kilometrus.
Trys tiesios atkarpos — kuria judéjo Ezopas (5 km), ir dvi,
kuriomis judéjo Puikis (bendras ilgis — 25 km), — sudaro
statyji trikampj. Reikia rasti jzambinés ilgj c¢. Skaiciai 5,
25 — ¢, c tenkina Pitagoro teorema.

Panagrinékime penkis duotus atsakymus. [zambiné turi buti ilgesné uz statinius, todél
netinka atsakymai A ir B (¢ = 11 arba 12). Patikrinkime, pavyzdziui, atsakyma D. Turime
c =14, 25 — ¢ = 11, tadiau 52 + 112 # 142. Analogiskai galima atmesti E arba patikrinti, kad
atsakymas C tinka.

EZOPAS

STARTAS PUIKIS

Renkamés atsakymg C.

-

Ieskomg atstuma pazymeékime ¢ km. Kaip jsitikinome ? dalyje, skaiciai 5, 25 — ¢, ¢ tenkina
Pitagoro teorema: 524 (25— ¢) = ¢

52 4+ 252 — 50c + % = ¢,

50c =25+ 252 =25 (1 +25) =25-26=25-2-13 =50 13.

Taigi ¢ = 13 (km).
23. @ Visos zalios figuros yra mazos

? Esminiai yra du uzdavinio salygos teiginiai: kiekviena didelé figiira yra kvadratas, o kiekviena
zalia figura yra trikampis. Uzdavinys buvo sunkus konkurso dalyviams. Joks atsakymas
nebuvo labai populiarus, o du populiariausi atsakymai buvo B ir D, kuriuose minétieji esminiai
teiginiai yra apgrezti: kiekvienas kvadratas didelis; kiekvienas trikampis zalias. Galbut Sie
konkurso dalyviai mané, kad teiginius galima taip apgrezti. Taciau §i logika netinkama. Juk
is to, kad kiekviena pusis yra medis, neisplaukia, kad kiekvienas medis yra pusis.

Teisingas ,apgrezimas® buty toks. Jei kiekviena didelé figura yra kvadratas, tai reiskia,
kad joks nekvadratas néra didelis, t. y. kad joks trikampis néra didelis, t. y. kad kiekvienas
trikampis yra mazas. Apibendrinti §j principg galima taip: jei iS A iSplaukia B, tai iS ne B
isplaukia ne A. Analogiskai galima padaryti tokig isvada is to, kad kiekviena zalia figura yra
trikampis: kiekvienas kvadratas (,netrikampis®) yra raudonas (,nezalias“).

Isvardykime bei jsiziurékime j du duotus ir toliau j du musy iSvestus teiginius:

1) didelée = kvadratas;

)

2) zalia = trikampis;

3) trikampis == maza (iSplaukia i$ 1));
)

4) kvadratas = raudona (iSplaukia is 2)).

Dabar aiskiau matome, kad galime padaryti dar vieng neabejoting isvada i$ 1) ir 4): ,didelé
—> kvadratas = raudona“ reiskia, kad visos didelés figuros yra raudonos. Analogiskai
galime sujungti 2) ir 3): ,zalia — trikampis = maza“ reiskia, kad visos zalios figuros
yra mazos. Vadinasi, teiginys E yra neabejotinai teisingas.

Zinoma, gautaja iSvadg galima pagristi daug trumpiau. Kadangi visos didelés figiiros yra
kvadratai, tai visi trikampiai yra mazi. Kadangi visos zalios figuros yra trikampiai, o visi
trikampiai mazi, tai visos zalios figuros yra neabejotinai mazos.

Renkamés atsakymag E.
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Uzbaikime ? dalies sprendima, pagrisdami, kad teiginiai A-D gali buti (nors gal ir nebutinai
yra) klaidingi. Tam kiek formalizuokime uzdavinj.

Visos figuros trimis budais suskirstytos j dvi kategorijas: didelés ir mazos, zalios ir rau-
donos, kvadratai ir trikampiai. Tai leidzia suskirstyti figuras is viso § 2 -2 -2 = 8 galimas
kategorijas: dideli zali kvadratai (DZK), dideli Zali trikampiai (DZT), ..., maZi raudoni tri-
kampiai (MRT).

Uzdavinyje dar duoti du teiginiai: 1) kiekviena didelé figura yra kvadratas; 2) kiekviena
zalia figura yra trikampis. Daugiau informacijos neturime. Ka teigia Sie teiginiai? Teiginys
1) ekvivalentus teiginiui, kad kategorijoms DZT ir DRT nepriklauso jokia figura. Teiginys 2)
ekvivalentus teiginiui, kad kategorijoms DZK ir MZK nepriklauso jokia figiira.

Taigi, galime performuluoti uzdavinio salyga: kiekviena figuira priklauso vienai is keturiy
likusiy kategorijy DRK, MZT, MRK, MRT. Kiekvienos i$ siy keturiy kategorijy figury lentoje
gali buti, o gali ir nebuti. Tai, kad lentoje gali buti nupiestas mazas raudonas trikampis, leidzia
isitikinti, kad teiginiai A, C, D nebutinai teisingi. O tai, kad lentoje gali buti mazas raudonas
kvadratas, reiskia, kad nebutinai teisingas teiginys B. Savo ruoztu tai, kad neliko kategorijy
DZK ir DZT, reiskia, kad lentoje néra dideliy zaliy figury, ir dar karta mums patvirtina, kad
teiginys E yra neabejotinai teisingas.

24. D) 15

Daug konkurso dalyviy rinkosi atsakyma B, greiciausiai spédami,
kad staciakampiy bendros dalies plotas sudaro puse kiekvieno is
ju ploto 27. Taciau reikéjo pastebéti kitokius désningumus.

Visy pirma, paveikslélyje nesunku pastebéti, kad nuspalvin- B
ta figura yra lygiagretainis ir net rombas. Panoréjus tai galima ir
irodyti, remiantis dviejy staciakampiy simetrija juy bendros jstri-
zainés atzvilgiu ir kiekvieno is jy simetrija jy bendro centro atzvil-
giu. Rombo krastine pazymékime x. Jo plotas lygus 3z, nes Sio
lygiagretainio aukstiné lygi trumpesnei vieno staciakampio kras-
tinei. Liko rasti x.

Nagrinékime paryskinta statyjj trikampj (Zr. pav.). Jo statiniy ir jZambineés ilgiai atitin-
kamai lygus 3, 9 — z ir x. Todél

32+ (9—2)* =27 9481 — 18z + 2% = 22, 18z = 90, r=05.

Vadinasi, rombo plotas lygus 3 -5 = 15.

Kaip ir ! dalyje, pastebékime, kad dviejy staciakampiy bendra da-

lis yra rombas. Jo jstrizainés dalija jj j keturis lygius staciuosius
trikampius. Nubrézkime tas jstrizaines, ilgesnés is jy ilgi pazy- 7
mekime 2a, trumpesnés — 2b, ir nagrinékime du paryskintus sta- b
¢iuosius trikampius (7r. pav.). Kadangi tie trikampiai statieji
ir turi bendra smailyjj kampa «, tai jie panasus. Siy trikam-
piy atitinkamy statiniy santykiai lygus: b :a =3 :91ir b = 3.
Didesniajam paryskintam trikampiui galioja Pitagoro teorema:
4a* = (2a)* = 3% + 9% = 90. Vadinasi, ieSkomas rombo plotas
lygus
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? Kubas supjaustytas j 4 x 4 x 4 kubeliy. NudaZytos jo sienos gali turéti

25. (C) 5

Paméginkime gauti kuo mazesnj Untés mieganciy galvy skaiéiy, eksperimentuodami ir konst-
ruodami pavyzdj:
MNM=41=11=29=47=17= 35 =5.

Jei bandysime pratesti gautaja skaiciy seka arba perkurti ja, tai maziau nei 5 galvy niekaip
negausime. Bet kaip galime buti tikri, kad nepraleidome kokios nors galimybés?

Cia gali padéti skaiciy dalumo savybés. Kadangi skaiciai 30 ir 18 abu dalijasi i 6 (tai
yra ju didziausias bendrasis daliklis), tai Untés mieganc¢iy galvy skaicius visa laika keiciasi
(nesvarbu ar didéja, ar mazéja) per skaiciaus 6 kartotinj. Todél mieganciy galvy skaiciaus
dalybos is 6 liekana niekada nesikeic¢ia. Ta liekana lygi 5, nes 71 = 66 +5 = 6 - 11 + 5.
Maziausias neneigiamas sveikasis skaicius, kuris dalijasi i 6 su liekana 5, yra pats skaicius 5.
Vadinasi, visada miega maziausiai penkios Unteés galvos.

Kartu jrodéme, kad negali likti 1, 3 ar 7 miegancios Untés galvos. Taciau E) 11 =5+6
mieganciy galvy jmanoma gauti. Nenuostabu, kad Sis atsakymas tarp konkurso dalyviy buvo
antras populiariausias.

26. (C) 32

bendra virsune. Tada kiekvienoje is trijy sieny kubeliai, turintys po
lygiai viena nudazyta sienele, sudaro 3 x 3 blokus (zr. pav.). Siy kubeliy
gauname 3 - 3 -3 = 27. Nenuostabu, kad atsakymas A tarp konkurso
dalyviy buvo antras populiariausias.

Taciau sienas galima nudazyti ir kitaip. Gal tada reikiamy kubeliy skaicius gali buti
didesnis? Tarkime, kad dvi i$ trijy nudazyty sieny yra prieSingos. Tada trecioji nudazyta
siena turi po bendrg krastine su tomis priesingomis sienomis. Kubo isklotinéje trys sienos
atrodyty taip:

Jose kubeliai, turintys po lygiai vieng nudazyta sienele, sudaro tokius blokus: priesingose
sienose 4 x 3, o likusioje sienoje — 4 x 2. Vadinasi, ¢ia gauname 4 -3 +4-3+4+4-2 =32 > 27
reikiamus kubelius. Kad ir kaip kitaip besirinktume tris nudazytas kubo sienas, kitokiy atvejy
nerasime.

Renkamés atsakymg C.

Pameéginkime perrinkti visus atvejus, kaip galima pasirinkti tris kubo sienas. Pirmiausiai
pasirinkime bet kurig vieng kubo sieng S;. Kubas turi dar 5 sienas: viena i$ jy priesinga S7, o
keturios turi bendra krasting su S;. Todél bent viena is likusiy dviejy sieny, kurias dar turime
pasirinkti, turi bendra krastine su S; — pasirinkime bet kuria tokia sieng S5. Liko pasirinkti
dar viena sieng is likusiy keturiy. Dvi i$ ju turi bendrg virsune su Sy ir Sy, o likusios dvi yra
priesingos S arba S5. Vadinasi, bet kurios trys kubo sienos arba turi bendrg virsune, arba dvi
is juy yra priesingos. Abu Siuos atvejus jau iSnagrinéjome ? dalyje.
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27. (C) 7

Galima bandyti tiesiog uzpildyti lentele, bet tai nebutina. 1la|6]|3

Tarkime, lentelé uzpildyta, kad visy eiluciy ir stulpeliy skaic¢iy sumos buty 2|28

lygios tam paciam skaic¢iui s, o skaiciai a,b,c,d joje jrasyti, kaip parodyta i 7 - 3
C

paveikslélyje. Atkreipkime démesj j skaic¢ius virsutinéje eilutéje ir antrajame
is kairés stulpelyje:

s=14+a+6+3=a+2+7+c¢, 1+64+3=2+7+c, c=1.
Dabar liko analogiskai pasinaudoti apatine eilute ir desiniuoju stulpeliu:
b+c+T7=3+8+4, b="T.
Taigi norint rasti b, pakanka uzpildyti tik dar vieng langelj.

Beje, lentele galima uzpildyti be galo daug budy. Skaic¢ius d gali buti bet koks, o jj
pasirinkus lentelé uzpildoma vienareiksSmiskai:

1d+5 6| 3
d+3 2 |12 |8
417 |d|4
71117 |d

28. (A) Agné

Kiekvieng dvikova zymékime I, IT arba III, jei varzesi atitinkamai Agné ir Igné, Agné ir Ugné
arba Igné ir Ugne. Merginy varzyby visa raida atitinka skaiciy I, IT ir 11T seka, apibudinanti
dvikovy eiliskuma. Kadangi kaskart po ranky lenkimo jo pralaimétoja pasitraukia, tai Sioje
sekoje bet kurie du gretimi nariai skirtingi. Be to, i seka vienareiksmiskai nusako, kas laiméjo
kiekvieng dvikova, iSskyrus paskutinigja. Pavyzdziui, jei sekoje is eilés eina I ir I1, tai dvikovoje
IT nedalyvavusi Igné pralaiméjo I, o tada Agné dvikova I laiméjo.

Tarkime, kad sekoje nariy I, IT ir III yra atitinkamai po z1, x5 ir 3. Tada

x1 4+ x9 = 10, T + x3 = 19, To + 213 = 17.
Sios lygtys leidZia rasti 2, x5 ir 23, bet svarbu rasti zs:
21]3 = (131 —|—l‘3) + (IQ +Z‘3) — (ZL’l —|—l’2> =15+17-10= 22, T3 = 11.

Analogiskai galime rasti x; = 4, xo = 6, bet kuo svarbi butent x3 reikSmé 117 Ji parodo: Igneés
ir Ugnés dvikova III vyko taip daznai, kad visy kity dvikovy I ir II net kartu sudéjus buvo
maziau: 10 < 11. Prisiminkime, kad sekoje negali buti dviejy nariy III, einanc¢iy is eiles. Taip
gali buti, tik jei seka atrodo taip:

111, 2, 111, 2, 111, 2,...,I1I, 2, TIL.

Cia vietoj 10 klaustuky reikia jrasyti 4 narius I ir 6 narius II. Pastebékime, kad bet kuri tokia
seka jau tenkina uzdavinio salyga, t. y. varzyby raida néra nustatoma vienareikSmiskai. Bet
to ir nereikia. Gavome, kad treciojoje dvikovoje nedalyvavo Agné, o tai reiskia, kad antrosios
dvikovos (galbut pries Igne, o galbut pries Ugne) pralaimétoja tegali buti Agné.
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29. @ Kitas atsakymas

! Nemazindami bendrumo, galime laikyti, kad kvadratiniai langeliai 0 “3
yra vienetiniai. Nagrinékime trikampius PQR;, PQsRy, PQsRs ™° Ry |
(zr. pav.). Uztusuotus trikampius atitinkamai pazymékime T3, T, @ (CRRR 492
Is. Q | 25

Visy Sesiy staciyjy trikampiy PQ1 Ry, PQsRy, PQsRsy, Ty, To, | AR T 7] 1
T3 atitinkamos krastinés yra arba lygiagrecios, arba vienoje tieséje. p S R SEEEEE +0
Todél siy trikampiy atitinkami kampai lygus, ir visi Sesi trikampiai N S S -
yra panasus. 0o 1 2 3

-

Pazymékime Q1 R, = a. Kadangi PQ, : PQs : PQ3=1:2:3,tai Q1R : Q2Rs : Q3R3 =
=1:2:31ir Q2Ry = 2a, Q3R3 = 3a. Tada statieji trikampiai Ty, T, T3 atitinkamai turi
statinius Q1R — 1 =a — 1, Q2Ry — 2 =2(a — 1), Q@3R3 — 3 = 3(a — 1). Vadinasi, panasiuju
trikampiy 717, T, T3 ty statiniy, o todél ir kity atitinkamy statiniy santykis lygus

(a—1):2(a—1):3(a—1)=1:2:3.

Tada $iy trikampiy ploty santykis lygus 12:22:32 =1:4:09.

30. (D) 13

Pakakty atspéti skaiciy astuoneta, tenkinantj salyga. Bet kaip tokj gauti? Bandykime anali-
zuoti situacija.

Turime astuoniy is eilés einanciy naturaliyjy skaiciy seka. Jei jy pirmieji du skaitmenys
keistysi, tai sekos vietoje, kur tie skaitmenys pakinta, buty gretimi skaiciai, kuriy vienas
baigiasi devynetu, o tolimesnis — nuliu. Tokiu atveju tas tolimesnis skaicius turéty dalytis is
0. Vadinasi, visi astuoni skaic¢iai prasideda tuo paciu dviZenkliu skai¢iumi N. Tai skaiciai N1,
N2, ..., N8 arba skai¢iai N2, N3, ..., NO.

Bet kuriuo i§ dviejy atvejy skai¢ius N2 = 10N +2 dalijasi i§ 2, N3 = 10N + 3 dalijasi i$ 3,
..., N8 = 10N + 8 dalijasi i$ 8. Vadinasi, 10N dalijasi i$ 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8. Kadangi 10 = 2- 5,
tai dalumas is 2 ir 5 nieko nepasako apie N. Jei 10N dalijasi iS 8 ir 3, tai dalijasi ir is 4, ir iS
6. Taigi dalikliy sarasa galime sutrumpinti: 10N turi dalytis i$ 3, 7 ir 8. Skaicius 10 nesidalija
is pirminiy 3 ir 7, todél i$ ju turi dalytis pats N. Taip pat jei 10N : 8 = 5N : 4 yra sveikasis
skaicius, tai N dalijasi i$ 4. Skaiciai 3, 4 ir 7 yra poromis tarpusavyje pirminiai, todéel N dalijasi
ne tik is kiekvieno is jy, bet ir iS jy sandaugos 84. Taciau vienintelis dvizenklis skaiciaus 84
kartotinis yra 84. Taigi vienintelé galimybe yra N = 84. Kadangi 849 iS 9 nesidalija, tai
astuoni skaiciai yra 841, 842, ..., 848 — jie iS tiesy tenkina uzdavinio salyga.

Gauname atsakymg 8 +4 + 1 = 13.
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