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Pratarme

Paprastai ziurint, Kenguros konkursas téra tik kelios desimtys (tiesa, labai nekasdieniskuy)
matematikos uzdaviniy, susitikimas su kuriais uz sprendéjo suolo trunka nepilnas dvi akademines
valandas. Ir viskas. Tik tiek.

Paprastai ziurint, ir musy garsiausiojo alpinisto Vlado Vitkausko paskutinis metras jkopiant j
Everestg irgi susidéjo ne is simto judesiy, o kai kurie is juy gal ir apskritai tebuvo tik krusteléjimai.
Tiesa, tie krustelé¢jimai turéjo buti nezmoniskai sunkus.

Taciau kodél tiek daug zmoniy ty kopimy imasi j realius kalnus ir kodél net per 5 milijonus
vidurinés mokyklos mokiniy kasmet pavasarj kopia j Kenguros kalnelius? Kuo tie Kenguros kal-
neliai tokie patrauklus, kokios ten aukstumeélés atsiveria? Juk dabar jau nebeissisuksi burbteléjes:
,Jie neturi kg veikti, tai ir sprendinéja visokius uzdavinukus®. Juk nepasakysi, kad milijonai taip
jau ir neturi ka veikti Sitokioje pramogy gadynéje.

Ar tik ne todél, kad tie milijonai gerai zino, jog baigiamajame kopime jy laukia nors ir jveikia-
mi, bet labai grazus, patrauklus uzdaviniai, kuriuos spresdamas gali uzsikabinti pacia tauriausia
to zodzio teikiama prasme? Kaip tai zinojo (o jei ne — tai suzinojo) per 17000 Lietuvos 1-12 klasiy
mokiniy, dalyvavusiy konkurse 2021 metais. Nors, zinoma, Siais metais viskas dél tos nelemtos
pandemijos atrode, pakrypo ir klostési visiskai kitaip negu iki Siol. Pasitvirtino visiems teoriskai
gerai girdéta iSmintis, kad karantininis gyvenimas yra pilnas staigmeny ir netiketumy: konkursas
i$ treciojo kovo ketvirtadienio nusikélé j vélesne datg ir vyko nuotoliniu budu.

Keliasdesimt lemtingy darbo minuciy vainikuoja begale idéty pastangy ir kruopsty triusg, ne-
ikyriai visam iSminties trokstanciam pasauliui be paliovos teigdamos, kad galva lauzyti prasminga,
kad ir matematikos uzduotis besprendziant galima patirti zaisminguma, spéliojimo azarta, zaibis-
kus, netikétus proto nusvitimus.

Nepamirskime, kad vertinami yra tik dalyviy atsakymai, o atsakymag kiekvienoje uzduotyje
reikia pasirinkti (ir kuo greic¢iau!) is penkiy duotuju. Ar tikrai teisingas tas atsakymas, kuris
is pirmo zvilgsnio atrodo labiausiai tikétinas? Ar tas uzdavinys tikrai toks sunkus, kad verciau
ji praleisti? O gal tereikia pastebéti kokia smulkmeng, savaime nekrintancia j akis, ir uzdavinys
is karto issispres? Ar pasédéti prie sio uzdavinio dar kelias minutes? O gal verciau rizikuoti ir
is karto speéti labiausiai patinkantj atsakyma? Juk jei pataikysi — priklausomai nuo uzdavinio
sunkumo gausi 3, 4 ar 5 taskus, tac¢iau jei rizika nepasiteisins ir prasausi pro salj — bus blogiau
su Saltu buhalteriniu tikslumu atimama ketvirtis to, kas buty pridéta atsakius teisingai. (Visgi
pastebésime, kad ] minusa nusiristi Kenguros konkurse nejmanoma, nes kiekvienam mokiniui vien
uz dalyvavima dosniai skiriama 30 tasku.)

Su panasiais klausimais konkurso dalyviai susiduria daznai, nes Kenguros uzdaviniy spren-
dimai buna gana netikéti, kvieciantys sprendéjg padaryti atradimg — persokti per standartinio
mastymo barikadas. Taip milijonai sprendéjy perpranta, kokia Smaiksti gali buti uzduotis, kaip is
keliy minciy bei paprasty sakiniy jau gali sukristi jos sprendimas — Stai jau, regis, net gali atskirti,
uz kuriy salygos zodziy ar skaiciy slapstosi tikrasis atsakymas.

Dabar stabtelékime akimirkai ir paklausykime keliy zodziy iS Kenguros gelmiy Lietuvoje ir
visame pasaulyje. Kas gi mums tg kasmetj viesulg siuncia?

Kaip nesunku nuspéti, konkurso idéja gimé ir labai sékmingai rutuliojosi Australijoje, o Eu-
ropoje ji éme sklisti iS Prancuzijos. Prancuzai suteiké Kengurai ir jos dabartine organizacine is-
vaizda. Lietuvoje prie Kenguros konkurso istaky stovéjo ir labai daug nuveiké jvairios institucijos,
mokyklos ir kitos savo gyvenima Svietimui paskyrusios organizacijos bei entuziastingi pradininkai.
Tarp sumaniai j Lietuva Kengiros konkursg viliojusiy institucijy pirmiausiai minétini Svietimo
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ir mokslo ministerija, Vilniaus universiteto Matematikos ir informatikos institutas bei Matemati-
kos ir informatikos fakultetas. Nuo 2016 m. rugséjo lietuviskoji Kengura glaudziasi po Lietuvos
matematiky draugijos sparnu. Kalbant Siek tiek zaismingiau, butent jy galingomis pastangomis
grakstaus bei efektyvaus mokymo simboliu tapes gyvunas su visa savo mokslo kariauna ir buvo
atviliotas ir, dristame tai sakyti nedvejodami, negriztamai atsuoliavo pas mus bei jsikuré Nemuno
zeméje.

O siaip, Kengurai nuolat musy gyvenime randantis, viskas vyksta kaip visur, kur rimtai
dirbama. Ir Kenguros ratas sukasi kiaurus metus — net vasaromis, kai, atrodyty, tik atostogos,
geriausiai konkurse pasirodziusieji mokiniai kvieciami j stovyklas, kur gali dalyvauti tiek sporti-
niuose, tiek matematiniuose, tiek kituose smagiuose renginiuose. O rudenj ekspertai, suvaziave is
viso pasaulio, renka uzdavinius konkursui, per ziema jie ver¢iami j desimtis kalby, adaptuojami
ir pritaikomi taip, jog kartais atrodo, kad jie sugalvoti kaimyniniame miestelyje. Vien Lietuvoje
Kengura kalba keturiomis kalbomis: lietuviy, lenky, rusy ir angly.

Tik taip, nepastebimai bei niekada nenuleidziant ranky, ir gali uzgimti konkursas, keic¢iantis
jo dalyviy poziurj j matematika. Tik tai ir teparodo, kaip moderniam zmogui duoti deramag
pasirengimg dar modernesnei mus uzgriunanciai ateiciai, j kuria jam lemta zengti.

Sis kelias neisvengiamas — juo teks eiti. Eiti bus jdomu, kartais Siek tiek baugu, gal net sunku
— bet jo vingiai jveikiami, o ji pasirinkusiyjy uzmojai stebinantys.

Kas gi miisy laukia kelionéje? Sioje knygeléje pateikti konkurso uzdaviniai, pro kuriuos 2021
mety kovo 18 dieng keliavo ir gausiai sprendé 9-10 klasiy (Junioro amziaus grupé) mokiniai.
Be to, norintys pasitikrinti, ar jie tikrai gerai sprendé, panudusieji pasiziureti, kaip dar galima
spresti Siuos uzdavinius arba kaip juos pajégia spresti jy pateikéjai, knygeléje ras ir visy uzdaviniy
atsakymus su sprendimais.

Kaip jau seniai visi zino, norint rasti ar pasirinkti teisinga atsakyma is penkiy duotyjy,
ne visada butina grieztai iSspresti uzdavinj ar kaip kitaip perkratyti visa pasaulio iSmintj, todél
ir knygeléje pateikiami kai kuriy uzdaviniy ne tik griezti matematiniai sprendimai (jie zymimi
zenklu !), bet ir ju kenguriniai sprendimai, paaiskinantys, kaip nusigauti iki teisingo atsakymo,
uzdavinio iki galo taip ir neiSsprendus (tokie sprendimai-nusigavimai pazymeti zenklu 7). Kai
vienokiy ar kitokiy sprendimo budy yra daugiau nei vienas, jie zZymimi zenklais 77, !! !l ir
pan. Nors konkurse-zaidime pakanka klaustuku pazymeéto sprendimo, tikimeés, kad matematikos
galvosukiy sportu uzsikrétusiam skaitytojui nebus svetimas ir azartas issiaiskinti viska iki galo bei
pereiti uzdavinio lynu be penkiy atsakymy apsaugos.

Tad kvieciame keliauti ir pavaikstinéti juo kartu su Kengura — iSmeéginti turimas jégas bei
zadinti savo kurybines galias, kuriy jus, mielas skaitytojau, sitiek daug turite!

Organizatoriai



2021 m. Junioro uzduociy salygos

Klausimai po 3 taskus

1. Kenguradienis yra treciasis kovo ketvirtadienis. Viena is atsakymuose nurodyty daty néra

kenguradienis. Kuri?

A) 2022 m. kovo 17d.  B) 2023 m. kovo 16 d.  C) 2024 m. kovo 14 d.

D) 2025 m. kovo 20 d.  E) 2026 m. kovo 19 d.

2. Karta iSmanioji programeélé pateike artimiausiy 5 dieny ory prog- [ g
noze, pavaizduotg desinéje. Cia nurodyta kiekvienos dienos auks- 8
Ciausia temperatura. Kuris paveikslélis vaizduoja numatomus |_qoc

-2°C

*
*
*
*

O %

o *

N *

oS | 1
6°C | 2°C

auksciausios temperaturos pokycius?

e a /\
- N .

NEVANS

3. Parkas yra lygiakrascio trikampio for-
mos. Kateés Murkle, Niurzgle bei
Prunkslé susitiko vienoje trikampio vir-
sunéje ir skirtingais takais, kuriy ilgiai

yd /\\

D)

yra atitinkamai M, N, P, nutipeno j

kita virsune (zr. pav.). Tada

A)M<N<P BYM<P<N C)M<N=P D)M=P<N E)M=N=P

4. Paveikslélyje pavaizduoti Sesi suglausti staciakampiai, nurodyti ju plo-
tai ir vienos atkarpos ilgis 6. Kam lygus klaustuku pazymeétas atkarpos
ilgis?

A)l0 B)75 C)6 D)5 E)4

18

32

48

12

16

30

5. Pirmasis rankinio rungtyniy kélinys baigeési rezultatu 9 : 14 — svec¢iy komanda pirmavo 5 jvar-
¢iais. Antrajame kélinyje aikstés Seimininkai perémeé iniciatyva, jmeté dvigubai daugiau jvarciy
nei sveciai ir laiméjo rungtynes vieno jvarcio persvara. Kokiu rezultatu baigesi rungtynes?

A)20:19 B)21:20 C)22:21 D)23:22 E)24:23



10.

. Didysis kvadratas padalytas j mazesnius kvadratus (zr. pav.). I kiekviena is

C Y N
mazesniyjy kvadraty jbréztas skritulys. Kuria didZiojo kvadrato ploto dali N/
sudaro bendras visy skrituliy plotas? R\
NE B OF D BE W e
OO

e

. DzZiazo grupés solisté Saulé, saksofonininkas ir trimitininkas turi po tiek pat mety. Like trys

grupés nariai atitinkamai turi 19, 20 ir 21 metus. Visy grupés nariy amziy (metais) vidurkis
yra 21. Kiek mety yra Saulei?
A)20 B)21 C)22 D)23 E)24

. Sesi lyguis rombai sudaro Zvaigzde, kurios Sesiy spinduliy galai yra taisyklingojo

sesiakampio virsunes (zr. pav.). Koks yra sio Sesiakampio plotas, jei kiekvieno 5 5
rombo plotas yra 57 5
A)36 B)40 C)45 D)48 E)G60 0

1

. Atémus == i$ tam tikro skaiCiaus, gaunamas toks pats rezultatas, kaip padauginus ta skaiciy

10
is %. Koks tai skaicius?
1 1 1 11 1

100

Audros metu status véliavos stiebas pasviro. Tiek ziurint j jj i$ Siaurés vakary, tiek ziurint j
ji iS ryty, stiebo virsuné yra desinéje nuo stiebo pagrindo. Viename is paveiksléliy parodyta
stiebo pasvirimo kryptis. Kuriame?

A) B) C) D) ‘ E) ‘

Klausimai po 4 taskus

11.

12.

Dvi atkarpos, lygiagrecios su didziojo staciakampio krastinémis,
dalija ji i keturis mazesnius. Vienas is ty staciakampiy yra kvadra- 9
tas, kurio plotas lygus 9 (zr. pav.). Koks yra stac¢iakampio ABC D

: e .. : . D C
perimetras, jei didziojo sta¢iakampio perimetras lygus 307

A)14 B)21 C)16 D)18 E)24 i B

Tomas vieng po kitos uzdegeé 10 bengalisky ugneliy. Antraja ugnele uzdegé, kai pirmosios buvo
likes desimtadalis. Trecigja — kai antrosios buvo likes desimtadalis, ir t. t. Kiekviena ugnelé
degé pastoviu greiciu ir sudegé per 2 minutes. Per kiek laiko Tomas sudegino visas ugneles?
A)18min20s B)18min12s C) 18 min D) 17 min E) 16 min 40 s




SALYGOS

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Languotame popieriuje nubrézti trys trikampiai. Lygiai du is jy yra [ [ ]
lygiaplociai, lygiai du is jy yra lygiasoniai, lygiai du is jy yra statie- [ NC
ji. Du i8 jy pavaizduoti desinéje, o treciasis — viename i$ atsakymy. H N
Kuriame? [ [T

N\

I

[
\/

A"

I

V

I

A) T B) C) 11 D) L] E)

Skaicius 2021 turi tokig savybe: jis dalijasi i 6, is 7, iS 8 ir iS 9 su liekana 5. Kiek yra
naturaliyjy skaiciy, mazesniy uz 2021, kurie taip pat turi sig savybe?
A4 B)3 C)2 D)1 E)O

Paveikslélyje pavaizduotas pusapskritimis su centru O ir nu-
rodyti dviejy kampy didumai. Raskite .
A)9> B)11° C)16° D) 17,5° E) 18°

Komandinése varzybose dalyvauja 5 komandos, kurias atitinkamai sudaro 9, 15, 17, 19 ir 21
mokinys. Kiekvienoje komandoje yra tik vaikinai arba tik merginos. | rungtynes atvykus
keturioms i$ 5 komandy, merginy susirinko 3 kartus daugiau nei vaikiny. Kiek mokiniy sudaro
neatvykusia komanda?

A)9 B)15 C)17 D)19 E)21

Trijuy apskritimy Sesias sankirtas reikia taip sunumeruoti skaiciais nuo 1 iki
6, kad kiekvieno apskritimo skaiciy suma buty tokia pati. Skaic¢ius 6 jau
panaudotas (zr. pav.). Kokj skai¢iy reikia uzrasyti vietoj klaustuko?

A)l B)2 C)3 D)4 E)5

Pradinés 3 x 3 lentelés visuose langeliuose buvo jrasyti nuliai. Vieno éjimo me-
tu lenteléje leidziama pasirinkti bet kurj 2 x 2 kvadrata (t. y. keturis langelius
su bendra virsune) ir padidinti kiekvieng i$ jo keturiy skaiciy vienetu. Atli-
kus kelis tokius ¢jimus, gauta lentelé su tokiais trimis skaiciais, kaip parodyta
paveikslelyje. Kiti naujos lentelés skaiciai paslépti. Koks skaicius pazymeétas
klaustuku?

A)14 B)15 C)16 D)17 E) 19

Arvydas stovi ant grindy ir nori uzlipti laiptais, kuriuos sudaro 8 laipteliai. Vienu zingsniu jis
gali pakilti aukstyn arba vienu laipteliu, arba dviem laipteliais. Ant jluzusio Sestojo laiptelio
Arvydas atsistoti negali. Keliais budais jis gali pakilti iki astuntojo laiptelio?

A6 B)7 C)8 D)9 E)I10



20.

Astuonios smeigtuky dézutés padétos j eile. Pirmoje
ir paskutinéje dézutése yra po 2021 smeigtuka. Pa-
veikslélyje parodyta, kiek is viso smeigtuky yra kiek-
vienoje gretimu dézuciy poroje (atitinkamai a arba
a + 1). Raskite a.

A) 4041 B) 4042 C) 4043 D) 4044 E) 4045

Klausimai po 5 taskus

21.

22.

23.

24.

25.

26.

Penki automobiliai pradéjo vaziuoti tokia virtine:

a a a a
/N N N /N

2021 2021

NS N NS
a—+1 a+1 a+1

b1 o olie loie bIVe bV o0 =

Kai virtiné veél sustojo, automobiliai buvo issirikiave kita tvarka:

b'e oV o lo! o b!Vo ol o0 —=

Taigi Sios kelionés metu kelis kartus buvo nutike taip, kad vienas automobilis lenke kita. Kiek

maziausiai tokiy nutikimy galéjo buti?
A)10 B)9 C)8 D)7 E)6

Raskite (a +b)(b+ ¢)(c+a), jei a + b+ ¢ =0 ir abc = 78.
A) —-156 B) -39 C) 78 D) 156 E) Kitas atsakymas

Paveikslélyje pazymeéti sesi kampai. Kokia yra jy didumy suma?
A) 360° B) 900° C) 1080° D) 1120° E) 1440°

Maziausias naturalusis skaic¢ius, kurio skaitmeny suma yra 2021, lygus N. Kokia yra skaiciaus

N + 2021 skaitmeny suma?
A)10 B)12 C)19 D)28 E) 2026

Skruzdélé nuropojo tiesia linija is tasko C' ] taskag A, o tada
— laipteliais is tasko A j taska B (zr. pav.). Kiek karty
skruzdélés kelias iS A | B yra ilgesnis uz kelia is C'j A?

A)1 B)2 C)3 D)vV2 E)3

B C

Skaiciai a ir b yra sveikyju skaiciy kvadratai. Skaic¢ius a — b yra pirminis. Kuris skai¢ius negali

buti lygus nei a, nei b?
A) 144 B)400 C)625 D) 729 E) 2500
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27. Lygiakrasc¢ius trikampius, kvadratus ir taisyklingus pen-
kiakampius erdvéje jungiant taip, kaip parodyta paveiks- @
lélyje, sudarytas briaunainis. Penkiakampiy yra 12, kiek-
vieng iS jy riboja penki kvadratai, o kiekvieng trikampj — A
trys kvadratai. Kiekvienoje briaunainio sienoje uzrasytas
skai¢ius: penkiakampyje — skaicius 5, trikampyje — skai- 1

28.

29.

30.

¢ius 1, kvadrate — skaicius —1. Kokia yra visy briaunainio
skaiciy suma?
A)20 B)50 C)60 D)8 E) 120

Kiek yra penkiazenkliy naturaliyjy skaiciy, kuriy skaitmeny sandauga lygi 10007
A)10 B)20 C)30 D)40 E)60

Lina turi astuonias monetas, kuriy masés gramais yra astuoni skirtingi naturalieji skaiciai. Jei
lekstiniy svarstykliy 1ékstése padésime po dvi bet kaip pasirinktas Linos monetas, tai 1ékste,
kurioje yra sunkiausia is keturiy padétyjy monety, visada nusvirs zemyn. Kiek maziausiai
gramy gali sverti sunkiausioji i 8 monety?

A)8 B)12 C)34 D)128 E) 256

Visi naturalieji skaiciai nuo 1 iki 2021 didéjimo tvarka uzrasyti ant Saligatvio. Kiekvienas
skaicius uzrasytas viena is keturiy kreiduc¢iy: zalia, raudona, geltona arba mélyna. Tarp bet
kuriy penkiy gretimy skaiciy yra po lygiai vieng raudona, geltong ir meélyna. Skaicius, einantis
is karto po raudono skaiciaus, visada geltonas. Skaiciai 2, 20 ir 202 yra zali. Kokios spalvos
yra skaic¢ius 20217

A) Zalias B) Raudonas C) Geltonas D) Mélynas E) Nejmanoma nustatyti



Junioro uzduociy sprendimai

1. (C) 2024 m. kovo 14 d.

! Norint pastebéti teisinga atsakyma, visy pateikty atsakymuy tikrinti nebutina. Treciasis kovo
ketvirtadienis gali iSpulti anksciausiai kovo 1 + 2 -7 = 15-a diena. IS tiesy, pirmasis kovo
ketvirtadienis gali buti ne anksc¢iau nei kovo 1-3ja, todél treciasis — ne anksciau nei dar uz
dviejy savaiciy, t. y. po 2 -7 dieny. Vadinasi, kenguradienis negali buti C) kovo 14-0ji — nei
2024 metais, nei jokiais kitais.

11 15 karto aiskus vienas kengiiradienis. Tai konkurso data: 2021 m. kovo 18 d. Galima i§ eilés
tikrinti tolimesnius metus (2022, 2023, ...). Pavyzdziui, nustacius, kad 2023 m. kovo 16 d.
yra ketvirtadienis, galima mastyti taip. Kadangi 2024 metai keliamieji, o 366 = 350 4 14 + 2
dienas sudaro kelios pilnos savaités ir dar 2 dienos, tai 2024 m. kovo 16 d. yra Sestadienis,
o ketvirtadieniai tais metais tada yra kovo 7-o0ji, 14-0ji, 21-0ji ir 28-0ji. Taip gausime, kad
visos penkios atsakymuose pateiktos datos yra ketvirtadieniai. Taigi dar butina pastebéti, kad
2024 m. kovo 14 d. téra antrasis, o ne treciasis kovo ketvirtadienis.

A

2. B) L=~

Siléiausia i penkiy dieny yra ketvirtoji, todel paveikslélyje ket- 3
virtasis (i$ kairés) pazymétas lauzteés taskas turi buti auksciau '

-~

*
*
*
*

\|//
&
‘\
s

s w774

nei kiti keturi tagkai. Lieka atsakymai B ir D. Sal¢iausia bus|-1°C|-2°C| 0°C | 6°C | 2°C
antraja diena, todél galime atmesti ir atsakymag D, kuriame ze-
miausiai pazymeétas pirmasis, o ne antrasis taskas.
Renkameés atsakyma B.
/ A A A A
L N \ AN\ N

e

Penkias dienas galima surikiuoti temperaturos didéjimo tvarka: 2-oji, 1-0ji, 3-ioji, 5-0ji, 4-0ji.
Teisingame atsakyme aukstesne temperaturg turi atitikti auksciau pazymeétas taskas. Atsa-
kyme B Zemiausiai yra 2-asis (i$ kairés) taskas, toliau eina 1-asis, 3-iasis, 5-asis ir aukséiau-
sias 4-asis. Kituose atsakymuose atitinkama tasky seka kitokia: A) 1-2-3-4-5; C) 1-2-4-5-3;
D) 1-2-5-3-4; E) 2-4-5-1-3.
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12 UZDUOCIU SPRENDIMAI

3. M<P<N

! Kickvienos katés trajektorija sudaro 6 at-
karpos. Kiekvienos trajektorijos treciaja
atkarpa pakeiskime atitinkama raudong-
ja (zr. pav.): dél simetrijos kiekvienu at-
veju bendras 6 atkarpy ilgis nepakis. Tai
atlike gauname po dvi paryskintas didzio-
jo lygiakrascio trikampio krastines. Toliau lygindami trajektorijy ilgius, jas galime ignoruoti
ir nagrinéti tik mélynas atkarpas.

Mélyny atkarpy ilgius pazymékime, kaip parodyta paveikslélyje.  Akivaizdu, kad
r<y<g todélx +y <x+ 2z <y zir atitinkamai M < P < N.

4. D) 5

| Staciakampiy, kuriy plotai lygus 18, 12, 16, 32, 48, 30, matmenis
galima is eilés atitinkamai pazymeti x X 6, v X y, 2 Xy, 2 X t, u X t, 39 48
u X v. Reikia rasti 7 = v. Turime 6118
6x = 18, xy = 12, yz = 16, 121 16 20 I?
2t = 32, tu = 48, uv = 30,
r=18:6 =3, y=12:3 =4, 2=16:4=4,
t=32:4=8, u=48:8 =6, v=230:6=05.

5. (B) 21:20

? Jei rungtyniy rezultatas yra x : y, tai antrojo kélinio rezultatas yra (r—9) : (y—14). Tikrinkime
atsakymus. Antrojo kélinio rezultatas galety buti: A) 11:5; B) 12:6; C) 13:7; D) 14 : §;
E) 15 : 9. [var¢iy santykis yra lygiai 2 tik antruoju atveju.

Renkamés atsakyma B.

! Tarkime, kad svediai antrojo kélinio metu jmeté z jvarc¢iy. Tada Seimininkai antrojo kélinio
metu jmeté 2x jvar¢iy, o bendras rungtyniy rezultatas buvo (2z +9) : (x + 14) ir todel

20+ 9 = (z+ 14) + 1, x =6, 2z +9): (z+14) = 21: 20.

1! Galima sakyti, kad po pirmojo kélinio Seimininkai turéjo neigiama —5 jvarciy persvarg. Po
antrojo kélinio jie jgijo vieno jvarcio persvara, todél antrajame kélinyje jmeté 1+5 = 6 jvarciais
daugiau nei sveciai. Kita vertus, antrajame kélinyje jie jimeté tiek jvarciy, kiek sveciai, ir dar
tiek pat. Vadinasi, sveéiai antrajame kélinyje imeté 6 jvarcius, o per visas rungtynes jie jmeté
14 + 6 = 20 jvarc¢iy, pralaimeéje rezultatu 21 : 20.
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6. D §

! Jei kas bandyty skaiciuoti didZiojo ir mazesniyjy kvadraty krastiniy ilgiy
santykius, tas siam uzdaviniui sugaisty daugiau laiko nei butina.

Pastebékime, kad jei spindulio r skritulys jbréztas j kvadrata, tai to

kvadrato krastines ilgis lygus skritulio skersmeniui 2r. Skritulio plotas ly-

gus 7?2, kvadrato plotas — 472, o jy ploty santykis — 7 Svarbu, kad sis
santykis nepriklauso nuo r, nuo skritulio ir kvadrato dydzio.

Ve
AN

N

Y Y
NN

oF
\/K

N

Kadangi kiekvieno skritulio paveikslélyje plotas sudaro tg pacia atitinkamo kvadrato ploto
dalj, tai bendras visy skrituliy plotas sudaro ta pacia didziojo kvadrato ploto dalj. Taigi
atsakymas yra 7, ir jis nepasikeisty, jei didysis kvadratas buty padalytas | mazesnius kvadratus
kitaip, net jei ty kvadraty buty kur kas daugiau.

7. (C) 22

Tarkime, kad Saulei yra a mety. Tada visy grupés nariy amziy suma lygi a+a+a+19+204-21 =
= 3a+ 60, o ty amziy vidurkis lygus 229 = ¢ 410 = 21. Taigi ¢ = 11, a = 22.

-

! Jei Saulei, saksofonininkui ir trimitininkui biity 21 metai, tai visy grupés nariy amziy suma
buty lygi 194+20+21-4 = (21 —2)+ (21 —1)+21-4 = 21-6 — 3. Taigi iki tokios amziy sumos,
kad ju vidurkis buty 21, trukty lygiai 3 mety. Reikiama amziy suma bei vidurkj gausime,
pridéje tuos 3 metus, o tada Saulés ir dviejuy jos bendrazygiy amziy reikia padidinti 1 metais,
t. y. iki 22 mety.

8. (O) 45

? Sesiakampj sudaro 6 lygls rombai ir 6 trikampiai. Pazvelgus j paveikslélj,
nesunku nuspéti, kad kiekvienas trikampis lygus pusei rombo. Todél kiekvieno
trikampio plotas lygus 5 : 2, o SeSiakampio plotas lygus 5 -6 + g -6 = 45.

! Sesiakampj sudaro 6 lygiis rombai ir 6 trikampiai. Sesiy romby smailieji 7 ¢

kampai sudaro pilnajj kampa, todel kiekvieno rombo smailusis kampas lygus
360° : 6 = 60°. Tada romby bukieji kampai lygus 180° — 60° = 120°. B‘
Uzbaikime ? dalies sprendima: jrodykime, kad kiekvienas trikampis ly- )
gus pusei rombo. Nagrinékime bet kurj trikampj ir du gretimus rombus. Tas-
kus pazymeékime, kaip parodyta paveikslélyje. Reikia jrodyti, kad trikampis
ABC lygus trikampiui ABO.
Turime ZBAO = ZCAO = 120° ir

/BAC = 360° — ZBAO — ZC AO = 120°.

Taigi trikampiai ABC' ir ABO lygus pagal dvi krastines ir kampa tarp ju:
AC = AO (rombo krastinés), krastiné AB bendra, ZBAC = ZBAO.
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9. ® !

? Visi atsakymuose pateikti skaiciai teigiami. Todeél padauginus teisinga atsakyma iS {; gauna-
mas telglamas skaic¢ius. Skaicius turi likti teigiamas ir atemus . Vadinasi, teisingas atsakymas
didesnis uz == — atsakymai A-C netinka. Liko patikrinti bent v1en@ is likusiy dviejy atsakymuy:

D) 11 L 11 10 7& 11 1
100 10 100 100 1000 ~ 100 10

1 1 1 1 1 1

9 10 90 90 90 10

Renkamés atsakymg E.

! Teskomg skai¢iy pazymékime z. Tada

r_ 0 r_ oz 9% 1
T 10 10 " 10 0 teh L TT Yy

10. (A)

! Atsakyma galima greitai rasti, remiantis vaizduote ir intuicija, bet pameginki-
me jvardyti, ka uzdavinio salyga sako apie atsakymuose pavaizduotos rodyklés
padétj.

Zmogus, zitrintis j stieba i$ ryty, yra atsigrezes j vakarus. Jam i$ kairés
yra pietus, o iS desinés yra Siaure. Taigi stiebas yra pasvires labiau j Siaure
nei j pietus. T. y. stiebo pasvirimo kryptj rodanti rodyklé paveikslélyje turi
buti virsutiniame pusskritulyje.

Zmogus, zilirintis i stiebg i§ Siaurés vakary, yra atsigrezes j pietry¢ius. Jam i§ kairés yra
siaures rytai, o i$ desinés yra pietvakariai. Taigi stiebas yra pasvires labiau j pietvakarius nei j
siaures rytus. Ir vél stiebo pasvirimo kryptj rodanti rodyklé paveikslélyje turi buti tam tikrame
pusskritulyje.

Rodyklé paveikslélyje turi buti dvieju pusskrituliy sankirtoje — languotame skritulio as-
tuntadalyje (Zr. pav.). Taip yra atsakyme A.

11. (D) 18

| Pazymékime AB = z, BC = y. Reikia rasti staciakampio
ABCD perimetra 2z + 2y.

Kvadrato krastinés ilgis lygus v/9 = 3. Tada didZiojo stacia- D

kampio matmenys yra (x + 3) X (y + 3). Jo perimetras lygus

o= w

30=(zx+3)+(x+3)+y+3)+ (y+3) =22+2y+ 12.

Vadinasi, 2z + 2y = 30 — 12 = 18.
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12. 18 min 12 s

! Visg ugneliy degimo laika dél patogumo iSskaidykime tarpsniais. Nuo pirmos iki antros ugnelés
uzdegimo praéjo 1% pirmos ugnelés degimo laiko, t. y. 1% -2 min = % min. Po to tiek pat laiko
praéjo iki trecios ugnelés uzdegimo, vel tiek pat — iki ketvirtos, ir t. t. Paskutinis deSimtasis
tarpsnis teseési nuo desimtos ugnelés uzdegimo iki jos uzgesimo, jis truko ilgiau — visas 2 minutes.
Desimta ugnelé uzgeso paskutiné.

Visy laiko tarpsniy bendra trukmeé lygi

9 9 9 9 81 1
- +=-+...+=-4+2=-- 2=—+2=18- in).
5+5+ +5+ 59+ 5+ 85(m1n)

.1 s 1 o . . . . . v, v,
Cia z min =60 - ¢ s = 12 s. Vadinasi, ugnelés degé 18 minuciy 12 sekundziy.

AV

13. (D) |

? Galime laikyti, kad langelio kragtinés ilgis yra 1.

Pradékime nuo trikampiy savybeés, kurig lengva pastebéti, nieko N
neskaic¢iuojant: du duotieji trikampiai abu yra statieji, todél treciasis
trikampis negali buti statusis.

Taip pat vien pazvelgus i du duotuosius trikampius, galima spéti, kad vienas is juy yra
lygiasonis, o kitas — ne. IS tiesy, pagal langelius galima suskaic¢iuoti, kad vieno i$ juy statiniai
lygus 4 ir 5, o kito — 4 ir 4. Todél treciasis trikampis yra lygiasonis.

Zinant duoty staciyjy trikampiy statinius, galima rasti ir jy plotus % = 10 bei % = 8.
Trikampiai nelygiaplociai, todel trec¢iojo trikampio plotas turi buti 8 arba 10.

Tyrinéjant atsakymus, pakanka pastebéti, kad tinka atsakymas D. Pavaizduotas trikam-
pis yra lygiasSonis (turi vertikalia simetrijos asj), o jo visi kampai smailieji. (Pastarajji teiginj
galima grieztai pagristi, pastebéjus, kad kampas tarp Sio lygiasonio trikampio Soniniy krasti-
niy yra staciojo kampo tarp langeliy jstrizainiy dalis, todél mazesnis nei 90°.) Pagal langelius
suskaiciuojame, kad tiek Sio trikampio pagrindo ilgis, tiek j ta pagrinda iSvestos aukstines ilgis
yra 4. Vadinasi, trikampio plotas lygus % = 8.

Renkamés atsakymg D.

| UZbaikime ? dalies sprendima, patikrindami, kad kiti atsakymai ne-
tinka. N\
Kadangi ieskomas trikampis negali buti statusis, tai galime at-
mesti atsakymus E ir B. Pastaruoju atveju dvi trikampio krastinés
statmenos, nes eina per langeliy jstrizaines.

Atsakyme C, kaip ir teisingame atsakyme, pavaizduotas trikampis, kuris L]
yra lygiasonis, bet ne statusis, tad galbut galéty tikti. Taciau pagal langelius []
jo pagrindo ilgis yra 4, | pagrinda nuleistos aukstinés ilgis yra 6, o trikampio
plotas lygus % =12.

\/
i
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Suklaidinti galéty atsakymas A: trikampio apatinés krastinés ir jg nuleistos |
aukstineés ilgiai yra lygus 4, todél jo plotas % = 8 tinkamas; be to, Sis trikam- /' ]

7

e
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pis néra statusis. Jei pasirodyty, kad dvi trikampio krastinés lygios, tai tekty [ ]
pasirinkti §j atsakyma. Norint §j trikampj atmesti, pakanka pastebéti, kad jo L 1]
Sonineés krastineés ilgesnés uz atstuma 4 nuo virsutinés virsunés iki apatinés kras-

tinés, todél nelygios apatinei krastinei. Jos nelygios tarpusavyje, nes virsutiné

virsuné nepriklauso apatinés krastinés vidurio statmeniui.

Taigi galime atmesti ir paskutinj likusj atsakyma A. Beje, ji nagrin¢jant, Soniniy krastiniy
ilgius galima apskaiciuoti ir tiksliai, pasinaudojant Pitagoro teorema. Jie lygus v/32 + 42 =5 ir
V12 + 42 = \/17. Pastarasis ilgis nedaug skiriasi nuo apatinés krastinés ilgio 4. Todél pavojus
apsirikti ir palaikyti trikampj lygiasoniu buvo nemenkas.

14. (A) 4

Naturalusis skaic¢ius n dalijasi i$ naturaliojo skaié¢iaus a = 6, 7,8 arba 9 su liekana 5, jei n — 5
dalijasi i$ a be liekanos. Pavyzdziui, tinka n = 5: skaicius 0 be liekanos dalijasi iS bet kokio
naturaliojo skaic¢iaus. Kitas toks skaic¢ius galéety n =6-7-8-9 4 5, bet jis didesnis nei 2021.
Tad gal daugiau tinkamy skaiciy néra?

Pastebékime, kad skaicius 7-8-9 =56 -9 = (50 + 6) - 9 = 450 + 54 = 504 be liekanos
dalijasi ne tik i§ 7,188 = 2-4iris 9 = 3-3, bet ir is 6 = 2-3. Tokie yra ir skaiciai 2-504 = 1008,
3-504 = 1512. Vadinasi, tinka n = 5, 509, 1013, 1517. Jau gavome keturis tinkamus skaicius,
o A) 4 yra didziausias i$ penkiy pateikty atsakymuy.

Renkamés atsakyma A.

Dalyje ? jau radome keturis skaicius n = 504k +5, kur £ = 0, 1, 2, 3, turincius reikiama savybe.
Kai k > 4, tai n > 2021. Liko issiaiskinti, kodél néra kito pavidalo skai¢iy n, tenkinanciy
uzdavinio salyga.

Jei n dalijasi iS 6, 7, 8 ir 9 su liekana 5, tai n —5 dalijasi iS 6, 7, 8 ir 9 be liekanos. Kadangi
skaiciai 7, 8 ir 9 yra poromis tarpusavyje pirminiai, tai n — 5 turi dalytis i§ 7-8 -9 = 504 (o
tada neiSvengiamai dalijasi ir i§ skaic¢iaus 504 daliklio 6). Todél n — 5 = 504k ir n = 504k + 5,
kur skaicius k yra sveikasis. Vadinasi, be keturiy rastyjuy skaiciy kity tinkamuy néra.

15. (A) o°

Pazymékime taskus, kaip parodyta paveikslélyje. Jame
parodyta, kad ZABD = 90° (atkarpa AD yra apskritimo
skersmuo). Kadangi atkarpos OA, OB, OC, OD yra
apskritimo spinduliai, tai trikampiai OAB, OBC, OBD
yra lygiasoniai. Pateikiame vieng i$ galimybiy, kaip Sia
informacija pasinaudoti:

/OBA = /0AB =67°, /OBC = /OCB = 32°,

LABC = ZOBA+ ZOBC = 67° 4+ 32° = 99°,
a=/CBD = ZLABC — ZABD = 99° — 90° = 9°.
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16. (B) 21

Galima spélioti, kiek vaikiny atvyko j rungtynes. Pavyzdziui, jei atvyko bent dvi vaikiny ko-
mandos, tai vaikiny atvyko bent 9 4+ 15 = 24, o merginy — daugiausiai 21 + 19 = 40. Tai
priestarauja salygai, kad merginy atvyko tris kartus daugiau nei vaikiny. O jei atvyko vienin-
telé vaikiny komanda i$ 9 zZmoniy, tai likusias tris atvykusias komandas sudaro 27 merginos.
Taciau, kita vertus, tose trijose komandose yra maziausiai 15 + 17 4+ 19 = 51 mergina.

Tarkime, kad atvyko vienintelé vaikiny komanda is 15 zmoniy. Tada likusias tris atvyku-
sias komandas sudaro 45 merginos. Taip gali buti, jei tose komandose yra 9, 17 ir 19 merginy.
Gavome situacija, kuri tenkina uzdavinio salyga. Sioje situacijoje neatvykusia komandg sudaro
21 mokinys.

Renkamés atsakyma E.

Varzybose dalyvauja is viso 81 mokinys, o i rungtynes galéjo atvykti A) 81 — 9 = 72,
B) 81 —15=66, C) 81 — 17 = 64, D) 81 — 19 = 62 arba E) 81 — 21 = 60 mokiniy. Tarp
atvykusiyjy vaikinai sudaro vieng is 1 + 3 = 4 lygiy daliy. Taigi jie sudaro ketvirtadalj atvy-
kusiyju.

Skaiciai 66 bei 62 nesidalija iS 4 ir netinka, o likusiais atvejais | rungtynes galéjo atvykti
A)72:4=18,C) 64 :4 =16 arba E) 60 : 4 = 15 vaikiny. Pastarasis skai¢ius jmanomas,
jei neatvyko komanda is 21 mokinio, o tarp likusiy keturiy komandy vaikinai sudaro tik ta,
kurioje yra 15 mokiniy. Skaiciai 18 ir 16 netinka, nes jy néra nei tarp skaiciy 9, 15, 17, 19, 21,
nei tarp siy skaic¢iy sumy.

17. (A) 1

? Tarkime, kad 6 tagkai jau sunumeruoti. Pazymeékime nezinomus skaic¢ius,

e

kaip parodyta paveikslélyje. Pameéginkime tinkamai priskirti reikSmes ne-
zinomiesiems, bet ne aklai spéliodami, o remdamiesi désningumais.

Bet kurie du apskritimai kertasi dviejuose pazymeétuose taskuose.
Taip gauname tris skai¢iy poras: z ir 6, y ir u, z ir t. Kiekvieno apskritimo
keturi skaiciai sudaro dvi poras is siy trijy. Todél uzdavinio salyga bus 6
tenkinama, jei kiekvienos poros skaic¢iy suma bus lygi tam paciam skai-
¢iui a (kiekvieno apskritimo skai¢iy suma tada bus lygi 2a). Lygias sumas
x4+ 6, y+u, z+t gausime, jei skaicius 1, 2, 3, 4, 5, 6 suporuosime taip:
1ir 6, 2 ir 5, 3 ir 4. Pavyzdziui, galima imti x =1, y =2, u =5, z = 3,

t = 4. Taigi salyga tenkina reiksmé z = 1.

Renkamés atsakyma A.

Tarkime, kad 6 taskai jau sunumeruoti. Pazymékime nezinomus skaicius,
kaip parodyta paveikslélyje. Tada

r+y+ut+b=c+2z+t+6=y+2z+1t+u.
Suprastinkime gautasias lygybes:

yt+u=z+t, r+6=y+u.

Taigi trys sumos x + 6, y+u, 2+t yra lygios. Siy sumy suma lygi (x+6)-3. Kita vertus,
tai yra visy sesiy skaic¢iy nuo 1 iki 6 suma 21. Vadinasi, t +6 =21:3=T71ir z = 1.
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18. (C) 16

? Lenteléje yra keturi 2 x 2 kvadratai. Sugalvokime konkreéia éjimy seka,
po kurios gautume duotaja lentele. Pavyzdziui, tarkime, kad pirmiausiai
13 karty pasirenkamas kairysis apatinis kvadratas: taip gaunama galutine
kairiojo apatinio skaiciaus reiksSmé. Tada galima 18 karty pasirinkti kairjji
virsutinj kvadrata: taip gaunamas lentelés skaic¢ius 18, o skaic¢ius 13 nepa-
kinta. Viduriniame langelyje taip gaunamas skaicius 13, o po to skaicius
13 4+ 18 = 31. Kad gautume galutine reiksme 47, nepakeisdami skaiciy 13
ir 18, toliau pasirinkime apatinj desinjji kvadrata 16 karty (31 + 16 = 47).
Atliekant 13 ir 18 éjimy, skaicius klaustuku pazymétame langelyje nekeicia-
mas, lieka nuliu, o po 16 éjimy jis tampa lygus 16. Vadinasi, reiksSmé ? = 16
yra jmanoma.

Renkamés atsakymag C.

| Lenteléje yra keturi 2 x 2 kvadratai. Tarkime, kad kairysis virsutinis kvadra-

a a+b b
tas buvo pasirinktas a karty, desinysis virsutinis — b karty, kairysis apatinis
— ¢ karty, o desinysis apatinis — d karty. R L P
+ctd

Skaicius kairiajame virSutiniame langelyje keiciasi tik pasirinkus kairjji
virsutinj kvadrata. Todél galutiné jo reiksme lygi a. Panasiai galima uzpil- ¢ |etd| d
dyti visa lentele (7r. pav.). Taciau svarbus tik reiskiniai langeliuose, kurie
nebuvo paslépti:

a+b=18, a+b+c+d=47, c =13, 7 =d.
Toliau tereikia siek tiek pastabumo:

?=d=(a+b+c+d)—(a+b) —c=47—-18 — 13 = 16.
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19. (©) 8

Kad perzengty sestajj laiptelj, Arvydas butinai turi atsistoti ant penktojo ir tada ant septin-
tojo. Nuo septintojo laiptelio Arvydas turés is karto uzzengti ant astuntojo. Vadinasi, reikia
nustatyti, keliais budais galima uzlipti ant penktojo laiptelio — nuo jo ant astuntojo galima
uzlipti vieninteliu budu.

Nagrinékime, kiek platesniy zingsniy, kai uzlipama dviem laipteliais auksciau, Arvydas
gali atlikti kopdamas iki penktojo laiptelio. Jis negali zengti trijy tokiy zingsniy, nes atsidurty
auksc¢iau nei ant penktojo laiptelio: 2 +2 4+ 2 > 5.

Arvydas gali zengti lygiai du platesnius zingsnius. Taip jis jveiks 2 + 2 = 4 laiptelius ir
turés zengti vieng paprasta zingsnj, kuris gali buti pirmasis, antrasis arba treciasis is trijy.
Gauname tris budus.

Arvydas gali zengti lygiai vieng platesnj zingsnj. Taip jis jveiks 2 laiptelius ir turés zengti
tris paprastus zingsnius. Vienintelis platesnis zingsnis gali buti pirmasis, antrasis, treciasis
arba ketvirtasis i$ keturiy. Gauname keturis budus.

Arvydas gali nezengti né vieno platesnio zingsnio ir uzlipti ant penktojo laiptelio penkiais
paprastais zingsniais. Gauname vieng buda.

IS viso gavome 3 +4 + 1 = 8 budus.

Beje, kiekvienas budas kartu reiskia ir buda, kaip uzrasyti penketa vienety ir dvejety
suma. Tai galima padaryti 8 budais:

0=14+242=24+142=24241=24+14+14+1=1+2+1+1=

=1+14+2+1=1+14+1+2=1+1+1+1+1

20. (E) 4045
' e e 11 v : a a a a
! Neméginkime ieskoti kiekvienos dézutés smeigtu- A A A A
ky skaic¢iaus. Vietoj to pastebékime, kad bendra
. e v . v v 2021 2021
smeigtuky skaiciy visose dézutése galima uzrasyti

dviem budais: NS NS NS
at+a+a+a = 2021+ (a+1)+(a+1)+(a+1)+2021,

4a = 3a + 4045, a = 4045.

Beje, smeigtuky skaiciy kiekvienoje dézutéje rasti jmanoma. IS kaires j desine smeigtuky
skaiciai dezutese lygus 2021, 2024, 2022, 2023, 2023, 2022, 2024, 2021.

Antroje ir tre¢ioje (i$ kairés) dézutése yra vienu smeigtuku daugiau nei antroje ir pirmoje deé-
zutése. Todél trecioje dézutéje yra vienu smeigtuku daugiau nei pirmoje. Analogiskai penktoje
dézuteéje yra vienu smeigtuku daugiau nei trecioje, o septintoje — vienu daugiau nei penktoje.
Vadinasi, septintoje dézutéje yra 2021 + 14 1+ 1 = 2024 smeigtukai, o septintoje ir astuntoje
dézutese yra a = 2024 + 2021 = 4045 smeigtukai.
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21. (E) 6

? Sugalvokime konkrety pavyzdj, kaip automobiliai galéjo lenkti vienas kita.

!

Tarkime, kad automobilis II i$ karto aplenké automobilius III, IV ir V, o toliau visg laika
pirmavo. Tada automobilis IV aplenke automobilj V, o toliau visa laikg liko antroje vietoje.
Tada automobilis I aplenké automobilius III ir V| o toliau visa laika liko trecioje vietoje.
Automobiliy virtiné keic¢iasi tokiu budu:

LILIILIV, V=1, LIV, V, II=1, 101, V, IV, I = 111, V, I, IV, 1L

Gavome, kad nutikimy, kai automobilis lenké kitg, galéjo buti 6: II ir III, IT ir IV, ITir V, IV
ir V, Tir ITI, T ir V. Tarp pateikty atsakymu mazesnio uz E) 6 néra.

Renkameés atsakyma E.

! Jei automobilis X pradinéje rikiuotéje yra automobilio Y priekyje (nebiitinai greta), o galutinéje
rikiuotéje yra atvirksciai, tai aisku, kad tam tikru metu automobilis Y lenké automobilj X.
Suskaic¢iuokime, kiek yra tokiy automobiliy Y ir X pory: Iir III, T ir V, IT ir ITI, IT ir TV, II ir
V, IV ir V —iS viso 6 poros. Vadinasi, nutikimy skaic¢ius yra ne mazesnis nei 6. Jis lygus 6,
jei Sios automobiliy poros po viena karta apsikeité vietomis ir nejvyko jokiy kity apsikeitimy.
Kad tai jmanoma, galima jsitikinti, kaip tai padaréme ? dalyje. Vadinasi, teisingas atsakymas
yra 6.

22. @ Kitas atsakymas

! Kadangi a +b+c=0,taia+b=—c,b+c=—a,c+a= —bir

(a+b)(b+c)(c+a)=(—c)(—a)(—b) = —abc = —T8.
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| Paveikslélyje pilkai nuspalvinta figiira yra neigkilasis Sesiakampis.

*—m
-

23. (C) 1080°

Prisiminkime, kad n-kampio (nebutinai iskilojo) kampy suma lygi
(n — 2) - 180°. Todél nuspalvintojo Sesiakampio kampy suma lygi
4 -180° = 720°. Jei tuos Sesis (vidinius) kampus is kairés i desi-
ne pazymeésime o, aio, ag, a4, s, Og, tai atitinkami paveikslélyje
pazymeéti kampai lygus

180°—ay, 360°—aq, 360°—as, 360°—ay, 360°—as;, 180°—ag,
0 juy suma lygi
(180°—ar1)+(360° —rg)+(360° —a3) +(360° —ary ) +(360° — a5 ) +(180° —ag) =

== 2'18OO+4'3600—(Oz1+()é2+063+044+0é5+066) = 3600+14400—7200 == 10800

Baltoji didziojo stac¢iakampio dalis yra neiskilasis desimtkampis, kurio virSunés yra Sesiy pa-
zymetyjy kampy virsuneés ir keturios didziojo stac¢iakampio virsuneés, o kampai yra Sesi pazy-
meétieji kampai ir keturi statieji stac¢iakampio kampai. Prisiminkime, kad n-kampio (nebutinai
iskilojo) kampy suma lygi (n — 2) - 180°. Todél Sesiu pazymeétyju kampy ir keturiy staciuju
kampy suma lygi 8 - 180°, o ieskoma suma lygi 8 - 180° — 4 - 90° = 1080°.

24. (A) 10

? Galima nuspéti, kad visi skai¢iaus N skaitmenys, iSskyrus nebent pirmajj, lygus 9. Juk su-

e

darant skaiciy NV reikia stengtis, kad skaitmeny buty kuo maziau. Todél juos reikia imti kuo
didesnius (taigi imti kuo daugiau devynety), o skaitmenis isrikiuoti didéjimo tvarka.

Prisiminkime 14 uzdavinj: skaicius 2021 dalijasi iS 9 su liekana 5. Remdamiesi lygybe
2021 =54+9+9+ ... +9, spekime, kad N = 599...9. Tikslaus devynety skaic¢iaus galime
neieskoti. Svarbu yra tik tai, kad devynety yra pakankamai daug. Tada

N +2021 = (N + 1) 4+ 2020 = 600...0 + 2020 = 600 .. 002020.

Vadinasi, skaic¢iaus N + 2021 skaitmeny suma yra 6 +2+2+0+ ...+ 0 = 10.

Jei kuris nors skaiciaus N skaitmuo, iSskyrus pirmajj, buty mazesnis uz 9, tai galétume ta
skaitmenj padidinti 1, o pirmajj skaitmenj sumazinti 1 (apskritai ji panaikinant, jei jis ly-
gus 1). Taip gautume mazesnj skaiciy su ta pacia skaitmeny suma 2021. Taciau skaicius N
yra maziausias su tokia skaitmeny suma, todél visi skaiciaus N skaitmenys, iSskyrus nebent
pirmajj, lygus 9.

Pirmasis skaic¢iaus N skaitmuo a tenkina lygybe a +9+ 9+ ...+ 9 = 2021. Naturalusis
skaicius ir jo skaitmeny suma visada dalijasi i§ 9 su ta pacia liekana (apibendrintas dalumo is
9 pozymis). Kadangi 2+ 0+ 2 + 1 = 5, tai skaicius 2021, o todél a dalijasi i$ 9 su liekana 5.
Taigi a =5, N =599...9,

N 42021 = (N + 1) +2020 = 600...0 + 2020 = 600. .. 002020.

Vadinasi, skaiciaus N + 2021 skaitmeny suma yra 6 +2+2+4+ 0+ ...+ 0 = 10.
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! Aukstine AH dalija trikampj ABC i du staciuosius trikampius

25. (B) V3

(zr. pav.). Kai skruzdélé leidosi laiptais, ji pakaitomis judéjo
horizontaliai ir vertikaliai. Horizontaliai ji nué¢jo atstuma H B,
o vertikaliai — atstuma AH. Vadinasi, turime rasti santykij
(AH + HB) : AC. Pazymékime AH = a.

Raskime staciyjy trikampiy ABH ir ACH kampus: B

=M
Q

LACH = 60°, LCOAH = 90°—60° = 30°, £ZBAH = 75°-30° = 45°.

Statusis trikampis ABH su 45° kampu yra lygiasonis, BH = AH = a. Atkarpos AC' ilgj
taip pat galima isreiksti per a:

AH V3 2AH  2a
—_— = 1 027 A = — =
e sin 60 5 C 73 3
AH + HB 2a V3

T—(a+a)ﬁ—2a%—\/§

26. (C) 625

I Pazymékime

m = +/a, n = b, p=a—b=m?—n?=(m—n)(m+n).

Cia m ir n yra neneigiami sveikieji skai¢iai, p > 0. Todéel ¢ > b, m > n ir
m+n = m —n > 0. Vadinasi, skaic¢ius p yra naturaliyjy skai¢iy m —n ir m +n sandauga. Jis
pirminis, todéelm —n=1irm+n = p.

Apibendrinkime: m = \/a ir n = Vb yra du gretimi natralieji skai¢iai, kuriy suma yra
pirminis skaicius. Tikrinkime atsakymus. Reikia nustatyti, kuri is Siy reikSmiy negali buti
lygi nei m, nei n: A) 12; B) 20; C) 25; D) 27; E) 50. Turime istirti, ar Sie penki naturalieji
skaiciai turi sau gretimus, kuriuos pridéjus gaunamas pirminis skaicius:

A) 12 + 11 = 23 (pirminis), 12 + 13 = 25;

B) 20 4+ 19 = 39, 20 + 21 = 41 (pirminis);

C) 25+ 24 =49, 25+ 26 = 51;

D) 27 + 26 = 53 (pirminis), 27 4+ 28 = 55;

E) 50 +49 =99, 50 + 51 = 101 (pirminis).

Norint pasirinkti teisinga atsakyma, pakanka patikrinti atsakyma C ir pastebéti, kad
skaiciai 49 ir 51 sudétiniai. Taip pat pakanka patikrinti likusius keturis atsakymus ir gauti,
kad yra galimos tokios a ir b reiksmés: A) a = 122 = 144, b = 11%; B) a = 212, b = 20% = 400;
D) a =27 =729, b = 26% E) a = 51%, b = 50% = 2500.
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27. 50

Nustatykime, kiek briaunainis turi kvadratiniy ir trikam-

piy sieny. @
Kiekvieng is 12 penkiakampiy riboja 5 kvadratai.

Gauname 12 -5 = 60 kvadraty. Taciau kvadratai jskai- A

tyti po kelis kartus. Paveikslélyje matome, kad kiekvie-

nas kvadratas turi bendra krastine su lygiai dviem pen- -1

kiakampiais. Vadinasi, kiekvieng kvadratg jskaitéme du
kartus, ir i$ tikryjy kvadraty yra 12 -5 : 2 = 30.

Panasiai samprotaukime ir apie trikampius. Kiekvienas i$ 30 kvadraty yra tarp 2 tri-
kampiy, o kiekvienas trikampis — tarp 3 kvadraty. Gauname 30 -2 : 3 = 20 trikampiy. Ta
patj rezultata galima gauti, siejant trikampius ne su kvadratais, bet su penkiakampiais. Kiek-
vienas iS 12 penkiakampiy turi bendra virsune su 5 trikampiais, o kiekvienas trikampis — su
3 penkiakampiais. Ir vél gauname 12 -5 : 3 = 20 trikampiy.

Dabar jau galime apskaiciuoti visy briaunainio skaiciy suma:

5-12+(—1)-30+1-20 =60 — 30 + 20 = 50.

28. (D) 40

Tarkime, kad penkiazenklio skaic¢iaus n skaitmeny suma lygi 1000, ir iSsiaiSkinkime, kokie gali
buti jo skaitmenys. Kad situacija tapty aiskesné, uzrasykime skaiciaus 1000 skaidinj pirminiais
daugikliais: 1000 =23.5*=2.2.2.5.5.5,

Pirmiausiai iSsiaiskinkime su trimis penketais, esanciais skaidinyje. Skaic¢iaus n skaitmeny
sandauga dalijasi i§ 53. Nulinio skaitmens skai¢iuje n néra, o joks kitas skaitmuo i§ 52 > 9 nei
tuo labiau i$ 5% nesidalija. Todél trys i§ penkiy skai¢iaus n skaitmeny dalijasi is 5, t. y. jie
lygus 5.

Likusiy dviejy skai¢iaus n skaitmeny sandauga lygi 2° = 8. Skai¢iy 8 galima dviem
budais uzrasyti kaip dvieju vienazenkliy skaiciy sandauga (dauginamujuy tvarkos tikslumu):

=1-8 =2-4. Vadinasi, skai¢iaus n skaitmenys yra 5, 5, 5, 1, 8 arba 5, 5, 5, 2, 4.

Tinkama skaiciaus n reikSme¢ gausime, skaitmenis 5, 5, 5, 1, 8 suras¢ bet kokia tvarka.
Pirmiausiai galime 5 budais pasirinkti skaitmens 1 pozicija skaiciuje n. Tada skaitmeniui 8
lieka 4 pozicijos. Pasirinkus skaitmeny 1 ir 8 pozicijas, like trys skaitmenys nustatomi viena-
reiksmiskai (trys penketai). Gauname 5 - 4 = 20 skaiciaus n reiksmiy.

Analogiskai gauname dar 20 skaic¢iaus n reikSmiy, naudodami skaitmenis 5, 5, 5, 2, 4. IS
viso gauname 20 + 20 = 40 tinkamy penkiazenkliy skaiciy.



24

UZDUOCIU SPRENDIMAI

29. (C) 34

? Monety mases (gramais) didéjimo tvarka pazymékime 1, zo, 23, ..., vg. Tai turi buti astuoni

e

skirtingi naturalieji skaic¢iai. Pasirinkus bet kuriuos keturis is jy ir sudarius dvi dviejy démeny
sumas, didesné visada turi buti suma su didziausiu démeniu. Jei tas démuo yra xy, tai k > 4.
Tada atitinkama suma ne mazesné nei xp + x;, o kita suma ne didesné nei x_1 + Tp_s.
Todél nebutina nagrinéti visy jmanomy nelygybiy. Pakanka, kad 8 skaic¢iai tenkinty nelygybes
T+ x> Tp 1+ T o, kai k=4,5,6,7,8.

Net ir nepastebéjus tokio uzdavinio salygos suprastinimo, galima meginti pasirinkti reiks-
mes r1 = 1, x9 = 2, x3 = 3, o tada is eilés ieskoti x4, x5, ... tokiu budu: x4 +1 > 2+ 3 ir
x4 = 5, todél imkime x4 = 5; x5+ 1 > 5+ 3 ir x5 > 8§, todél imkime x5 = 8; ... Analogiskai
toliau gauname: xg +1 > 8 +biraxg =13; 27+ 1 > 13+ 8 ir a7y = 21; 2g+1 > 21 + 13 ir
xg = 34. Gautoji reikSmé xg = 34 leidzia rizikuoti ir spéti, kad teisingas atsakymas yra C.

Taciau bukime atsargesni. Visy pirma, pastebékime, jog sukonstruotas pavyzdys tenkina
uzdavinio salyga: skaic¢iy reikSmes parinkome, kad galioty nelygybés xy + 21 > xp_1 + Tp_o.
Vadinasi, ieSkoma maziausia xg reikSme ne didesné uz 34. Galime atmesti atsakymus D ir E.

Patikrinkime atsakymus A ir B.

Jei A) zg =8, taizy =1, 29 =2, ..., 27 = 7. Tada 21 + 23 = 9 < 13 = 24 + 7. Tai
priestarauja uzdavinio salygai.

Jei B) xg = 12, tai wg > 1 + 5, ©7 > 11 + 6 ir 12+ 21 = x5 + 1 > 26 + 7 > 221 + 11,
r1 < 1 — priestara.

Renkamés atsakymag C.

Monety mases (gramais) didéjimo tvarka pazymeékime xy, 9, x3, ..., xg. Dalyje 7 jau jsitiki-
nome, kad reiksSme xg = 34 yra galima. Kad uzbaigtume sprendima, jrodykime, kad zg > 34.

Dalyje ? pabrézéme nelygybes z, + x1 > xp_1 + x;_o. Tad jomis ir pasinaudokime, dél
patogumo pakeite tokiu budu:

Tr + 1 = Tp—1+ Tp—2 + 1, T — 1 = (l’k,1 — IL’1> + (.73]@,2 — 331) + 1,

T —o1+ 12 (01 — 21+ 1)+ (Tp2 — 21 + 1), Yk 2 Yk—1 T Yr—2
Cia ym = Tm — 21+ 1, m = 1,2,...,8. Turime y; = 1, y3 > yo > 1, todel yo > 2, y5 > 3.
Dabar greitai gausime rezultata:

YaZys+ya=23+2=5 = ys>yutys=5+3=8,

Yo =us+ya >8+5=13,  yr>yet+ys >13+8=21,
YsZyrtye =21 +13=34, wg=ysta - 1>34+1-1=34

Pabaigai pastebékime, kad 7 dalies pavyzdj gausime, imdami z; = 1 ir nelygybes
Yk = Yr_1 + Yr_o paverte lygybémis. Lygybé yr = yr_1 + yr_o kreipia musy démes;j j tai, kad
gautaja seka 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34 sudaro matematikoje gerai zinomi Fibonacio skaiciai,
kuriy kiekvienas lygus pries ji einanciy dviejy skaiciy sumai.
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30. @ Meélynas

Tarp bet kuriy penkiy is eilés einanciy skaiciy yra po vieng raudona, geltong, mélyng ir todél
po du zalius skai¢ius. Nagrinékime bet kuriuos Sesis is eilés einancius uzrasytus skaicius n,
n+1, ..., n+5. Keturi skaic¢iai n+ 1, n+2, n+ 3, n+4 yra uzrasyti keturiomis is siy penkiy
spalvy: raudona, geltona, mélyna, zalia, zalia. Likusia penkta spalva turi buti uzrasytas tiek
skaicius n, tiek skaicius n + 5. Vadinasi, bet kurie du uzrasyti skaiciai, kuriy skirtumas yra 5,
nudazyti ta pacia spalva, o skaiciy spalvy seka yra periodiné su periodu 5.

Pastebéjus spalvy sekos periodiskuma, uzdavinys i$ karto palengvéja. Zinant skaiciy 1, 2,
3, 4, 5 spalvas, galima nustatyti bet kurio kito skaiciaus spalva. Pavyzdziui, kadangi skaicius 2
zalias, tai tokie yra visi skaiciai 2, 7, 12, 17, 22, ..., 202, ..., kurie dalijasi iS 5 su liekana 2.
Kadangi skaicius 20 zalias, tai tokie yra skaiciai 15, 10, 5 ir visi skaiciai, kurie dalijasi is 5.

Taigi skaiciai 2 ir 5 yra zali. Skaiciai 1 ir 4 negali buti raudoni, nes po raudono skaiciaus
eina geltonas. Taigi raudonas intervale nuo 1 iki 5 turi buti skaic¢ius 3. Tada skaic¢ius 4 yra
geltonas, o mélynas yra likes Sio intervalo skaicius 1.

Kadangi skaicius 2021 dalijasi i$ 5 su liekana 1, tai jis yra tos pacios spalvos kaip ir
skai¢ius 1 — melynas.
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Uzdavinio nr. Atsakymas
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