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Pratarme

Paprastai ziurint, Kenguros konkursas téra tik kelios desimtys (tiesa, labai nekasdieniskuy)
matematikos uzdaviniy, susitikimas su kuriais uz sprendéjo suolo trunka nepilnas dvi akademines
valandas. Ir viskas. Tik tiek.

Paprastai ziurint, ir musy garsiausiojo alpinisto Vlado Vitkausko paskutinis metras jkopiant j
Everestg irgi susidéjo ne is simto judesiy, o kai kurie is juy gal ir apskritai tebuvo tik krusteléjimai.
Tiesa, tie krustelé¢jimai turéjo buti nezmoniskai sunkus.

Taciau kodél tiek daug zmoniy ty kopimy imasi j realius kalnus ir kodél net per 5 milijonus
vidurinés mokyklos mokiniy kasmet pavasarj kopia j Kenguros kalnelius? Kuo tie Kenguros kal-
neliai tokie patrauklus, kokios ten aukstumeélés atsiveria? Juk dabar jau nebeissisuksi burbteléjes:
,Jie neturi kg veikti, tai ir sprendinéja visokius uzdavinukus®. Juk nepasakysi, kad milijonai taip
jau ir neturi ka veikti Sitokioje pramogy gadynéje.

Ar tik ne todél, kad tie milijonai gerai zino, jog baigiamajame kopime jy laukia nors ir jveikia-
mi, bet labai grazus, patrauklus uzdaviniai, kuriuos spresdamas gali uzsikabinti pacia tauriausia
to zodzio teikiama prasme? Kaip tai zinojo (o jei ne — tai suzinojo) per 24000 Lietuvos 1-12 klasiy
mokiniy, dalyvavusiy konkurse 2022 metais. Nors, zinoma, Siais metais viskas dél tos nelemtos
pandemijos atrode, pakrypo ir klostési visiskai kitaip negu iki Siol. Pasitvirtino visiems teoriskai
gerai girdéta iSmintis, kad karantininis gyvenimas yra pilnas staigmeny ir netiketumy: konkursas
i$ treciojo kovo ketvirtadienio nusikélé j vélesne datg ir vyko nuotoliniu budu.

Keliasdesimt lemtingy darbo minuciy vainikuoja begale idéty pastangy ir kruopsty triusg, ne-
ikyriai visam iSminties trokstanciam pasauliui be paliovos teigdamos, kad galva lauzyti prasminga,
kad ir matematikos uzduotis besprendziant galima patirti zaisminguma, spéliojimo azarta, zaibis-
kus, netikétus proto nusvitimus.

Nepamirskime, kad vertinami yra tik dalyviy atsakymai, o atsakymag kiekvienoje uzduotyje
reikia pasirinkti (ir kuo greic¢iau!) is penkiy duotuju. Ar tikrai teisingas tas atsakymas, kuris
is pirmo zvilgsnio atrodo labiausiai tikétinas? Ar tas uzdavinys tikrai toks sunkus, kad verciau
ji praleisti? O gal tereikia pastebéti kokia smulkmeng, savaime nekrintancia j akis, ir uzdavinys
is karto issispres? Ar pasédéti prie sio uzdavinio dar kelias minutes? O gal verciau rizikuoti ir
is karto speéti labiausiai patinkantj atsakyma? Juk jei pataikysi — priklausomai nuo uzdavinio
sunkumo gausi 3, 4 ar 5 taskus, tac¢iau jei rizika nepasiteisins ir prasausi pro salj — bus blogiau
su Saltu buhalteriniu tikslumu atimama ketvirtis to, kas buty pridéta atsakius teisingai. (Visgi
pastebésime, kad ] minusa nusiristi Kenguros konkurse nejmanoma, nes kiekvienam mokiniui vien
uz dalyvavima dosniai skiriama 30 tasku.)

Su panasiais klausimais konkurso dalyviai susiduria daznai, nes Kenguros uzdaviniy spren-
dimai buna gana netikéti, kvieciantys sprendéjg padaryti atradimg — persokti per standartinio
mastymo barikadas. Taip milijonai sprendéjy perpranta, kokia Smaiksti gali buti uzduotis, kaip is
keliy minciy bei paprasty sakiniy jau gali sukristi jos sprendimas — Stai jau, regis, net gali atskirti,
uz kuriy salygos zodziy ar skaiciy slapstosi tikrasis atsakymas.

Dabar stabtelékime akimirkai ir paklausykime keliy zodziy iS Kenguros gelmiy Lietuvoje ir
visame pasaulyje. Kas gi mums tg kasmetj viesulg siuncia?

Kaip nesunku nuspéti, konkurso idéja gimé ir labai sékmingai rutuliojosi Australijoje, o Eu-
ropoje ji éme sklisti iS Prancuzijos. Prancuzai suteiké Kengurai ir jos dabartine organizacine is-
vaizda. Lietuvoje prie Kenguros konkurso istaky stovéjo ir labai daug nuveiké jvairios institucijos,
mokyklos ir kitos savo gyvenima Svietimui paskyrusios organizacijos bei entuziastingi pradininkai.
Tarp sumaniai j Lietuva Kengiros konkursg viliojusiy institucijy pirmiausiai minétini Svietimo
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ir mokslo ministerija, Vilniaus universiteto Matematikos ir informatikos institutas bei Matemati-
kos ir informatikos fakultetas. Nuo 2016 m. rugséjo lietuviskoji Kengura glaudziasi po Lietuvos
matematiky draugijos sparnu. Kalbant Siek tiek zaismingiau, butent jy galingomis pastangomis
grakstaus bei efektyvaus mokymo simboliu tapes gyvunas su visa savo mokslo kariauna ir buvo
atviliotas ir, dristame tai sakyti nedvejodami, negriztamai atsuoliavo pas mus bei jsikuré Nemuno
zeméje.

O siaip, Kengurai nuolat musy gyvenime randantis, viskas vyksta kaip visur, kur rimtai
dirbama. Ir Kenguros ratas sukasi kiaurus metus — net vasaromis, kai, atrodyty, tik atostogos,
geriausiai konkurse pasirodziusieji mokiniai kvieciami j stovyklas, kur gali dalyvauti tiek sporti-
niuose, tiek matematiniuose, tiek kituose smagiuose renginiuose. O rudenj ekspertai, suvaziave is
viso pasaulio, renka uzdavinius konkursui, per ziema jie ver¢iami j desimtis kalby, adaptuojami
ir pritaikomi taip, jog kartais atrodo, kad jie sugalvoti kaimyniniame miestelyje. Vien Lietuvoje
Kengura kalba keturiomis kalbomis: lietuviy, lenky, rusy ir angly.

Tik taip, nepastebimai bei niekada nenuleidziant ranky, ir gali uzgimti konkursas, keic¢iantis
jo dalyviy poziurj j matematika. Tik tai ir teparodo, kaip moderniam zmogui duoti deramag
pasirengimg dar modernesnei mus uzgriunanciai ateiciai, j kuria jam lemta zengti.

Sis kelias neisvengiamas — juo teks eiti. Eiti bus jdomu, kartais Siek tiek baugu, gal net sunku
— bet jo vingiai jveikiami, o ji pasirinkusiyjy uzmojai stebinantys.

Kas gi miisy laukia kelionéje? Sioje knygeléje pateikti konkurso uzdaviniai, pro kuriuos 2022
mety kovo 17 dieng keliavo ir gausiai sprendé 9-10 klasiy (Junioro amziaus grupé) mokiniai.
Be to, norintys pasitikrinti, ar jie tikrai gerai sprendé, panudusieji pasiziureti, kaip dar galima
spresti Siuos uzdavinius arba kaip juos pajégia spresti jy pateikéjai, knygeléje ras ir visy uzdaviniy
atsakymus su sprendimais.

Kaip jau seniai visi zino, norint rasti ar pasirinkti teisinga atsakyma is penkiy duotyjy,
ne visada butina grieztai iSspresti uzdavinj ar kaip kitaip perkratyti visa pasaulio iSmintj, todél
ir knygeléje pateikiami kai kuriy uzdaviniy ne tik griezti matematiniai sprendimai (jie zymimi
zenklu !), bet ir ju kenguriniai sprendimai, paaiskinantys, kaip nusigauti iki teisingo atsakymo,
uzdavinio iki galo taip ir neiSsprendus (tokie sprendimai-nusigavimai pazymeti zenklu 7). Kai
vienokiy ar kitokiy sprendimo budy yra daugiau nei vienas, jie zZymimi zenklais 77, !! !l ir
pan. Nors konkurse-zaidime pakanka klaustuku pazymeéto sprendimo, tikimeés, kad matematikos
galvosukiy sportu uzsikrétusiam skaitytojui nebus svetimas ir azartas issiaiskinti viska iki galo bei
pereiti uzdavinio lynu be penkiy atsakymy apsaugos.

Tad kvieciame keliauti ir pavaikstinéti juo kartu su Kengura — iSmeéginti turimas jégas bei
zadinti savo kurybines galias, kuriy jus, mielas skaitytojau, sitiek daug turite!

Organizatoriai



2022 m. Junioro uzduociy salygos

Klausimai po 3 taskus

o

1. Liudas nori i$ degtuky sudaryti skaiciy 2022. Jis paémé 30 degtuky ir sudaré pirmus
du skaitmenis (Zr. pav.). Kiek degtuky liks nepanaudota, kai Liudas sudarys skaiciy
20227
A)20 B)19 C)10 D)9 E)5

M
]

1

2. Lygiakrasc¢io trikampio ir kvadrato perimetrai lygus. Koks yra kvadrato krastineés ilgis, jei
trikampio krastinés ilgis yra 127
A)9 B)12 C)16 D)24 E) 36

3. Languoto popieriaus lapelyje nupiestos kelios figuros (zr. pav.). Perlen- [ [ = =
kus lapelj iSilgai paryskintos linijos ir suglaudus dvi jo puses, kai kurios +_ ||
figuros sutapo. Kiek figury, esanciy lapelio kairéje puséje, sutapo su 1 1
figuromis lapelio desinéje puséje? H [
A)l B)2 C)3 D)4 E)5

4. Susirinkimy metu saléje esantys vienodi 2 m x 1 m stalai sustatomi, kaip
parodyta paveiksléliuose. Kartg susirinkime dalyvavo daugiau Zmoniy, —
ir stalus teko sustatyti pagal kvadrata, kurio krastinés ilgis ne 3 ar 5, bet I
7 metrai. Kiek staly buvo panaudota? |
A)10 B)11l C)12 D)14 E)16 P dmoy 0 Sm

5. Tam tikros daugybos lentelés fragmente parodyta tik viena sandauga (7r. , T gt
pav.). Dauginami skai¢iai = ir y yra naturalieji, ir x > y. Kokia yra skai- P
¢iaus x reikSmeé? y
A6 B)7 C)8 D)10 E)I11 il -

6. Mazesnis uz puse saves paties, jis sudétas su savo kvadratu tampa nuliu. Kas jis?

A)-2 B)-1 C)0 D)l E)2

7. Stac¢iakampio dviejuy krastiniy vidurio taskai sujungti su jo virsunémis, kaip paro-
dyta paveikslélyje. Kuri staciakampio dalis nuspalvinta?

1 2 2 1 1
A)g B)S C)§ D)§ E)Z




8. Kiekvienos savaités gale Danutés telefonas parodo jai, kiek laiko tg savaite ji sugai-
so keturioms programeéléms. Kartg Danutés telefonas parodeé desinéje pavaizduota
diagramg. Kita savaite Danuté telefonu naudojosi trumpiau: nors dvi is keturiy
naudojimosi programeélémis trukmiy nepakito, kitos dvi sumazéjo perpus. Kuris

paveikslélis gali buti naujoji telefono diagrama?

A) B) C) D) E)

9. Plokstuma padalyta j vienetinius langelius, joje nubréztos keturios
tiesés, dalijancios pilnaji kampa i 8 lygius kampus, ir keli apskritimai

(zr. pav.). Kurio i$ pazymeétyju lanky ilgis lygus maziausiojo apskri- D A
timo ilgiui? / )
A)A B)B C)C D)D E)E

10. Mokiniy prezidento rinkimuose dalyvauja penki kandidatai. Suskaic¢iavus 90% balsy, gauti
tokie iSankstiniai rezultatai:

Audra | Ausra | Audrys | Ausriné | Audroné

14 11 10 8 2

Kiek kandidaty vis dar turi galimybe laimeéti Siuos rinkimus?

A)1 B)2 C)3 D)4 E)5

Klausimai po 4 taskus

11. Trys lygus didieji apskritimai ir keturi lygus mazieji apskritimai liecia
vieni kitus, kaip parodyta paveikslélyje. Mazojo apskritimo spindulio

ilgis yra 1. Koks yra nuspalvintos srities plotas?
A)r B)2r C)3r D)4nr E)6r

12. Dainora sudéjo 2022 kubelius j vieng eile. Tada vaikai émé sau kubelius tokia tvarka: Ceslovas
paéme kas Sestg kubelj; Barbora — kas penktg kubelj is likusiyjy; tada Antanas — kas ketvirtg
kubelj is likusiyjy. Kiek kubeliy liko eiléje?

A)0 B)337 C)674 D) 1011 E) 1348

13. Vienoje Seimoje yra lygiai Sesi broliai. Jy amziai (metais) yra Sesi i$ eilés einantys naturalieji
skaiciai. Kiekvieno is ty broliy juy senelé paklausé: ,Kiek mety vyriausiam is tavo broliy?*
Kuris skaic¢ius negali buti Sesiy teisingy atsakymuy j §j klausimg suma?

A)95 B) 125 C) 167 D) 203 E) 205



SALYGOS

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Vienoje salyje yra 16 miesty, sujungty keliais taip, kaip parodyta paveikslélyje.
Kai kuriuose miestuose reikia pastatyti elektrines, kad jos aprupinty elektra
visus miestus. Kiekviena elektriné aprupins tik savo miesta bei gretimus (t. y.
su juo kelio atkarpa sujungtus) miestus. Kiek maziausiai elektriniy reikia pa-
statyti?

A)3 B)4 C)5 D)6 E)7

Trys vaikai spéliojo, kiek mety yra ju senelei. Vienas spéjo, kad jai 75-eri, kitas — kad 78-eri,
o trecias — kad 81-eri. Tai iSgirdusi, senelé pasake, kad kazkuris anukas apsiriko tik vieneriais
metais, o kiti du apsiriko dvejais ir ketveriais metais. Kiek mety senelei?

A)76 B)77 C)79 D)80 E) Vienareiksmiskai nustatyti neimanoma

Staciakampis ABCD padalytas j 12 vienody staciakampéliy, kaip parodyta D7 17 ¢
paveikslélyje. Koks yra atkarpy AD ir DC ilgiy santykis?
A)89 B)56 C)78 D)23 E)Kitas atsakymas

A ——' B

Ozys ir ezys lenktyniavo, bégdami 550 metry ilgio apskritimu. Jie iSbégo is vieno tasko (kuris
yra ir finiso taskas) vienu metu, bet priesingomis kryptimis. Kai jie susitiko, ozys nubégo
toliau, o ezys apsisuko ir émeé bégti is paskos. Ozys ir ezys visa laika bégo pastoviais greiciais,
atitinkamai lygiais 10 m/s ir 1 m/s, kol pasieké finisa. Kiek laiko teko laukti ezio oZiui,
pasiekusiam finisg?

A)45s B)50s C)b5s D)100s E)505s

Kvadratas PQ RS padalytas j tris lygiaplotes dalis, kaip parodyta paveikslélyje. p v S
Cia U yra atkarpos RS vidurio taskas, W yra kvadrato centras, ir PQ = 1.

Koks yra atkarpos SV ilgis? 1 U

1 2 3 4 5 w
A)- B)- C)- D)- E)-
)2 )3 )4 )5 )6

orT R

Per pieva eina trys takeliai, ir joje auga vienintelis medis, kaip parodyta paveiks-
lelyje. Kiek maziausiai medziy reikia pasodinti pievoje, kad abiejose pusése nuo
kiekvieno takelio buty po lygiai medziy?

A)l B)2 C)3 D)4 E)5

Bité Zvimbyté gali perropoti iS vienos korio akutés tiesiai j kita, jei Sios turi bendra
krastine. Ji nori nuropoti is akutés X j akute Y septyniomis likusiomis pavaizduo-
tomis akutémis, kiekvieng is ju aplankydama po lygiai vieng karta. Keliais budais
ji tai gali padaryti?

A2 B)3 C)4 D)5 E)6

Klausimai po 5 taskus

21.

Kvadratai jbrézti i du lygius lygiasonius staciuosius trikampius, kaip
parodyta paveikslélyje. Koks yra kvadrato R plotas, jei kvadrato P
plotas lygus 457 p
A)35 B)40 C)45 D)50 E)60




22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

Keliais budais nuo rankos, pavaizduotos paveikslélyje, galima po vieng numauti visus
penkis ziedus?

A)16 B)20 C)24 D)30 E)45

Piratai pasidalijo 200 auksiniy ir 600 sidabriniy monety. Vadeivos gavo po 5 auksines ir po
10 sidabriniy monety. Jureiviai — po 3 auksines ir po 8 sidabrines monetas. Jungos — po 1
auksineg ir po 6 sidabrines monetas. Kiek piraty pasidalijo lobj?

A)50 B)60 C)72 D)8 E)90

0

i

Kiekviena 2 x 2 x 2 kubo siena padalyta j keturis vienetinius langelius. Kiekviename
langelyje nupiestas vienas simbolis: skritulys (S), kvadratas (Kv) arba kryzelis (Kr).
Simboliai bet kuriuose dviejuose langeliuose, turinc¢iuose bendra krasting, skirtingi
(vienas galimas pavyzdys — paveikslélyje). Kurj simboliy rinkinj galima buty aptikti
ant tokio kubo?

A) 6 S, 8 Kv, visi kiti Kr  B) 7S, 8 Kv, visi kiti Kr  C) 5 S, 8 Kv, visi kiti Kr
D) 7S, 7 Kv, visi kiti Kr ~ E) Né vieno i$ pateiktuju

(=] x|

Vienos salos gyventojai kalba vien klausimais. Kiekvienas gyventojas yra arba teigunas, kurio
kiekvieno klausimo teisingas atsakymas yra ,taip“, arba neigenis, kurio kiekvieno klausimo
teisingas atsakymas yra ,ne“. Du salos gyventojai Aras ir Ara kartg sutiko svetimsalj. Ara
jam pasaké: ,Ar as ir Aras abu esame neigeniai?* Kas tokie yra Aras ir Ara?

A) Abu teigunai B) Abu neigeniai C) Aras teigunas, Ara neigené

D) Aras neigenis, Ara teiguné E) Truksta informacijos

Dvidesimtkampio virsunés sunumeruotos skaiciais nuo 1 iki 20. Kiekvienos jo krastinés ga-
luose yra skaiciai, kurie skiriasi 1 arba 2. Krastinés, jungiancios skaicius, kurie skiriasi tik 1,
nudazytos raudonai. Kiek raudony krastiniy turi dvidesimtkampis?

A)l B)2 C)5 D)10 E) Tai priklauso nuo virsuniy numeracijos

Penki apskritimai su centrais A, B, C, D, E lieCia vieni kitus, kaip parodyta “

paveikslélyje. Kuris taskas yra apskritimo su didziausiu spinduliu centras, jei -
AB =16, BC = 14, CD = 17, DE = 13, AE — 147 '*'

A)A B)B C)C D)D E)E e
Naturaliojo skaic¢iaus /N skaitmeny sandauga lygi 20. Kuris skaic¢ius negali buti skaiciaus N+1
skaitmeny sandauga?

A)40 B)30 C)25 D)35 E)24

Q

Dvylika svarmeny sudéti po keturis j tris dézes. Svarmeny maseés kilogramais yra 12 skirtingy
naturaliyjy skai¢iy 1, 2, 3, ..., 12. Vienoje dézéje esanc¢iy svarmeny bendra masé yra 41 kg, o
kitoje — 26 kg. Kurios masés svarmuo guli vienoje dézéje su 9 kg svarmeniu?

A)3kg B)bkg C)7kg D)8kg E)10kg



10 SALYGOS

30. Kiekvienoje kubo sienoje iSpjauta pusrutulio formos ertme. Visi pusrutuliai lygus,
0 juy centrai sutampa su atitinkamy sieny centrais. Bet kuriy gretimy kubo sieny
ertmes lieciasi viename taske (t. y. atitinkami pusrutuliai lieciasi). Koks yra
kiekvienos ertmeés gylis (decimetrais), jei kubo briaunos ilgis lygus 2 dm?

A)\f B); C) 1 D)i E)\f



Junioro uzduociy sprendimai

1. D) 9

| Paveikslélyje matome, kad skaitmeniui 2 reikia penkiy degtuky, o skaitmeniui 0 ._I l
— Sesiy. Todél skaiciy 2022 Liudas sudarys i§ 5 + 6 + 5 4+ 5 = 21 degtuko, o jam | l
liks 30 — 21 = 9 degtukai.

—e—e

o

1

2. (A) 9

! Kvadrato krastines ilgj pazymeékime a. Lygiakras¢io trikampio perimetras lygus 12 - 3 = 36.
Kvadrato perimetras yra toks pats: 4a = 36. Vadinasi, a =36 :4 = 9.

3. (C 3

! Perlenkus lapelj dvi figiros sutaps, jei yra simetriskos paryskin- = -
tos linijos atzvilgiu. Tokios yra trys figury poros trijose virsuti- | |
nése lapelio eilutése. Skrituliai ir trikampiai dviejose apatinése +
eilutése néra simetriski paryskintos linijos atzvilgiu: pavyzdziui, A P Al
taskai A ir B priklauso skrituliui ir trikampiui (Zr. pav.), bet ati- |
tinkami taskai A’ ir B’, simetriski taskams A ir B, nepriklauso
nupiestoms figuroms.

4. (©) 12

Galima nuspéti, kad nurodytu budu sustacius stalus pagal 7mx7m kvadrata, sio kvadrato
viduje liks 5mx5m formos ertmé (is krastinés ilgio 7m du kartus atimamas stalo plotis 1 m).
Tokiu atveju staly dengiamos kvadrato dalies plotas lygus 72—5% = 24 (m?). Kadangi kiekvieno
stalo pavirsiaus plotas yra 2m?, tai staly i$ viso panaudota 24 : 2 = 12.

-~

Renkamés atsakymag C.

*—m

Paveikslélis parodo, kad panaudota 12 staly. Tokj paveikslélj lengva jsivaiz- [
duoti mintyse, be kruopscios braizybos, suvokus désninguma: ties kiekviena
7m krastine turi buti trys vienodai pasukti stalai, sudarantys 6 mx1m sta- -
¢iakampj. Tokius keturis staciakampius (po tris stalus kiekviename is ju)
sudéjus ratu, gaunama reikiama figura. Taip ir gauname 3 - 4 = 12 staly. [

11



12 UZDUOCIU SPRENDIMAI

5. (D) 10

? Daugybos lentelés fragmentas parodo, kad (z + 1) - (y +1) = 77 = 7 - 11. R
Kadangi = > y, tai naturalu speéti, kad r+1=11irz=10. ]
Renkameés atsakyma D. y

y+1 7

! Daugybos lentelés fragmentas parodo, kad (z+1)-(y+1) = 77. Cia y+1 yra skai¢iaus 77 = 7-11
naturalusis daliklis, didesnis uz 1. Todél y+1 =7, 11 arba 77. Kadangi z + 1 = % >y+1,
tai tinka tik y + 1 = 7. Vadinasi, z + 1 =11 ir x = 10.

6. B —1

? Galima patikrinti penkis pateiktus atsakymus. Salyga ,,sudétas su savo kvadartu tampa nuliu®
tenkina tik B) —1 ir C) 0. Taciau skaicius 0 néra maZesnis uz puse saves (tiesa pasakius, jis
lygus pusei saves).

Renkamés atsakyma B.

! Zodine uzdavinio salyga galima uzrasyti formaliau:
T < 27 z+2? =0.
2
Patogu pradéti nuo antrosios salygos:
r+2? =0, z(l+2z) =0, r=0 arba x=—1.

IS dvieju gauty sprendiniy salyga = < § tenkina tik x = —1. Vadinasi, sis skaicius ir yra tas,
apie kurj kalba uzdavinys.

. ® !

? Staciakampj padalykime j 16 staciyjy trikampiy, kaip parodyta paveikslélyje.
Galima nuspéti (o prireikus ir jrodyti), kad visi sie trikampiai lygus. Kadangi
nuspalvinta sritj sudaro 4 is 16 lygiy trikampiy, tai jos plotas lygus ketvirtada-
liui staciakampio ploto.

Renkamés atsakyma E.

! Tagkus pazymékime, kaip parodyta paveikslélyje. Keturkampis ADFE yra A L B
lygiagretainis (krastinés AFE ir DF yra lygios ir lygiagrecios; tuo paciu
ADFE yra ir staciakampis). Sio lygiagretainio jstrizainés dalija viena kita H
pusiau, o patj lygiagretainj — j keturis lygiaplocius trikampius AEG, EFG, b v .

FDG, DAG (bet kurie du gretimi i juy turi bendra aukstine, nuleista i lygias
krastines).

Taigi trikampio EFF'G plotas lygus keturkampio ADF'E ploto ketvirtadaliui. Analogiskai
trikampio E'F'H plotas lygus keturkampio BC'F'E ploto ketvirtadaliui. Vadinasi, nuspalvintojo
keturkampio EH F'G plotas lygus didziojo staciakampio ABCD ploto ketvirtadaliui.
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8. (C

? Diagramose vienos padalos plotj galime laikyti lygiu 1. Tada pirmosios savaités Danutés tele-
fono diagramg nusako skaiciai 4, 2, 2, 1. Atsakymy diagramas nusako skaiciai

y Ty ? ) )

1 1
A)2115: B)4215L €)22115 D)311 E)2LLL

Naujosios diagramos skaiciai is skaiciy 4, 2, 2, 1 gaunami, du i$ juy padalijus i 2. Tinka
ketvertas C) 4:2=2, 2, 2:2=1, 1.
Renkameés atsakyma C.

! UZbaikime ? dalies sprendimg pastebédami, kad atsakymai A, B, D, E netinka, nes, du i$
skaiciy 4, 2, 2, 1 padalije is 2, butinai gausime vieng is skaiciy ketverty

2,2,1,1; 2221 421}' 4,1,1,1

>y Y y = = 7 » =y Y b R}
2 2

(atitinkamai pakeite skai¢ius 4 ir 2; 4ir 1; 2ir 1; 2 ir 2).

9. D) D

? 15 apskritimo ilgio formulés 277 iplaukia, kad apskritimo ilgis yra tie-
siogiai proporcingas apskritimo spindulio ilgiui r. Didziausiojo apskri-
timo paveikslélyje spindulys yra 4 kartus ilgesnis nei maziausiojo ap-
skritimo spindulys. Todél ir pats didziausiasis apskritimas yra 4 kartus
ilgesnis uz maziausiajj, o didziausiojo apskritimo ketvirtis — lankas D
— savo ilgiu yra lygus maziausiajam apskritimui.

Renkameés atsakyma D.

e

Langeliai, j kuriuos padalyta plokstuma, yra vienetiniai, todél keturiy pavaizduotyjy apskriti-
my spinduliy ilgiai didéjimo tvarka lygus 1, 2, 3, 4. Apskritimy ilgiai atitinkamai lygus

c=2m-1=2m1, c=2r-2=4n, c3=2m-3=6m, «c¢4=27w-4=28m.
Kiekviena i$ lanky A, B, C, D, E sudaro vienas ar keli vieno i§ apskritimy astuntadaliai. Siy
lanky ilgiai atitinkamai lygus

3 3T 2 3T 1 37 2 9 3 5
— cCoO = — — + Cq = — — + Cq = — — Cqy = e — «Cq = OTT.
8 2 27 ] 3 27 ] 3 47 ] 4 ) g 4

Skaiciui ¢; = 27 yra lygus lanko D ilgis.
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-

!

-~

10. (C) 3

[sansktiniuose rezultatuose atsispindi
144+11+104+8+2=145

rinkejy balsai. Tai yra 90% balsy, todél rinkimuose i$ viso dalyvavo 45 - % = % - 100 = 50
rinkéjy. Taigi liko nesuskaiciuoti 50 — 45 = 5 balsai. Sj rezultata galima gauti ir kitaip: jei 45
balsai sudaro 90% visy balsy, tai 45 : 9 = 5 balsai sudaro likusius 10% = 90% : 9 balsy.

Net jei Ausriné, kol kas turinti 8 balsus, gauty visus likusius 5 balsus, tai vis tiek turéty
ju maziau nei Audra, jau turinti 14 balsy. Tuo labiau negali laiméti Audroné, teturinti 2
balsus. Kita vertus, yra jmanoma, kad visus likusius 5 balsus gaus Audrys ir, kity kandidaty
balsams nepakitus, turés 15 balsy — daugiau nei kiti. Taigi Audrys gali laiméti. Analogiskai
yra jmanoma, kad laimés Audra arba Ausra. Vadinasi, yra trys kandidatai, vis dar galintys
laimeéti rinkimus.

11. B) 2
Nuspalvintg sritj sudaro keturios dalys. Kiekvienos dalies ploto atski- m
rai ieskoti nebutina. Du didieji apskritimai liec¢iasi. Dél simetrijos ju

bendros liestinés atzvilgiu dvi i$ keturiy srities daliy galima pakeisti W

kitomis, kaip parodyta paveikslélyje. Srities plotas nuo to nepakinta.

Dabar galime nagrinéti tik kairjjj didjji apskritimg ir jame jbréz-
tus du mazuosius apskritimus. Naujg nuspalvintg sritj sudaro didziojo
apskritimo vidaus taskai, nesantys mazyjy apskritimy vidaus taskais.
Taigi srities plota gausime, iS didziojo skritulio ploto atéme dviguba
mazojo skritulio plota.

Mazojo skritulio spindulio ilgis lygus 1, o didZiojo skritulio skers-
muo lygus dvigubam mazojo skritulio skersmeniui. Todél didziojo
skritulio spindulio ilgis lygus 2, o nuspalvintos srities plotas lygus

7r~22—2~<7r~12):27r.

12. (D) 1011

Kai turime kubeliy eile ir i$ jos pasalinamas, pavyzdziui, kas septintas kubelis, tai eiléje licka
apytiksliar Sesi septintadaliai kubeliy. Toks apytikslis jvertinimas yra tikslus, jei pradinis
kubeliy skai¢ius dalijasi i$ 7 be liekanos. Kadangi penki atsakymai A-E gana smarkiai skiriasi
vienas nuo kito, tai tikslumu galime nesirupinti. Tiesiog pastebékime, kad po Ceslovo veiksmo
eil¢je liko apytiksliai 2022 - 2 kubeliy, po Barboros veiksmo juy liko apytiksliai 2022 - % . %, po
Antano veiksmo — apytiksliai

2022 -

(AR

3
=2022- - = —— =1011.
6 2

| Ot
e~ w

Renkamés atsakymag D.
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! Apytikslius ? dalies skai¢iavimus paverskime tiksliais. Kadangi skai¢ius z; = 2022 baigiasi
lyginiu skaitmeniu, o jo skaitmeny suma dalijasi iS 3, tai z; dalijasi i$ 2 -3 = 6. Todél po

Ceslovo veiksmo eiléje liko lygiai x5 = ;- % = % -5 kubeliy. Skaicius %22 sveikasis, todél xy
dalijasi i§ 5. Taigi po Barboros veiksmo kubeliy liko lygiai x3 = x5 - % = % -5 % = % 4.

Skaicius x3 dalijasi i$ 4, todél po Antano veiksmo kubeliy liko lygiai

3 2022 3 2022

Tai ir yra galutinis eiléje likusiy kubeliy skaicius.

13. (B) 205

? Vyriausiojo i8 senelés Sesiy antiky amziy (metais) pazymékime n. Like penki aniikai j senelés
klausimg turéjo atsakyti, nurodydami sio anuko amziy n. Taciau paties vyriausiojo antko
atsakymas ] senelés klausima turéjo buti kitoks: vyriausiam i$ Sio anuko penkiy broliy yra
vieneriais metais maziau, t. y. n — 1. Vadinasi, visy SeSiy atsakymu (jei jie teisingi) suma lygi

n+n+n+n+n+(n—1) =6n-—1

Naturaliojo skaiciaus n reikSmeés nustatyti negalime: yra jmanomos jvairios reiksmeés.
Taciau suma 6n — 1 yra visai ne bet koks naturalusis skaic¢ius: prie jo pridejus 1, skaiéius turi
dalytis i$ 6 (t. y. skaicius 6n — 1 dalijasi i§ 6 su lickana 5). Sios salygos netenkina atsakymas
E) 205, nes 205 + 1 = 206 nesidalija iS 3 (jo skaitmeny suma nesidalija i$ 3). Vadinasi, Sis
skaicius negali buti Sesiy anuky teisingy atsakymuy suma.

! Uzbaikime ? dalies sprendima pastebéjimu, kad kiekvienas i§ pateikty atsakymy A-D gali
buti anuky teisingy atsakymy suma, kai SeSiems anukams atitinkamai yra: A) nuo 11 iki 16
mety; B) nuo 16 iki 21 mety; C) nuo 23 iki 28 mety; D) nuo 29 iki 34 mety. (Cia, pavyzdziui,
atveju A imame 95 = 6n — 1 ir gauname galima vyriausiojo anuko amziy n = 16.)

14. B) 4

| Atkreipkime démesj j keturis vienas nuo kito nutolusius miestus
— kampinius“, kuriy kiekvienas turi tik po du gretimus mies-
tus. Jokia elektriné neaprupins elektra dviejy is Siy miesty, todeél
elektriniy reikeés pastatyti maziausiai keturias.
Kita vertus, keturias elektrines pastacius, kaip parodyta pa-
veikslélyje, elektra bus aprupinti visi miestai.
Vadinasi, maziausias elektriniy, elektra aprupinanciy visus
miestus, skaicius lygus 4.

1! Visus miestus elektra gali apriipinti keturios elektrinés. Tai galima pagrjsti pavyzdziu, nuro-
dant tinkamus keturis miestus (zr. ! dalj).

Kita vertus, kiekvienas miestas turi daugiausiai keturis gretimus. Todél kiekviena pa-
statyta elektriné elektra aprupins daugiausiai penkis miestus. Kadangi 3 -5 < 16, tai triju
elektriniy nepakaks.

Vadinasi, maziausias elektriniy, elektra aprupinanciy visus miestus, skaicius lygus 4.
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15. @ Vienareiksmiskai nustatyti nejmanoma

*——

Tikrinant duotus atsakymus, galima pastebeti, kad senelés amzius metais B) 77 tenkina uzda-
vinio salyga. Taciau atsakymas E vercia nesirinkti atsakymo B, kol nejsitikinome, kad senelés
amzius negali buti kitoks. O tas amzius gali buti kitoks: tinka ir C) 79 metai. Vadinasi,
senelés amziaus nejmanoma nustatyti vienareiksSmiskai.

*—m
e

Senelés amziy metais pazymékime n. Tai bet koks naturalusis skaicius, kuriam skaiciai
|n — 75|, |[n — 78|, |n — 81| yra tam tikra tvarka uzrasyti skaiciai 1, 2, 4. I$ |n — 75| < 4
ir |[n — 81| < 4 atitinkamai gauname n < 79 ir n > 77. Patikrine n = 77, 78, 79 gauna-
me, kad tinka tiek n = 77, tieck n = 79. Vadinasi, senelés amziaus nejmanoma nustatyti
vienareiksmiskai.

111 Skaiciy tieséje taskai 75 ir 81 yra simetriski tasko 78 atzvilgiu. Dél Sios simetrijos bet kurie
du naturalieji skaic¢iai 78 + z ir 78 — x galimg senelés amziy metais nusako arba abu, arba né
vienas. Senelés amzius néra 78 metai, todél sio amziaus galimy reikSmiy skaicius yra lyginis.
Vadinasi, senelés amziaus nejmanoma nustatyti vienareiksmiskai.

16. (A) 8:9

! Kiekvieno i3 12 sta¢iakampéliy matmenis pazymékime a x b (&ia a > b). D [ ] C
Paveikslélyje matome, kad

AB=b+a+b+b=a+ 3b, CD=a+a+a=3a.

Todél a 4+ 3b = 3a ir 3b = 2a. Galime pazyméti a = 3z, b= 2x. Tada

AD =a+a+ b= 8z, DC = 3a = 9z, AD:DC=8:09.

17. (A) 455

Ozys nubégo visus 550 m, todeél jis bégo 550 : 10 = 55 sekundes, o toliau lauké ezio. Tarkime,
kad ezys ir ozys bégo priesingomis kryptimis ¢ sekundziy. Tada iki susitikimo jie kartu nubego
10t + 1 -t = 11t = 550 metry atstuma, ir ¢ = 550 : 11 = 50 (s). Taigi ezys 50 sekundziy
bégo viena kryptimi (ir nubégo 50 - 1 = 50 metry), o tada apsigrezes bégo ta patj atstuma ir
todél tiek pat laiko (dar 50 s), tik jau ozio bégimo kryptimi. IS viso ezys bégo 50 4+ 50 = 100
sekundziy, kol pasieké finisg. Vadinasi, ozys lauké ezio 100 — 55 = 45 sekundes.

e

*—m
-

Kadangi ozys yra 10 karty greitesnis uz ezj, tai, jiems susitikus ir per abu nubégus 550 metry,
ozys ir ezys atitinkamai buvo nubége 500 m ir 50 m. Toliau i susitikimo tasko ozys ir ezys
abu bégo link finiso 50 m atstuma. Ozys §j atstuma bégo 50 : 10 = 5 sekundes, o ezys ji bégo
50 : 1 = 50 sekundziy. Vadinasi, ozys ties finisu turé¢jo laukti ezio 50 — 5 = 45 sekundes.
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18. ® 2

! Kvadrato PQRS plotas lygus 1, todél kiekvienos i jo trijy lygiaplo¢iy daliy PV H S
plotas lygus % Atskiru atveju keturkampio USVW plotas lygus Sy = %
Is tasko W iSveskime statmenj W H | kvadrato PQRS krastine PS. 1 U
Kadangi W yra Sio kvadrato centras, tai WH = WU = % Statmuo W H

dalija keturkampj USV W i kvadratg HSUW  kurio plotas yra S; = (%)2 = Q T R

HV-HW _ HV
T = Tada

= i, ir statyjj trikampj HV'W, kurio plotas yra Sy =
So = Sl + SQ ir
1 1 HV

1 1 1 5
S=-4+—" HV=Z, SV=SH4+HV=Z4-=_.
3717 1 3’ * 273756

1! Tagkai W ir U yra kvadrato PQRS (horizontalioje) simetrijos adyje, todél atkarpa WU yra ly-
giagreti su kvadrato krastine PSS, o keturkampis USVW yra trapecija. Be to, US = UW =
Kvadrato PQRS plotas lygus 1, todél kiekvienos is jo trijy lygiaplociy daliy plotas lygus
Atskiru atveju trapecijos USVW plotas lygus

L
2
1
3

1 UW+SV UW + SV
5= 2 US=—o—
Vadinasi, UW—FSV:%irSV:%—UW:%—%:%.

19. (C) 3

! Akivaizdu, kad reikia pasodinti bent viena medj. Svarbus toks pastebéjimas:
kad ir kur ta papildoma medj pasodinsime, jis bent vieno takelio atzvilgiu bus
toje pacioje puséje su jau auganciu medziu. Tai reiskia, kad kitoje to takelio
puséje turi buti pasodinti dar bent du medziai. Taigi reikia pasodinti bent tris
medzius. Kita vertus, trijy medziy pakanka (zr. pav.).

Vadinasi, maziausias medziy, kuriuos reikia pasodinti, skaic¢ius lygus 3.

1! Takeliai dalija pieva j 7 dalis. Tarkime, kad pievoje pasodinus medzius jy skai-
¢ius kiekvienoje pievos dalyje yra toks, kaip parodyta paveikslélyje. Jei medziai
pasodinti tinkamai, tai galioja lygybeés:

X+y+Z =xz+Y+2+t, X+Y+z=z+y+Z+t z+Y+7Z=X+y+z+t.

Cia t > 1 (vienas medis pievoje jau augo). Sudékime visas tris lygybes:
2X+2Y+2Z+r+y+z2=X+Y + 272+ 22+ 2y + 22+ 3,

X4+Y+Z=x+y+2z+3t>3

Taigi X +Y + Z > 3, ir reikia pasodinti bent tris medzius. Deél simetrijos
naturalu patikrinti galimybe X =Y = Z = 1. Tada, pasirinkus minimalias
kity nezinomyjy reikSmes x = y = z = 0, t = 1, gaunama situacija, tenkinanti
uzdavinio salyga. Si situacija gaunama, pasodinus tris medzius.

Vadinasi, maziausias medziy, kuriuos reikia pasodinti, skaicius lygus 3.
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20. D) 5

! Cia tenka perrinkti galimybes. Septynias korio akutes numeruokime natiiraliaisiais e °
skaic¢iais nuo 1 iki 7, taip nurodydami jy aplankymo tvarka. ‘e

Akutés, kurias reikia pazymeéti skaiciais 1 ir 7, nustatomos vienareikSmiskai. eee
Skaiciai 2 ir 6 neiSvengiamai yra du i$ skai¢iy a, b ir ¢ (Zr. pav.). Yra trys galimybeés: ee

(i) jei b =2, tai c = 6, e = 5, d = 4, a = 3; ¢ia gauname viena buda, kaip gali
keliauti bité;

(i) jei b =6, tai a = 2, d = 3, e = 4, ¢ = 5; vél gauname vieng buda, kaip gali
keliauti bité;

(iii) jei b # 2 ir b # 6, tai a = 2, ¢ = 6; ¢ia kiekvienai galimai b reiksmei 3, 4, 5
gauname po vieng buda, kaip gali keliauti bité; taigi gauname tris budus.

I$ viso gauname 1+ 1 4+ 3 = 5 budus, kaip gali keliauti bite.

21. (B) 40

? Galima nuspeéti, kad kvadrata P gausime, lygiasonj statyjj trikam-
pi padalije | keturis lygius trikampius ir apjunge du is jy, o kvad-
rata R gausime, lygiasonj statyji trikampj padalije i devynis lygius
trikampius ir apjunge keturis i$ ju (Zr. pav.). Tai reigkia, kad P
plotas lygus pusei kiekvieno is dviejy didziyjy lygiasoniy staciyjy
trikampiy ploto .S, o R plotas lygus %S . Vadinasi, S = 2-45 = 90,
o R plotas lygus 90 - % = 40.

Renkamés atsakyma B.

| Tagkus pazymeékime, kaip parodyta paveikslélyje. Kvadraty P ir B

R krastiniy ilgius atitinkamai pazymékime a ir b.
Trikampis A; D, FE; yra statusis, o kadangi turi 45° kampa, “
tai ir lygiasonis. Todél P
Cl E1 A1

A1E1 = D1E1 = a, A1C'1 = AlEl + Elcl =a+a=2a.

Trikampis Ay Do Ey yra statusis, o kadangi turi 45° kampag,
tai ir lygiasonis. Todel

AQDQ = D2E2 =b ir analogiékai BQFQ = b,

AQBQ = AQDQ —|—D2F2 —I—FQBQ =b+b+b=3b.

Du didieji lygiaSoniai statieji trikampiai lygus, taigi

36\’
AsBy - A1C = V2, <2a> _ (\/5)2 _9 9h? = 2-4a® = 8a>.

Vadinasi, kvadraty P ir R ploty santykis lygus a? : b = 9 : 8.
Kadangi a® = 45, tai kvadrato R plotas lygus & - 45 = 40.
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22. 20

I Nuo bevardzio pirsto su trimis ziedais virsutinis ziedas turi buti numautas ankséiau

nei vidurinis, o vidurinis — ankséiau nei apatinis. Tuo tarpu like du ziedai (nuo
mazylio ir didZiojo pirsto) gali buti numauti bet kada.

Pirmiausiai pasirinkime, kelintas is penkiy ziedy bus numautas mazylio ziedas.
Tam yra 5 galimybés. Toliau pasirinkime, kelintas i$ penkiy ziedy bus numautas
didziojo pirsto ziedas. Padarius pirmajj pasirinkimg, antrajam lieka 4 galimybeés.
Padare abu pasirinkimus, gauname lygiai vieng penkiy ziedy numovimo buda: toliau
bevardzio pirsto trijy ziedy numovimo tvarka nustatoma vienareiksmiskai.

Vadinasi, i$ viso yra 5 - 4 = 20 budy, kaip numauti ziedus.

23. (D) 80

? Tarkime, kad tarp piraty buvo z vadeivy, vy jlreiviy ir z jungy. Piratai pasidalijo

e

200 = 5z 4 3y + z auksiniy ir 600 = 10z + 8y + 6z sidabriniy monety. Galima nuspéti, kad,
Siose dviejose lygtyse jrasius vieno iS nezinomyjy konkrecig reikSme, gauta dviejy lygciy su
dviem nezinomaisiais sistema turés vienintelj sprendinj. Taciau tas sprendinys gali ir netikti
(galbut gautos nezinomuyju reikSmés nebus sveikosios arba bus neigiamos). Visgi toks pastebe-
jimas vercia susimastyti, kad dvi turimas lygtis galbut tenkina daug tinkamy trejetu (z,y, z).
IS tiesy taip ir yra: nezinomuyjy x, y, z is lygybiy vienareikSmiskai negausime, taciau galima
pameéginti atspéti vieno nezinomojo tinkama reiksme ir gauti kity dviejy nezinomuyjy reiks-
mes. Pavyzdziui, jrasius lygtyse z = 10 ir iSsprendus lygéiy sistema, gaunamas pradiniy lygciu
sistemos sprendinys (x,y, z) = (10,40, 30). Sie piraty skaiciai yra galimi.

Vadinasi, piraty galéjo buti is viso z + y + z = 10 4+ 40 + 30 = 80.

Renkamés atsakymg D.

Tarkime, kad tarp piraty buvo x vadeivy, y jureiviy ir z jungy. Piratai pasidalijo
200 = 52 + 3y + 2z auksiniy ir 600 = 10z + 8y + 6z sidabriniy monety. Atlikdami veiksmus su
siomis dviem lygtimis, elimuodami nezinomuosius, galime du nezinomuosius isreiksti per likusj
trecia. Pavyzdziui, patogu atlikti tokius veiksmus:

600 = 102 + 8y + 62, | :2 300 = 5z + 4y + 32,
100 = 300 — 200 = (bz + 4y + 3z) — (bx + 3y + 2) =y + 2z, y =100 — 2z,

200 = 5x 4+ 3y + z = 5x + (300 — 62) + z, 5 = 5z — 100, x =2z —20.

Taigi x ir y isreiSkéme per z. Paties nezinomojo z reikSmés nerasime: tinka daugiau nei viena
z reikSmé, o pradiniy lygéiy sistema turi daug tinkamu sprendiniy (x,y, z). Tadiau visy Siuy
sprendiniy perranka nereikalinga, nes kiekvienam is juy ieSkomas bendras piraty skaicius lygus

r+y+z=(z—20)+ (100 — 2z) + z = 80.
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1! Tarkime, kad tarp piraty buvo z vadeivy, y jureiviy ir z jungy. Piratai pasidalijo

*—m

-

e

200 = bx 4 3y + z auksiniy ir 600 = 10z + 8y + 6z sidabriniy monety. Atkreipkime déme-
si i iy lygciy koeficientus (5,3,1) ir (10,8, 6) bei pastebékime désninguma;:

10-5=8-3=6-1.
Jis parodo, kad verta is antrosios lygties atimti pirmaja:
400 = 600 — 200 = (10z + 8y + 62) — (bx + 3y + 2z) = bz + Sy + Hz.

Vadinasi, piraty is viso buvo x +y + z = 400 : 5 = 80.
24. (E) Né vieno i§ pateiktujy

IS pirmo zvilgsnio gali atrodyti, kad yra daug budy, kaip pazyméti kubg simboliais, ir galima
pasimesti, ieskant budy, atitinkanciy atsakymus A-D. Méginkime ieskoti désningumy, kaip
gali buti isdéstyti simboliai.

Kubas turi 6 sienas, o kiekvienoje is juy yra 4 langeliai. Taigi turime iS viso 6 - 4 = 24
langelius. Juos galima suskirtyti j 8 trejetus, imant po tris langelius ties kiekviena i$ kubo
8 virsuniy. Nagrinékime bet kurj tokj langeliy trejeta. Bet kurie du is Siy triju langeliy turi
bendra krastine. Taigi trijuose langeliuose ties viena kubo virsune turi buti visi trys simboliai:
po vieng skritulj, kvadrata ir kryzelj. Kadangi kiekviename langeliy trejete trijy simboliy yra
po lygiai, tai ir imant visa kuba, imant visus astuonis langeliy trejetus, trijy simboliy turi buti
po lygiai: iS viso 8 skrituliai, 8 kvadratai ir 8 kryzeliai. Tai vienintelé galimybeé. Kadangi ji
neatitinka né vieno is atsakymy A-D), tai teisingas yra atsakymas E.

25. @ Aras teigunas, Ara neigené

Nagrinékime Arg ir jos uzduotg klausimg. Sis klausimas yra susijes su teiginiu ,tiek Ara
yra neigené, tiek Aras yra neigenis“. Jei teiginys teisingas, tai teisingas atsakymas j Aros
klausimg yra ,taip“, o jei teiginys klaidingas, tai teisingas atsakymas yra ,ne®“. Pirmuoju
atveju gauname priestara: viena vertus, teisingas teiginys teigia, kad Ara neigené, o kita
vertus, Ara, uzdavusi klausima, j kurj reikia atsakyti teigiamai, turi buti teiguné. Vadinasi,
teisingas atsakymas | Aros klausimg yra ,ne“, tad Ara yra neigené. Tuo paciu tai reiskia,
kad teiginys klaidingas, t. y. bent vienas iS dviejy salos gyventojy néra neigenis. Kadangi
Ara neigené, tai Aras teigunas. Vadinasi, galime vienareikSmiskai nustatyti dvieju gyventoju
tapatybe: Aras teigunas, Ara neigene.

Pakanka patikrinti keturias galimybes, nurodytas atsakymuose A-D. Kiekvienu is keturiy
atvejy galime nustatyti teisinga atsakyma j Aros klausima:

Ara\Aras | Teigtinas | Neigenis
Teigune ne ne
Neigene ne taip

Teisingas atsakymas j Aros klausimg privalo atitikti Aros tapatybe: jei ji teiguné, tai ,taip“,
o jei neigene, tai ,ne“. Taigi lentelés antroje eilutéje turime ieskoti atsakymo ,taip“, o trecioje
eilutéje — atsakymo ,ne“. Yra vienintelis tinkamas langelis: atsakymas ,ne“ trecioje eilutéje.
Sis langelis ir nusako vienintelj jmanoma atvejj: Aras teigiinas, Ara neigené.
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26. (B) 2

Dvidesimtkampio forma uzdaviniui reikSmés neturi, tad dél patogumo galime jsivaizduoti, kad
jis taisyklingasis. Nagrinékime virsune 1 ir jai prieSingg virsune t. Kiekvienoje puséje nuo Sias
virsunes jungiancios jstrizainés yra po 9 virSunes. Tarkime, kad vienoje puséje, einant nuo
virsunes 1 iki virsuneés ¢, virsuneés is eilés pazymeétos skaiciais z1, o, ..., g, 0 kitoje puséje —
skaiciais y1, Y2, - .., yg. Tada:

-

o skaic¢iai zq ir y;, gretimi skaiciui 1, tegali buti lygus 2 ir 3; dél simetrijos galime tarti,
kad x1 =2 ir y; = 3;

o skaiciai xy ir y,, gretimi skaic¢iams 2 ir 3, tegali buti lygus 4 ir 5; tinka tik galimybé
To =4 1ir yo = 5;

« analogiskai is eilés gauname

r3=061irys =7, Ty =81irys =9, R Tg = 18 ir yg = 19;

o likes nezinomas skaicius ¢ lygus 20.

Vadinasi, iS esmés téra vienintelis virSuniy numeracijos budas: pasirenkamos dvi gretimos
virsuneés, kurios bus pazymeétos skaiciais 1 ir 2, o tada is eilés ratu virsunés pazymimos skaiciais

1,2 4,6,8, ..., 18, 20, 19, 17, 15, ..., 7, 5, 3 (ir vel 1).

Taigi raudonai nudazytos lygiai dvi dvidesimtkampio krastinés — tos, kurios jungia virsunes 1
ir 2 bei 20 ir 19.

1! Dvidesimtkampio virsiinés, gretimos virsiinei 1, tegali buti pazymeétos skaiciais 2 ir 3. Pradéje
nuo virsunés 1 ir is eilés ratu imdami virsunes, gauname skaic¢ius 1, x; = 2, x9, 3, ..., T, t,
kuriems z9 < 4, v3 <6, ..., x9 < 18, t < 20. Pradéje nuo virsuneés 1 ir apeidami virsunes kita
kryptimi, gauname skaicius 1, y1 = 3, 2, ys, - .., Yo, t, kuriems yo < 5, y3 < 7, ..., yo < 19. IS
gautyjy nelygybiy isplaukia:

o t = 20, o taip gali buti, tik jei gretimy nariy skirtumas sekoje =1, xo, ..., x9, t visada
lygus 2;

e yg = 19, o taip gali buti, tik jei gretimy nariy skirtumas sekoje 1, y1, vs, ..., Yo visada
lygus 2.

Taigi raudonai nudazytos lygiai dvi dvideSimtkampio krastinés — tos, kurios jungia virsunes 1
ir 2 bei 20 ir 19.
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27. (A) A

! Penkiy apskritimy, kuriy centrai yra A, B, C, D, E, spindulio ilgius atitin- ?ﬂ

kamai pazymékime a, b, ¢, d, e. Tada ".’
a+b=AB=16, bt+c=BC=14, c¢+d=CD=17, e"

d+e=DFE =13, e+a=FA=14,
T4=16+144+17+13+14 = (a+b)+ (b+c)+(c+d)+ (d+e)+(e+a) =
= 2a + 2b + 2c + 2d + 2e, a+b+c+d+e=3T.

Dabar galime rasti visus spindulio ilgius:
a=37T—(b+c¢)—(d+e)=37—14—13 = 10,

b=AB—a=6, c¢=BC-b=8d=CD—-c=9, e=DE—-d=4.

Didziausias i$ skaiciy a, b, ¢, d, e yra apskritimo su centru A spindulio
ilgis a.

1! Penkiy apskritimy, kuriy centrai yra A, B, C, D, E, spindulio ilgius atitinkamai pazymeékime
a, b, ¢, d, e. Pazymékime S = a+ b+ c+ d + e. Reikia nustatyti didziausigjj is skaiciy a, b, c,
d, e. Vietoj to galima méginti nustatyti, kuris is siy penkiy skaic¢iy maziausias:

S—a=(b+c)+(d+e)=BC+DE, S—b=(c+d)+(e+a)=CD+FEA,

S—c=(d+e)+(a+b)=DE+ AB, S—d=(e+a)+ (b+c)=FEA+ BC,
S—e=(a+b)+(c+d)=AB+CD.
Galima nustatyti visus Siuos penkis skaic¢ius. Taciau vien pazvelgus i duotus ilgius AB, BC),
CD, DE, FA, is karto galima pastebéti, kad reikia pasirinkti dvieju maziausiy i$ ju suma
BC + DE = S — a. Atitinkamai didziausias i$ skai¢iy a, b, ¢, d, e yra apskritimo su centru A
spindulio ilgis a.

28. (D) 35

? Pastebéjus, kad 20 =4 -5 = 2-2- 5, natiiralu patikrinti galimybes N =45, N = 54, N = 522.
Atitinkamai skaiciaus N + 1 skaitmeny sandauga lygi

4.6 =24, 5.5 =25, 5-2-3=30.

Taip atmetame atsakymus E, C, B. Kad atmestume dar vieng atsakyma, nepraleiskime ga-
limybeés, kai skaicius N turi skaitmenj 1. Pavyzdziui, tinka N = 451. Tada skaiciaus N + 1
skaitmeny sandauga lygi 4 - 5 - 2 = 40. Atmetame ir atsakyma A.

Renkamés atsakymag D.
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?? Pastebékime, kad skaic¢ius 20 nesidalija i3 9, todeél skai¢iaus N paskutinis skaitmuo negali buti

-

lygus 9. Tai reiskia, kad skaiciai NV ir NV + 1 skiriasi tik paskutiniu skaitmeniu.

Atsakymas D) 35 turéty atrodyti jtartinas. Skaicius 35 dalijasi i§ 7. Jis galéty buti
skaic¢iaus N +1 skaitmeny sandauga, tik skai¢iui N+1 turint skaitmenj 7. Jei Sis skaitmuo buty
nepaskutinis, tai ir skaic¢ius N turéty skaitmenj 7. O jei skaicius N 4 1 baigtysi skaitmeniu 7,
tai skaicius N turéty skaitmenj 6. Taciau skaiciaus N skaitmeny sandauga 20 nei iS 7, nei iS
6 nesidalija. Vadinasi, skai¢iaus N + 1 skaitmeny sandauga negali buti lygi 35.

Renkameés atsakyma D.

Pastebékime, kad skaic¢ius 20 nesidalija is 9, todél skai¢iaus N paskutinis skaitmuo a negali
buti lygus 9. Tai reiskia, kad skaic¢iai N ir N + 1 skiriasi tik paskutiniu skaitmeniu: skaicius
N turi skaitmenj a, o skaicius N + 1 turi skaitmenj a + 1.

Skaic¢ius a yra skaiciaus 20 vienzenklis daliklis, taigi vienintelés galimos a reikSmés yra
1, 2, 4, 5. Prie skaiciaus N pridéjus 1, paskutinis skaitmuo atitinkamai tampa lygus 2, 3, 5,
6, o skaitmeny sandauga atitinkamai padidéja %, %, %, g karto. Atitinkamai skaiciaus N + 1
skaitmeny sandauga gali buti lygi nebent Siems skaiciams:

2 3 5 6
20-2 =4 2. ° = 20- 2 =2 20 - = 24.
0.7 =40, 0.3 =30, 05 =25, 0+

Vadinasi, skaic¢iaus N + 1 skaitmeny sandauga negali buti lygi 35. Baigdami sprendimg paste-
békime, kad skaitmeny sandaugos reiksmes 40, 30, 25 ir 24 yra jmanomos (zr. ? dalj).

29. (C) 7kg

? Keturiy sunkiausiy svarmeny bendra masé 9 + 10 + 11 + 12 = 42 (kg) yra tik 1 kg didesné uz

svarmeny mase 41 kg vienoje is déziy. Tai pastebéjus naturalu spéti, kad toje dézéje yra 12 kg,
11 kg, 10 kg ir 41 — 12 — 11 — 10 = 8 (kg) svarmenys. Panasiai, imdami keturis sunkiausius
is likusiy 8 svarmeny (9 kg, 7 kg, 6 kg, 5 kg), gausime 27 kg mase, o 26 kg gausime, vietoj
5 kg svarmens imdami 26 —9 — 7 — 6 = 4 (kg) svarmenj. Taip gauname tinkama pavyzdj, kaip
svarmenys gali buti sudéti dézése:

41 =12+ 11410+ 8, 26=94+7+6+14, 5+3+24+1(=11).

Vadinasi, 9 kg svarmuo gali buti vienoje dézéje su 7 kg svarmeniu.
Renkamés atsakymg C.
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! Keturiy vienos dézés svarmeny, kuriy bendra masé yra 41 kg, mases kilogramais didéjimo

! Ertmes gylis lygus i$pjauto pusrutulio spindulio ilgiui, tad jj ir tu- R /

tvarka pazymeékime xy, x9, w3, x4. Keturiy vienos dézés svarmeny, kuriy bendra masé yra
26 kg, mases kilogramais didéjimo tvarka pazymeékime vy, yo, yYs3, Y-

Jei z9, x3, x4 reikSmeés néra didziausios galimos (10, 11, 12), tai x5 < 10 ir
T+ T+ a3 +x4 <8+94+ 11412 < 41.

Todeél xy =10, z3 =11, x4, = 12 ir vy =41 — 29 — 3 — 24 = 8.

Jei ya, y3, Y4 reiksmeés néra didziausios (6, 7, 9) is likusiy galimy, tai yo < 6 ir
Yi+Ye+ys+ys <4+5+7+9 <26

Todél yo =6, y3 =7, ys = 9ir y1 =26 — Yo — ys — ys = 4.
Vadinasi, 9 kg svarmuo yra vienoje dézéje su 7 kg svarmeniu, ir toje dézéje néra svarmenyy,
kuriy maseés yra 3, 5, 8 arba 10 kilogramy.

30. (A) 2

rime nustatyti.

Teisingas toks bendras pastebéjimas: jei du rutuliai su centrais
(1 ir Uy, esantys vienas kito iSoréje, lieCiasi taske L, tai taskas L yra
atkarpoje C1C5, o atkarpos C1L ir CoL yra ty rutuliy spinduliai.
Pritaikykime 8] pastebéjima musy situacijai. Pasirinkime bet ku-
rias dvi kubo sienas, turinc¢ias bendrg briaung. Tos briaunos vidurio
taska pazymékime A, sieny (ir atitinkamuy dvieju pusrutuliy) cen-
trus pazymékime C; ir Cs, o atitinkamy pusrutuliy lietimosi taska
pazymékime L. Per taskus A, C}, Cy eina plokstuma «, lygiagreti
su dviem priesingomis kubo sienomis (ir dalijanti kuba j dvi lygias
dalis). Taskas L ne tik yra atkarpoje C1Cs, bet ir dalija ja pusiau,
nes pusrutuliy spindulio ilgiai lygus. PlokStumos « sankirta su ku-
bu yra 2dmx2dm kvadratas. Taskas A yra sio kvadrato virsuné, o
(4 ir Cy yra jo gretimy krastiniy vidurio taskai (zr. pav.).

Taigi ACy = ACy = 1dm ir

C1Cy = \JAC2 + AC2 = v/2dm,

o ieskomas ertmes gylis lygus C1L = CoL = C1Cy : 2 = g dm.
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