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Pratarme

Paprastai ziurint, Kenguros konkursas téra tik kelios desimtys (tiesa, labai nekasdieniskuy)
matematikos uzdaviniy, susitikimas su kuriais uz sprendéjo suolo trunka nepilnas dvi akademines
valandas. Ir viskas. Tik tiek.

Paprastai ziurint, ir musy garsiausiojo alpinisto Vlado Vitkausko paskutinis metras jkopiant j
Everestg irgi susidéjo ne is simto judesiy, o kai kurie is juy gal ir apskritai tebuvo tik krusteléjimai.
Tiesa, tie krustelé¢jimai turéjo buti nezmoniskai sunkus.

Taciau kodél tiek daug zmoniy ty kopimy imasi j realius kalnus ir kodél net per 5 milijonus
vidurinés mokyklos mokiniy kasmet pavasarj kopia j Kenguros kalnelius? Kuo tie Kenguros kal-
neliai tokie patrauklus, kokios ten aukstumeélés atsiveria? Juk dabar jau nebeissisuksi burbteléjes:
,Jie neturi kg veikti, tai ir sprendinéja visokius uzdavinukus®. Juk nepasakysi, kad milijonai taip
jau ir neturi ka veikti Sitokioje pramogy gadynéje.

Ar tik ne todél, kad tie milijonai gerai zino, jog baigiamajame kopime jy laukia nors ir jveikia-
mi, bet labai grazus, patrauklus uzdaviniai, kuriuos spresdamas gali uzsikabinti pacia tauriausia
to zodzio teikiama prasme? Kaip tai zinojo (o jei ne — tai suzinojo) per 24000 Lietuvos 1-12 klasiy
mokiniy, dalyvavusiy konkurse 2022 metais. Nors, zinoma, Siais metais viskas dél tos nelemtos
pandemijos atrode, pakrypo ir klostési visiskai kitaip negu iki Siol. Pasitvirtino visiems teoriskai
gerai girdéta iSmintis, kad karantininis gyvenimas yra pilnas staigmeny ir netiketumy: konkursas
i$ treciojo kovo ketvirtadienio nusikélé j vélesne datg ir vyko nuotoliniu budu.

Keliasdesimt lemtingy darbo minuciy vainikuoja begale idéty pastangy ir kruopsty triusg, ne-
ikyriai visam iSminties trokstanciam pasauliui be paliovos teigdamos, kad galva lauzyti prasminga,
kad ir matematikos uzduotis besprendziant galima patirti zaisminguma, spéliojimo azarta, zaibis-
kus, netikétus proto nusvitimus.

Nepamirskime, kad vertinami yra tik dalyviy atsakymai, o atsakymag kiekvienoje uzduotyje
reikia pasirinkti (ir kuo greic¢iau!) is penkiy duotuju. Ar tikrai teisingas tas atsakymas, kuris
is pirmo zvilgsnio atrodo labiausiai tikétinas? Ar tas uzdavinys tikrai toks sunkus, kad verciau
ji praleisti? O gal tereikia pastebéti kokia smulkmeng, savaime nekrintancia j akis, ir uzdavinys
is karto issispres? Ar pasédéti prie sio uzdavinio dar kelias minutes? O gal verciau rizikuoti ir
is karto speéti labiausiai patinkantj atsakyma? Juk jei pataikysi — priklausomai nuo uzdavinio
sunkumo gausi 3, 4 ar 5 taskus, tac¢iau jei rizika nepasiteisins ir prasausi pro salj — bus blogiau
su Saltu buhalteriniu tikslumu atimama ketvirtis to, kas buty pridéta atsakius teisingai. (Visgi
pastebésime, kad ] minusa nusiristi Kenguros konkurse nejmanoma, nes kiekvienam mokiniui vien
uz dalyvavima dosniai skiriama 30 tasku.)

Su panasiais klausimais konkurso dalyviai susiduria daznai, nes Kenguros uzdaviniy spren-
dimai buna gana netikéti, kvieciantys sprendéjg padaryti atradimg — persokti per standartinio
mastymo barikadas. Taip milijonai sprendéjy perpranta, kokia Smaiksti gali buti uzduotis, kaip is
keliy minciy bei paprasty sakiniy jau gali sukristi jos sprendimas — Stai jau, regis, net gali atskirti,
uz kuriy salygos zodziy ar skaiciy slapstosi tikrasis atsakymas.

Dabar stabtelékime akimirkai ir paklausykime keliy zodziy iS Kenguros gelmiy Lietuvoje ir
visame pasaulyje. Kas gi mums tg kasmetj viesulg siuncia?

Kaip nesunku nuspéti, konkurso idéja gimé ir labai sékmingai rutuliojosi Australijoje, o Eu-
ropoje ji éme sklisti iS Prancuzijos. Prancuzai suteiké Kengurai ir jos dabartine organizacine is-
vaizda. Lietuvoje prie Kenguros konkurso istaky stovéjo ir labai daug nuveiké jvairios institucijos,
mokyklos ir kitos savo gyvenima Svietimui paskyrusios organizacijos bei entuziastingi pradininkai.
Tarp sumaniai j Lietuva Kengiros konkursg viliojusiy institucijy pirmiausiai minétini Svietimo
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ir mokslo ministerija, Vilniaus universiteto Matematikos ir informatikos institutas bei Matemati-
kos ir informatikos fakultetas. Nuo 2016 m. rugséjo lietuviskoji Kengura glaudziasi po Lietuvos
matematiky draugijos sparnu. Kalbant Siek tiek zaismingiau, butent jy galingomis pastangomis
grakstaus bei efektyvaus mokymo simboliu tapes gyvunas su visa savo mokslo kariauna ir buvo
atviliotas ir, dristame tai sakyti nedvejodami, negriztamai atsuoliavo pas mus bei jsikuré Nemuno
zeméje.

O siaip, Kengurai nuolat musy gyvenime randantis, viskas vyksta kaip visur, kur rimtai
dirbama. Ir Kenguros ratas sukasi kiaurus metus — net vasaromis, kai, atrodyty, tik atostogos,
geriausiai konkurse pasirodziusieji mokiniai kvieciami j stovyklas, kur gali dalyvauti tiek sporti-
niuose, tiek matematiniuose, tiek kituose smagiuose renginiuose. O rudenj ekspertai, suvaziave is
viso pasaulio, renka uzdavinius konkursui, per ziema jie ver¢iami j desimtis kalby, adaptuojami
ir pritaikomi taip, jog kartais atrodo, kad jie sugalvoti kaimyniniame miestelyje. Vien Lietuvoje
Kengura kalba keturiomis kalbomis: lietuviy, lenky, rusy ir angly.

Tik taip, nepastebimai bei niekada nenuleidziant ranky, ir gali uzgimti konkursas, keic¢iantis
jo dalyviy poziurj j matematika. Tik tai ir teparodo, kaip moderniam zmogui duoti deramag
pasirengimg dar modernesnei mus uzgriunanciai ateiciai, j kuria jam lemta zengti.

Sis kelias neisvengiamas — juo teks eiti. Eiti bus jdomu, kartais Siek tiek baugu, gal net sunku
— bet jo vingiai jveikiami, o ji pasirinkusiyjy uzmojai stebinantys.

Kas gi miisy laukia kelionéje? Sioje knygeléje pateikti konkurso uzdaviniai, pro kuriuos 2022
mety kovo 17 dieng keliavo ir gausiai sprendé 11-12 klasiy (Senjoro amziaus grupé) mokiniai.
Be to, norintys pasitikrinti, ar jie tikrai gerai sprendé, panudusieji pasiziureti, kaip dar galima
spresti Siuos uzdavinius arba kaip juos pajégia spresti jy pateikéjai, knygeléje ras ir visy uzdaviniy
atsakymus su sprendimais.

Kaip jau seniai visi zino, norint rasti ar pasirinkti teisinga atsakyma is penkiy duotyjy,
ne visada butina grieztai iSspresti uzdavinj ar kaip kitaip perkratyti visa pasaulio iSmintj, todél
ir knygeléje pateikiami kai kuriy uzdaviniy ne tik griezti matematiniai sprendimai (jie zymimi
zenklu !), bet ir ju kenguriniai sprendimai, paaiskinantys, kaip nusigauti iki teisingo atsakymo,
uzdavinio iki galo taip ir neiSsprendus (tokie sprendimai-nusigavimai pazymeti zenklu 7). Kai
vienokiy ar kitokiy sprendimo budy yra daugiau nei vienas, jie zZymimi zenklais 77, !! !l ir
pan. Nors konkurse-zaidime pakanka klaustuku pazymeéto sprendimo, tikimeés, kad matematikos
galvosukiy sportu uzsikrétusiam skaitytojui nebus svetimas ir azartas issiaiskinti viska iki galo bei
pereiti uzdavinio lynu be penkiy atsakymy apsaugos.

Tad kvieciame keliauti ir pavaikstinéti juo kartu su Kengura — iSmeéginti turimas jégas bei
zadinti savo kurybines galias, kuriy jus, mielas skaitytojau, sitiek daug turite!

Organizatoriai



2022 m. Senjoro uzduociy salygos

Klausimai po 3 taskus

1. Liudas nori is degtuky sudaryti skaic¢iy 2022. Jis paéemé 30 degtuky ir sudaré pirmus I l
du skaitmenis (7r. pav.). Kiek degtuky liks nepanaudota, kai Liudas sudarys skaiciy I_' l
20227 —

A)20 B)19 C)10 D)9 E)5

———e

1

2. Kiek yra trizenkliy naturaliyjy skaiciy, kurie dalijasi is 87
A) 111 B)112 C)113 D) 124 E) 125

3. Joana yra vyresné uz Jona, bet jaunesné uz Jane. Joris yra vyresnis uz Joana. Kurie du
asmenys gali buti to paties amziaus?
A) Jonas ir Joris  B) Joris ir Jané  C) Jané ir Jonas D) Joana ir Jané
E) Joris ir Joana

4. Desimtzenklio naturaliojo skaic¢iaus skaitmeny sandauga lygi 15. Kokia yra jo skaitmeny suma?
A)8 B)12 C)15 D)16 E)20

5. Koks yra nuspalvintos srities perimetras, jei visy keturiy apskritimy paveikslélyje
spinduliai lygus 1?7

3 3
A) Didesnis uZ ?ﬁ ir maZesnis uz 2r  B) g C) 2r D)rm E)nx?

6. Kiekvienos savaités gale Danuteés telefonas parodo jai, kiek laiko ta savaite ji sugai-
so keturioms programeéléms. Karta Danutés telefonas parodé desinéje pavaizduota
diagramg. Kitg savaite Danuté telefonu naudojosi trumpiau: nors dvi is keturiy
naudojimosi programelémis trukmiy nepakito, kitos dvi sumazéjo perpus. Kuris pa-
veikslélis negali buti naujoji telefono diagrama?

= | LB LE

B) C)

A) D) E)

7. Kiek realiyjy sprendiniy turi lygtis (z — 2)? + (x + 2)? = 0?
A0 B)1 C)2 D)3 E)4



8.

10.

Plokstuma padalyta j vienetinius langelius, joje nubréztos keturios tiesés,
dalijancios pilnaji kampa i 8 lygius kampus, ir keli apskritimai (zr. pav.). "
Kurio i$ pazymeétyjy lanky ilgis lygus maziausiojo apskritimo ilgiui? b/ AL
A)A B)B C)C D)D E)E

. Realieji skaiciai a, b, ¢ nelygiis nuliui, o skai¢iy —2a*b?c? ir 3a3b°c™* Zenklai sutampa. Kuri

nelygybé garantuotai teisinga?
A)ab>0 B)b<0 C)c>0 D)bc>0 E)a<0

Tieséje taskai A, B, C' ir D pazymeéti tokia tvarka, kaip parodyta paveikslélyje. Koks yra
atstumas tarp atkarpy AB ir C'D vidurio tasky, jei AC' =12 ir BD = 187

A B C D

A)15 B)12 C)18 D)6 E)9

Klausimai po 4 taskus

11.

12.

13.

14.

15.

Vandens skaitiklio rodmuo 91,876 m?3 turi penkis skirtingus skaitmenis. Kiek maZiausiai van-
dens reikia suvartoti, kad rodmenj vél sudaryty penki skirtingi skaitmenys?
A) 0,006 m* B) 0,034 m® C) 0,086 m® D)O0,137m* E) 1,048 m?

Kvadratas padalytas j du mazesnius kvadratus ir du staciakampius, kaip paro-
dyta paveikslélyje. Nuspalvinto keturkampio virsunés yra mazesniyjy kvadraty
krastiniy vidurio taskai, o jo plotas lygus 3. Koks yra didziojo kvadrato nenu-
spalvintos dalies plotas?

A)12 B)15 C)18 D)21 E)24

Koks yra skaiciy 22021 4 22022 jy 32021 4 32022 did7iausias bendras daliklis?
A) 2221 B)1 C)2 D)6 E)I12

Vienoje salyje yra 16 miesty, sujungtuy keliais taip, kaip parodyta paveikslélyje.
Kai kuriuose miestuose reikia pastatyti elektrines, kad jos aprupinty elektra
visus miestus. Kiekviena elektriné aprupins tik savo miesta bei gretimus (t. y.
su juo kelio atkarpa sujungtus) miestus. Kiek maziausiai elektriniy reikia pa-
statyti?

A)3 B)4 C)5 D)6 E)7

Trys vaikai spéliojo, kiek mety yra ju senelei. Vienas spéjo, kad jai 75-eri, kitas — kad 78-eri,
o trecias — kad 81-eri. Tai isgirdusi, senelé pasaké, kad kazkuris anukas apsiriko tik vieneriais
metais, o kiti du apsiriko dvejais ir ketveriais metais. Kiek mety senelei?

A)7 B)77 C)79 D)80 E) VienareikSmiskai nustatyti nejmanoma
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16.

17.

18.

19.

20.

Dovydas didéjimo tvarka surase visus tokius naturaliuosius skaic¢ius nuo 2 iki 2022, kuriy
kiekvienas skaitmuo lygus 0 arba 2. Koks skai¢ius Dovydo sarase yra vidurinis?

A)200 B)220 C)222 D)2000 E) 2002

Sesios plokstumos dalija staciakampj gretasienj, kurio pavirsiaus plotas ly-
gus S, | 27 mazesnius staciakampius gretasienius, kaip parodyta paveiks-
lelyje. Kiekviena plokstuma yra lygiagreti su dviem didZiojo gretasienio
sienomis. Kokia yra 27 mazesniyjy gretasieniy pavirsiaus ploty suma?

A)2S B) ;S C)3S D)4S E) Kitas atsakymas

Penki skai¢iai sudaro didéjancia seka. Pirmuyjuy trijy skaiciy, paskutiniyjy trijy skaiciy ir visy
penkiy skaic¢iy aritmetiniai vidurkiai atitinkamai lygus 19, 28 ir 24. Koks yra treciasis sekos
narys?

A)20 B)21 C)22 D)23 E)24

I8 kuriy dviejy detaliy jmanoma sudéti figira, pavaizduota desinéje?

it et Fis, B, Bl

Didysis staciakampis ir jj sudarantys 11 mazesniy staciakampiy (zr. pav.)
yra panasios figuros. Devyniy maziausiyjy staciakampiy horizontaliy
krastiniy ilgiai lygus 1, o vertikalios krastinés (kaip ir didziojo stacia-
kampio) trumpesnés uz horizontalias. Koks yra didziojo staciakampio
perimetras?

A)20 B)24 C)27 D)30 E)36 L

Klausimai po 5 taskus

21.

22.

Kiek tasky, kuriy abi koordinatés staciakampeéje koordinaciy sistemoje yra Y

sveikieji skaiciai, priklauso apskritimui su centru (0;0) ir spindulio ilgiu 57
A)5 B)8 C)12 D)16 E)20
Trizenklis naturalusis skaicius lygus penkiagubai savo skaitmeny sandaugai. Kiek yra tokiy

skaiciy?
A)l B)2 C)3 D)4 E)5




23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

Desimt skai¢iy 1, 2, ..., 10 po vieng surasyti i 10 skrituliu (7r. pav.). N
Keturiy skaic¢iy suma tiek virsutinéje, tiek apatinéje eilutése lygi 24, o trijy O000
skai¢iy suma desiniajame stulpelyje lygi 25. Koks skaicius jrasytas vietoj

klaustuko? @) O p2s
A)2 B)4 C)5 D)6 E) Kitas skaiius OO00O

24

Staciakampéje koordinaciy sistemoje nubréztas kvadratas su virsunémis (1;1), (2;1), (2;2),

11
(1;2). Kiekvienas kvadrato taskas (z;y) perkeliamas j taska <; ) Kaip atrodys i$ perkelty
Ty

tasky sudaryta figura?

Dvidesimtkampio virsunés sunumeruotos skaiciais nuo 1 iki 20. Kiekvienos jo krastinés ga-
luose yra skaiciai, kurie skiriasi 1 arba 2. Krastinés, jungiancios skaicius, kurie skiriasi tik 1,
nudazytos raudonai. Kiek raudony krastiniy turi dvidesimtkampis?

A)l B)2 C)5 D)10 E) Tai priklauso nuo virsuniy numeracijos

I trikampj ABC jbrézti du staciakampiai, kuriy matmenys yra 1 x 5 ir A
2 x 3 (zr. pav.). Kokio ilgio yra trikampio ABC' aukstiné, nuleista iS 3
virsunés A? 5,
A)3 B) ! C) 8 D) 16 E) Kitas atsakymas A
2 3 5 B ¢
Naturalusis skai¢ius N yra didesnis uz 2022. Kiek naturaliyju skaic¢iy yra tarp skaiciy

VN2 + N +11ir vVON2+ N + 17
A)N+1 B)2N—-1 C)2N D)2N+1 E)3N

Taisyklingosios Sesiakampés prizmes Sesi kampuciai nupjauti, kaip

parodyta paveikslélyje. Virsutinis prizmes pagrindas sumazéjo, bet . _
liko taisyklinguoju sesiakampiu, o vietoj prizmeés Sesiy Soniniy sie-

ny (staciakampiy) atsirado 12 lygiasoniy trikampiy (du tarpusavyje

lygiu trikampiy Sesetai). Kokia savo turio dalj prarado prizmé?

1 1 1 1

1
Mn B 975 Pss Pia

Dvylika svarmeny sudéti po keturis j tris dézes. Svarmeny maseés kilogramais yra 12 skirtingy
naturaliyjy skai¢iy 1, 2, 3, ..., 12. Vienoje dézéje esanc¢iy svarmeny bendra masé yra 41 kg, o
kitoje — 26 kg. Kurios masés svarmuo guli vienoje dézéje su 9 kg svarmeniu?

A)3kg B)bkg C)7kg D)8kg E)10kg
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30. Du apskritimai kerta staciakampj AF MG, kaip pa- 4
rodyta paveikslélyje. Koks yra atkarpos LM ilgis, jei
AB=8,CD =26, FF =22, GH =12, JK =247
A) 15 B) 17 C) 14 D) 16 E) 18 ¢

B

M



Senjoro uzduociy sprendimai

1. D) 9

! Paveikslélyje matome, kad skaitmeniui 2 reikia penkiy degtuky, o skaitmeniui 0 — ._I l
sesiy. Todél skaiciy 2022 Liudas sudarys is 5 4+ 6 + 5 + 5 = 21 degtuko, o jam liks I_. l
30 — 21 = 9 degtukai. o

2. 112

! Turime nagrinéti nattraliuosius skai¢ius tarp 100 ir 999. Pastebékime, kad
100 4-25 25

1 .
2,5 1000813
8§ 8 2 8 8

o

—e—e

1

= 125.

Todél maziausias ir didziausias trizenkliai skaic¢iaus 8 kartotiniai atitinkamai lygus 8 - 13 ir
8 - 124. Cia nebiitina §iy skai¢iy apskai¢iuoti. Svarbu suvokti, kad visi trizenkliai skaic¢iaus 8
kartotiniai yra

8- 13, 8- 14, 8- 15, e 8- 124.
Nuo 8-1 iki 8- 124 turime 124 skaiciaus 8 kartotinius. Nuo 8- 1 iki 8- 12 turime 12 skaiciaus 8
kartotinius. Vadinasi, nuo 8 - 13 iki 8 - 124 turime 124 — 12 = 112 skaicéiaus 8 kartotiniy. Tai
ir yra teisingas atsakymas.

1! Kadangi 100 = 80 +20 = 8- 10 + 8 - 2 + 4 dalijasi i$ 8 su lickana 4, tai maziausias tri-
zenklis skai¢ius, kuris dalijasi i$ 8, yra 100 + 4 = 104. Kadangi 1000 = 23 - 5% dalijasi i3
23 = 8, tai didZiausias trizenklis skai¢ius, kuris dalijasi i§ 8, yra 1000 — 8 = 992. Skaicius
(992 — 104) : 8 = 888 : 8 = 111 parodo, kad 992 = 104 + 8 - 111 yra 111-tas skaiciaus 8 karto-
tinis, didesnis uz 104. Turime jskaityti ir patj skaic¢iy 104: nuo 104 iki 992 yra 111 +1 = 112
naturaliyjy skaiciy, daliy i 8. Tai ir yra teisingas atsakymas.

3. Joris ir Jané

| Pastebékime, kad Jono, Janés ir Jorio amziai yra palyginti su Joanos amziumi, o kitos infor-
macijos neturime. Téra zinoma, kad Jané ir Joris yra vyresni uz Joana, o Jonas jaunesnis uz
ja. Taigi Joanos amzius néra lygus jokio is likusiy trijy asmeny amziui, Jonas jaunesnis nei
Jané ir Joris. O Janés ir Jorio amziaus niekaip negalime palyginti — butent jie gali buti to
paties amziaus.

4. D) 16

? Pastebéje, kad uzdavinio salyga tenkina desimtZenklis skaic¢ius 5311111111, gauname galima
tokio skaic¢iaus skaitmeny suma

5+3+(1+1+...+1)=3+5+8=16.

Renkamés atsakymag D. 11
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? Apskritimy lanky ilgius pazymeékime, kaip parodyta paveiks-

! Kad uzbaigtume ? dalies sprendimg, jrodykime jame panaudota teiginj.

Skaiciaus 15 teigiami dalikliai yra 1, 3, 5, 15. Taigi desimtzenklio skaiciaus skaitmenys tegali
buti lygus 1, 3 arba 5. Be to, butinai turi buti bent vienas skaitmuo 3 (kitaip skaitmenuy
sandauga nesidalytuy i$ 3), o kita vertus, toks skaitmuo turi buti tik vienas (kitaip skaitmenuy
sandauga dalytysi i$ 9). Analogiskai gauname, kad desimtzenkliame skai¢iuje turi buti lygiai
vienas skaitmuo 5. Vadinasi, deSimtzenklis skaic¢ius turi skaitmenis 3 ir 5, o like 8 skaitmenys
turi buti lygus 1. Visy deSimties skaitmeny suma lygi

345+ (1+1+...4+1)=3+5+8=16.

5.@ 2w

lelyje. Nuspalvintos srities krasta sudaro 6 lankai. Reikia
rasti jy bendra ilgi | = = + y; + 2 + t; + u + v;. Nesunku
nuspeti, kad teisingas toks bendras teiginys: jei du to pa-
ties spindulio apskritimai kertasi dviejuose taskuose, tai jie
iskerta vienas kitame lygius lankus. Todél y, = ys, t; = to,
vy = U9, 0l = T+ Yo+ 2+ 1ty +u+ vy yra vieno is apskritimy
ilgis 27 - 1 = 2.

Renkamés atsakyma C.

Patj teiginj suformuluokime tiksliau: tarkime, kad lygus apskritimai ¢;
ir ¢y atitinkamai su centrais O ir Oy Kkertasi dviejuose taskuose A ir B;
tada apskritimo ¢; lankas AB, esantis ¢y viduje, ir apskritimo ¢y lankas
AB, esantis ¢; viduje, yra to paties ilgio. Sio teiginio jrodymas trumpas
(7r. pav.): trikampiai O1AB ir O3 AB lygus pagal tris krastines, todeél
LAOB = ZAO9B, o is sios centriniy kampy lygiuose apskritimuose
lygybeés isplaukia ir reikiama lanky ilgiy lygybé.

6. (E)

? Diagramose vienos padalos plotj galime laikyti lygiu 1. Tada pirmosios savaités Danutés tele-

fono diagramg nusako skaiciai 3, 2, 2, 1. Atsakymy diagramas nusako skaiciai
3 1 1

31

A) 3,1,1,1; B) 2,2, 55 C) 2, 5 1,1; D) 3,2,1, 5 E) 3,2,2, 5
Itarima turéty sukelti atsakymas E, kurio skaic¢iy ketvertas nuo 3, 2, 2, 1 skiriasi tik vienu
skai¢iumi (o pati diagrama nuo salygoje duotosios — tik viena eilute). Naujosios diagramos
skaiciai i$ skai¢iy 3, 2, 2, 1 gaunami, du i$ juy padalijus is 2. Jei i$ 3, 2, 2, 1 galétume gauti
3, 2, 2, %, tai iS 2 butinai turétume padalyti skaiciy 1, bet ne skaiciy 3. Tada antrasis is 2
dalijamas skaicius turety buti 2. IS jo gautume skaiciy 2 : 2 = 1, kurio ketverte 3, 2, 2, % nera.
Vadinasi, atsakymo E diagrama negali buti telefono parodytoji.

Renkamés atsakyma E.
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?? Kaip ir ? dalyje, salygos ir atsakymy diagramas uzrasykime skaiciy ketvertais. Naujosios
diagramos skaiciai i§ skaiciy 3, 2, 2, 1 gaunami, du is ju padalijus i§ 2. Tie du skaidiai,
dalijami is 2, gali buti 2 ir 2 (jei sutampa) arba 1 ir 2, arba 1 ir 3, arba 2 ir 3 (jei yra skirtingi).
Patikrine sias keturias galimybes, galime atmesti atsakymus A, B, C, D:

A) 3,22 1—32:22:21—-31,1,1;
B) 3,2,2,1—-3:2,221:2-2,2 3 L
C)3,221—-3:22:221-2 311

D) 3,2,2,1-3,22:21:2-53,21, 1

Renkameés atsakyma E.

! Pilng uzdavinio sprendima gauname, sujunge ? ir ?? dalis.

7. (A) 0

! Kadangi (z —2)2 > 0ir (x +2)2 > 0, tai (v — 2)2 + (z + 2)2 = 0, tik jei abu démenys kairéje
lygybés puséje lygus 0:
(x —2)* =0, (z+2)* =0,

x—2=0, r+2=0,
T =2, r=—2.

Kadangi duotosios lygties sprendiniui x lygybés x = 2 ir x = —2 turi buti teisingos vienu
metu, tai duotoji lygtis turi 0 sprendiniy.

1! Duotaja lygti galima iSspresti, pertvarkius jos kairiaja puse:
(22 —dx +4)+ (2* +4x+4) =0, 22°+8=0, 2°=—4

Gautoji lygtis 22 = —4 akivaizdziai neturi sprendiniy (z* > 0), todél jy neturi ir pradiné.

8. D) D

? I8 apskritimo ilgio formulés 277 isplaukia, kad apskritimo ilgis yra tie-
siogiai proporcingas apskritimo spindulio ilgiui r. Didziausiojo apskri- ;
timo paveikslélyje spindulys yra 4 kartus ilgesnis nei maziausiojo ap- AT 08
skritimo spindulys. Todél ir pats didziausiasis apskritimas yra 4 kartus ' :
ilgesnis uz maziausiaji, o didziausiojo apskritimo ketvirtis — lankas D
— savo ilgiu yra lygus maziausiajam apskritimui.

Renkamés atsakyma D.
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! Langeliai, j kuriuos padalyta plok§tuma, yra vienetiniai, todél keturiy pavaizduotyjy apskriti-
my spinduliy ilgiai didéjimo tvarka lygus 1, 2, 3, 4. Apskritimy ilgiai atitinkamai lygus

c=2m-1=21, c=2r-2=4n, c3=2n-3=6m, ¢4 =27 -4=28m.

Kiekviena i$ lanky A, B, C, D, E sudaro vienas ar keli vieno i§ apskritimy astuntadaliai. Siy
lanky ilgiai atitinkamai lygus

3 3m 2 3m 1 3m 2 5 3 5

— ey = — — «Cq = — — « Cq = — — — — . — .

8 2 92 ) ] 3 9 ) ] 3 4 ) ] Cy ™, g Cq 7T

Skaiciui ¢; = 27 yra lygus lanko D ilgis.

9.@ a<0

? UZdavinj galima ispresti, speliojant konkrecias skai¢iy a, b, ¢ reikSmes. Pavyzdziui, kai
b= c =1, tai su bet kokia reikSme a # 0 turime

—2a**c? = —24* < 0.

Kad tuo pa¢iu metu gautume 3a3b°c™* = 3a® < 0, galime imti a = —1. Tinkamas skaiciy
trejetas (a,b,c) = (—1,1,1) parodo, kad nelygybés A) ab > 0 ir B) b < 0 nebutinai teisingos.
Taigi galime atmesti atsakymus A ir B. Pastebéje, kad atspétame tinkamame skaiciy trejete
vietoj ¢ = 1 galima imti ir ¢ = —1, analogiskai atmetame atsakymus C ir D.

Renkamés atsakymag E.

?? Skai¢iaus —2a*b*c® = (—b) - 2(a%bc)? Zenklas sutampa su skaiiaus —b Zenklu. Skaiiaus
3a3b°c™* = ab - 3(ab*c™?)? Zenklas sutampa su skai¢iaus ab Zenklu. Taigi skaic¢iy —b = (—1) - b
ir ab zenklai sutampa. Tai reiskia, kad skai¢iy —1 ir a zenklai sutampa, t. y. kad garantuotai
a < 0.

Renkamés atsakymag E.

| Uzdavinio salyga galima ekvivalenciai performuluoti taip: skaiciy —2a*b3c? ir 3a3b°c™* san-
dauga yra teigiama. Taigi visg informacija, kuria turime apie a, b, ¢, galima uzrasyti taip:
(—2a4b302) . (3a3b5c’4) > 0,
—6a"b%c? > 0, (—a) - 6(a®b*c™)? > 0.
Paskutiné nelygybé, o todél ir uzdavinio salyga ekvivalenti salygoms

—a > 0, b+#0, c# 0.

Vadinasi, garantuotai galioja nelygybé a < 0, o kitos atsakymuose nurodytos nelygybeés gali
buti ir klaidingos.
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10. (A) 15

? Tieséje galima visaip stumdyti atkarpas AC ir BD, nekeidiant jy ilgio ir nepakeic¢iant tasky A,
B, C, D tvarkos tieséje, bei taip gauti be galo daug situacijy, kurios tenkina uzdavinio salyga.
I$ uzdavinio formuluotés ir pateikty atsakymuy aisku, kad ieSkomas atstumas visais atvejais
turi buti toks pats. Jei atkarpy AC' ir BD padét] keisime, kuo labiau tolindami taskus A ir D,
artésime prie ribinio atvejo, kai B = C'. Galima spéti, kad atstumas tarp atkarpy AC ir BD
vidurio tasky liks toks pats ir Siuo ribiniu atveju. O Siuo atveju jis lygus A—QC + % =6+9=15.

A B C D

Renkamés atsakyma A.

! Ieskomas atstumas d lygus ATB + BC + CTD. Pazymékime BC = 2z. Tada

19— AC = AB+ BC = AB +20. 2P _¢_ .

2
D
18=BD=BC+CD =2x+CD, C—:9—x,

d=(6—2)+2x+(9—2)=15.

11 Teskomas atstumas d lygus ATB + BC + %. Todeél
2d = AB+2BC+CD = (AB+ BC)+ (BC+CD)=AC+ BD =12+ 18 =30

ird=30:2=15.

11. (D) 0,137 m?

? Kol skaitiklio rodmuo bus 91,ABC, tol jis nebus tinkamas: ¢ia ABC > 876, ir netinka
ABC =877, 878, 879, netinka ABC € [880;889] (du skaitmenys lygis 8) bei netinka
ABC € [890;999] (ABC turi skaitmenj 9, sutampantj su pirmuoju rodmens skaitmeniu).

Toliau skaitiklio rodmuo bus 92, ABC. Maziausia tokj tinkama rodmenj gausime imdami
tris maziausias skirtingas A, B, C' reikSmes, nelygias 2 ir 9, bei isrikiave jas didéjimo tvarka:
A =0, B =1, C = 3. Taigi teisingas atsakymas lygus 92,013 — 91,876 = ...3 —...6 =
=...7 (m2). Vienintelis is penkiy pateikty atsakymy, kuris baigiasi skaitmeniu 7, yra D.

Renkamés atsakymag D.
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! Nuosekliai isvardykime, kai keisis skaitiklio rodmuo:
91,87A, kur A =7,8,9 (netinka) — 91,8B..., kur B = 8,9 (netinka) —

91,9... (netinka) — 92,CDE.

Taigi kol skaitiklyje keisis tik paskutiniai trys skaitmenys, tinkamo rodmens negausime. Kai
pagaliau pasikeis ir antrasis skaitmuo (padidés nuo 1 iki 2), galima tikétis gauti skaiciy, kurio
visi skaitmenys skirtingi. Kad gautume maziausia tokj skaic¢iy 92,C'DFE, vietoj C, D, E turime
jrasyti tris skirtingus maziausius skaitmenis, nelygius 2 ir 9, raSydami juos didéjimo tvarka.
Taigi turime imti C' = 0, D = 1, E = 3. Vadinasi, pirmg karta rodmenj vél sudarys penki
skirtingi skaitmenys, kai jis taps lygus 92,013. Vandens iki to laiko nutekés

92,013 — 91,876 = 0,013 4+ 92 — 91,876 = 0,013 + (1,000 — 0,876) =

— 0,013 40,124 = 0,137 (m").

12. (D) 21

! Galima jrodyti, kad nuspalvintas keturkampis yra lygiasoné trapecija. Taciau
bandyti pritaikyti jos ploto formule nebuty lengviausias sprendimo budas. Vie-
toj to atskirai nagrinékime du kvadratus ir du staciakampius, j kuriuos pada-
lytas didysis kvadratas. Ju matmenis galima pazymeéti

a X a, b x b, a X b, b x a.

Kiekvieno is $iy keturiy keturkampiy nuspalvintoji dalis yra statusis trikampis,
kurio statiniy ilgiai atitinkamai lygus

. a b . b
ir — — ir

a a .
- , -, - ir
2 2 2 2 2

N | o
N

b
ir —,
2

Nuspalvintos srities plotas 3 lygus keturiy nuspalvintyjy trikampiy ploty sumai

Laa 1bb 1ab 1ba_ a+b+32db
2.2 2 222 222 22 2 8 '
Viso didziojo kvadrato plotas lygus
24+ b2+ 2ab
a-a+b-b+a~b+b-a_a2+b2+2ab_8-“+8+“_8~3_24.

Vadinasi, kvadrato nenuspalvintos dalies plotas lygus 24 — 3 = 21.
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! Atkreipkime démesj j keturis vienas nuo kito nutolusius miestus

3

Nagrinékime keturis staciakampius, j kuriuos padalytas didysis kvadratas (kad du is ju taip pat
yra kvadratai, galime nekreipti démesio). Tarkime, kad bet kurio is Siy staciakampiy matmenys

yra x X y. Jo nuspalvintoji dalis yra statusis trikampis, kurio statiniy ilgiai yra 5 ir §. Taigi

o
stac¢iakampio nuspalvintos dalies plotas lygus 2 - 2.2 = <. Jis sudaro % staciakampio ploto zy.

Kadangi kiekvieno i§ keturiy stac¢iakampiy nuspalvintos dalies plotas lygus é to stacia-
kampio ploto, tai ir visos nuspalvintos didziojo kvadrato dalies plotas lygus é viso kvadrato
ploto. Vadinasi, jei padalysime didziojo kvadrato plota i 8 astuntadalius, tai nuspalvintos sri-
ties plotas S = 3 lygus vienam iS jy, o nenuspalvintos kvadrato dalies plotas lygus likusiems

7 astuntadaliams, taigi lygus 75 = 21.

13. (B) 12

Uzrasykime duotus skaicius kitu pavidalu:
m = 22021 + 22022 — 22021 . (1 + 2) — 22021 . 3’

n = 32021 + 32022 — 32021 . (1 + 3) — 22 A 32021.

Is tiesy gavome skaic¢iy m ir n skaidinius pirminiais daugikliais. Kad gautume siy skaiciy
didziausia bendra daliklj, turime imti jy vienintelius du pirminius daliklius 2 ir 3 bei ju to-
kius laipsnius 2% ir 3%, i§ kuriy dalytysi tiek m, tick n. Abu skaifiai m ir n dalijasi i§ 22,
bet n nesidalija i§ 23. Abu skai¢iai m ir n dalijasi i§ 3!, bet m nesidalija i§ 3%. Vadinasi,
DBD(m,n) = 2% - 3! = 12.

14. B) 4

— ,kampinius®, kuriy kiekvienas turi tik po du gretimus mies-
tus. Jokia elektriné neaprupins elektra dviejy is Siy miesty, todél
elektriniy reikeés pastatyti maziausiai keturias.

Kita vertus, keturias elektrines pastacius, kaip parodyta pa-
veikslélyje, elektra bus aprupinti visi miestai.

Vadinasi, maziausias elektriniy, elektra aprupinanciy visus
miestus, skaicius lygus 4.

Visus miestus elektra gali aprupinti keturios elektrinés. Tai galima pagristi pavyzdziu, nuro-
dant tinkamus keturis miestus (zr. ! dalj).

Kita vertus, kiekvienas miestas turi daugiausiai keturis gretimus. Todél kiekviena pa-
statyta elektriné elektra aprupins daugiausiai penkis miestus. Kadangi 3 -5 < 16, tai triju
elektriniy nepakaks.

Vadinasi, maziausias elektriniy, elektra aprupinanciy visus miestus, skaicius lygus 4.
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15. @ Vienareiksmiskai nustatyti nejmanoma

Tikrinant duotus atsakymus, galima pastebeti, kad senelés amzius metais B) 77 tenkina uzda-
vinio salyga. Taciau atsakymas E vercia nesirinkti atsakymo B, kol nejsitikinome, kad senelés
amzius negali buti kitoks. O tas amzius gali buti kitoks: tinka ir C) 79 metai. Vadinasi,
senelés amziaus nejmanoma nustatyti vienareiksSmiskai.

Senelés amziy metais pazymékime n. Tai bet koks naturalusis skaicius, kuriam skaiciai
|n —75], |n — 78|, |n — 81| yra tam tikra tvarka uzrasyti skaidiai 1, 2, 4. I8 |n — 75| < 4
ir |[n — 81| < 4 atitinkamai gauname n < 79 ir n > 77. Patikrine n = 77, 78, 79 gauna-
me, kad tinka tiek n = 77, tiek n = 79. Vadinasi, senelés amziaus nejmanoma nustatyti
vienareiksmiskai.

Skaiciy tieseje taskai 75 ir 81 yra simetriski tasko 78 atzvilgiu. Dél Sios simetrijos bet kurie
du naturalieji skaiciai 78 + x ir 78 — = galima senelés amziy metais nusako arba abu, arba né
vienas. Senelés amzius néra 78 metai, todél sio amziaus galimy reikSmiy skaicius yra lyginis.
Vadinasi, senelés amziaus nejmanoma nustatyti vienareikSmiskai.

16. 220

Dovydo skaiciy sekoje pirmieji trys skaiciai yra 2, 20 ir 22, toliau eina trizenkliai ir keturzenkliai
skai¢iai. Visi tinkami trizenkliai skaiciai turi pavidalg 2AB, kur skaitmenys A ir B priklauso
aibei {0,2}. Tokiy skai¢iy yra 4. Juos galima i$ karto uzrasyti: 200, 202, 220, 222. Visi
tinkami keturzenkliai skaiciai, ne didesni uz 2022, turi pavidalg 20C'D, kur skaitmenys C' ir
D priklauso aibei {0,2}. Vélgi tokiuy skaiciy yra 4. Juos taip pat galima uzrasyti, nors tai
nebutina: 2000, 2002, 2020, 2022. IS viso sekoje yra 3 +4 + 4 = 11 skai¢iy. Vidurinis i jy yra
Sestasis skaic¢ius. Tai yra sekos treciasis trizenklis skaicius 220.
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17. (C) 38

Zyméti 27-iy mazesniyjy staciakampiy gretasieniy (trumpiau juos vadin-
sime tiesiog 27-iais gretasieniais) matmenis raidémis ir rasyti siy gretasie-
niy pavirsiaus ploty iSraiskas néra lengviausias sprendimo budas. Masty-
kime abstrakc¢iau.

Didysis stac¢iakampis gretasienis (trumpiau: didysis gretasienis) turi tris priesingy sieny
poras. Kiekvienoje poroje sieny plotai lygus. Todél visy 6 sieny plotus galima pazyméti S,
S1, S, Sa, S5, S3. Cia S = 25; + 25, + 255.

Nagrinékime dvi priesingas didziojo gretasienio sienas, kuriy plotas yra S;. Pastebékime,
kad 27-iy gretasieniy sienos, lygiagrecios su siomis dviem sienomis arba esancios jose, sudaro
6 lygius staciakampius, kuriy kiekvieno plotas lygus S;: du tokie stac¢iakampiai yra pacios dvi
didziojo gretasienio sienos, ir dar po du tokius staciakampius turime suglaustus kiekvienoje is
dvieju plokstumuy, lygiagreéiy su dviem didziojo gretasienio sienomis. Taigi 27-iy gretasieniy
visy tokiy sieny ploty suma lygi 65].

Analogiskai nagrinédami dvi priesingas didziojo gretasienio sienas, kuriy plotas yra S5,
gauname 27-iy gretasieniy kity sieny ploty sumg 65, o nagrinédami dvi priesingas didziojo
gretasienio sienas, kuriy plotas yra Ss, gauname 27-iy gretasieniy visy likusiy sieny ploty
suma 6.955.

Vadinasi, 27-iy gretasieniy pavirsiaus ploty suma lygi

651 + 65, + 655 = 3(2S) + 25 + 2S3) = 3.

18. 21

Tarkime, kad nagriné¢jama penkiy skaiciy seka yra xy, 2, x3, x4, x5. Turime rasti z3. Pazy-
mekime x1 + 1o =y, x4+ x5 = 2. Tada

y+x3:19 x3+z:28 y+x3—|—z:
3 ’ 3 ’ 5}

y=(y+a3+2)— (r3+2) =120 — 84 = 36,
z2=(y+ax3+2)— (y+2x3) =120 — 57 = 63.
Vadinasi, 36 + x3 4+ 63 =y + x3 + 2 = 120 ir 3 = 120 — 99 = 21.

24,

Tarkime, kad nagrinéjama penkiy skaic¢iy seka yra x1, xo, 3, x4, 5. Turime rasti x3. Kadangi

Tr1+Totr3 __ 3
ntratrs — 19, taj

1+ 29 +a3=3-19=57 ir analogiskai
ZL‘3+JZ4+ZL‘5:3'28:847 ZL‘1+J]2+ZL‘3+JZ4+ZL‘5:245:120
I siy lygybiy galima rasti x3, pastebéjus tapatybe
Trg = (1’1+l’2+1’3)+(l‘3+1’4—|—1’5) - (I1+$2—|—5E3+3§4+5E5).

Taigi x5 = 57 + 84 — 120 = 21.
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| Zinoma, tokiame uzdavinyje reikia, pasitelkus geometrine vaizduote,
izvelgti, kaip figura sudedama is tam tikry dviejy detaliy. Tikrinant at-
sakymus, galima kaskart mintyse perrinkti visas galimybes, kurig figuiros
dalj gali sudaryti viena i detaliy, ir kaskart tikrinti, ar likusi figuros dalis
lygi antrai is dviejy detaliy. Tikrinant atsakymus C-E, padeda paste- X2
béjimas, kad Siais atvejais vienoje i$ detaliy yra kubelis, turintis bendra
sieng su trimis kitais, o figuroje téra du tokie kubeliai. Taciau né to gali E‘
neprireikti, jei tikrinsime atsakymus i$ eilés ir iS karto aptiksime, kad
figira jmanoma sudéti is atsakyme A pavaizduoty detaliy (zr. pav.).

20. (D) 30

? Turime nagrinéti 12 panasiy staciakampiy: devynis maziausiuo-
sius, didjji ir du vidutinius. Galima nuspéti, kad devyni maziau-
sieji staciakampiai lygus, tad kiekvieno is ju matmenis pazymeéki- 9z
me 1 x x. Tada like trys staciakampiai — didysis ir du vidutiniai
— turi po krastine, kurios ilgis yra 9z. Galima nuspéti, kad 9z x
yra dvieju vidutiniy staciakampiy ilgis (o ne plotis) ir kad Sie sta- Yy
¢iakampiai lygus. Ju matmenis pazymekime 9z X y. Savo ruoztu
didziojo staciakampio atveju 9x yra jo plotis. Jis 9 kartus didesnis
uz maziausiojo staciakampio plotj x. Prisimine apie staciakampiy
panasuma gauname, kad ir didziojo staciakampio ilgis 9 kartus
didesnis uz maziausiojo stac¢iakampio ilgj bei lygus 9-1 = 9. Kita
vertus, jis lygus y + 1 + vy, todél 9 = 2y + 1 ir y = 4. Kadangi vi-
dutinis ir maziausiasis stac¢iakampiai panasus, tai ju ilgio ir plocio
santykiai lygus:

=TT

9 1
T =4 (@>0), B3r=2 o=

[GVIN )

Vadinasi, didziojo staciakampio perimetras lygus

94+9+92+92=9+9+4+6+6 = 30.
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Turime nagrinéti 12 panasiy staciakampiy. Stac¢iakampiy panasumas reiskia, kad kiekvieno is
ju plocio ir ilgio santykis yra toks pats. Sj santykj pazymékime z (taigi ¢ia z < 1 yra skaicius,
is kurio reikia padauginti staciakampio ilgj, kad gautume plotj).

Kiekvieno i§ devyniy maziausiyjy staciakampiy ilgis yra toks pats — lygus 1. Todél kiek-
vieno i8S juy plotis lygus x. Tada like trys staciakampiai — didysis ir du vidutiniai — turi po
krastine, kurios ilgis yra 9x. Didziojo stac¢iakampio atveju tai yra jo plotis, todél jo ilgis lygus
9z : x = 9. Jei 92 buty vidutiniy staciakampiy plotis, tai ir juy ilgis buty 9. Bet jie akivaiz-
dziai nelygus didziajam staciakampiui, todél 9z yra jy ilgis, o kiekvieno is jy plotis y lygus
9z - ¢ = 922. DidZiojo staciakampio ilgis lygus 9 =y + 1 +y = 1822 + 1, ir

1822 = 8, 92 =4 (x> 0), 3r =2, r=—.

Vadinasi, didziojo staciakampio perimetras lygus

94+9+92+92=9+9+4+6+6 = 30.

21. (C) 12

Duotaji apskritima sudaro taskai (z;y), kuriy atstumas iki tasko
O = (0;0) lygus 5, t. y. kuriems /22 + y2 = 5 arba 2 + y*> = 25. Taigi
reikia nustatyti, kiek sveikyjuy sprendiniy (x;y) turi lygtis 2 + y* = 25.

kurie atitinka visas keturias apskritimo sankirtas su koordinaciy asimis:
(£5;0), (0;£5). Taip pat galima prisiminti statyjj trikampj, kurio kras-
tiniy ilgiai lygus 3, 4, 5, ir taip pastebéti lygties sprendinius (3;4) bei
(4;3). Jei lygybe 2% +y? = 25 teisinga su tam tikromis reikSmeémis z ir v,
tai ji liks teisinga, vietoj x jrasius —x arba vietoj y jrasius —y. Todél is
turimy naturaliyjy sprendiniy galime gauti daugiau sveikyjy sprendiniy:

5
Zvelgiant j paveikslelj, lengva pastebéti keturis lygties sprendinius, C>5 x

(=3:4),  (3-4), (=34, (=43, -3, (43

Gavome visus 12 sprendiniy, kuriems arba |z| = 0, |y| = 5, arba |z| = 5,
ly| = 0, arba |z| = 3, |y| = 4, arba |z| =4, |y| = 3.

y,oumedzioje 12 sprendiniy ir ieskodami naujy, tarkime, kad
(x;9) = (w0;90) yra koks nors lygties x? + y* = 25 sveikasis sprendinys.
Tada neneigiamy skaiciy pora (z;y) = (|zol; |yo|) taip pat yra Sios lygties
sprendinys. Cia 12 < 25, todél |xg| = 0, 1, 2, 3, 4 arba 5. Galime atmesti
reikSmes 1 ir 2, nes tada yj = 25 — z3 néra sveikojo skai¢iaus kvadratas.
Jei |xg| = 0, 3, 4 arba 5, tai atitinkamai |yo| = 5, 4, 3 arba 0. Vadinasi,
(x0;90) sutampa su vienu i$ musy jau gautu 12 sprendiniy, o duotam
apskritimui priklauso lygiai 12 tasky su sveikosiomis koordinatémis.
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22. (A) 1

! Tarkime, kad trizenklis skaic¢ius n = ABC tenkina uZzdavinio salyga, taigi n = 5ABC. Kadangi
n dalijasi i$ 5, tai C = 0 arba C = 5. Jei C' =0, tain = 5ABC = 0 — priestara. Taigi C' =5, o
n = 25AB dalijasi i$ 25. Naturalieji skaiciai, kurie dalijasi is 25, baigiasi skaitmenimis ... 25,

.50, ...75,...00. Kadangi C' =5, tai B =2 arba B = 7. Jei B = 2, tai skaic¢ius n = 5ABC
lyglms o tai prlestarauja salygai C' = 5. Taigi B =7 ir

n=A75=25A-7=1754, 100A+75=1754, T5A=75  A=1.

Vadinasi, egzistuoja vienintelis tinkamas skaicius n. Tai skaicius 175, i$ tiesy tenkinantis
uzdavinio salyga.

23. @ Kitas skaicius

| Irasytus skai¢ius pazymeékime, kaip parodyta paveikslélyje. Turime @ @ @
rasti x. Visy 10 skaic¢iy suma lygi @ @

142434...4+10 = 55 = (uy+. . .+ug)+(v1+. . .4vg)+a+y = 244+244+2+y. @ @ @

Taigi x +y = 55 —24 —24 = 7, ir y reiksmeé negali buti labai didelé: y < 6. Tuo pat metu suma
uy + 1y + vy = 25 yra gana didelé: ji pasiekiama, tik jei imsime didziausias galimas nezinomuyjy
reikSmes y = 6, ug + vy = 10 +9. Vadinasi, y = 6 ir x = 7 — 6 = 1. (Like 8 skaiciai gali buti,
pavyzdziui, tokie: u; =2, ug =5, u3 =7, uy =10, v1 =3, vy =4, v3 =8, v, =9.)

? Duotajj kvadrata sudarancios krastines yra keturios atkarpos, lygiagrecios su koordinaciy asi-
mis.

Jei atkarpa yra lygiagreti su Ox asimi, tai jos kiekvieno tasko y koordinaté yra tokia pati.
Perkélus visus tokios atkarpos taskus, kaip nurodyta uzdavinio salygoje, naujoje tasky aibéje
kiekvieno tasko y koordinaté vel bus tokia pati: jei iki perkélimo kiekvienam taskui turéjome
Yy = 1o, tai po perkelimo kiekvienam taskui turésime y = y% Tai reiskia, kad po perkélimo visi
atkarpos taskai atsidurs tieséje y = yio (lygiagrecioje su Oz asimi). Analogiskai, jei atkarpa yra
lygiagreti su Oy asimi, tai po perkélimo visi atkarpos taskai taip pat atsidurs vienoje tieséje
(lygiagrecioje su Oy aSimi).

Vadinasi, po perkélimo visy keturiy kvadrato krastiniy taskai atsidurs keturiose tiesése.
Pazymeéti taskai priklauso keturioms tiesems tik atsakyme C, o likusiuose keturiuose atsaky-
muose pavaizduotos kreiviy atkarpos, esa sudarancios perkeltaji kvadrata, netinka.

Renkamés atsakymag C.



23

! Kvadrato virstines pazymeékime taip: A = (1;1), B = (2;1), C = (2;2), y ! !
D = (1;2). 2777
Nagrinékime kvadrato krastine AB. ISsiaiskinkime, kokios yra jos
tagky koordinateés. Ji yra lygiagreti su Ox asimi, todél jos kiekvieno 115 A=A
tasko y koordinaté yra tokia pati — lygi 1. Taskui judant krastine nuo
A iki B, keiciasi tik jo x koordinaté: ji didéja nuo 1 iki 2, jgydama O
visas reiksSmes tarp siy dviejy skaiciy. Vadinasi, krastine AB sudaro 0 i
visi taskai (a;1), kur a € [1;2]. Perkélus siuos taskus, kaip nurodyta

uzdavinio salygoje, gaunama visy tasky (é;l) aibé, kur a € [1;2],
taigi visy tasky (b; 1) aibé, kur b = % yra bet koks skaicius iS intervalo
[%; 1}. Gautoji tasky aibé yra tiesés y = 1 atkarpa, jungianti taskus
A(1;1) ir B (%, 1).

Analogiskai nagrinédami kitas kvadrato krastines BC, C'D ir DA
gausime, kad po perkélimo jos atitinkamai tampa tiesiy atkarpomis
B'C', C'D" it D'A’, kur C' = (%, %), D' = (1; %) Vadinasi, kvadrato
atvaizdj, gaunama po tasky perkélimo, sudaro keturios tiesiy atkarpos,
is eilés ratu jungiancios taskus A', B’, €', D'. Taigi §is atvaizdis yra
keturkampis A’B’'C'D’" — kvadratas, pavaizduotas atsakyme C.

25. (B) 2

Dvidesimtkampio forma uzdaviniui reikSmeés neturi, tad dél patogumo galime jsivaizduoti, kad
jis taisyklingasis. Nagrinékime virsune 1 ir jai priesinga virSune ¢. Kiekvienoje puséje nuo Sias
virsunes jungiancios jstrizainés yra po 9 virSunes. Tarkime, kad vienoje puséje, einant nuo
virsunés 1 iki virsunés ¢, virsunés is eilés pazymétos skaiciais x1, xo, ..., g, 0 kitoje puséje —
skaiciais y1, yo, - .., yo. Tada:

e

o skaiciai zy ir y;, gretimi skaiciui 1, tegali buti lygus 2 ir 3; dél simetrijos galime tarti,
kad z1 =2 ir y; = 3;

o skaiciai xo ir yo, gretimi skaiciams 2 ir 3, tegali buti lygus 4 ir 5; tinka tik galimybeé
To =4 ir yo = 5;

« analogiskai is eilés gauname

r3=061irys =7, Ty =8irys =9, R Tg = 18 ir yg = 19;

o likes nezinomas skaicius ¢ lygus 20.

Vadinasi, iS esmeés téra vienintelis virsuniy numeracijos budas: pasirenkamos dvi gretimos
virsuneés, kurios bus pazymeétos skaiciais 1 ir 2, o tada is eilés ratu virsunés pazymimos skaiciais

1,2 4, 6,8, ..., 18 20, 19, 17, 15, ..., 7, 5, 3 (ir vél 1).

Taigi raudonai nudazytos lygiai dvi dvidesimtkampio krastinés — tos, kurios jungia virsunes 1
ir 2 bei 20 ir 19.
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1! Dvidesimtkampio vir§unés, gretimos virstinei 1, tegali buti pazymeétos skaiciais 2 ir 3. Pradéje

11 Ieskoma aukstines ilgji pazymekime h. Pazymékime taskus, kaip paro-

| Teskomg aukstines ilgj pazymeékime h, o Sios aukstinés pagrinda pazy-

nuo virsunés 1 ir is eilés ratu imdami virsunes, gauname skaic¢ius 1, x; = 2, x9, 3, ..., T, t,
kuriems z9 < 4, v3 <6, ..., x9 < 18, t < 20. Pradéje nuo virsuneés 1 ir apeidami virsunes kita
kryptimi, gauname skaic¢ius 1, y; = 3, yo, y3, ..., Yo, t, kuriems yo < 5, y3 < 7, ..., yg < 19. I
gautyjy nelygybiy isplaukia:

o t = 20, o taip gali buti, tik jei gretimy nariy skirtumas sekoje =1, xs, ..., x9, t visada
lygus 2;

e yg = 19, o taip gali buti, tik jei gretimy nariy skirtumas sekoje 1, y1, v2, ..., Yo visada
lygus 2.

Taigi raudonai nudazytos lygiai dvi dvidesimtkampio krastines — tos, kurios jungia virsunes 1
ir 2 bei 20 ir 19.

26. B) 1

mekime H. Pazymeékime taskus, kaip parodyta paveikslélyje. B A3 N ¢
Taskas B; dalija atkarpa AB | atkarpas AB; ir B;B. San- Jh 52

tykiy AB,:AB ir B;B:AB suma lygi 1. Atkarpos Bi1Cy B™ mm c

ir BC lygiagrecios, todél trikampiai AB;Cy; ir ABC panasus,

ir AB,: AB=B,C,:BC =2 (¢ia a=BC). Staticji trikampiai

B1BH, ir ABH turi bendrag smailyjj kampa, todél yra panasus, ir

B1B:AB=BH,: AH = % Vadinasi, % + % = 1. Sia lygybe gavo-

me nagrinédami 2 x 3 sta¢iakampio virsunes. Analogiskai nagrinédami

1 x 5 staciakampio virsunes, gauname 2 + % = 1. Vadinasi,

2 3 5 1
5-(1-%)=5.2=3.2=3.(1—-~
( h) a a ( h)’

1 3 7
>

F——=3-—2,

7
h h 3_2’ h=

dyta paveikslélyje. B3 ¢

(&2}
[N}

¢,

Kadangi atkarpos B1Ch ir BoCs yra lygiagrecios su atkarpa BC), %1
tai jos lygiagrecCios tarpusavyje, o trikampiai AB,C} ir AByCy pana- p c
Stis. Siy trikampiy panasumo koeficientas lygus B1C; : BoCy = 3 : 5.
Jis nusako ir trikampiy atitinkamy aukstiniy ilgiy santykj. Trikampio
AB,(C] vienos aukstinés ilgis lygus atstumui nuo A iki atkarpos B;Cf,
ir tokiu budu jis lygus atstumo h nuo A iki atkarpos BC' bei atstu-
mo 2 tarp atkarpy B,C; ir BC skirtumui h — 2. Trikampio AByC,
atitinkamos aukstinés ilgis analogiskai lygus h — 1. Vadinasi,

(h—2): (h—1)=3:5,  5(h—2)=3(h—1), 2h=T, h:;
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27. (C) 2N

Pazymékime a = VN?24+ N+1ir b = vVOIN24+ N+ 1. Lengva pastebéti, kad skaicius
a? = N? + N + 1 yra didesnis uz N? ir todél a > N. Paméginkime iSsiaiskinkti, ar Sios nely-
gybés deSinéje puséje neiseity jrasyti N + 1. Tam reikia palyginti a® ir (N +1)? = N?+2N +1.
Matome, kad (N +1)2 = a> + N > a?, todél a < N +1ir a € (N;N + 1). Analogiskai j
intervalg tarp dviejy gretimy naturaliyjy skaiciy galima jsprausti skaiciy b:

b> > 9N? ir b > 3N; (BN +1)*=9N?>+6N +1>b* ir b< 3N +1.

Taigi b € (3N;3N + 1). Vadinasi, tarp skai¢iy a ir b yra tiek naturaliyjy skaic¢iy, kiek ju yra
intervale [N +1; 3N]. Tai visi naturalieji skaiciai nuo 1 iki 3N, iSskyrus naturaliuosius skai¢ius
nuo 1 iki N. Taigi tarp a ir b yra 3N — N = 2N naturaliyjy skaiciy.

28. (A) &

Prizmés aukstinés ilgj ir pagrindo krastinés ilgj atitinkamai pazymékime h ir a. Kiekvienas

nupjautas kamputis yra trikampé piramideé, kurios aukstinés ilgis yra h. Galima nuspéti, kad
tokios piramidés pagrindas yra lygiasonis trikampis, kurio soniniy krastiniy ilgiai lygus 7, o
kampo tarp Soniniy krastiniy didumas yra 120° (taisyklingojo Sesiakampio kampas). Taigi
tokios piramidés pagrindo plotas S; lygus a® Si‘élzoo = & Sig 60° " Kita vertus, prizmeés pagrinda
(taisyklingaji sesiakampj) galima padalyti i SeSis lygius lygiakrascius trikampius, kuriy kiek-
vieno plotas Sy lygus “251#“600 =45;.

Teskomas prizmés nupjautos dalies ir pacios prizmes turiy santykis lygus

6-5 g S

6S,-h 35, 3-45, 12

Renkamés atsakyma A.

Prizmeés aukstinés ilgj, pagrindo plota ir pagrindo krastinés ilgj atitinka-
mai pazymeékime h, S, a. Prizmés pagrindas yra taisyklingasis Sesiakam-
pis. Taisyklingaji Sesiakampj galima sudéti iS Sesiy lygiakrasciy trikam-
piu (Zr. pav.). Kiekvieno is 8iy trikampiy plotas lygus “281#“600, todel
S=6- “251?“600 = 3a?sin 60°. Taisyklingojo Sesiakampio kiekvieno kampo di-
dumas lygus 60° + 60° = 120°. Prizmeés turis lygus Sh.

Nupjovus prizmeés kampucius, naujo virsutinio pagrindo — taip pat tai-
syklingojo SeSiakampio — virsuneés yra pradinio virsutinio pagrindo krastiniy
vidurio taskai (kitaip vietoj Soniniy prizmeés sieny gauti trikampiai nebuty
lygiasoniai). Kiekvienas i$ SeSiy nupjauty kampudiy i$ tikruju yra trikam-
pé piramidé, kurios aukstinés ilgis yra h, o pagrindas yra vienas iS SeSiy
paveikslélyje nuspalvinty trikampiy. Kiekvieno i§ Siy trikampiy plotas S,

2 s
lygus % : (%) sin 120° = “Z)S‘%. Remiantis piramidés turio formule, kiek-
vieno kampucio turis lygus %, o prizmeés nupjautos dalies visas turis lygus

6 - % = 251h. Taigi turio dalis, kuria prarado prizmé, lygi

a? sin 60°
25ih 25, 2.esfC

Sh S 3a2sin60° 12
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29. (C) 7kg

? Keturiy sunkiausiy svarmeny bendra masé 9 + 10 + 11 + 12 = 42 (kg) yra tik 1 kg didesné uz

-

svarmeny mase¢ 41 kg vienoje is déziy. Tai pastebéjus naturalu spéti, kad toje dézéje yra 12 kg,
11 kg, 10 kg ir 41 — 12 — 11 — 10 = 8 (kg) svarmenys. Panasiai, imdami keturis sunkiausius
is likusiy 8 svarmeny (9 kg, 7 kg, 6 kg, 5 kg), gausime 27 kg mase, o 26 kg gausime, vietoj
5 kg svarmens imdami 26 —9 — 7 — 6 = 4 (kg) svarmenj. Taip gauname tinkama pavyzdj, kaip
svarmenys gali buti sudéti dézése:

A1=12+114+104+8,  26=9+7+6+4, 5+3+2+ 1(=11).

Vadinasi, 9 kg svarmuo gali buti vienoje dézéje su 7 kg svarmeniu.
Renkamés atsakymg C.

Keturiy vienos dézés svarmeny, kuriy bendra masé yra 41 kg, mases kilogramais didéjimo
tvarka pazymeékime xy, xo, x3, r4. Keturiy vienos deézés svarmeny, kuriy bendra mase yra
26 kg, mases kilogramais didéjimo tvarka pazymeékime vy, yo, Y3, Y.

Jei xq, x3, x4 reikSmeés néra didziausios galimos (10, 11, 12), tai x5 < 10 ir

Todél x9 =10, 23 =11, x4, =12 ir x1 =41 — 29 — 23 — x4 = 8.

Jei yo, ys, ys reiksmeés néra didziausios (6, 7, 9) i$ likusiy galimy, tai y, < 6 ir
Bi+ye+ys+ys <4+5+7+9 <26

Todél yo =6, y3 =7, y4 =9iry; =26 —yo —ys —ys = 4.
Vadinasi, 9 kg svarmuo yra vienoje dézéje su 7 kg svarmeniu, ir toje dézéje néra svarmeny,
kuriy mases yra 3, 5, 8 arba 10 kilogramy.



27

30. (D) 16

? Staciakampis AFMG padalytas j 5 sritiss ABHG, BCJH, CDKJ, DELK ir EFML. J7vel-
gus ar nujautus kai kurias simetrijas (sritys BCJH ir DELK turi vertikalias simetrijos asis),
galima spéti, kad sriti ABHG, srities C DK J simetrinj atvaizdj horizontalios tiesés atzvilgiu
ir srit] FF M L galima lygiagreciai sustumti ] nauja, mazesnj staciakampj:

A B=J EFE=K F
8 24 22
12 26 T

G C=H D=L M

Jame matome, kad
AF = GM, 8424 +22=12+ 26+ x, x = 16.

Renkamés atsakymg D.

| I§ dviejy apskritimy centry i$veskime statmenis j 4 f o ¢ = D _— L > F
tieses AF ir GM. Tieses, kuriose yra Sie statme- & ) \\
nys, yra atitinkamy apskritimy simetrijos asys, o G 12H z]z 24 u u z

J KK/L M

kartu ir tiesiy AF bei GM simetrijos asys. Deél
siy simetrijy galime atkarpy ilgius pazyméti, kaip
parodyta paveikslélyje. Jame matome, kad

8+y = 12+2, Y426+t = z+24+4u, t+22 = u+tzx,

(8+y)+(z+24+u)+(t422) = (1242)+(y+26+t)+(utz),
dA+y+z+t+u = 38+r+y+2+t+u, 54 = 38+, r = 16.
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