Tarptautinis matematikos konkursas

KENGURA

4
Mazylis

UZDUOTYS IR SPRENDIMAI

2023



KENGUROS KONKURSO ORGANIZAVIMO KOMITETAS
VILNIAUS UNIVERSITETAS
LIETUVOS MATEMATIKU DRAUGIJA

KENGURA 2023. Mazylis

TARPTAUTINIO MATEMATIKOS KONKURSO
UZDUOTYS IR SPRENDIMAI

Autorius ir sudarytojas
Juozas Juvencijus Macys

Maketavo
Ugné Gudzinskaiteé

© Juozas Juvencijus Macys, 2024
© Kenguros konkurso organizavimo komitetas, 2024



[Pratarmél
Salygos|

|lUzduociy sprendimai)

Atsakymai

Turinys

10

20



Pratarme

Paprastai ziurint, Kenguros konkursas téra tik kelios desimtys (tiesa, labai nekasdieniskuy)
matematikos uzdaviniy, susitikimas su kuriais uz sprendéjo suolo trunka nepilnas dvi akademines
valandas. Ir viskas. Tik tiek.

Paprastai ziurint, ir musy garsiausiojo alpinisto Vlado Vitkausko paskutinis metras jkopiant j
Everestg irgi susidéjo ne is simto judesiy, o kai kurie is juy gal ir apskritai tebuvo tik krusteléjimai.
Tiesa, tie krustelé¢jimai turéjo buti nezmoniskai sunkus.

Taciau kodél tiek daug zmoniy ty kopimy imasi j realius kalnus ir kodél net per 5 milijonus
vidurinés mokyklos mokiniy kasmet pavasarj kopia j Kenguros kalnelius? Kuo tie Kenguros kal-
neliai tokie patrauklus, kokios ten aukstumeélés atsiveria? Juk dabar jau nebeissisuksi burbteléjes:
,Jie neturi kg veikti, tai ir sprendinéja visokius uzdavinukus®. Juk nepasakysi, kad milijonai taip
jau ir neturi ka veikti Sitokioje pramogy gadynéje.

Ar tik ne todél, kad tie milijonai gerai zino, jog baigiamajame kopime jy laukia nors ir jveikia-
mi, bet labai grazus, patrauklus uzdaviniai, kuriuos spresdamas gali uzsikabinti pacia tauriausia
to zodzio teikiama prasme? Kaip tai zinojo (o jei ne — tai suzinojo) per 27000 Lietuvos 1-12 klasiy
mokiniy, dalyvavusiy konkurse 2023 metais. Nors, zinoma, Siais metais viskas dél tos nelemtos
pandemijos atrode, pakrypo ir klostési visiskai kitaip negu iki Siol. Pasitvirtino visiems teoriskai
gerai girdéta iSmintis, kad karantininis gyvenimas yra pilnas staigmeny ir netiketumy: konkursas
i$ treciojo kovo ketvirtadienio nusikélé j vélesne datg ir vyko nuotoliniu budu.

Keliasdesimt lemtingy darbo minuciy vainikuoja begale idéty pastangy ir kruopsty triusg, ne-
ikyriai visam iSminties trokstanciam pasauliui be paliovos teigdamos, kad galva lauzyti prasminga,
kad ir matematikos uzduotis besprendziant galima patirti zaisminguma, spéliojimo azarta, zaibis-
kus, netikétus proto nusvitimus.

Nepamirskime, kad vertinami yra tik dalyviy atsakymai, o atsakymag kiekvienoje uzduotyje
reikia pasirinkti (ir kuo greic¢iau!) is penkiy duotuju. Ar tikrai teisingas tas atsakymas, kuris
is pirmo zvilgsnio atrodo labiausiai tikétinas? Ar tas uzdavinys tikrai toks sunkus, kad verciau
ji praleisti? O gal tereikia pastebéti kokia smulkmeng, savaime nekrintancia j akis, ir uzdavinys
is karto issispres? Ar pasédéti prie sio uzdavinio dar kelias minutes? O gal verciau rizikuoti ir
is karto speéti labiausiai patinkantj atsakyma? Juk jei pataikysi — priklausomai nuo uzdavinio
sunkumo gausi 3, 4 ar 5 taskus, tac¢iau jei rizika nepasiteisins ir prasausi pro salj — bus blogiau
su Saltu buhalteriniu tikslumu atimama ketvirtis to, kas buty pridéta atsakius teisingai. (Visgi
pastebésime, kad ] minusa nusiristi Kenguros konkurse nejmanoma, nes kiekvienam mokiniui vien
uz dalyvavima dosniai skiriama 30 tasku.)

Su panasiais klausimais konkurso dalyviai susiduria daznai, nes Kenguros uzdaviniy spren-
dimai buna gana netikéti, kvieciantys sprendéjg padaryti atradimg — persokti per standartinio
mastymo barikadas. Taip milijonai sprendéjy perpranta, kokia Smaiksti gali buti uzduotis, kaip is
keliy minciy bei paprasty sakiniy jau gali sukristi jos sprendimas — Stai jau, regis, net gali atskirti,
uz kuriy salygos zodziy ar skaiciy slapstosi tikrasis atsakymas.

Dabar stabtelékime akimirkai ir paklausykime keliy zodziy iS Kenguros gelmiy Lietuvoje ir
visame pasaulyje. Kas gi mums tg kasmetj viesulg siuncia?

Kaip nesunku nuspéti, konkurso idéja gimé ir labai sékmingai rutuliojosi Australijoje, o Eu-
ropoje ji éme sklisti iS Prancuzijos. Prancuzai suteiké Kengurai ir jos dabartine organizacine is-
vaizda. Lietuvoje prie Kenguros konkurso istaky stovéjo ir labai daug nuveiké jvairios institucijos,
mokyklos ir kitos savo gyvenima Svietimui paskyrusios organizacijos bei entuziastingi pradininkai.
Tarp sumaniai j Lietuva Kengiros konkursg viliojusiy institucijy pirmiausiai minétini Svietimo
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ir mokslo ministerija, Vilniaus universiteto Matematikos ir informatikos institutas bei Matemati-
kos ir informatikos fakultetas. Nuo 2016 m. rugséjo lietuviskoji Kengura glaudziasi po Lietuvos
matematiky draugijos sparnu. Kalbant Siek tiek zaismingiau, butent jy galingomis pastangomis
grakstaus bei efektyvaus mokymo simboliu tapes gyvunas su visa savo mokslo kariauna ir buvo
atviliotas ir, dristame tai sakyti nedvejodami, negriztamai atsuoliavo pas mus bei jsikuré Nemuno
zeméje.

O siaip, Kengurai nuolat musy gyvenime randantis, viskas vyksta kaip visur, kur rimtai
dirbama. Ir Kenguros ratas sukasi kiaurus metus — net vasaromis, kai, atrodyty, tik atostogos,
geriausiai konkurse pasirodziusieji mokiniai kvieciami j stovyklas, kur gali dalyvauti tiek sporti-
niuose, tiek matematiniuose, tiek kituose smagiuose renginiuose. O rudenj ekspertai, suvaziave is
viso pasaulio, renka uzdavinius konkursui, per ziema jie ver¢iami j desimtis kalby, adaptuojami
ir pritaikomi taip, jog kartais atrodo, kad jie sugalvoti kaimyniniame miestelyje. Vien Lietuvoje
Kengura kalba keturiomis kalbomis: lietuviy, lenky, rusy ir angly.

Tik taip, nepastebimai bei niekada nenuleidziant ranky, ir gali uzgimti konkursas, keic¢iantis
jo dalyviy poziurj j matematika. Tik tai ir teparodo, kaip moderniam zmogui duoti deramag
pasirengimg dar modernesnei mus uzgriunanciai ateiciai, j kuria jam lemta zengti.

Sis kelias neisvengiamas — juo teks eiti. Eiti bus jdomu, kartais Siek tiek baugu, gal net sunku
— bet jo vingiai jveikiami, o ji pasirinkusiyjy uzmojai stebinantys.

Kas gi miisy laukia kelionéje? Sioje knygeléje pateikti konkurso uzdaviniai, pro kuriuos
2023 mety kovo 16 diena keliavo ir gausiai sprendé 3—4 klasiy (Mazylio amziaus grupé) mokiniai.
Be to, norintys pasitikrinti, ar jie tikrai gerai sprendé, panudusieji pasiziureti, kaip dar galima
spresti Siuos uzdavinius arba kaip juos pajégia spresti jy pateikéjai, knygeléje ras ir visy uzdaviniy
atsakymus su sprendimais.

Kaip jau seniai visi zino, norint rasti ar pasirinkti teisinga atsakyma is penkiy duotyjy,
ne visada butina grieztai iSspresti uzdavinj ar kaip kitaip perkratyti visa pasaulio iSmintj, todél
ir knygeléje pateikiami kai kuriy uzdaviniy ne tik griezti matematiniai sprendimai (jie zymimi
zenklu !), bet ir ju kenguriniai sprendimai, paaiskinantys, kaip nusigauti iki teisingo atsakymo,
uzdavinio iki galo taip ir neiSsprendus (tokie sprendimai-nusigavimai pazymeti zenklu 7). Kai
vienokiy ar kitokiy sprendimo budy yra daugiau nei vienas, jie zZymimi zenklais 77, !! !l ir
pan. Nors konkurse-zaidime pakanka klaustuku pazymeéto sprendimo, tikimeés, kad matematikos
galvosukiy sportu uzsikrétusiam skaitytojui nebus svetimas ir azartas issiaiskinti viska iki galo bei
pereiti uzdavinio lynu be penkiy atsakymy apsaugos.

Tad kvieciame keliauti ir pavaikstinéti juo kartu su Kengura — iSmeéginti turimas jégas bei
zadinti savo kurybines galias, kuriy jus, mielas skaitytojau, sitiek daug turite!

Organizatoriai



2023 m. Mazylio uzduociy salygos

Klausimai po 3 taskus

laiku ir dabar atrodo taip, kaip pavaizduota paveikslélyje. Kuri zvake
uzgeso pirma?

A)A B)B C)C D)D E)E

1. Agné vienu metu uzdegé penkias vienodas zvakes. Jos uzgeso skirtingu ’J—‘ m |—L‘ m

A B C D E |

2. Dvi tos pacios vertés monetos pazymeétos klaustuku. Kokia kiekvienos jy verté?

A)1 B)2 C)5 D)10 E)20

3. Ant laikrodzio uzdétas skritulys, kuriame iskirptos dvi skylés (zr. paveiks- D
lelj). Skritulys sukamas apie savo centra. Kurios i$ iSvardytu pory abu
skaic¢ius galima pamatyti vienu metu?

A)4ir9 B)5ir9 C)5irl0 D)6ir9 E) 7ir 12

4. Elena turi keturias délionés korteles (zr. pav). L
I$ kuriy dviejy korteliy ji gali sudéti kvadrata? j E:g R
A)ylir2 B)1lir3 Ty

C)lird D)2ir3 E)2ir4

5. Tvenkinyje gyvena trys varlés. Kiekvieng vakara kuri nors is juy dainuoja kitoms dviem dainele.
Po 9 vakary paaiskéjo, kad viena i$ varliy dainavo 2 kartus, o kita girdéjo 5 daineles. Kelias
daineles girdéjo trecioji varlé?

A)7 B)6 C)5 D)4 E)3

6. Kipras permatoma popieriy (zr. pav.) sulenkia per bruksnineg linija. -0

R
Ka jis dabar mato? A >

A) TEH g0l DB p)EFES g EDH

7. Emilija turi 4 skirtingy dydziy skritulius. Ji nori i§ 3 skrituliy sustatyti tokj @@
boksta, kad kiekvienas skritulys buity mazesnis uz skritulj po juo. Kiek skirtingy
boksty gali sustatyti Emilija? S @
A)l B)2 C)4 D)5 E)6

8. Matas ant juodo skritulio uzklijavo dvi popierines iSkarpas — pilka pusskritulj ir
ketvirtj balto skritulio (nebutinai tokia tvarka). Kurio i$ paveiksléliy jis suklijuoti
negaléjo?

& .o & 9 .




Klausimai po 4 taskus

9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Desinéje pavaizduota figura visa uzdengta penkiomis zemiau pavaizduotomis iskar-
pomis. Kuri iSkarpa dengia juodajj skrituliuka? [(TTPF

A) B) % o) A D) AT E) 7

Joré turi Sesis svarséius: 1 kg, 2 kg, 3 kg, 4 kg, 5 kg ir 6 kg. Ji ant 2575 ¢ .
svarstykliy padéjo penkis svarséius (zr. paveikslélj), ir svarstyklés ... . .
liko pusiausviros. Kurio svarsc¢io Joré nedéjo ant svarstykliy?

A)lkg B)2kg C)3kg D)4kg E) Nustatyti nejmanoma

Gediminas turi 60 cm ilgio liniuote, bet daugelis Zymiy joje nusitryné. Vis délto jis gali is
karto iSmatuoti bet kurj is ilgiy 10 cm, 20 cm, 30 cm, 40 cm, 50 cm ir 60 cm. Kuri liniuoté
yra Gedimino?

10 30 20 40 30 50 10 20 10 40

A) 60 cm B) 60 cm C) 60 cm D) 60 cm E) 60 cm
Lentele sudaro 30 langeliy. Liepa uztusavo visy trecios ir Sestos eiluciy bei C ir ) ABCDE
D stulpeliy langelius. Keli langeliai liko neuztusuoti? 2
A)8 B)10 C)12 D)18 E)22 5

5

6

Astuoniuose automobiliuose yra 19 asmeny. Kiekviename juy yra 2 arba 3 zmonés. Keliuose

automobiliuose yra lygiai 2 zmonés?
A6 B)5 C)4 D)3 E)2

Metropoliteno linijoje yra Sesios stotelés: A, B, C, D, E ir F'. Traukinys stoja kiekvienoje is ju.
Privaziaves stotele A arba stotel@ F, trauklnys kei¢ia vaziavimo kryptj. Traukinio masinistas
pradéjo vaziuoti is stoteles ma stotelé buvo C'. Kurioje stoteléje jis sustos 96-aji karta?

A B C D E F
A)A B)B C)C D)D E)E

Kristina nori visus paveikslélio skrituliukus nuspalvinti taip, kad kiekvieny dvie-
ju atkarpa sujungty skrituliuky spalva skirtysi. Kiek maziausiai skirtingy spalvy
piestuky Kristinai prireiks?

A2 B)3 C)4 D)5 E)6

Duota skaiiy lentelé (7r. paveikslélj). Ruta nori ant jos uzdéti tokia i Zemiau pa- [1
vaizduoty penkialangeliy figury, kad uzdengtyjy skai¢iy suma buty didziausia. Kurig |2
figurg reikia Rutai pasirinkti? (Figtiry negalima nei pasukti, nei apversti.)

A)lI: B)Dgg C)l:' D)E@] E)E@j

oo|a|o
NS




8

SALYGOS

Klausimai po 5 taskus

17.

18.

19.

20.

21.

Sesi bebrai ir dvi kengiiros sunumeruoti ir sustatyti j eile. I§ trijy paeiliui einanéiy numeriy

00000000,

Koks yra pirmosios i$ dviejy kengtiry numeris?
A)l B)2 C)3 D)4 E)5

lygiai vienas yra kengura.

Monika sulenké kvadratinj popieriaus lapa pusiau, uzlenkdama apatine kvadrato puse ant
virSutinés.

Gautajj staciakampj ji sulenké pusiau, uzlenkdama kaire jo puse ant desinés. Tada nukirpo
gautojo kvadrato kairjji apatinj kampa ir lapa atlanksté. Kokj karpinj gavo Monika?

g .o .8 .8 .0
A)L B)L C) D) E)

Keturiose kortelése parasyta po skaiciy: 1, 1, 2 ir 3. Pasirenkame
tris korteles ir padedame jas kaip pavaizduota paveikslélyje, o tada
atliekame atimtj. Kiek skirtingy atimties rezultaty taip galima gauti?
A6 B)8 C)10 D)12 E)24

Ant sienos kabo penki laikrodziai. Vienas is juy skuba trimis valandomis, vienas véluoja tri-
mis valandomis, vienas rodo teisingg laika, o dar du sugede ir nebeina. Kuris laikrodis eina
teisingai?

A)A B)B C)C D)D E)E

Mindaugas ir leva turi po 9 kamuoliukus. Kartu jie turi 8 mélynus ir 10 balty kamuoliuky. Ieva
turi dukart daugiau balty kamuoliuky nei mélyny. Kiek balty kamuoliuky turi Mindaugas?
A3 B)4 C)5 D)6 E)O



22.

23.

24.

Evaldas turi du jrenginius R ir S. Irenginys R jdéta kortele pasuka ketvirtadaliu pilno apsisu-
kimo, kaip tai parodyta pirmame paveikslélyje.

R

e 0 e

Irenginys S idétoje korteléje atspausdina zenkla db.

S

Al g W0 g3

Kokia tvarka Evaldas pasinaudojo savo jrenginiais, jeigu jdéjes kortele, pavaizduota kairéje,
gavo kortele, pavaizduota desinéje?

L=l 2 =] 2 =] 7 |~

A)SRR B)RSR C)RSS D)RRS E) SRS

I skrituliukus reikia jrasyti skaicius nuo 1 iki 7. Atkarpa sujungtuose greti-
muose skrituliukuose esanciy skaiciy suma turi buti lygi skaiciui, parasytam
greta tos atkarpos. Kokj skaiciy reikia jrasyti j uztusuotajj skrituliuka?

A)l B)2 C)3 D)4 E)5

Languotoje lenteléje Stasys uztusavo 5 kvadratélius, parodé gauta paveikslélj savo penkiems
draugams ir paprasé kiekvieng is jy nupiesti tokj pat paveiksléelj. Perziuréjes tuos paveikslélius,
Stasys pasaké: ,Vienas i$ jusy uztusavo langelius teisingai, o likusieji keturi vieng langelj
uztusavo klaidingai, o keturis teisingai.* Kuris i$ paveiksléliy sutapo su Stasio paveiksléliu?

B) C) D) E)




Mazylio uzduociy sprendimai

1. D) D

| Ta zvakeé, kuri uzgeso pirma, degé trumpiausiai, ji nudegé maziausiai,
todél jos liko daugiausia, ir dabar ji auksciausia. Tai zvake D.

Teisingas atsakymas D. ﬁ ﬂ m H m
|A B CDE

2. (C) 5

! Klaustuku pazymétoms dviem monetoms kartu i§ bendros sumos lieka 51—20—10—10—1 = 10.

Vadinasi, kiekvienos ty monety verté yra 10 : 2 = 5.
Teisingas atsakymas C.

3.B) 5ir9

? Tarp 1 ir 5 yra trys skaiciai — trys skai¢iai bus ir sukiojant skritulj. @
A atveju tarp 4 ir 9 yra keturi skaiciai: 5, 6, 7 ir 8, — netinka. O .
stai B atveju tarp 5 ir 9 yra 6, 7 ir 8, — trys skaic¢iai. Renkamés ®

atsakymag B.

! Kad sprendimas biity pilnas, tikriname: atveju C (tarp 5 ir 10) turime keturis skaicius, atveju
D — du skaicius, atveju E — keturis skaicius. Teisingas tik atsakymas B.

11 Kiek rafinuotesnis buty toks sprendimas. Paveikslélyje matomy skai¢iy skirtumas yra 5—1 = 4.
Kai skritulius kiek pasuksime, turinys ir atéminys padidés tiek pat vienety, taigi skirtumas liks
toks pat. IS skirtumy 9 —4, 9 — 5, 10 — 5, 9 — 6, 12 — 7 tik antrasis lygus 4.

Teisingas atsakymas B.

10
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4. (C) 1ir4

? Teisinga atsakyma nustatome vien mintyse pabande priglausti vienas figtira prie kitos.

T

4

Matome, kad pirma ir ketvirta figuros sulimpa j kvadrata. Beje, neblogai sulimpa antra ir
treCia figuros, bet gauname ne kvadratg 4 x 4, o staciakampj 5 x 4.

Renkamés atsakymag C.

| Galima suskai¢iuoti, i$ keliy kvadrateliy 1 x 1 sudétos figtiros: i$ 9, 8, 10, 7. Kvadratas turi
4 -4 = 16 langeliy. Vadinasi, reikia imti 9 ir 7 — pirma ir ketvirta figuras.

Skaic¢iuojant galima ir pasitikrinti, kad gausime kvadrata: stumkime ketvirta figurg i
kaire ant pirmos figuros, kol kairieji krastai sutaps. Gautoje figuroje pirmame stulpelyje bus
3+ 1 = 4 langeliai, antrame 2 + 2 = 4, treciame 1+ 2 4+ 1 = 4 langeliai, o ketvirtas stulpelis i$
4 langeliy liks nepakites. Taigi turime kvadrata 4 x 4.

11 Atmetinéti atsakymus galima ir kitaip. Figiiry apatinés juostelés ilgiai yra 2, 2, 3 ir 2, o
kvadrato 4. Todél is karto atmetame trecig figurag: sumg 4 galima gauti tik sudéjus 2 + 2.
Likusiy figury ketvirtame ,aukste” yra 4, 1, 4 ir 0 kvadratéliy, taigi 4 surinkti galima tik is
4 ir 0. Vadinasi, kvadratg sudéti galima nebent iS pirmos ir ketvirtos figury. Jau jsitikinome,
kad tai padaryti jmanoma.

5. B) 6

! Kiekvieng i3 9 vakary kiekviena varlé arba dainavo, arba klausési. Pirma varlé dainavo 2 kartus,
klausési 9 — 2 = 7 kartus. Antra varlé klausési 5 kartus, todél dainavo 9 — 5 = 4 kartus.
Vadinasi, trecia varlé klausési 2 + 4 = 6 kartus.

Teisingas atsakymas B.

1! Antra varlé klausési 5 kartus, todél trecia dainavo 5 — 2 = 3 kartus. Vadinasi, tre¢ia klausesi
9 — 3 = 6 kartus.

6. © [HOE

? Paprasciausia pradéti nuo trecio skaitmens: kvadratélis atsiduria apacioje, ir
gauname 6. Lieka rinktis atsakyma C.

. a
S

L

! Issamumo délei reikia pasitikrinti, ar tikrai gauname skaitmenis 4 ir 0. Tam uZtenka apatinéje
pavaizduoto lapo puséje nubrézti atkarpas, simetriskas virsutinéms atkarpoms.

Teisingas atsakymas C.
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UZDUOCIU SPRENDIMAI

*—m

7. (C) 4

! Sunumeruokime  skritulius  skersmens maZéjimo  tvarka  skai- @@
ciais 1, 2, 3, 4. Emilija pasirinkti tris skritulius gali taip:

{1,2,3},{1,2,4},{1,3,4},{2,3,4} — keturi budai. Kickvieng kar- @
ta, pasirinkus 3 skritulius, boksta galima statyti vieninteliu budu —
pradedant didziausiu skrituliu ir baigiant maziausiu. Taigi pasirinkus
skritulius 1, 2 ir 3, bokstas (surasius skritulius nuo apatinio iki virSutinio)
bus 123. Kiti bokstai atitinkamai bus 124, 134, 234 — is viso 4 bokstai.

Teisingas atsakymas C.

Dar paprasciau galvoti ne kokius skritulius pasirinkti, o kokiy neimti. Kad likty 3 skrituliai,
neimti reikia 1 skritulio. Tai padaryti galima keturiais budais — kiekvieng karta atmetant vis
kita skritulj. O kai 3 skrituliai jau pasirinkti, yra tik vienintelis budas juos sukrauti j boksta
— dedant juos vieng ant kito pradedant didziausiu ir baigiant maziausiu.

o

? Bandome suklijuoti pavaizduotus paveikslélius.

4 o & 9 .«

Paveikslélj A galima suklijuoti visai paprastai: ant juodo skritulio klijuojame pilkg pusskritulj,
o ant to pilko ties viduriu — balta ketvirtj.

Paveikslelyje B baltas ketvirtis dalinai uzdengtas. Vadinasi, is pradziy klijuojame balta
ketvirtj, o tada puse jo uzdengiame pilkuoju pusskrituliu.

Atveju C is pradziy uzklijuojame pilkgjj pusskritulj, o likusiame juodame pusskritulyje
ties viduriu klijuojame baltajj ketvirtj.

Suklijuoti D tarsi nepavyksta — §j atvejj kol kas atidedame.

Paveikslélio E dalis pilkojo pusskritulio uzdengta — vadinasi, reikia pradéti nuo jo. Uz-
klijuojame ant juodojo skritulio virsutinés pusés pilkgjj pusskritulj, o tada klijuojame balta
ketvirtj.

Matyt, D suklijuoti nejmanoma. Kadangi Kenguros konkurse atsakymas vienintelis, tai
renkameés atsakymag D.

! Kad sprendimas buty iSsamus, pasiaiskinkime, kodél nejmanoma suklijuoti paveikslélio D.

Jame matome du atskirus pilkus ketvircius, simetriskus skritulio centro atzvilgiu. O tokiy
ketvirciy pilkajame pusskritulyje néra.

Teisingas atsakymas D.
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9. D) AV

! Aigku, kad iskarpas A ir B teks &lieti vieng prie kitos (prie kity né viena ju netinka):
A&B — EAB

Aisku, kad iskarpa C galima déti tik j figuros kampa, t. y. ji dengs langelj skrituliuko
desinéje. Salia jos j kaire reikia pusés kvadratélio D. Iskarpa E tam netinka — nebus ka slieti
prie E is kairés. Taigi tam tinka tik iskarpa D, o tada j kair¢ — iskarpa E:

Sia sanklijg vadinkime iskarpa AB.

D
E 0747 AC
Uzbaigti délione paprasta: prie C j virsy sliejame iskarpa AB:

Nap

el C

Skrituliuka uzdengeé iskarpa D.
Teisingas atsakymas D.

10. (A) 1kg

? Bandykime atsakyma A — atidétas 1 kg. Tada ant svarstykliy yra
24+3+445+4+6 = 20 kg, kairéje 10 kg, vadinasi, ¢ia dar yra
du maziausi svarsciai 2 kg ir 3 kg (kitaip bus per daug). Desinéje
lieka 4 + 6 kg.

Renkamés atsakyma A.

o

L1
L H
1
R
[l

| Kadangi svarstyklés pusiausviros, tai lékstése vienodas svoris, taigi ant svarstykliy lyginé suma.
Visy svarsciy svoriy suma 1+2+4+34+4454+6 = 21 kg — nelyginé ir turi buti atidétas nelyginis
skaicius. Bet ant svarstykliy matome 5, taigi atidétas 3 arba 1.
Jeigu atidétas 3, tai ant svarstykliy 18, kiekvienoje 1ékstéje 9. Bet tada kairéje 5+142 = 8
— per mazai, 0 5+ 1 +4 = 10 — per daug. Vadinasi, atidéti galima tik 1. Tada viskas iSeina:
ant svarstykliy 20, 1ékstése po 10, kairéje 5 + 2 + 3 = 10, desinéje 4 + 6 = 10.
Teisingas atsakymas A.
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UZDUOCIU SPRENDIMAI

I

-

*——

*——

Graziausi sprendimai — kai nespéliojama. Pavyzdziui, toks.

Kadangi kairéje ,didelis“ svarstis 5, tai desinéje yra 6 — kitaip desiné¢je buty < 4+ 3, o
kairéje > 5+ 1+ 2.

Ant svarstykliy turésime:

B+ 1+ ]=[6]+[]

Desinéje néra 1 — ten buty per mazai. Bet svarscio 1 néra ir kairé¢je: tada 1ékstése buty po 6 kg
ir dar po lygu svarstj, o lygiu svars¢iy neturime. Vadinasi, 1 kg svarstis atidétas. (Sudélioti
likusius svarscius pusiausvirai jau mokame.)

10 40

11. @ 60 cm

Imkime liniuote A. Joje yra 10 cm zyma. 20 cm galima iSmatuoti Zymemis 10 ir 30: 30—10= 20.
Zymé 30 yra. O $tai 40 cm iSmatuoti nepavyks: liniuotés pradzia (,zyme 0“) padeda iSmatuoti
tik 10 cm, 30 cm ir 60 cm, zymé 10 padeda tik 30 — 10 = 20 cm ir 60 — 10 = 50 ¢m, nuo zZymes
30 i abi puses per mazai gauti 40 cm.

> > -— > > -— >
A) 60 cm B) 60 cm C) 60 cm D) 60 cm E) 60 cm

Panasiai simetrisku atveju C neiSmatuosime 40 cm. Liniuotés B padalos 0, 20, 40, 60,
taigi iSmatuoti galima tik lyginj desiméiy skai¢iy (bet ne 10, 30 ar 50 cm). Netinka ir liniuoté C
— neiSmatuosime 30 cm: nuo padaly 10 ar 20 ] viena puse per mazai, j kitag — per daug.

O stai liniuote E viska iSmatuoti galima: 20 = 60 — 40, 30 = 40 — 10, 50 = 60 — 10.

Teisingas atsakymas E.

12. (©) 12

Nesunku uztusuoti nurodytus langelius ir suskaiciuoti likusius neuztusuotus. Bet galima tiesiog
skaiciuoti.

Jeigu uztusuojame vieng eilute ir viena stulpelj, tai uztusuojame ne 546 = 11 langeliy, o
tik 10, nes vienas langelis bendras. Galima sakyti kad ji uztusuojame 2 kartus, taigi iS bendro
skaic¢iaus 11 reikia vieng atmesti, 11 — 1 = 10.

Jeigu uztusuojame 2 eilutes ir 2 stulpelius, tai dukart uztusuojame 2 -2 = 4 langelius.
Vadinasi, uztusuoty langeliy bus 2 -5+ 2 -6 —4 = 18. Todel neuztusuoty langeliy liks
5.6 —18 = 12.

Teisingas atsakymas C.

13. B) 5

Susodinkime j visus 8 automobilius po 3 Zmones — bus susodinti 8 - 3 = 24 zmoneés. Kad likty
automobiliuose 19 asmeny, reikia issodinti 24 — 19 = 5 asmenis, — po viena iS 5 automobiliy.
Tuose 5 automobiliuose ir bus po du Zmones.

Teisingas atsakymas B.
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14. D) D

! Apvaziaves ,pilng rata* BODEFEDCBAB traukinys 10-a karta sustos stoteléje 5.

[Joooooal]
000, OO0

| | | | | |
A B C D E F

Vadinasi, po 9 raty jis 90-a karta veél sustos stoteléje B. Dabar jam liko vaziuoti 6 stoteles:
CDEFED. Taigi 96-a stotele — tai D.

Teisingas atsakymas D.

1! Kadangi yra 6 stotelés, tai tarp ju yra 5 tarpai. Vienas ratas — tai 5 tarpai nuvaziuoti pirmyn
ir atgal, 5-2 = 10 tarpuy. Kas 10 stoteliy traukinys vaziuoja taip kaip is pradziy. Vadinasi, jis
i 96-a stotele pateks kaip ir nuvaziaves kelia BCDEFED.

15. B) 3

! Aigku, kad keturiems skrituliukams, sudarantiems kvadrata, uztenka dviejy
spalvy, pavyzdziui, R ir M:
O stai trims skrituliukams, sudarantiems trikampj, reikia jau trijy spalvy
- R, M, G:
Dabar aisku, kad trijy spalvy Kristinai uzteks: is pradziy ji spalvina
apatinj trikampj, o kiekvienam is kvadraty uztenka kad ir ty dviejy spalvy,
kurios jau panaudotos bendrai su trikampiu krastinéje.

16.@E@j

| DidZiausi penki skaiciai lenteléje yra 9, 8, 7, 6, 5, taigi didziausia penkiy skaiciy |1
suma yra 9+6+8+7+5 =15+ 15+ 5 = 35. ISvardytus skaicius galima uzdengti g
figura E.

oo
IS

Teisingas atsakymas E.
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-

-

17. (©) 3

Jei pirmoji kengura buty 2, tai nuo 3 iki 8 stovéty viena kengura ir penki bebrai. Kad ir kur
buty antroji kengtra, j vieng puse nuo jos stovés bent trys bebrai.

OOEOEEO®

Jei pirmoji kengura 1, tai buty ne geriau. Pirmoji kengura negali turéti numerio 4 ar
didesnio — iki jos stovéty bent trys bebrai. Vadinasi, visa viltis — jos numeris 3. Tada pries ja
stovi 2 bebrai, | desine — 4 bebrai. Aisku, kad juos galima perskirti po 2, jeigu antra kengura
turés numerj 6.

Taigi pirmosios kenguros numeris 3, teisingas atsakymas C.

18. (B)

Aisku, kad desinysis virsutinis kampas liks nepaliestas, taigi atkrinta atsakymai C, D ir E.

Atkrinta ir atsakymas A — kirpimo linija kaip buvo nelygiagreti nei vienai kvadrato krastinei,
taip ir turéjo likti.
I[sitikinkime, kad atsakymas B teisingas. Nukirpus sulankstyto kvadrato kampa, lapas

atrodys taip:

Atlenkus pirma karta — taip:

N

Atlenkus antrg karta, gausime paveikslélj B.
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19. (©) 10

! Surasome visus variantus — svarbiausia né vieno ji nepamesti. Be
to, skirtingi variantai gali duoti ta patj atsakyma.

Jei pirma kortelé 1, tai lieka kortelés 1, 2, 3. Antra kortele
galima pasirinkti 3 budais, tada trecig — likusiais 2 budais. Vadinasi,
varianty ¢ia 3 - 2 = 6:

11-2=9
11-3=8
12-1=11
12-3=9
13-1=12
13-2=11

Rezultata 9 ir rezultatg 11 gavome po du kartus. Taigi turime ke-
turis skirtingus rezultatus: 8, 9, 11, 12.

Jei pirma kortelé 2, tai lieka kortelés 1, 1, 3. Jei antra kortelé
1, tai trecia galima pasirinkti 2 budais; jei antra 3, tai treciai licka
1 budas. IS viso ¢ia 2 + 1 = 3 variantai:

21-1=20
21-3=18
23 —1=22

Gavome dar tris naujus rezultatus: 18, 20, 22.
Jei pirma kortelé 3, tai lieka korteles 1, 1, 2. Vadinasi, cia irgi
bus 3 variantai:

31-1=30
31-2=129
32—-1=31

Gavome dar tris naujus rezultatus: 28, 29, 30. IS viso turime
desimt skirtingy rezultaty.

Teisingas atsakymas C.
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e

e

20. (A) A

Zinome, kad trys laikrodziai rodo valandas kas trys. Surasykime visas valandas, kurias galima
iziuréti visuose laikrodziuose:

1 2 4 7 11 13 14 16 19 23 1 2 4...

[eskome trejetuky, kuriy skaiciai skiriasi 3. Tokiy randame tik du: 1, 4, 7 ir 13, 16, 19.
Zinoma, tai tie patys laikrodZiai, rodantys laika priespiet ir po piety. Teisinga laika rodo
vidurinis laikrodis (kuris rodo 4 val. ar 16 val.).

Teisingas atsakymas A.

21. B) 4

Ieva turi dukart daugiau balty kamuoliuky nei mélyny, todél ji iS viso turi triskart daugiau
kamuoliuky nei mélyny. Kadangi ji is viso turi 9 kamuoliukus, tai mélyny ji turi 9 : 3 = 3
kamuoliukus, o balty — 9 — 3 = 6 kamuoliukus. Vadinasi, Mindaugas turi 10 — 6 = 4 baltus
kamuoliukus.

Teisingas atsakymas B.

22. RSR

Paskutiniu panaudotas jrenginys negali buti S, nes ka tik atspausdinta gélyté buty nepasukta.
Vadinasi, tai jrenginys R, pasukes kortele pagal laikrodzio rodykle. Atsuke kortele atgal,
gauname schema

? ? RN
R Rt Yt

Pirmu panaudotas jrenginys negali buti S, nes tada po gélyte i$ kairés buty juodas kvad-
ratélis, o jo galy gale ten néra. Vadinasi, pirmu panaudotas jrenginys buvo R. Musy schema
dabar atrodys taip:

RN ? RN
R Tt )

Dabar visiskai aisku, kad antru panaudotas jrenginys buvo S:

RN S RN
Rt Tt

Taigi Evaldas savo jrenginiais pasinaudojo tvarka RSR.

Teisingas atsakymas B.

Klausimélis. Kodeél Evaldo jrenginiai R ir S? Gal jis juos vadina rotatoriumi ir spausdin-
tuvu?



19

23. D) 4

? Visai nesunku patikrinti atsakymus. UZtusuotame skrituliuke ne 1 — suma
su gretimu buty mazesné uz 9.
Ne 2 — pagal laikrodzio rodykle nuo uztusuotojo eity 7, tada 8 — 7 = 1,
tada 9 — 1 = 8, o tokio skaic¢iaus néra.
Ne 3 — pries laikrodzio rodykle vél buty 6 — 3 = 3, o dviejy vienody
néra.

Ne 5 — pries laikrodzio rodykle buty 4, tada 8 — 4 = 4 — vél gauname
vienodus skaicius skrituliukuose.
Renkameés likusj atsakyma D — skaiciy 4.

-

Kad sprendimas buty issamus, tikriname, kaip tada iSsidéste skaiciai. Pries laikrodzio rodykle
buty6-4=29-2=7,8-7=1,7-1=6,9—-6=3,8—3=05,9—5=4. Ratas uzsidareé,
visi skaic¢iai nuo 1 iki 7 jame po viena karta.

Ir dar: atsakymuose néra 6 ir 7, bet jie taip pat netinka — per dideli.

Teisingas atsakymas D.

*—m
-

Zinoma, paprasciausia jsivesti nezinomajj. Jeigu uztusuotame skrituliuke x, tai pries laikrodzio
rodykle sekantis bus 6—z, tada 9—(6—x) = 3+, tada 8—(3+x) = 5—z, tada 7—(5—x) = 2+x,
tada 7—uz, ir pagal laikrodzio rodykle greta uztusuotojo 14, o uztusuotasis 9— (1+x) = 8—u.
Turi buti 8 — x = x, taigi x = 4. Patikrinti, kad 4 tinka, — mokame.

111 Suporuokime neuztusuotus skrituliukus i$ eilés — pory sumas zinome. Nuo
uztusuoto skrituliuko pagal laikrodzio rodykle pirmos skrituliuky poros su-
ma yra 8, kity dviejy skrituliuky suma — 7, likusiy dviejy skrituliuky su-
ma — 9, iS viso 8 + 7T+ 9 = 24. Visy septyniy skrituliuky suma yra
1474+24+6+34+54+4=8+8+8+4=28, todél uztusuotame skrituliuke
gali buti jrasyta tik 28 — 24 = 4. Kaip jrasyti likusius skaicius — jau zinome is
atsakymo .
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24. (E)

? Stasio paveikslélis ne A: jei jis biity teisingas, tai visi kiti skirtysi nuo jo dviem langeliais.

A) B) C) D) E)

O dabar, pavyzdziui, C nuo A skiriasi net keturiais langeliais: a2, a3, bl, c¢2.

4
3
2
1

— DN O

A C

abecd abecd

Stasio paveikslélis ne C — matéme, kad A nuo jo skiriasi per daug. Stasio paveikslélis ne B
— C nuo jo skiriasi keturiais langeliais: al, a2, a3, bl. Stasio paveikslélis ne D, — C nuo jo
skiriasi keturiais langeliais: a2, a3, b1, b4.

Renkameés likusj atsakymag E.

! Kad sprendimas bty iSsamus, reikia patikrinti, ar tikrai visi paveiksléliai nuo E skiriasi dviem
langeliais.
A nuo E skiriasi langeliais a2 ir c2.
B nuo E skiriasi langeliais al ir a2.
C nuo E skiriasi langeliais a3 ir b1.
D nuo E skiriasi langeliais a2 ir b4.
Teisingas atsakymas E.



Atsakymai

Uzdavinio nr. Atsakymas

—
[\
HOEm@me-QWQEHmOmOEH>O00OQOQWOQO®WOQO



	Pratarme
	Salygos
	Užduociu sprendimai
	Atsakymai

