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Pratarme

Matematikas mokytojas Peter O’Halloran is Sidnéjaus astuntajame praéjusio amziaus desimt-
metyje pradéjo organizuoti matematikos konkursa australy mokiniams, kuris sulauké stulbinancio
pasisekimo. Konkurso uzduotys buvo testinés (reikéjo pasirinkti viena is keleto pateikty atsaky-
my), o dalyviy atsakymai tikrinami kompiuteriais.

1991 m. prancuzy pedagogy Deledicq seima, jkvépti australy sekmés, suorganizavo panasy
matematikos konkursa Kengura, kuriame pirmaisiais metais dalyvavo per 120 tukstanciy mokiniy
is Prancuzijos. 1994 m. S$is konkursas prasipléte | dar 7 Salis: Baltarusija, Ispanija, Lenkija,
Olandija, Rumunija, Rusija ir Vengrija. 1994 m. jsteigta asociacija ,Kengura be sieny“ vieni-
ja konkurso Kengura Salis-nares. Kasmet vykstanciame asociacijai priklausanciy saliy atstovy
suvaziavime parenkamos konkurso uzduotys ir sprendziami organizaciniai klausimai.

Nuo 2011 m. konkurse visame pasaulyje kasmet dalyvauja per 6 milijonai mokiniy, o aso-
ciacija ,,Kengura be sieny®“ vienija per 60 saliy. Daugiau informacijos apie matematikos konkursa
Kengura galima rasti ¢ia:

http://aksf.org/

Lietuvoje konkursas Kengura pradétas rengti nuo 1995 m. Konkursas organizuojamas 6
amziaus grupéms: Nykstukas (1-2 k1), Mazylis (3—4 Kl.), Biciulis (56 kl.), Kadetas (7-8 kl.),
Junioras (9-10 kl.) ir Senjoras (11-12 kl.).

Konkursas kasmet vyksta trecigji kovo ketvirtadienj. Kiekvienas konkurso dalyvis gauna
uzduociy lapa ir dalyvio kortele, kurioje pazymi atsakymus. Visy dalyviy kortelés nuskenuojamos
ir apdorojamos kompiuteriu. Kasmet (nuo 2000 m.) paruosiamos uzdaviniy sprendimo knygelés,
kurias galima rasti cia:

http://kengura.lt/

2015 m. atsirado nauja Kengiros dalyviy grupé nebemokiniams — Ekspertas. Siai grupei
konkursas buvo organizuotas ,,online® rezimu.

Konkurso metu sprendziama 30 uzdaviniy, kuriy sprendimas vertinamas taip: jei uzdavinio
atsakymas yra teisingas, skiriami visi prie jo salygos nurodyti taskai (3, 4 arba 5); jei atsakymas
neteisingas — atimamas ketvirtadalis uzdaviniui numatyty tasky; uz nepazymeéta atsakyma taskai
neskiriami (0 tasky). Be to, kiekvienas dalyvis konkurso pradzioje turi 30 tasky (taigi net visy
uzdaviniy atsakymus pazymeéjus neteisingai, i viso surenkama 0 tasky).

Sioje knygeléje zenklu ! pazymeti griezti matematiniai sprendimai. Taciau norint pasirinkti
teisingg atsakymo varianta ne visada reikia griezto matematinio sprendimo. Kartais pakanka pa-
aiskinti, kodél kiti nurodyti atsakymo variantai netinka. Tokie sprendimai pazymeéti zenklu 7. Kai
vieny ar kity sprendimy pateikiama daugiau, jie zymimi zenklais 77, !, 11! ir pan. Nors konkurse
pakanka net ir klaustuku pazyméto sprendimo, tikimeés, kad skaitytojas nepatinges issiaiskinti
viska iki galo.

Daugiau informacijos apie Eksperto grupe galima rasti ¢ia:

http://www.ekspertas.kengura.lt/

Viliames, kad Eksperto grupé gauses — juk loginis mastymas svarbus ne vien mokiniams,
jis svarbus zmogui visg gyvenima. Nestandartiniy uzdaviniy sprendimas leidzia pasitikrinti ir
pagilinti matematinius jgudzius, ugdyti matematine kultura.

Organizatoriai
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2023 m. FEksperto uzduociy salygos

Klausimai po 3 taskus

1. Vienoje gatvéje stovi 7 namai, turintys is viso 25 gyventojus. Kiekviename name gyvena Seima
is 3 arba 4 asmeny. Keli namai turi 4 gyventojus?
A)l B)2 C)3 D)4 E)5

2. Emilija turi 4 skirtingy dydziy skritulius. Ji nori is 3 skrituliy sustatyti tokj @@
boksta, kad kiekvienas skritulys buty mazesnis uz skritulj po juo. Kiek skirtingy
boksty gali sustatyti Emilija? = @
A)l B)2 C)4 D)5 E)6

3. Joreé turi Sesis svarscius: 1 kg, 2 kg, 3 kg, 4 kg, 5 kg ir 6 kg. Ji ant 274 S
svarstykliy padéjo penkis svarséius (zr. paveikslélj), ir svarstyklés 5 .. . .
liko pusiausviros. Kurio svarsc¢io Joré nedéjo ant svarstykliy?

A)lkg B)2kg C)3kg D)4kg E) Nustatyti nejmanoma

4. Penki vaikai spéliojo, kiek kengury gyvena zvéryne. Ju spéjimai tokie: 2, 4, 5, 8 ir 9. Paaiskéjo,
kad Matas pasaké 4 kenguromis per daug, o Tomas pasaké 2 kenguromis per mazai. Kiek
kengury gyvena zvéryne?

A)3 B)4 C)6 D)7 E)8

5. Kristina nori visus paveikslélio skrituliukus nuspalvinti taip, kad kiekvieny dvie-
ju atkarpa sujungty skrituliuky spalva skirtysi. Kiek maziausiai skirtingy spalvy
piestuky Kristinai prireiks?

A2 B)3 C)4 D)5 E)6

6. Gerda kiekvienoje rombo virsunéje ir prie kiekvienos rombo krastinés
taip parasé po vieng skaiciy, kad prie kiekvienos rombo krastines para-
Sytas skaicius lygus tos krastines galuose parasyty skaiciy sumai. Kokj
skaic¢iy Gerda parasé prie klaustuku pazymétos krastinés?

A)1l B)12 C)13 D)14 E) 15

7. Seima sudaro penki asmenys. Jy amziy (metais) suma lygi 80. Du jauniausi Seimos nariai yra
vaikai — SeSiametis ir astuonmeté. Kokia buvo Seimos amziy (metais) suma pries 7 metus?

A)35 B)36 C)45 D)46 E)52

8. Austéja parasé tris iS eilés einancius naturaliuosius skaicius, bet vietoje skaitmeny panaudojo
simbolius: OO, OAA, QAD. Skirtingi simboliai Zymi skirtingus skaitmenis, o vienodi sim-
boliai — vienodus skaitmenis. Kam lygus skaicius QA 4 17

A) Q0O B)OVO C)VAG D) Vo0 E) QAD



SALYGOS

9.

10.

IS vienody degtuky skaitmenys déliojami, kaip parodyta paveiksle- 17
lyje. Kiek naturaliyjy skaic¢iy galima gauti tokiu budu, panaudojant L
lygiai 6 degtukus?

A2 B)4 C)6 D)8 E)9
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—

L
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Viela, kurios ilgis yra 95 m, supjaustyta j tris dalis. Antroji dalis yra 50% ilgesné nei pirmoji,
o0 trecioji yra 50% ilgesné nei antroji. Koks yra vielos treciosios dalies ilgis metrais?
A)36 B)42 C)45 D)46 E) 48

Klausimai po 4 taskus

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Adomas, Simonas ir Elzbieta méteé strélytes j taikinj. Kiekvienas
i taikinj meté po Sesias strélytes (zr. pav.). | ta patj taikinio
ziedg pataikiusios strélytés pelno vienoda tasky skaiciy. Adomas
is viso surinko 46 taskus, o Simonas 34 taskus. Kiek tasky surinko Adomas Simonas ElZbieta
Elzbieta?

A)37 B)38 C)39 D)40 E)41

Raidés A, B, C', D ir F zymi 5 skirtingus skaitmenis. Padauginus Sesiazenklj skaic¢iy 1ABCDE
is 3, gautas Sesiazenklis skaicius ABC'DE1. Kuri raidé zymi skaitmenj 87
A)A B)B C)C D)D E)E

Kotryna is vieno plokstumos tasko iSvedé du tiesiy spindulius, sudarancius
statyji kampa. Kiek maziausiai spinduliy ji dar turi iSvesti is Sio tasko, kad
su kiekviena reiksme 10°, 20°, 30°, 40°, 50°, 60°, 70° ir 80° kurie nors du
Kotrynos isvesti spinduliai sudaryty atitinkamo didumo kampa?

A)2 B)3 C)4 D)5 E)6

2023 is eiles einanciy sveikyjy skaiciy suma lygi 2023. Didziausia iS Siy skaic¢iy pazymékime n.
Kam lygi skaiciaus n skaitmeny suma?
A4 B)5 C)6 D)7 E)8

Laima apskaic¢iavo penkiy skirtingy pirminiy skaic¢iy aritmetinj vidurkj ir gavo rezultata —
naturalyjj skaiciy a. Kokia yra maziausia galima skaiciaus a reiksmeé?

A)12 B)8 C)4 D)5 E)6

Penkiakampis padalytas j 7 sritis, kaip parodyta paveikslélyje.
Kiekvienos srities viduje jrasytas jos plotas. Kam lygus nuspal-

vintos srities plotas P?
A)1l5 B)155 C)16 D)17 E) 18

Devynis skaicius 1, 2, 3, ..., 9 reikia po vieng jrasyti pavaizduotos figuros lan-
geliuose. Du langeliai vadinami gretimais, jei turi bendra krastine. Jokiuose
dviejuose gretimuose langeliuose jrasyty skaiciy sandauga negali buti didesné nei
15. Keliais budais galima uzpildyti langelius?

A)12 B)8 C)32 D)24 E)I16



18.

19.

20.

Dézéje guli rutuliai. Sofija ir Rimas zaidzia tokj Zaidimg, pakaitomis atlikdami éjimus. Ejimo
metu zaidéjas turi iS dézés istraukti 1, 2, 3, 4 arba 5 rutulius. Pralaimi zaidéjas, po kurio
éjimo dézé lieka tuscia. Kai po Rimo éjimo dézéje liko 10 rutuliy, Sofija pastebéjo, kad ji gali
laimeéti, kaip Rimas bezaisty. Kiek rutuliy Sofija turi palikti dézéje savo éjimu, kad laimeéty?
A)9 B)8 C)7 D)6 E)5

Raminta skai¢iy 1015 isreiské penkiy naturaliyjy skaiciy, kuriy kiekvieno visi 77
skaitmenys lyglis 7, suma (7r. pav.). Sioje iSraiskoje skaitmuo 7 panaudotas Z;
lygiai 10 karty. Tokiu pat budu, 19 karty panaudodama skaitmenj 7, Raminta 77
isreiskeé skaiciy 2023. Keli démenys toje israiskoje lygus 777 + 7
A)2 B)3 C)4 D)5 E)6 1015
Kiek yra nattraliyjy skaiciy, i§ kuriy dalijasi skai¢ius 220 - 3%, bet ne skai¢ius 219 - 320 ?

A)13 B)30 C)273 D)460 E) Kitas atsakymas

Klausimai po 5 taskus

21.

22.

23.

24.

Taisyklingasis Sesiakampis sudeétas i$ keturiy keturkampiy ir vieno mazojo tai-
syklingojo SeSiakampio, kaip parodyta paveikslélyje. Figuros uztusuotos dalies
ir mazojo Sesiakampio ploty santykis lygus %. Kam lygus mazojo sesiakampio
ir didziojo Sesiakampio ploty santykis?

3 1 2 3 3
A3 B)y; C: D); E):

Julija turi tris zetonus. Kiekvieno zetono abiejose pusése uzrasyta po
vieng skaiciy. IS viso uzrasyti Sesi is eilés einantys naturalieji skaiciai.
Julija tris kartus meté Siuos tris Zetonus. Po pirmojo metimo Zetonai
atsiverte skaiciais 6, 7 ir 8, kaip parodyta paveikslélyje. Po antrojo
metimo atsivertusiy skaic¢iy suma buvo lygi 23, o po treciojo metimo

17. Kam lygi pirmuoju metimu neatsivertusiy skaiciy suma?
A)18 B)19 C)23 D)24 E)30

Praéjusio sezono septintose, astuntose ir devintose rungtynése rankinio komanda jmeté atitin-
kamai 24, 17 ir 25 jvar¢ius. Sios komandos pirmuyjy 9 rungtyniy jvarciy skai¢iaus vidurkis buvo
didesnis uz jos pirmuyjy 6 rungtyniy jvaréiy skaic¢iaus vidurkj. Be to, Sios komandos pirmuyjy 10
rungtyniy jvarciy skaiciaus vidurkis buvo didesnis uz 22. Kiek maziausiai jvarciy $i komanda
galéjo jmesti per desimtagsias rungtynes?

A)22 B)23 C)24 D)25 E)26

Trys atkarpos jungia 7 skritulius (zr. pav.), kuriuose jrasyta po vienazenklj na-
turalyji skaiciy. Irasytieji 7 skaiciai skirtingi. Daina apskaic¢iavo kiekvienos
atkarpos trijy skaic¢iy sandaugg ir pastebéjo, kad visos trys sandaugos yra ly-
gios. Koks skaicius jrasytas apatiniame skritulyje?

A2 B)3 C)4 D)6 E)8
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25.

26.

27.

28.

29.

30.

I$ trizenklio naturaliojo skaic¢iaus n atémus jo skaitmeny suma, gautas trizenklis naturalusis
skaicius, kurio visi skaitmenys lygus. Kiek yra tokiy skaic¢iy n?
A)10 B)20 C)25 D)30 E) Kitas atsakymas

Koks yra visy skai¢iy n3(n+1)3(n+2)3(n+3)3(n+4)3, kur n yra bet koks natuiralusis skaicius,
didziausias bendras daliklis?
A)20.38 B)2.38.5 C)20.33.5 D)28.32.5 E)29.3%.5

Tieses AB ir C'D lygiagrecios, o atkarpy AB ir C'D ilgiai abu c o1 1 D

lygus 2. Du pusapskritimiai su skersmenimis AB ir C'D liecia
Sias tieses ir vienas Kkitg, kaip parodyta paveikslélyje. Koks yra
atkarpos AD ilgio kvadratas?

A)16 B)8+4V/3 C)12 D)9 E)5+2V3

Dviejose vienodose ritinio formos talpyklose jpilta po tiek pat
vandens. Viena talpykla atrémus j kita, vandens lygis jose liko
vienodas (Zr. pav.). Kiekvienos talpyklos pagrindas yra skri-
tulys, kurio plotas lygus 37 m?. Kiek vandens jpilta j viena
talpykla?

A)3V3rm? B)6rm® C)Zm® D)9rm?

E) Nejmanoma nustatyti

Visus naturaliuosius skaicius nuo 1 iki 9 reikia taip po viena jrasytii [ [ [ [ [ [ [ | | |
langelius (zr. pav.), kad kiekviena triju gretimy skaiciy suma dalytuysi

is 3. Keliais budais tai galima padaryti?

A)6* B)6* C)2° D)6-5-4-3-2:1 E)9-8.7-6-5-4-3-2-1

Sesiy i§ eilés einanciy natiiraliyjy skai¢iy sandauga yra dvylikos skaitmeny skaicius
ABBCDD CDD ABB. Skaitmenis A, B, C', D uzrasius tam tikra tvarka, vélgi gaunami
is eilés einantys sveikieji skaiciai. Kuris skaitmuo yra D?

A)l B)2 C)3 D)4 E)5




FEksperto uzduociy sprendimai

1. D) 4

? Tikrinant pateiktus atsakymus, pakanka pastebéti, kad tinka atsakymas D) 4: jei gatvéje
yra lygiai 4 namai, kuriuose yra po 4 gyventojus, tai likusiuose 7 — 4 = 3 namuose yra po
3 gyventojus, o 7 namuose gyventojy yra is viso 4 -4 + 3 - 3 = 25.

Renkamés atsakymg D.

| Gatvés gyventojus paranku nusakyti taip: kiekviename i 7 namy gyvena po tris gyventojus,
o kai kuriuose namuose dar po vieng. Taigi iS viso gatvéje gyventojy yra 3 -7 = 21 ir dar tiek,
kiek yra namy, kuriuose gyventojy yra vienu daugiau nei trys. Kadangi gatvéje gyventojy yra
25 = 21 + 4, tai joje yra 4 namai, kuriuose yra po keturis gyventojus.

2. (C) 4

! Sunumeruokime  skritulius  skersmens maZéjimo tvarka  skai- @@
ciais 1, 2, 3, 4. Emilija pasirinkti tris skritulius gali taip:
{1,2,3},{1,2,4},{1,3,4},{2,3,4} — keturi budai. Kickvieng kar- @
ta, pasirinkus 3 skritulius, boksta galima statyti vieninteliu budu —
pradedant didziausiu skrituliu ir baigiant maziausiu. Taigi pasirinkus
skritulius 1, 2 ir 3, bokstas (surasius skritulius nuo apatinio iki virSutinio)

bus 123. Kiti bokstai atitinkamai bus 124, 134, 234 — is viso 4 bokstai.
Teisingas atsakymas C.

*—m
-

Dar paprasciau galvoti ne kokius skritulius pasirinkti, o kokiy neimti. Kad likty 3 skrituliai,
neimti reikia 1 skritulio. Tai padaryti galima keturiais budais — kiekviena karta atmetant vis
kita skritulj. O kai 3 skrituliai jau pasirinkti, yra tik vienintelis budas juos sukrauti j boksta
— dedant juos vieng ant kito pradedant didziausiu ir baigiant maziausiu.

3. (A) 1kg

? Bandykime atsakyma A — atidétas 1 kg. Tada ant svarstykliy yra
24+3+4+45+4+6 = 20 kg, kairéje 10 kg, vadinasi, ¢ia dar yra
du maziausi svarséiai 2 kg ir 3 kg (kitaip bus per daug). Desinéje
lieka 4 + 6 kg.

Renkamés atsakyma A.

o
s
L H
A
| H
[~

| Kadangi svarstyklés pusiausviros, tai lékstése vienodas svoris, taigi ant svarstykliy lyginé suma.
Visy svarsciy svoriy suma 1+2+4+34+4454+6 = 21 kg — nelyginé ir turi buti atidétas nelyginis
skaicius. Bet ant svarstykliy matome 5, taigi atidétas 3 arba 1.
Jeigu atidétas 3, tai ant svarstykliy 18, kiekvienoje 1ékstéje 9. Bet tada kairéje 5+142 = 8
— per mazai, 0 5+ 1 +4 = 10 — per daug. Vadinasi, atidéti galima tik 1. Tada viskas iSeina:
ant svarstykliy 20, 1ékstése po 10, kairéje 5 + 2 + 3 = 10, desinéje 4 + 6 = 10.
Teisingas atsakymas A. 9



10 UZDUOCIU SPRENDIMAI

11 Graziausi sprendimai — kai nespéliojama. Pavyzdziui, toks.
Kadangi kairéje ,didelis“ svarstis 5, tai desinéje yra 6 — kitaip desiné¢je buty < 4+ 3, o
kairéje > 5+ 1+ 2.
Ant svarstykliy turésime:

B+ 1+ ]=[6]+[]

Desinéje néra 1 — ten buty per mazai. Bet svarscio 1 néra ir kairé¢je: tada 1ékstése buty po 6 kg
ir dar po lygu svarstj, o lygiu svars¢iy neturime. Vadinasi, 1 kg svarstis atidétas. (Sudélioti
likusius svarscius pusiausvirai jau mokame.)

4. B) 4

? Jei kengury Zvéryne yra 3, 6, 7 arba 8, tai Mato spéjimas, didesnis uz tikrajj kengury skaiciu,
atitinkamai buty 7, 10, 11 arba 12. Taciau né vieno i Siy skaic¢iy néra tarp vaiky spéjimy
2,4,5,8,9. Todél atsakymai A, C-E yra klaidingi.

Renkamés atsakymg B.

! Pameéginkime tarp vaiky spéjimy 2, 4, 5, 8, 9 aptikti Mato ir Tomo pasakytus skaic¢ius. Kadangi
Matas tikrajj kengury skaiciy padidino 4, o Tomas sumazino 2, tai Mato skai¢ius yra 442 = 6
didesnis nei Tomo. Tarp skaiciy 2, 4, 5, 8, 9 téra vienintelé skaiciy pora, kurioje vienas skaicius
yra 6 didesnis nei kitas: 2 ir 8 = 2 + 6. Taigi Mato ir Tomo spéjimai atitinkamai yra 8 ir 2, o
zvéryne yra 8 — 4 = 2 + 2 = 4 kengtuiros.

5. B) 3

! Aigku, kad keturiems skrituliukams, sudarantiems kvadrata, uztenka dviejy
spalvy, pavyzdziui, R ir M:
O stai trims skrituliukams, sudarantiems trikampj, reikia jau trijy spalvy
-R, M, G:
Dabar aisku, kad trijy spalvy Kristinai uzteks: i$ pradziy ji spalvina
apatinj trikampj, o kiekvienam is kvadraty uztenka kad ir ty dviejy spalvy,
kurios jau panaudotos bendrai su trikampiu krastinéje.

6. B) 12

Prie klaustuku pazymeétos krastinés parasyta skaiciy pazymeékime z. Prie bet kuriy dviejy
priesingy rombo krastiniy parasyty skaiciy suma lygi visose rombo virsunése parasyty skaiciy
sumai. Taigi 8 + 13 = x + 9. IS ¢ia randame, kad x = 12.

e

Beje, kairiojoje rombo virsunéje galima jrasyti bet kurj skaiciy a. Tada kitose virsuneése
(pagal laikrodzio rodykle) bus 8 — a, a+ 1, 12 — a, ir uzdavinio salyga ispildyta. Jeigu norime,
kad visi skaiciai buty naturalieji ir skirtingi, tai a reikia imti 1, 2 arba 5.

Teisingas atsakymas B.
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!

!

-

7. (D) 46

Svarbu pastebéti, kad jauniausiam Seimos nariui téra 6 metai, todél pries 7 metus jo nebuvo.
Likusiy keturiy seimos nariy amziy (metais) suma dabar yra 80 — 6 = 74. Jauniasiai i$ Siu
keturiy nariy dabar yra 8 metai. Tad kiekvienam is jy dabar yra daugiau nei 7 metai, o pries 7
metus buvo 7 metais maziau. Vadinasi, pries 7 metus seima sudaré keturi asmenys, o jy amziy
(metais) suma buvo 74 —7 -7 — 7 — 7 = 46.

8. () QAQ

Skaiciai JOO ir QAA yra is eilés einantys. Kadangi prie skaiciaus IO pridéjus 1, keiciasi
desimciy skaitmuo, tai ¢ = 9 ir A = 0. Be to, skaitmuo © yra vienetu didesnis uz skaitmenj
0. Kita vertus, OAA +1 = QAO. Todél O = 1. Taigi ©=0+1=141 = 2. Vadinasi,
CAO+4+1=201+1=202=CA0.

Teisingas atsakymas E.

9. (C) 6

Tarkime, kad naturalyjj skaiciy n galima gauti uzdavinio salygoje nurodytu budu, panaudojant
lygiai 6 degtukus. Pastebékime, kad bet kuriam skaitmeniui reikia maziausiai 2 degtuky. Todél
skaic¢ius n turi ne daugiau negu g = 3 skaitmenis. Nagrinékime tris atvejus: a) skaiCius n yra
vienzenklis; b) skaicius n yra dvizenklis; ¢) skaicius n yra trizenklis.

a) skaicius n yra vienzenklis. Vadinasi, n yra skaitmuo, sudarytas is lygiai 6 degtuky.
Nesunku jsitikinti, kad n = 6 arba 9 (skaicius 0 netinka, nes néra naturalusis skaicius).

b) skai¢ius n yra dvizenklis. Tuomet vienas skaitmuo sudétas i$ lygiai 2 degtuky ir kitas
— i$ 4 arba kiekvienas is skaitmeny sudétas iS 3 degtuky. Vienintelis skaitmuo 1 yra sudétas
is 2 degtuky ir vienintelis skaitmuo 4 yra sudétas is 4 degtuky. Be to, vienintelis skaitmuo 7
yra sudétas is 3 degtuky. Taigi Siuo atveju n = 14, 41 arba 77.

¢) skaiius n yra trizenklis. Tuomet kiekvienas jo skaitmuo sudétas i$ 2 degtuky. Kadangi
vienintelis skaitmuo 1 yra sudétas is 2 degtuky, tai n = 111.

Taigi n =6, 9, 14, 41, 77 arba 111.

Teisingas atsakymas C.
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10. (C) 45

Vielos pirmosios, antrosios ir treciosios daliy ilgius metrais atitinkamai pazymékime 1, zo, 3.
Tada 1 + 23 + x3 = 95 (m).

Jei skaicius a yra 50% didesnis uz skaiciy b, tai jis gaunamas, prie skaic¢iaus b pridéjus
0% % skaiciaus b, t. y. a = %b. Vadinasi,

100% ~
3 3 3 (3 ) 9
To = 1, XT3 = X2 =" |3zT1) = 72,

2 2 2 \2 4
2 <4+2+1>_ 44649 19
Tl T T2 T X3 = 9333 3333 T3 = I3 9 3 = I3 9 = 9 xs3,

19
95 =G5, w3=95:19-9=5-9=45 (m).

11. (D) 40

Uzdavinio salygos paveikslélyje matyti, kad j kiekviena taikinio zieda Elzbieta jsmeige dvigubai
maziau strélyCiy negu j ta patj zieda jsmeigé Adomas ir Simonas kartu paémus. Vadinasi,
Elzbieta surinko 462434 = 40 tasky.

Teisingas atsakymas D.

12. (C) C

Isivaizduokime, kad skaicius 1ABC'DE dauginamas i$ 3 stulpeliu:

1ABCDE
X 3
ABCDE1

Kadangi F -3 baigiasi skaitmeniu 1, tai £ = 7. Suskaic¢iavus E-3 = 21, po bruksniu parasomas
skaitmuo 1, o skaitmuo 2 paliekamas mintyse ir pridedamas prie D-3. Kadangi D-3+2 baigiasi
skaitmeniu E = 7, tai D - 3 baigiasi skaitmeniu 5. Tada D = 5. Suskaiciavus D -3 + 2 = 17,
po bruksniu parasomas skaitmuo F = 7, o skaitmuo 1 palickamas mintyse ir pridedamas prie
C'-3. Kadangi C'- 341 baigiasi skaitmeniu D = 5, tai C'- 3 baigiasi skaitmeniu 4. Tada C' =8
— radome reikiama skaitmenj.

Pastebékime, kad

1ABCDE = 100000 + ABCDE, ABCDFE1 = ABCDE - 10+ 1,
ABCDE -10+1 = 3- (100000 + ABCDE) = 300000 + ABCDE - 3,
ABCDE - (10 — 3) = 300000 — 1 = 299999, ABCDE = 299999 : 7.

Dalydami 299999 is 7 kampu, gauname ABCDFE = 42857. Dalybos metu pakanka rasti
treciaji dalmens skaitmenj C' = 8.
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13. B) 3

Akivaizdu, kad neuztenka dvieju papildomy spinduliy (nubrézus keturis spindulius, iSeinancius
is vieno tasko, susidaro daugiausiai Sesi smailieji kampai). Vadinasi, reikia iSvesti bent tris
papildomus spindulius. Paveikslélyje pavaizduota, kad trijy papildomy spinduliy pakanka.

107
30°
30°
20°
Teisingas atsakymas B.
14. (A) 4
Nagrinékime 2023 is eilés einancius sveikuosius skaic¢ius: —1011, —1010, ...,, =1, 0, 1, ...,
1010, 1011. Pastebékime, kad jy suma lygi 0. Prie kiekvieno i$ Siy skaiciy pridéjus po 1,
gausime 2023 iS eilés einancius skai¢ius —1010, —1009, ...,, —1, 0, 1, ..., 1011, 1012, kuriy

suma lygi 2023. Lieka pastebéti, kad tai vienintelis 2023 i$ eilés einanciy sveikyjuy skaiciy
rinkinys, kuriy suma lygi 2023. (Prie bet kurio 2023 is eilés einanciy sveikyjuy skai¢iy rinkinio
kiekvieno skaiciaus paeiliui pridedant po 1 arba atimant po 1, galima gauti bet kuriuos 2023 is
eilés einanéius sveikuosius skaicius.) O didziausio skaic¢iaus skaitmeny suma lygi 1+0+1+2 =
4.

Teisingas atsakymas A.
Musy skaiciai atvirkscia tvarka lygus

n,n—1, ..., n— 2022
Po jais parasykime tuos pacius skaic¢ius didéjimo tvarka:
n — 2022, n — 2021, ..., n.

Kiekvienos poros suma lygi 2n — 2022. Pory yra 2023, visy jy suma lygi visy surasyty skaiciy
sumai: 2023 - (2n — 2022) = 2-2023. IS ¢ia n — 1011 = 1, n = 1012.

15. () 6

Kuo mazesni penki duotieji pirminiai skai¢iai, tuo mazesné jy suma s ir tuo mazesnis vidurkis
a = . Tad naturalu patikrinti, ar uzdavinio salygos netenkina penki maziausi pirminiai
skaiciai 2, 3, 5, 7, 11. Tacdiau jy suma 28 nesidalija is 5, todél juy vidurkis néra naturalusis
skaicius.

Nors is pirmo karto nepavyko atspéti tinkamo pirminiy skaiciy penketo, bet suzinojome,
jog s > 28. Kadangi s = ba dalijasi i 5, tai s > 30 ir a > % = 6. Kita vertus, nesunku
pastebeti, jog reiksSmé a = 6 yra galima. Kad ja gautume, tiesiog skai¢iy penkete 2, 3, 5, 7, 11
skaiciy 11 pakeiskime taip pat pirminiu skai¢iumi 13. Tada penkiy skirtingy pirminiy skaiciy
suma 28 padideés 2, ir gausime s = 2842 = 30 bei a = 6. Vadinasi, tai ir yra maziausia galima
a reiksme.
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16. (C) 16

Padalykime nuspalvinta sritj j du trikampius, o jy plotus pazymékime \
P, ir P, kaip parodyta paveikslélyje. Papildomai nubrézta atkarpa
dalija didjjj penkiakampj j du keturkampius. Vieng iS jy jstrizainés » q
dalija j trikampius, kuriy plotai lygus 2, 3, 9, Py, o kita — ] trikampius,

kuriy plotai lygus 8, 4, 5, P». Turime rasti P = P, + P.

Plotus P, ir P, rasime pasinaudodami tokiu pastebéjimu: jei ‘
jstrizainés dalija keturkampj j keturis trikampius, kuriy plotai yra A
S1, So, S5, Sy, kaip parodyta paveikslélyje, tai Sy : Sy = S3 @ Sy.

Pastebéjimas isplaukia i$ to, kad trikampiai, kuriy plotai yra S ir

Sy, turi bendra aukstine, tad ju ploty santykis S; : S lygus atitin-
kamy pagrindy, j kuriuos nuleista aukstine, ilgiy santykiui a : b, ir
analogiskai S5 : Sy = a : b. Vadinasi,

P :2=9:3 P,:5=8:4,

P =6, P, =10, P=6+10=16.

17. (B) 16

Figuros langelius pazymékime raidémis A, B, C, D, E, F', G, H ir I (zr. pav.).

Langelis, kuriame jrasytas skaicius 8 arba 9, turi tik vieng gretimg langelj ir jame jrasytas
skaicius 1. Vadinasi, langelyje A jrasytas skaicius 1, o skaiciai 8 ir 9 jrasyti langeliuose B ir C
(du variantai).

Skaicius 7 negali buti jrasytas langelyje H, nes jam gretimame langelyje E arba kitame
jam gretimame langelyje D yra jrasytas skaiCius, kuris yra ne mazesnis uz 3 (tokiu atveju
dviejuose gretimuose langeliuose jrasytu skaiciy sandauga buty ne mazesné uz 7-3 = 21 > 15).
Panasiai gauname, kad skaicius 7 negali buti jrasytas langelyje I. Taigi skai¢ius 7 yra jrasytas
viename is langeliy D, E, F arba G. Tarkime, kad skai¢ius 7 jrasytas langelyje G. Tada
skaicius 2 jrasytas langelyje I. Langeliui, kuriame jrasytas skaicius 6, gretimuose langeliuose
gali buti jrasyti tik skaiciai 1 arba 2. Taigi skaicius 6 jrasytas langelyje F'. Lieka trys skaiciai 3,
4 ir 5, kurie jrasyti langelivose H, D ir F/. Kadangi skaiciai 4 ir 5 negali buti jrasyti gretimuose
langeliuose (4 - 5 > 15), tai skai¢ius 3 jrasytas langelyje H, o skaiciai 4 ir 5 jrasyti langeliuose
E ir D (du variantai).

Taigi yra du budai jrasyti skaic¢ius 8 ir 9 langeliuose B ir C', keturi budai jrasyti skaiciy
7 viename iS langeliy D, F, F' arba G ir du budai jrasyti skaicius 4 ir 5. Vadinasi, yra lygiai
2 -4 -2 =16 budy uzpildyti figuros langelius.

Teisingas atsakymas E.
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18. (C) 7

Naturalyjj skaiciy vadinkime laimingu, jei tiek rutuliy esant dézéje, éjimag turintis atlikti zai-
déjas gali laimeti, nepriklausomai nuo kito zaidéjo éjimy (turi pergalés strategija). Jei pergalés
strategija turi kitas zaidéjas, tai atitinkama naturalyjj skaic¢iy vadinkime nelaimingu. Dézéje
esant 10 rutuliy, Sofija turi savo ¢jimu Rimui palikti rutuliy skaiciy, kuris buty nelaimingas.

Dézéje likus vienam rutuliui, kitu éjimu jis neiSvengiamai istraukiamas, o zaidéjas, pri-
verstas atlikti §j éjima, pralaimi. Taigi skai¢ius 1 yra nelaimingas. Tada skaiciai 2, 3, 4, 5,
6 yra laimingi: dézéje esant tiek rutuliy, vienu ¢jimu galima pasiekti, kad dézéje likty lygiai
vienas rutulys, o tada kitas zaidéjas pralaimés. Tolimesnis skaic¢ius 7 vél nelaimingas: kad
ir kokj ¢jima atliks zaidéjas, rutuliy skaicius dézéje taps laimingas, tad laiméti galés kitas
zaidéjas. Siuos samprotavimus galima testi iki begalybés: penki skai¢iai 8, 9, 10, 11, 12 vél
yra laimingi, o tolimesnis skaic¢ius 13 vél nelaimingas, ir t. t. Taciau jau zinome, kad Sofijai
apsimoka istraukti is dézés 3 iS 10 rutuliy bei palikti 7 rutulius — ji galés laimeéti, kad ir kaip
bezaisty Rimas. (O jei Sofija iStrauks 1, 2, 4 arba 5 rutulius, tai toliau Rimas galés laiméti,
kad ir kaip bezaisty ji.)

Apibendrinus Sio sprendimo samprotavimus didesniems skai¢iams, galima jrodyti tokj
teiginj: naturalusis skaicius yra nelaimingas tada ir tik tada, kai dalijasi iS 6 su liekana 1, o
priesingu atveju jis yra laimingas. Pergalés strategija Siame zaidime yra kitam zaidéjui savo
éjimu visada palikti rutuliy skaic¢iy, kuris buty nelaimingas.

19. E) 6

Kadangi 7777 > 2023, tai skaiciaus 2023 iSraiskoje gali buti tik skaiciai 7, 77 ir 777. Tarkime,
kad Raminta, isSreikSdama skaiciy 2023, skaiciy 777 panaudojo a karty, skaiciy 77 — b karty, o
skaiciy 7 — ¢ karty. Tada

a-Ti7+b-77+c-7=2023.

Be to, Sioje israiskoje skaitmuo 7 panaudotas lygiai 19 karty. Todél 3a + 2b + ¢ = 19. IS ¢ia
matyti, kad b < 9 ir ¢ < 19.

Irodysime, kad a = 2. IS tikryjy, jei a > 3, tuomet a-777 > 3-777 = 2331 > 2023. Vadina-
si, a < 2. Tarkime, kad @ = 1. Sig reiksme jstate j lygybe a-777+b-77+c - 7 = 2023, suprastine
panasius narius ir abi gautosios lygybés puses padalije iS 7, gauname lygybe 110+ ¢ = 178.
Kadangi b < 9irc <19, tai 11b+c¢ < 11-9+ 19 =118 < 178. Vadinasi, a = 2.

Reiksme a = 2 jrase lygybése a-7774b-T7+c-7 = 2023 ir 3a+2b+c = 19 ir jas pertvarke,
gauname atitinkamai lygybes 116+ ¢ = 67 ir 20+ ¢ = 13. IS pirmosios lygybés panariui atéme
antraja, gauname 96 = 54, o is ¢ia — b = 6. Tada ¢ = 13 — 2b = 1. Nesunku patikrinti, kad

2.777T+6-77+7=2023.

Teisingas atsakymas E.
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20. (C) 273

! Reikia nustatyti, kiek skaic¢ius a = 22°-3% turi teigiamy dalikliy, kurie néra skaiciaus b = 2'0.3%

teigiami dalikliai.
Skaiciaus a teigiami dalikliai yra skaiciai

27.3Y kur 2=0,1,2,...,20, y=0,1,2,...,23.

Cia vieng i§ skai¢iaus z reikSmiy ir viena is skaitiaus y reikSmiy galima pasirinkti laisvai. Ty
reiksmiy yra atitinkamai 21 ir 24, todél a turi 21 - 24 teigiamy dalikliy.
Skaiciaus b teigiami dalikliai yra skaiciai

2°. 3% kur z=0,1,2,...,10, y=0,1,2,...,20.

Cia z ir y reikdmiy yra atitinkamai po 11 ir 21, tad b turi 11 - 21 teigiamy dalikliy. Kiekvienas
is juy yra ir skaic¢iaus a teigiamas daliklis. Vadinasi, skaic¢iaus a teigiamy dalikliy, kurie néra
skaic¢iaus b teigiami dalikliai, yra

21-24—-11-21=21-(24—11)=21-13=21-10+21-3 =210 + 63 = 273.

21. (A) 2

! DidZiojo Sesiakampio plota pazymékime S, mazojo — s, o keturiy keturkampiy plotus pazymeé-

kime S, Sp, Sz ir Sy (Zr. pav.):

.
.

Dél simetrijos akivaizdu, kad S; = Sy ir Sy = S3. Tuomet S = s+ S; + 55 + 53+ 54 =

=5+ 2(Sy + 53). Taigi uztusuotos figuros plotas S + S5 lygus S;S. Kadangi uztusuotos

figuros dalies ir mazojo Sesiakampio ploty santykis lygus %, tai
S—s
Zo_4
S 3

IS ¢ia randame santykj & = 7.

Teisingas atsakymas A.

11 Mazojo Sesiakampio plota laikykime lygiu 1. Tada bendras abiejy uztusuotyjy keturkampiy

plotas %, toks pat dél simetrijos ir abiejy neuztusuotyjy keturkampiy plotas. Todél didziojo

SeSiakampio plotas lygus 1+ 2 - 3 = & 0 ieSkomas santykis yra 1 : & = 2.
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22. (A) 18

Maziausig is visy ant zetony uzrasyty skaiciy pazymeékime n. Tada ant zetony yra uzrasyti sesi
is eilés einantys naturalieji skaiciai n, n+1, n+2, n+3, n+4 ir n+5. Kadangi po trec¢iojo metimo
atsivertusiy skaiCiy suma lygi 17, tai triju maziausiy skai¢iy suma n+ (n+ 1) + (n +2) < 17.
Is ¢ia gauname, kad n < 4.

Kadangi po antrojo metimo atsivertusiy skaiciy suma buvo 23, tai trijy didziausiyjy skai-
¢iy suma (n+3)+ (n+4)+ (n+5) > 23,1 ¢ia 3n > 11, n > 4. Vadinasi, n = 4 ir ant
zetony uzrasyti skaiciai 4, 5, 6, 7, 8 ir 9. Taigi pirmuoju metimu neatsivertusiy skaiciy suma
lygi44+5+9 = 18.

Lieka jsitikinti, kad ant Zetony galima taip uzrasyti skaicius 4, 5, 6, 7, 8 ir 9, kad buty
tenkinamos uzdavinio salygos. IS tikryjy, jei ant pirmojo zZetono uzrasysime skaicius 5 ir 6, ant
antrojo — skai¢ius 4 ir 8, o ant treciojo — skaicius 7 ir 9, tuomet toks zZetony rinkinys tenkins
uzdavinio salygas (6 +8+9=23,4+6+7=17ir44+5+9 = 18).

Teisingas atsakymas A.

23. (C) 24

Septintosiose, astuntosiose ir devintosiose rungtynése rankinio komandos jmesty jvarciy vi-
durkis buvo 24“% = 22. Todél pirmosiose Seseriose rungtynése jmesty jvarciy vidurkis
buvo mazesnis negu 22. Vadinasi, per pirmasias SeSerias rungtynes rankinio komanda jme-
té ne daugiau negu 6 - 22 — 1 = 131 jvartj. Sios komandos pirmyjy 10 rungtyniy jvarciy
skaic¢iaus vidurkis buvo didesnis uz 22. Todél per pirmasias 10 rungtyniy komanda jmeté ma-
ziausiai 10 - 22 4 1 = 221 jvartj. Taigi per desimtasias rungtynes komanda jmeté maziausiai
221 — 131 — 66 = 24 jvarcius. Lieka jsitikinti, kad komanda galéjo taip suzaisti 10 rungtyniuy,
kad buty tenkinamos uzdavinio salygos ir per desimtasias rungtynes si komanda buty jmetusi
24 jvarcius. Pavyzdys pateiktas lenteléje.

Rungtyniy nr. 1 2 3 4 5 6 7T 8 9 10
[varciy sk. 22 22 22 22 22 21 24 17 25 24

Teisingas atsakymas C.
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? Dainos apskaic¢iuoty sandaugy reiksme pazymékime P, o ieskoma apatinio skri- 0

*——

24. (A) 2

tulio skaiciy pazymeékime x. Norint pasirinkti tinkama atsakyma, pakanka
sugalvoti bent vieng tinkama skaic¢iy surasyma skrituliuose. Taciau ir taip spé- B—D
liojant, verta pasiremti naudingais pastebéjimais. @

®
©

Visy pirma, tarp skaic¢iy 1, 2, 3, ..., 9 yra vienintelis skaicius, dalus is
pirminio skaic¢iaus 7, — pats skaic¢ius 7. Jei jis buty jrasytas viename is skri-
tuliy, tai viena iS triju Dainos apskaiciuoty sandaugy dalytuysi iS 7. Visos trys
sandaugos lygios, todél visos trys turéty dalytis iS 7, o visos trys atkarpos ture-
ty kirsti skritulj, kuriame jrasytas skaic¢ius 7. Taciau visos trys atkarpos jokio
skritulio nekerta, todél skaic¢iaus 7 tarp jrasytyjy néra. Analogiskai atmetamas
ir skaicius 5.

Vadinasi, 7 skrituliuose jrasyti like 7 skaiciai 1, 2, 3, 4, 6, 8, 9. Jie visi
yra skaic¢iaus P dalikliai. Jei trys skaiciai kurioje nors atkarpoje yra 1, a, b, tai
P=1-a-b<1-8-9=72 Kita vertus, skaicius P dalijasi i$ 8 ir iS 9, todél ir
is 8 -9 = 72. Vadinasi, P = 72, o vienoje atkarpoje su skaiciumi 1 tegali buti
skaiciai 8 ir 9 (kitaip P = 1-a-b < 72). Kadangi P = 72, tai su skai¢iumi 9
vienoje atkarpoje gali buti skaiciai 1 ir 8 arba skaiciai 2 ir 4, o su skaiciumi 3
— tik skaiciai 4 ir 6.

Galima gauti daugiau jvairiy pastebéjimy ir juos naudojant atspeéti skaiciy
surasymo skrituliuose pavyzdj. Vienas i$ ju parodytas paveikslélyje.

Renkamés atsakymag A.

Dainos apskaic¢iuoty sandaugy reiksme pazymékime P, o ieskoma apatinio skritulio skaiciy
pazymékime x. Galima jrodyti, kad 7 skrituliuose jrasyti 7 skaiciai 1, 2, 3, 4, 6, 8, 9. Tuo
isitikinome 7 dalyje.

Kiekvienos i$ dviejy horizontaliy atkarpy skaiciy sandauga lygi P, todél siy atkarpy visy
6 skai¢iy sandauga lygi P?, o visy 7 skai¢iy skrituliuose sandauga lygi

xP?=1-2-3.4-6-8-9=27.3%

Padalijus 27-3% i§ z, gaunamas sveikojo skai¢iaus kvadratas. Taigi z = 2¢-3%, kur a ir b yra ne-
neigiami sveikieji skaiciai, o skai¢iuje 27-3* : x = 277.3*7? rodikliai 7—a ir 4—b yra abu lyginiai.
Tinka tik 2 = 2 = 2! - 3% ir 2 = 8 = 23 - 3%, Pastaruoju atveju P = v/27-3%: 8 = 22. 32 = 36.
Taciau viename is skrituliy jrasytas skaicius 8, todel P yra Sio bei dar dviejuy naturaliyju skai-
¢iy sandauga ir dalijasi i$ 8. Vadinasi, vienintelé galima x reikSmeé yra 2. (Skai¢iy surasymo
skrituliuose pavyzdys pateiktas ? dalyje.)
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25. 20

Tarkime, kad trizenklis skaicius n = ABC' tenkina uzdavinio salyga: skaicius
ABC —(A+B+C)=100A+10B+C - (A+B+C)=9A+9B

lygus trizenkliam skaic¢iui DDD = 111D. Tada 9- (11A+ B) = 111D dalijasi is 9 =3 -3, o
111D : 3 = 37D dalijasi iS 3. Kadangi skaicius 37 nesidalija iS pirminio skaiciaus 3, tai is 3
dalijasi skaic¢ius D. Cia 1 < D <9, todél D = 3, 6 arba 9.

Tegu D = 3. Tada 11A+B =3-111:9=237. Jei A < 3, tai 11A+B < 11-24+9 < 37, 0 jei
A>3, tai 11A+B > 11-4 > 37. Taigi A=3ir B=37—11A = 4. IS tiesy kiekvienas skaicius
34C, kur C' =0, 1, 2, ..., 9, tenkina uzdavinio salyga: 34C — (3 +4 + C) = 340 — 7 = 333.

Tegu D =6. Tada 11A+B =6-111:9=37-2="74. Jei A <6, tai 11A+B < 11-549 <
<74, 0jei A >6,tai 11A+B > 11-7 > 74. Taigi A=6ir B =74 —11A = 8. IS tiesy
kiekvienas skaicius 68C, kur C' =0, 1, 2, ..., 9, tenkina uzdavinio salyga: 68C — (6 +8+C) =
= 680 — 14 = 666.

Kai D = 3ir D = 6, gavome po 10 tinkamy n reiksmiy. Likes atvejis D = 9 yra negalimas,
nes

9-(11A+B)<9-(11-949) <9111 = 999.

Vadinasi, i$ viso yra 20 tinkamy n reikSmiy.

I Tarkime, kad skaicius n = ABC' tenkina uzdavinio salyga:

n—(A+B+C)=DDD.

Pasinaudokime tokiu teiginiu: kiekvieno naturaliojo skaic¢iaus skaitmeny suma dalijasi i 9 su
ta pacia liekana kaip pats skaic¢ius. Taigi n dalijasi iS 9 su ta pacia liekana kaip A + B + C,
o skaic¢ius n — (A + B+ C) = DDD dalijasi is 9 su liekana 0. Tada sio skaiciaus skaitmeny
suma 3D dalijasi iS 9, o skaic¢ius D dalijasi is 3. Kadangi 1 < D <9, tai D = 3, 6 arba 9.

Pastebékime, kad skaicius A+ B+ C yra tarp skaiciy 1+0+0 = 1ir 9+9+9 = 27. Todél
n=DDD + (A+ B+ C) yra tarp skai¢iu DDD + 1 ir DDD + 27. Jei D = 9, tai skaicius
n = 999 + 1 néra trizenklis. Taigi arba D = 3 ir 334 < n < 360, arba D = 6 ir 667 < n < 693.
Pirmuoju atveju A = 3, o skaicius

333=3BC - (3+B+C)=3B0— (3+ B)

baigiasi skaitmeniu 3, todél B = 4. Antruoju atveju analogiskai skaicius 6 30— (6+ B) baigiasi
skaitmeniu 6, todél B = 8.
Visi 20 likusiy skaiciy 34C" ir 68C, kur C' =0, 1, 2, ..., 9, tinka:

34C — (3+4+ C) =340 — 7 = 333, 68C' — (6 +8 4 C) = 680 — 14 = 666.

Vadinasi, yra 20 tinkamy n reiksmiy.
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26. (E) 2°-3%.5°
? Nagrinekime bet kokj naturalyjj skaiciy n ir skai¢iy
N=nn+1)(n+2)(n+3)(n+4).

Pasinaudosime tokiu pastebéjimu: jei turime k£ is eilés einanc¢iy naturaliyjuy skaiciy, tai lygiai
vienas is ju dalijasi is k. Kadangi vienas is skaiciy n, n + 1, n + 2, n + 3, n + 4 dalijasi
is 5, tai ir N dalijasi i§ 5. Vienas iS skaiciy n, n + 1, n + 2 dalijasi i§ 3, todél N dalijasi
i$ 3. Samprotaudami apie dalumg i$ 2 ir i§ 4, bukime kiek atsargesni. Porose (n,n + 1) ir
(n+2,n 4+ 3) yra po viena skaiciy, daly is 2. Vienas is juy dalijasi ir i$ 4, nes toks skai¢ius turi
buti ketverte (n,n + 1,n +2,n+ 3). Todel N dalijasi is 2-4 = 8.

Skaicius NV dalijasi i$ 3, 5 ir 8. Bet kurie du is Siy trijy dalikliy yra tarpusavyje pirminiai,
todeél N dalijasiis 3-5-8=2%.3.5, 0

N? =n*(n+1)°(n+2)*(n + 3)*(n +4)
dalijasi is d = (2% - 3-5)% = 27 - 33 . 53 kiekvienam nattraliajam n. Vadinasi, visos galimos N3

reiksmes turi bendra daliklj d. Jis sutampa su atsakymu E — didziausiu i§ duotuyjy, todél tai
ir turéty buti ieSkomas didziausias bendrasis daliklis.

Renkamés atsakymg E.

! Kad ? dalies sprendimas biity pilnas, liko jsitikinti, kad reigkinio
N? =n3(n+1)*(n+2)*(n + 3)*(n + 4)

reikdmiy bendras daliklis d = 2%-33-53 yra didZiausias. IS tiesy, didesnio bendro daliklio negali
buti, nes viena i§ N reiksmiy lygi d (kai n = 1) ir neturi didesnio daliklio nei Sis skaicius.
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27. 8+ 43

? Pusapskritimiy skersmeny ilgiai lygts 2, todél spinduliy ilgiai lygiis 1. Pusapskritimiy lietimosi
taska pazymékime FE. IS D | tiese AB nuleiskime statmenj DH (Zr. pav.). PaZymékime
AD =2z.

c 1 1 D
/r
A 1 1 B H

Galima nuspeti pusapskritimiy simetrija tasko E atzvilgiu, o kartu tai, kad E yra at-
karpoje AD per vidurj tarp A ir D bei per vidurj tarp lygiagreciy tiesiy AB ir C'D. Taigi
AE = AD : 2 = x, o atstumas h nuo FE iki tiesés AB lygus pusei atstumo tarp tiesiy
AB ir C'D — pusei pusapskritimio spindulio ilgio 1. Tada trikampio ABE plotas S lygus
% -AB - h = % -2 % = % Kita vertus, kadangi ZAEB = 90° (jbréztinis kampas remiasi j
skersmenj AB), tai

1 1 1 1

—S—-.AF-BE=--2-BE. BE=-.
5 =973 g TP :c

Lygybe BE = % galima gauti ir pasirémus trikampiu ADH bei ABE panasumu (statieji
trikampiai turi bendra smailuji kampa): AD : DH = AB : BE, taigi 2x : 1 =2 : BE.
Pritaikykime Pitagoro teoremg staciajam trikampiui ABE:

4=AB?’=AE*+BE*’=2>+z2 =y +y !, kury= 2%

y—4+y =0, v —4y+1=0, =2+/3.

Vadinasi, AD? = 422 = 4y = 8 £ 41/3. Atsakymo 8 — 4+/3 tarp pateiktyjy néra, tad renkames
atsakyma B) 8 + 4+/3.
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! Pusapskritimiy skersmeny ilgiai lygtus 2, todél spinduliy ilgiai lygus 1. Atkarpy AB ir CD

vidurio taskus (pusapskritimiy centrus) pazZymékime atitinkamai O; ir Oy. Pusapskritimiy
lietimosi taska ir vieno is pusapskritimiy lietimosi su tiese AB taska pazymékime atitinkamai
Eir F. I8 D j tiese AB nuleiskime statmenj DH:

c 1 O 1 D

A 1 0O, 1 B F H

Pusapskritimiy spinduliai O1F ir OoFE abu yra statmeni pusapskritimiy bendrai liestinei
taske F, todél taskai Oq, E, Oy yra vienoje tieséje. Taigi 0109 = O1F + O, EFE =1+1 = 2.
Pusapskritimio spindulys Oy F statmenas Sio pusapskritimio liestinei AB, todél atstumas tarp
lygiagreciy tiesiy AB ir CD lygus O2F = 1. Atkarpos DH ir OsF yra statmenos tiesei
AB, taigi ir tiesei CD. Tada keturkampis O, DHF yra staciakampis, DH = OoF = 1 ir
FH =0,D = 1.

Pritaikykime Pitagoro teoremg statiesiems trikampiams OO0 F ir ADH:
O F?=0,02 - 0,F*=2>-12=3, O,F =3,

AD? = AH? + DH? = (AO, + O, F + FH)* + 12 = (1 + V3 +1)? + 1 = 8 + 4V/3.
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28. (D) 97 w?

Paveikslélyje horizontali punktyriné linija zZymi horizontalig plokstuma p, kertancig du ritinius
(vandens talpyklas). Zifirint i$ $ono, vandens talpyklose vaizdai yra staciakampis ir statusis
trikampis ABC. Juy matmenis metrais pazymekime, kaip parodyta paveikslélyje. Cia h yra
atstumas tarp p ir pavirsiaus, ant kurio stovi talkpyklos; r yra kiekvienos talpyklos pagrindo
spindulys, o 2r — skersmuo. Taigi pagrindo plotas 37 (m?) lygus 772, ir 7 = /3.

2r

Isivaizduokime, jog desinioji talpykla kartu su plokStuma p pakreipiamos taip, kad tal-
pykla stovéty staciai. Jei vandens talpykloje buty jpilta iki aukscio H, tai deél simetrijos
plokstuma p dalyty vandens stulpelj (ritinj) i dvi vienodas dalis (7r. pav.). Vadinasi, tokiu
atveju vandens talpykloje buty dvigubai daugiau, nei yra jpilta dabar. Talpyklose jpilta po
tiek pat vandens, todél ritinio, kurio aukstinés ilgis yra H m, turis yra dvigubai didesnis nei
ritinio su tokiu pac¢iu pagrindu, bet aukstinés ilgiu A m:

H - 31 =2h-3m, H = 2h.

Staciajame trikampyje ACD turime AC' = 2C'D, todél ZCAD = 30°, o staciajame tri-
kampyje ABC' turime AB = 2BC'. Vadinasi,

AB =2BC = 4r (m), AB?* = AC? 4 BC? (Pitagoro teorema),
() = B4 ), (20)? = H? = (4r)" - (2r)" = 12¢ = 36,
2h=+36=6, h=S3.

Sia h reikime galima gauti ir kitaip:
2h = H = AC = BC - ctg30° = 2r - /3 = 6.

I vieng talpykla jpilto vandens turis lygus h - 37 = 97 (m?).
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29. (A) 6*

? Tarkime, kad turime keliy sveikyjy skai¢iy sumg. Jei prie bet kurio démens pridésime arba
atimsime skaic¢iaus 3 kartotinj, tai per skaic¢iaus 3 kartotinj pakeisime ir visg suma, taigi
nepakeisime sumos dalybos is 3 liekanos. Pavyzdziui, démenj 4 tokioje sumoje galima buty
pakeisti skai¢iumi 1 arba 7 — nuo to sumos dalybos is 3 liekana nesikeisty.

Tarkime, kad skaiciai 1, 2, 3, ..., 9 jrasyti langeliuose reikiamu budu. Skaic¢iai 1, 4 ir 7
dalijasi i$ 3 su ta pacia liekana 1 (skiriasi vienas nuo kito per skaiciaus 3 kartotinj). Todél
Siuos tris skaicius langeliuose bet kaip keisdami vietomis, vis tiek gausime tinkamus skaiciy 1,
2, 3, ..., 9 suraSymus — visos trijuy gretimy skaic¢iy sumos ir toliau dalijasi i 3. Analogiskai
galime keisti vietomis skaicius 2, 5, 8 bei skaicius 3, 6, 9. Vadinasi, tinkamai surasyti 9 skaicius
langeliuose reiskia tinkamai suskirstyti 9 langelius j tris trejetus — po vieng trejeta skaic¢iams
1, 4, 7, skaiciams 2, 5, 8 ir skaiciams 3, 6, 9. Toliau kiekvienus tris skaic¢ius jiems skirtuose
trijuose langeliuose galima surikiuoti bet kokia tvarka.

Langeliy tinkamy suskirstymuy j tris trejetus skaic¢iy pazymékime a. Pasirinkus vieng tokj
suskirstyma, kiekviename langeliy trejete atitinkamus skaicius galima surikiuoti 3-2-1 = 6
biidais. Todél skai¢ius 1, 2, 3, ..., 9 jrasyti langeliuose yra i$ viso a-6% tinkamy biidy. Teisingas
atsakymas dalijasi i§ 3%, tad galime atmesti atsakymus C ir D.

Uzdavinio salyga tenkina skaiciy 1, 2, 3, ..., 9 du surasymai langeliuose, kai skaiciai
isrikiuojami didéjimo arba mazéjimo tvarka. Sie du surasymai atitinka du skirtingus langeliy
suskirstymus j tris trejetus: vienu atveju kairysis langelis skirtas skaiciams 1, 4, 7, o kitu —
skai¢iams 3, 6, 9. Todél a > 2, ir netinka atsakymas B.

Liko atsakymai A ir E. Pastarasis buty teisingas tik tuo atveju, jei visi jmanomi skai-
¢iy 1, 2, 3, ..., 9 surasymai langeliuose buty tinkami. Taciau uzdavinio salygos netenkina,
pavyzdziui, joks surasymas, kai pirmieji trys is kairés skaiciai yra 1, 2, 4.

Renkamés atsakyma A.
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! Tarkime, kad skaiciai 1, 2, 3, ..., 9 tam tikra tvarka jrasyti langeliuose:

Car Tax [y [ [ os T g [ar [ s [ an]

SkaiCiy ay, as, as, ..., ag dalybos i$ 3 liekanas atitinkamai pazymékime ry, r9, 13, ..., 9.
Kiekviena i3 siy liekany lygi 0, 1 arba 2. Trys liekanos lygios 1 (skaiciai 1, 4, 7), trys lygios 2
(skaiciai 2, 5, 8), o likusios trys lygios 0 (skaiciai 3, 6, 9).

Suma a; +as+ag skiriasi nuo sumos ry +7rs+1rs per skaiciaus 3 kartotinj. Todél a; +as+as
dalijasi i$ 3 tada ir tik tada, kai r; + ro + r3 dalijasi iS 3. Savo ruoztu ry + ro + r3 dalijasi iS 3
dviem atvejais: kai rq, ro, r3 yra tam tikra tvarka surikiuoti skaiciai 0, 1, 2 ir kai r; = ro = r3.
T. y. jei skaic¢iai 1, 2, 3, ..., 9 jrasyti langeliuose reikiamu budu, tai arba ry, ry, r3 yra
trys skirtingi skai¢iai, arba trys vienodi skaiciai. Sis pastebéjimas analogiskai galioja skaiciy
trejetams (r2,73,74), (73,74,75) ir t. t.

Tarkime, kad skaiciai 1, 2, 3, ..., 9 irasyti langeliuose reikiamu budu. Jei r; = ry = r3,
tai ro, 73, 74 negali buti trys skirtingi skaiciai. Tada re = r3 = r4(= ). Taciau visos liekanos
ry, ra, T3, 4 negali buti lygios, nes tarp jy yra daugiausiai po tris lygias 0, 1 ir 2. Vadinasi, 7y,
r9, 3 yra tam tikra tvarka surikiuoti skaiciai 0, 1, 2. Kadangi ro # r3, tai r9, r3, r4 taip pat
turi buti trys skirtingi skaiciai 0, 1, 2. Tada r4 = r. Analogiskai r5 = 19, 14 = r3 ir t. t. Tai
reiskia, kad seka 7, r9, 13, ..., 19 gaunama, tam tikra tvarka uzrasius skaicius 0, 1, 2, o tada
Si sekos fragmentg pakartojus dar dusyk.

Taigi kiekvienas tinkamas skaiciy 1, 2, 3, ..., 9 suraSymas langeliuose gaunamas taip:

1) pirmieji trys (i$ kaires) langeliai uzpildomi vienu i§ 6 budy

o tolimesniuose dviejuose langeliy trejetuose pakartojama ta pati trijy skaiciy seka;

2) trys jrasytieji vienetai bet kuria tvarka pakeiciami skaiciais 1, 4, 7, dvejetai — skaiciais
2, 5, 8, o nuliai — skaiciais 3, 6, 9.

Kiekvienas taip gautas skaiciy surasymas langeliuose tinka: liekany sekoje bet kuriy tri-
ju gretimy liekany suma r; + 7,41 + 740 dalijasi iS 3, todél is 3 dalijasi ir kiekviena suma
a; + a;+1 + a;40. Be to, visi taip gaunami surasymai skirtingi: 1-uoju veiksmu pasirenkama
viena i$ @ = 6 galimybiy, kuriuose langeliy trejetuose atsidurs skaiciai 1, 4, 7; 2, 5, 8; 3,
6, 9; o 2-uoju veiksmu kiekvienas is trijy skaiciy trejety laisvai iSrikiuojamas jam skirtuose
langeliuose (po 3 -2 -1 = 6 galimybes). I$ viso gauname 6 - 63 = 6% buidy tinkamai surasyti
skaicius 9 langeliuose.
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e

30. (C) 3

Pazymékime n = ABBCDD CDD ABB. Nei paties skaiCiaus n, nei Sesiy iS eilés einanciy
naturaliyjy skai¢iu m, m + 1, ..., m + 5, kuriy sandauga lygi n, nustatyti nebutina.

Vienas i penkiy skai¢iy m, m+1, ..., m+4 dalijasi i$ 5, todél n = m-(m+1)-...-(m+5)
dalijasi iS 5. Vienas is skai¢iy m ir m+ 1 yra lyginis, todél n dalijasi ir is 2. Kadangi n dalijasi
is 2 ir i8 5, tai dalijasi iS 10 ir baigiasi skaitmeniu B = 0.

Kadangi B = 0 yra vienas i$ keturiy is eilés einanciy sveikyju (neneigiamy) skaiciy, tai
sie skaiciai yra 0, 1, 2, 3, t. y. skaitmenys A, C, D yra tam tikra tvarka surasyti skaitmenys
1, 2, 3.

Vienas is triju skaiciy m, m—+1, m+2 dalijasi is 3, todél n dalijasi i$ 3. Tada ir skaic¢iaus n
skaitmeny suma dalijasi is 3. Ji lygi

2A4+ 4B +2C+4D =2A+4+2C+4D =
=2(A+C+D)+2D=2(1+2+3)+2D =12+ 2D.

Skaicius 12 4+ 2D = 3 -4 + 2D dalijasi i$ 3, todél is 3 dalijasi ir skaic¢ius 2D. Kadangi D =1,
2 arba 3, tai D = 3.
Nors D reiksme jau nustatéme, raskime ir patj skaiciy n. Tarp keturiy skaic¢iy m, m + 1,
m + 2, m + 3 du yra lyginiai, o vienas iS ju dalijasi ne tik i$ 2, bet ir i§ 4. Todél n dalijasi iS
2-4,0n:(4-25) = ... A dalijasi i$ 2. Taigi skaitmuo A yra lyginis ir turi buti lygus 2. Tada
C=1ir
n =200133133200 =74-75-76-77-78-79.
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