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Pratarme

Paprastai ziurint, Kenguros konkursas téra tik kelios desimtys (tiesa, labai nekasdieniskuy)
matematikos uzdaviniy, susitikimas su kuriais uz sprendéjo suolo trunka nepilnas dvi akademines
valandas. Ir viskas. Tik tiek.

Paprastai ziurint, ir musy garsiausiojo alpinisto Vlado Vitkausko paskutinis metras jkopiant j
Everestg irgi susidéjo ne is simto judesiy, o kai kurie is juy gal ir apskritai tebuvo tik krusteléjimai.
Tiesa, tie krustelé¢jimai turéjo buti nezmoniskai sunkus.

Taciau kodél tiek daug zmoniy ty kopimy imasi j realius kalnus ir kodél net per 5 milijonus
vidurinés mokyklos mokiniy kasmet pavasarj kopia j Kenguros kalnelius? Kuo tie Kenguros kal-
neliai tokie patrauklus, kokios ten aukstumeélés atsiveria? Juk dabar jau nebeissisuksi burbteléjes:
,Jie neturi kg veikti, tai ir sprendinéja visokius uzdavinukus®. Juk nepasakysi, kad milijonai taip
jau ir neturi ka veikti Sitokioje pramogy gadynéje.

Ar tik ne todél, kad tie milijonai gerai zino, jog baigiamajame kopime jy laukia nors ir jveikia-
mi, bet labai grazus, patrauklus uzdaviniai, kuriuos spresdamas gali uzsikabinti pacia tauriausia
to zodzio teikiama prasme? Kaip tai zinojo (o jei ne — tai suzinojo) per 27000 Lietuvos 1-12 klasiy
mokiniy, dalyvavusiy konkurse 2023 metais. Nors, zinoma, Siais metais viskas dél tos nelemtos
pandemijos atrode, pakrypo ir klostési visiskai kitaip negu iki Siol. Pasitvirtino visiems teoriskai
gerai girdéta iSmintis, kad karantininis gyvenimas yra pilnas staigmeny ir netiketumy: konkursas
i$ treciojo kovo ketvirtadienio nusikélé j vélesne datg ir vyko nuotoliniu budu.

Keliasdesimt lemtingy darbo minuciy vainikuoja begale idéty pastangy ir kruopsty triusg, ne-
ikyriai visam iSminties trokstanciam pasauliui be paliovos teigdamos, kad galva lauzyti prasminga,
kad ir matematikos uzduotis besprendziant galima patirti zaisminguma, spéliojimo azarta, zaibis-
kus, netikétus proto nusvitimus.

Nepamirskime, kad vertinami yra tik dalyviy atsakymai, o atsakymag kiekvienoje uzduotyje
reikia pasirinkti (ir kuo greic¢iau!) is penkiy duotuju. Ar tikrai teisingas tas atsakymas, kuris
is pirmo zvilgsnio atrodo labiausiai tikétinas? Ar tas uzdavinys tikrai toks sunkus, kad verciau
ji praleisti? O gal tereikia pastebéti kokia smulkmeng, savaime nekrintancia j akis, ir uzdavinys
is karto issispres? Ar pasédéti prie sio uzdavinio dar kelias minutes? O gal verciau rizikuoti ir
is karto speéti labiausiai patinkantj atsakyma? Juk jei pataikysi — priklausomai nuo uzdavinio
sunkumo gausi 3, 4 ar 5 taskus, tac¢iau jei rizika nepasiteisins ir prasausi pro salj — bus blogiau
su Saltu buhalteriniu tikslumu atimama ketvirtis to, kas buty pridéta atsakius teisingai. (Visgi
pastebésime, kad ] minusa nusiristi Kenguros konkurse nejmanoma, nes kiekvienam mokiniui vien
uz dalyvavima dosniai skiriama 30 tasku.)

Su panasiais klausimais konkurso dalyviai susiduria daznai, nes Kenguros uzdaviniy spren-
dimai buna gana netikéti, kvieciantys sprendéjg padaryti atradimg — persokti per standartinio
mastymo barikadas. Taip milijonai sprendéjy perpranta, kokia Smaiksti gali buti uzduotis, kaip is
keliy minciy bei paprasty sakiniy jau gali sukristi jos sprendimas — Stai jau, regis, net gali atskirti,
uz kuriy salygos zodziy ar skaiciy slapstosi tikrasis atsakymas.

Dabar stabtelékime akimirkai ir paklausykime keliy zodziy iS Kenguros gelmiy Lietuvoje ir
visame pasaulyje. Kas gi mums tg kasmetj viesulg siuncia?

Kaip nesunku nuspéti, konkurso idéja gimé ir labai sékmingai rutuliojosi Australijoje, o Eu-
ropoje ji éme sklisti iS Prancuzijos. Prancuzai suteiké Kengurai ir jos dabartine organizacine is-
vaizda. Lietuvoje prie Kenguros konkurso istaky stovéjo ir labai daug nuveiké jvairios institucijos,
mokyklos ir kitos savo gyvenima Svietimui paskyrusios organizacijos bei entuziastingi pradininkai.
Tarp sumaniai j Lietuva Kengiros konkursg viliojusiy institucijy pirmiausiai minétini Svietimo
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ir mokslo ministerija, Vilniaus universiteto Matematikos ir informatikos institutas bei Matemati-
kos ir informatikos fakultetas. Nuo 2016 m. rugséjo lietuviskoji Kengura glaudziasi po Lietuvos
matematiky draugijos sparnu. Kalbant Siek tiek zaismingiau, butent jy galingomis pastangomis
grakstaus bei efektyvaus mokymo simboliu tapes gyvunas su visa savo mokslo kariauna ir buvo
atviliotas ir, dristame tai sakyti nedvejodami, negriztamai atsuoliavo pas mus bei jsikuré Nemuno
zeméje.

O siaip, Kengurai nuolat musy gyvenime randantis, viskas vyksta kaip visur, kur rimtai
dirbama. Ir Kenguros ratas sukasi kiaurus metus — net vasaromis, kai, atrodyty, tik atostogos,
geriausiai konkurse pasirodziusieji mokiniai kvieciami j stovyklas, kur gali dalyvauti tiek sporti-
niuose, tiek matematiniuose, tiek kituose smagiuose renginiuose. O rudenj ekspertai, suvaziave is
viso pasaulio, renka uzdavinius konkursui, per ziema jie ver¢iami j desimtis kalby, adaptuojami
ir pritaikomi taip, jog kartais atrodo, kad jie sugalvoti kaimyniniame miestelyje. Vien Lietuvoje
Kengura kalba keturiomis kalbomis: lietuviy, lenky, rusy ir angly.

Tik taip, nepastebimai bei niekada nenuleidziant ranky, ir gali uzgimti konkursas, keic¢iantis
jo dalyviy poziurj j matematika. Tik tai ir teparodo, kaip moderniam zmogui duoti deramag
pasirengimg dar modernesnei mus uzgriunanciai ateiciai, j kuria jam lemta zengti.

Sis kelias neisvengiamas — juo teks eiti. Eiti bus jdomu, kartais Siek tiek baugu, gal net sunku
— bet jo vingiai jveikiami, o ji pasirinkusiyjy uzmojai stebinantys.

Kas gi miisy laukia kelionéje? Sioje knygeléje pateikti konkurso uzdaviniai, pro kuriuos 2023
mety kovo 16 dieng keliavo ir gausiai sprendé 9-10 klasiy (Junioro amziaus grupé) mokiniai.
Be to, norintys pasitikrinti, ar jie tikrai gerai sprendé, panudusieji pasiziureti, kaip dar galima
spresti Siuos uzdavinius arba kaip juos pajégia spresti jy pateikéjai, knygeléje ras ir visy uzdaviniy
atsakymus su sprendimais.

Kaip jau seniai visi zino, norint rasti ar pasirinkti teisinga atsakyma is penkiy duotyjy,
ne visada butina grieztai iSspresti uzdavinj ar kaip kitaip perkratyti visa pasaulio iSmintj, todél
ir knygeléje pateikiami kai kuriy uzdaviniy ne tik griezti matematiniai sprendimai (jie zymimi
zenklu !), bet ir ju kenguriniai sprendimai, paaiskinantys, kaip nusigauti iki teisingo atsakymo,
uzdavinio iki galo taip ir neiSsprendus (tokie sprendimai-nusigavimai pazymeti zenklu 7). Kai
vienokiy ar kitokiy sprendimo budy yra daugiau nei vienas, jie zZymimi zenklais 77, !! !l ir
pan. Nors konkurse-zaidime pakanka klaustuku pazymeéto sprendimo, tikimeés, kad matematikos
galvosukiy sportu uzsikrétusiam skaitytojui nebus svetimas ir azartas issiaiskinti viska iki galo bei
pereiti uzdavinio lynu be penkiy atsakymy apsaugos.

Tad kvieciame keliauti ir pavaikstinéti juo kartu su Kengura — iSmeéginti turimas jégas bei
zadinti savo kurybines galias, kuriy jus, mielas skaitytojau, sitiek daug turite!

Organizatoriai



2023 m. Junioro uzduociy salygos

Klausimai po 3 taskus

1. Skritulys su dviem skylutémis dengia laikrodj, kaip parody-
ta paveikslélyje. Lina pasuko skritulj aplink jo centra taip,
kad vienoje is skyluciy atsidurty skaicius 10. Koks skaic¢ius
gali buti kitoje pasukto skritulio skylutéje?

A)2arba6 B)3arba7 C) 3arba6
D) larba9 E)2arba?

2. Viena ryta Dzeiné vélavo | mokykla. DzZeinei teko bégti | metro stotj, kur vos spéjo jsokti i
traukinj. Toliau ji nuvaziavo dvi stoteles. Islipusi antroje is jy, ji neskubédama pésc¢iomis nuéjo
i mokykla. Viena is penkiy diagramy vaizduoja Dzeinés judéjimo greic¢io v priklausomybe nuo
laiko ¢ kelionés j mokykla metu. Kuri?

A) Mt B) Mt C) Mt D) Mt E) Mt

3. Naturalieji skaiciai m ir n yra nelyginiai. Kuris skaicius taip pat yra nelyginis?
A)ymn+1) B)(m+1)(n+1) C)m+n D)ym+n+2 E)mn+2

4. Kvadratas, kurio krastinés ilgis yra 10, ir kvadratas, kurio krastinés ilgis yra 4,
turi bendra centra. Siy kvadraty atitinkamos krastinés lygiagrecios (7r. pav.).
Kokig didziojo kvadrato ploto dalj sudaro nuspalvintos srities plotas?

A)25% B)30% C)40% D) 42% E) 45%

5. Siandien ketvirtadienis, po trijy dieny bus sekmadienis. Kokia savaités diena bus po 2023
dieny nuo siandien?
A) Antradienis B) Treciadienis C) Ketvirtadienis
D) Penktadienis E) Sestadienis

6. Paveikslélyje pavaizduoty staciakampj sudaro 30 kvadraty. Koks yra jo plotas,
jei nuspalvintos figuros perimetras lygus 2407
A)480 B) 750 C) 1080 D) 1920 E) 2430

7. Seima sudaro penki asmenys. Ju amziy (metais) suma lygi 80. Du jauniausi Seimos nariai yra
vaikai — Sesiametis ir astuonmeté. Kokia buvo Seimos amziy (metais) suma pries 7 metus?

A)35 B)36 C)45 D)46 E)52



8.

10.

Kad eikvoty maziau vandens, Rima savo prausimosi po dusu laikg sumazino ketvirtadaliu.
Be to, prausdamasi ji dabar nustato ketvirtadaliu silpnesne vandens srove (t. y. ketvirtadaliu
mazesnj vandens, iStekancio is duso per sekunde, kiekj). Kokia dalimi Rima sumazino vandens
kiekj, sunaudojamg vieno prausimosi po dusu metu?

1 3 1 5 7
N BE O; D By

7
. Kiek yra naturaliyju skaic¢iy poru (a, b), kurioms teisinga lygybé g =3 ?

A)1 B)2 C)4 D)8 E)3

Paveikslélyje pavaizduotas penkiakampis ABCDE. Ji sudaro A
lygiakrastis trikampis ABC' ir trys lygus lygiasoniai trikampiai
AEF, EFD, FDC, kuriy pagrindai atitinkamai yra AF, ED,
FC. Kiekvieno is Siy keturiy trikampiy perimetras lygus 1. Koks D
yra penkiakampio ABC'DFE perimetras?

A)g B);1 C) 2 D)g E)Z

Klausimai po 4 taskus

11.

12.

13.

14.

Viela, kurios ilgis yra 95 m, supjaustyta j tris dalis. Antroji dalis yra 50% ilgesné nei pirmoji,
o trecioji yra 50% ilgesné nei antroji. Koks yra vielos treciosios dalies ilgis metrais?
A)36 B)42 C)45 D)46 E) 48

nenuspalvintus keturkampius, kaip parodyta paveikslélyje. Taskai
M ir N dalija staciakampio krastines pusiau. Kokia stac¢iakampio M N
ploto dalj sudaro nuspalvintos srities plotas?

1 1 1 1 1
A)g B)g C)Z D)g E)§

Staciakampis padalytas | penkis nuspalvintus trikampius ir penkis A

Rimas sveikajj skai¢iy vadina laipsnisku, jei jis lygus a*, kur a yra sveikasis skaic¢ius, o
rodiklis k£ yra naturalusis skaicius, didesnis uz 1. Rimas skai¢iy vadina belaipsniu, jei tai
yra naturalusis skaicius, kurio joks skaitmuo néra laipsniskas. Koks yra maziausio dvizenklio
belaipsnio skaiciaus ir didziausio dvizenklio belaipsnio skaiciaus didziausias bendras daliklis?

A)3 B)5 C)7 D)1l E)13

Aukstyn lipant 1000 laipteliy laiptais, kas trecias laiptelis yra juodas
(zr. pav.). Vanda uzlipo Siais laiptais jprastu budu: ant pirmo laip-
telio pastaté viena koja, ant antro kita, ant trecio — vél pirmaja koja,
ant ketvirto — vél antraja, ir t. t. Ant kai kuriy juody laipteliy Vanda
pastaté desine koja. Kiek maziausiai gali buti tokiy juody laipteliy?
A)0 B)166 C)167 D)222 E) 333




SALYGOS

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Dézé turi staciakampio gretasienio formg. Ant dézés Liudas nubrézé uzdarg linija. Kuris
paveikslélis negali buti Sios dézés isklotiné?

d l [ [ l

, N Y J

A) B) If o) 2 D) 21 E)

I5 9 lygiy kvadraty sudétas didesnis kvadratas, kurio krastines ilgis lygus 30. Sio @ Q
kvadrato viduje nubrézti trys apskritimai: vienas apacioje, kitas kairé¢je virsuje,
trecias desingje virSuje (zr. pav.). Siy apskritimy spindulio ilgiai atitinkamai lygus

5, 4 ir 3. Koks yra nuspalvintos srities plotas?
A) 400 B) 500 C) 400+ 50r D) 500 — 257  E) 500 + 257

Kiemas i$ vienos puses atitvertas tvora. Tvorai panaudotos dviejy rusiy lentos: ilgosios, ver-
tikaliai stovincios viena eile, ir trumposios, kuriy kiekviena horizontaliai prikalta prie dviejy
gretimy ilgyjy lenty. Bet kurias dvi gretimas ilgasias lentas jungia keturios trumposios. Kuris
skaicius gali buti bendras panaudoty lenty skaic¢ius?

A)96 B)97 C)9 D)99 E) 100

Paveikslélyje parodyti trijy suglausty kvadraty krastiniy ilgiai. Koks Sem
yra nuspalvintos trapecijos plotas (kvadratiniais centimetrais)? D 8cm
55 61 65 69 3cm

A)l3 B)— C)— D)— E)—

)3 B 0% DY B
Bokstas sudétas is 90 detaliy, dedant jas vieng ant kitos. Detalés is eilés nuo 9] [3
apacios iki virSaus sunumeruotos skaiciais nuo 1 iki 90. Kajus émé trijy detaliy gg %
bokstelius nuo boksto virsaus ir, is eilées dédamas siuos bokstelius viena ant kito, : :
sudéjo is ju nauja 90 detaliy boksta (zr. pav.). Kiek detaliu Kajaus bokste skiria 1] []5
detales 39 ir 407 % 38
A0 B)1 C)2 D)3 E)4 1] [88
Keturi taskai erdvéje sujungti Sesiomis atkarpomis (taip sudarant trikampe pi-
ramide). Visy atkarpy ilgiai yra sveikieji skaiciai. Paveikslélyje parodyti keturi 3
is ju. Kokia yra likusiy dviejy ilgiy suma? ;
A)9 B)10 C)12 D) 14 E) Kitas atsakymas

4
2

Klausimai po 5 taskus

21.

22.

Roboté Roma is eilés garsiai istaré tokius keturis skaic¢ius: 2, 0, 2, 3. Ji toliau taria skaicius:
kiekvienas naujas skaic¢ius yra maziausias neneigiamas sveikasis skaicius, nelygus jokiam is

paskutiniy keturiy istartyjy. Koks bus 2023-iasis Romos iStartas skaicius?

A)0 B)l1 C)2 D)3 E)4

Laima apskaic¢iavo penkiy skirtingy pirminiy skaic¢iy aritmetinj vidurkj ir gavo rezultata —
naturalyjj skaiciy a. Kokia yra maziausia galima skaiciaus a reiksmeé?
A)l12 B)8 C)4 D)5 E)6



23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Karnavalo metu kino teatre visg eile, kurioje yra 23 vietos, uzéme persirengéliai — kenguros
ir bebrai. Jie susédo taip, kad salia kiekvieno persirengélio sedéty bent viena kengura. Kiek
daugiausiai bebry galéjo buti tarp persirengeliy?

A)7 B)8 C)10 D)11 E)I12

Parkas padalytas j 9 poilsio zonas. Paveiksélyje nurodyti siy zony peri-
metrai (kilometrais). Koks yra $io parko perimetras?

A)22km B)26km C)28km D) 32km %
E) Kitas atsakymas H

Kiek yra naturaliyjy skaiciy, i§ kuriy dalijasi skaicius 22° - 323, bet ne skai¢ius 219 - 320 ?
A)13 B)30 C)273 D)460 E) Kitas atsakymas

Pilnai jkrautas Laimio iSmanusis telefonas iSsikrauty: 1) po 32 val., jei buty be pertrauky
naudojamas skambuéiams; 2) po 20 val., jei buty be pertrauky naudojamas interneto narSymui;
3) po 80 val., jei nebuty naudojamas. Laimio kelionés traukiniu pradzioje jo telefonas buvo
jkrautas iki pusés. Trec¢dalj kelionés laiko Laimis naudojo telefong skambuciams, trecdalj
— interneto narsymui, o likusj trecdalj laiko Laimis telefono nenaudojo. Kelionés pabaigoje
telefonas issikrove. Kiek truko kelioné?

A)10val. B)12val. C)15val. D) 16 val. E) 18 val

Trys atkarpos jungia 7 skritulius (zr. pav.), kuriuose jrasyta po vienazenklj
naturalyjj skaiciy. [rasytieji 7 skaiciai skirtingi. Daina apskaic¢iavo kiekvienos
atkarpos trijuy skaiciy sandauga ir pastebéjo, kad visos trys sandaugos yra lygios.
Koks skaicius jrasytas apatiniame skritulyje?

A2 B)3 C)4 D)6 E)8

Is trizenklio naturaliojo skaic¢iaus n atémus jo skaitmeny sumag, gautas trizenklis naturalusis
skaicius, kurio visi skaitmenys lygus. Kiek yra tokiy skaic¢iy n?
A)10 B)20 C)25 D)30 E) Kitas atsakymas

Tieses AB ir C'D lygiagrecios, o atkarpy AB ir C'D ilgiai abu c o1 1D

lygus 2. Du pusapskritimiai su skersmenimis AB ir C'D liec¢ia
Sias tieses ir vienas kitg, kaip parodyta paveikslélyje. Koks yra
atkarpos AD ilgio kvadratas?

A)16 B)8+4V/3 C)12 D)9 E)5+2V3

Visus naturaliuosius skaicius nuo 1 iki 9 reikia taip po vieng jrasytii | | | | | | | | | |
langelius (zr. pav.), kad kiekviena triju gretimy skaiciy suma dalytysi

is 3. Keliais budais tai galima padaryti?

A)6* B)6* C)2° D)6-5-4-3-2:1 E)9-8.7-6-5-4-3-2-1




Junioro uzduociy sprendimai

1. @ 2 arba 6

? Laikrodyje skaiciai 1, 2, 3, ..., 12 surasyti ratu i$ eilés,
tad kiekvienas lyginis skaicius yra tarp dviejy nelyginiy
ir atvirkséiai. Pradzioje skylutese yra skaicéiai 1 ir 5. Jie
yra to paties lyginumo (abu nelyginiai). Sukant skritulj,
skyluciy tarpusavio padétis nekinta, todél skaiciai skylu-
tese visada lieka to paties lyginumo — abu lyginiai arba
abu nelyginiai. Jei vienoje skylutéje atsidurs skaicius 10,
tai kitoje turi buti lyginis skaicius.

Atsakymuose nurodyta po du skaic¢ius. Nenuostabu: skritulyje yra dvi skylutés, o skaicius
10 galéjo atsidurti bet kurioje i$ ju. Taigi abu teisingame atsakyme nurodyti skai¢iai turi buti
galimi. Kadangi Sie skai¢iai abu turi buti lyginiai, tai atsakymai B—E netinka.

Renkamés atsakyma A.

! Yra dvi galimybés: pasukus skritulj, skaic¢ius 10 atsidiire skylutéje, kurioje pries tai buvo arba
skaicius 1, arba skaicius 5.

Pirmuoju atveju skyluté su skai¢iumi 1 atsiduré per tris padalas pries laikrodzio rodykle
nuo pradinés padéties. Tada taip pat pasisuko ir kita skyluté: nuo skaiciaus 5 prie skaiciaus
5—-3=2

Antruoju atveju skyluté su skaic¢iumi 5 atsiduré per penkias padalas pagal laikrodzio
rodykle nuo pradinés padéties. Tada taip pat pasisuko ir kita skyluté: nuo skaiciaus 1 prie
skaiciaus 1+ 5 = 6.

Vadinasi, jei vienoje pasukto skritulio skylutéje yra skaicius 10, tai kitoje yra vienas is
skaiciy 2 ir 6.

10
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!

2. (D) .

Diagramose matome po kelis stulpelius. Kiekvieno stulpelio, esanc¢io tarp t reikSmiy ¢, ir ts,
aukstis parodo, kokiu grei¢iu Dzeiné judéjo nuo laiko momento ¢; iki laiko momento t,. Ka-
dangi kelionés pradzioje Dzeiné bégo, o pabaigoje éjo neskubédama, tai teisingoje diagramoje
pirmasis (i kairés) stulpelis turi buti aukstesnis nei paskutinis. Todél netinka diagramos A
ir E. Metro traukinys vaziuoja kur kas greiciau, nei gali judéti zmogus, todél diagramos stul-
peliai, esantys tarp pirmojo ir paskutinio, turi buti aukstesni nei du krastiniai stulpeliai. Taigi
netinka diagramos B ir C.

A) J’J]]:ﬂt B) Mt C) Mrﬁ D) mt E) L[m»t

Vadinasi, Dzeinés kelione turi nusakyti diagrama D. IS tiesuy, joje du krastiniai stulpeliai
daug Zzemesni nei likusieji (Dzeiné kelionés pradzioje ir pabaigoje judéjo pésc¢iomis). Be to,
pirmasis stulpelis aukstesnis uz paskutinj (Dzeiné pirmiau bégo, o véliau éjo). Pagaliau tarp
ju yra du vienodo didelio aukscio stulpeliai: traukinys judéjo tuo paciu dideliu grei¢iu nuo
pradinés stotelés iki tarpinés, o tada — nuo tarpinés iki galutineés.

3. @ mn + 2

? Pasirinkime konkre¢ias natiiraligsias nelygines m ir n reik§mes, pavyzdziui, m = n = 1.

-

Gauname tokias atsakymuy reiksSmes:
A) 2 B) 4 C) 2 D) 4 E) 3

Tarp siy penkiy skaiciy téra vienintelis nelyginis skaicius 3.
Renkamés atsakyma E.

Kadangi skaic¢ius n nelyginis, tai skai¢ius n + 1 lyginis. Jei bent vienas is dvieju sveikuju
skaiciy lyginis, tai ir ju sandauga lyginé. Vadinasi, skaiciai m(n + 1) ir (m+1)(n+ 1) lyginiai
(atsakymai A ir B klaidingi). Dvieju sveikujy nelyginiy skai¢iy suma visada lyginé, o sandauga
— nelyginé. Taigi skai¢ius m + n lyginis (atsakymas C klaidingas), o skaicius mn nelyginis.
Prie sveikojo skai¢iaus pridéjus lyginj skaiciy, pradinio skaic¢iaus lyginumas nepakinta. Todél
skai¢ius m + n 4 2 lyginis (atsakymas D klaidingas), o skaic¢ius mn + 2 nelyginis (atsakymas
E teisingas).

Kad sprendimas buty pilnas, patikrinome visus penkis atsakymus. Norint pasirinkti tei-
singa atsakyma, pakanka patikrinti arba atsakymus A-D, arba atsakyma E.
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? Didziajame kvadrate pasalinus mazajj, likusios srities plotas S lygus dviejy

-

*—m

-

4. D) 42%

kvadraty ploty skirtumui:

S; = 10% — 42 = 100 — 16 = 84.

Si sritis padalyta j keturis keturkampius. Paveikslélyje nesunku pastebéti simetrija ir
nuspéti, kad Sie keturkampiai (trapecijos) yra lygus. Nuspalvinta sritj sudaro du is keturiy
keturkampiy, todél nuspalvintos srities plotas S lygus %Sl = 42. Didziojo kvadrato plotas Sy
lygus 10? = 100, tad plotas S sudaro 5% -100% = 42% ploto Sp.

Renkamés atsakymg D.

Didysis kvadratas padalytas | penkis keturkampius. Vienas is ju yra mazasis kvadratas. Ka-
dangi kvadraty atitinkamos krastinés lygiagrecios, tai like keturi keturkampiai yra trapecijos.

Tiese, einanti per bendrg kvadraty centra ir lygiagreti su kvadraty horizontaliomis krasti-
némis, yra abiejy kvadraty simetrijos asis. Ji yra per vidurj tarp horizontaliy mazojo kvadrato
krastiniy bei yra nuo jy nutolusi atstumu 4 : 2 = 2. Nuo horizontaliy didZiojo kvadrato krasti-
niy ji yra analogiskai nutolusi atstumu 10 : 2 = 5. Vadinasi, atstumas tarp didziojo ir mazojo
kvadraty virsutiniy krastiniy lygus 5 — 2 = 3.

Nagrinékime virSutine nuspalvinta trapecija. Jos pagrindy ilgiai yra 4 ir 10, o aukstinés
ilgis (atstumas tarp pagrindu) lygus 3. Todél sios trapecijos plotas lygus W = 21. Ana-
logiskai gauname tokj patj ir kitos nuspalvintos trapecijos plota. Vadinasi, visos nuspalvintos
srities, kurig sudaro dvi trapecijos, plotas S lygus 21 - 2 = 42. Didziojo kvadrato plotas Sy
lygus 10? = 100, tad plotas S sudaro 5% -100% = 42% ploto Sp.

5. @ Ketvirtadienis

Po 7, 14, 21, ... dieny (kai dieny skai¢ius yra skai¢iaus 7 kartotinis) bus ta pati savaités diena
kaip Siandien, taigi — ketvirtadienis. Tad verta nustatyti skaic¢iaus 2023 dalybos is 7 liekana.
Kadangi si liekana lygi 0 (turime 2023 = 7 - 289), tai po 2023 dieny bus ketvirtadienis.

6. (D) 1920

Zinoma, visi stac¢iakampj sudarantys 30 kvadraty lygiis. Kiekvieno i$ jy kras-
tinés ilgi pazymeékime a. Paveikslélyje galima tiesiogiai suskaic¢iuoti, kad nu-
spalvintos figuros krasta sudaro siy kvadraty 30 krastiniy. Todél 30a = 240 ir
a = 240 : 30 = 8. Duotojo staciakampio matmenys yra 6a X 5a, taigi jo plotas

lygus

6a - 5a = 30a® = 30 - 64 = 1920.

7. (D) 46

Svarbu pastebéti, kad jauniausiam Seimos nariui téra 6 metai, todél pries 7 metus jo nebuvo.
Likusiy keturiy Seimos nariy amziy (metais) suma dabar yra 80 — 6 = 74. Jauniasiai i$ Siu
keturiy nariy dabar yra 8 metai. Tad kiekvienam i juy dabar yra daugiau nei 7 metai, o pries 7
metus buvo 7 metais maziau. Vadinasi, pries 7 metus Seima sudaré keturi asmenys, o jy amziy
(metais) suma buvo 74 —7 -7 — 7 — 7 = 46.
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8.@1—6

Vandens kiekj (nesvarbu kokiais matavimo vienetais), kurj Rima sunaudodavo, pries pakeisda-
ma prausimosi jprocius, pazymekime x (Cia galima buty laikyti ir kad 2 = 1). Rimai nustacius
ketvirtadaliu silpnesne srove, sunaudojamas vandens kiekis taip pat sumazéty ketvirtadaliu bei
tapty lygus y =« — ix = %x. Taciau Rima taip pat ketvirtadaliu sutrumpino prausimosi lai-
ka, tuo ketvirtadaliu sumazindama galimg vandens kiekj y. Vadinasi, dabar Rimos prausiantis

sunaudojamas vandens kiekis lygus

1 3 33 9 7
——Yy=—Yy=--—CT=-—C=0T— —I
Y= =117 16 16

— jis sumazéjo 1—76 buvusio vandens kiekio x.

9. (C) 4

Jei ¢ = %, tai a-b=>5-7 (pagrindiné proporcijos savybé). Matome, kad a turi buti skai¢iaus
5 -7 = 35 teigiamas daliklis. Kita vertus, kiekvienam tokiam dalikliui ¢ gausime tinkama
naturaliyjy skai¢iy pora (a,b) = (a, %), kuriai @ -b=5-7 ir todel £ = %

Vadinasi, pakanka nustatyti, kiek teigiamuy dalikliy turi skaic¢ius 5-7. Ju yra keturi: 1, 5,
7 ir 35. Taigi yra keturios atitinkamos poros (a,b). Nors tai nebutina, isvardykime jas:

(1,35),  (5,7),  (7,5),  (35,1).

10.@2

Duotyjy keturiy trikampiy krastinés yra trijy skirtingy ilgiy. Ly- A
giakrasc¢io trikampio krastinés ilgj pazymékime z. Kiekvieno i g
lygiuy lygiasoniy trikampiy AEF, EFD, FDC pagrindo ir So- B
ninés krastinés ilgj atitinkamai pazymékime y ir z. Kiekvieno D
trikampio perimetras lygus 1: C
1
1=AB+BC+CA=z+x+ = 3z, :E:g,
1 1
gzx:AC:AF+FC’:y+y:2y, yzE,
1 5 )
1:DE—|—EF+FD:y—}—z—|—z:6+2z, 22:6’ Z:ﬁ'

Vadinasi, penkiakampio ABC'DE perimetras lygus

2 1.5 5
AB+BC+CD+DE+FEA = x+a+z+y+z = 2rv+y+22 = §+6+6 =3
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1! Pazymékime @« = AB + BC ir b = CD + DE + EA. Reikia rasti penkiakampio ABCDE
perimetra a + b.

Lygiy lygiasoniy trikampiy AEF, EFD, FDC pagrindai yra lygus ir Soninés krastinés
yra lygios. Todél
b=CD+DE+FA=FD+DE+FF =1

(trikampio DEF perimetras lygus 1). Kadangi trikampio ABC' trys krastinés lygios, tai
skaic¢ius a = AB + BC' lygus % trikampio ABC' perimetro 1. Vadinasi, a + b = % +1= g

11. (C) 45

! Vielos pirmosios, antrosios ir treciosios daliy ilgius metrais atitinkamai pazymékime x,, xo, 3.
Tada T+ 2o+ T3 = 95 (m)

Jei skaic¢ius a yra 50% didesnis uz skaic¢iy b, tai jis gaunamas, prie skaic¢iaus b pridéjus
0% % skaiciaus b, t. y. a = %b. Vadinasi,

100% ~—
3 3 3 (3 > 9
xQ = —l’l’ 1’3 = 71'2 = — - 7351 = 73’/‘17

2 2 2 \2 4
ot 4 +2 n <4+2+1> 4+6+9 19
T+ To+x3= -3+ -x3+r3=23"|=+ = =23 ———— = —=x
1 2 T3 = g3+ oy T T3 3973 3 9 g T3
19
95:§m3, x3=95:19-9=5-9 =45 (m).
1
12. (© -
4
? Staciakampio viduje nubrézkime papildomas atkarpas, kaip pa-
rodyta paveikslélyje. Septynios i ju yra vertikalios ir dalija sta- N

c¢iakampj i 8 mazesnius. Nesunku nuspéti, kad kiekvienas i Siy
mazesniyjy staciakampiy padalytas j keturias lygias dalis, i$ ku-

riy viena nuspalvinta. Todél kiekviename is 8 sta¢iakampiy nu-
spalvintos srities plotas lygus % viso ploto. Kadangi taip yra

visuose 8 staciakampiuose, tai ta patj galima pasakyti ir apie
didjji staciakampj, kurj sudaro 8 mazesnieji.

Renkamés atsakyma C.
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?°? Staciakampio viduje nubrézta atkarpa M N ir dar keturios (pa-

e

sviros) atkarpos. Sios keturios atkarpos dalija staciakampj j 5 o A N
trikampius. Nagrinékime bet kurj is jy. Nesunku nuspéti, kad \/
atkarpa M N, budama per vidurj tarp horizontaliyjy staciakam-
pio krastiniy, dalija pusiau ir dvi trikampio krastines, budama
lygiagreti su jo treciaja krastine (eina per trikampio vidurio lini-
ja). Ji atkerta trikampyje nuspalvinta dalj — mazesnj trikampij,
kuris yra panasus su pradiniu (pagal dvi krastines ir kampa), o
panasumo koeficientas lygus k£ = % Todél didesniajame trikam-
pyje nuspalvintos srities plotas lygus k? = i viso ploto. Kadangi
taip yra kiekviename is 5 trikampiy, tai ta patj galima pasakyti

ir apie staciakampj, kurj Sie trikampiai sudaro.

Renkamés atsakymag C.

Staciakampio ilgj ir plotj atitinkamai pazymékime 2a ir 2b. Atkarpa M N yra padalyta i 5
trumpesnes, kuriy ilgius is kairés j desing pazymeékime aq, aq, as, a4, as.

Atkarpa M N dalija staciakampj j du keturkampius, kuriy kiekvienas turi po dvi lygias
(ilgio b) lygiagrecias krastines. Taigi Sie du keturkampiai yra lygiagretainiai (i$ tiesy — stacia-
kampiai), ir MN = 2a. Tada

(11+CL2+CL3—|—CL4+CL5:26L.

Be to, atkarpa M N yra lygiagreti su dviem stac¢iakampio krastinémis ir nutolusi nuo jy at-

stumu b. Todél kiekviename i$ 5 nuspalvinty trikampiy aukstinés, nuleistos i jo horizontaliaja
ai-b azb azb agb asb

krastine, ilgis lygus b, o 5 nuspalvinty trikampiy plotai lygus 4=, 922 9432 445 952
Vadinasi, staciakampio nuspalvintos srities plotas lygus
aiy - b as -+ b as - b b

b
5 + 5 +...+ 5 25-(a1+a2+...+a5)25-2a:ab,

arba i staciakampio viso ploto 2a - 20 = 4ab.

13. D) 11

? Skaitmuo 0 yra laipsniskas, nes 0 = 02. Tarkime, kad maziausias skaitmuo, kuris néra laipsnis-

!

kas, yra A, o didziausias yra B. Kad ir kokie jie buty, maziausias belaipsnis dvizenklis skaicius
yra AA, o didZiausias — BB. Tokie skai¢iai neisvengiamai dalijasi i§ 11, tad ir jy didZiausias
bendrasis daliklis lygus 11 arba Sio skaicCiaus kartotiniui. Atsakymuose pateiktas vienintelis
toks skaicius.

Renkameés atsakyma D.

Skaicius yra laipsniskas, jei yra keliu (dvieju, triju, ...) vienody sveikuju skai¢iy sandauga
a-a-...-a=a" Skaitmenys

0 =0, 1=12% 4 =22, 8 =23, 9=32

yra laipsniski, o like skaitmenys 2, 3, 5, 6, 7 tokie néra. Taigi belaipsniai naturalieji skaiciai
yra tie, kuriy skaitmenys yra 2, 3, 5, 6, 7. Maziausias ir didziausias toks dvizenklis skaic¢ius
atitinkamai yra 22 ir 77. Siy skai¢iy skaidiniai pirminiais daugikliais yra 2 - 11 ir 7 - 11, o
didziausias bendrasis daliklis yra 11.
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14. (B) 166

! Juodi yra 3-iasis, 6-asis, 9-asis, . .., 999-asis laipteliai, jy yra 333. Nagrinékime b X
bet kurj juoda laiptelj, isskyrus paskutinj. Jei Vanda §j laiptelj uzmyné kaire a:f:F
koja, tai tolimesnj juoda laiptelj uzmyneé desine (7zr. pav.) ir atvirkséiai. Taigi,
juodus laiptelius zymint K, jei Vanda juos uzmyne kaire koja, ir D — jei desine,
juos nusako viena is dviejy seky

DKDKDK... DKDKD ir KDKDKD ... KDKDK.

Abiem atvejais sekoje yra 333 = 166 - 2 + 1 raidziy, kurios kartojasi kas
dvi. (Sekos prasideda ir baigiasi ta pacia raide, nes skaicius 333 nelyginis.)
Pirmojoje sekoje yra 167 raidés D, o tarpuose tarp ju — 166 raidés K. Antrojoje
sekoje yra 167 raidés K ir 166 raides D. Taigi Vanda uzmyné desine koja
167 arba 166 juodus laiptelius, ir maziausias galimas tokiy laipteliy skaicius
yra 166.

[

l
L

15. © 2

| Atsakymai patikrinami, pasitelkus vaizduote — jsivaizdavus, kaip i§ kiekvie-
nos isklotinés sulankstoma dézé. Sulankstant déze, isklotines staciakampiy
kai kurios krastinés suglaudziamos, o storyjy linijy galai turi taip sutapti,
kad Sios linijos sudaryty vieng uzdara linija. Taip ir nutinka su keturiomis
is siy isklotiniy, bet ne su isklotine C. Paveikslélyje suglaudziamy krastiniy
taskai, turintys sutapti, sujungti punktyrinémis linijomis. Matome, kad du
storyjy linijy galai sulankstytoje dézéje sutaps su taskais, kurie néra storyjy
linijy galai. Vadinasi, Siuose taskuose storosios linijos nutruks, o atsaky-
mas C negali buti duotosios dézeés isklotiné.

16. (B) 500

Mazyjy kvadraty krastiniy ilgis lygus 30 : 3 = 10. Todél penkiy bent i$ dalies nu- @)
spalvinty kvadraty bendras plotas lygus 5-10% = 500. Nuspalvintg sritj gausime is
Siy penkiy kvadraty pasaline baltajj skritulj, kurio plotas yra 5%, ir prie jy prijun-
ge du nuspalvintus skritulius, kuriy plotai yra 327 ir 427, Vadinasi, nuspalvintos
srities plotas lygus

..........

*—m

CfO

500 — 51 + 3*1 4+ 4%7 = 500 + 7 - (=25 + 9 + 16) = 500.

1! Prisimine skritulio ploto formule 772 ir pastebéje lygybe 3% 4+ 42 = 52, gauname: @
skrituliy, kuriy spinduliy ilgiai yra 3 ir 4, ploty suma lygi skritulio, kurio spindulio
ilgis yra 5, plotui. Todél jei paveikslélyje vietoj dvieju mazesniyjy skrituliy buty
nuspalvintas didesnysis, tai nuspalvintos srities plotas S nepakisty. Pastaruoju
atveju nuspalvinta sritj sudarytu 5 is 9 lygiu kvadraty (7r. pav.). Vadinasi, plotas
S lygus g didZiojo kvadrato ploto 30% = 900. Gauname S = 500.

Onis
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17. (A) 96

? Tvora yra ilgyjy lenty eilé, kurioje tarp bet kuriy dviejy gretimy lenty yra
dar ir keturios trumposios lentos (zr. pav.). Isivaizduokime, kad ilgosios len-
tos rikiuojasi i$ kairés j desing, ir kiekvieng ilgaja lenta, iSskyrus deSiniausiaja,
sugrupuokime su keturiomis trumposiomis, kuriomis ji sujungta su kita ilgaja
lenta is desinés. Taip visas tvoros lentas, iSskyrus desiniausiaja ilgaja, suskirs-
tome j lenty penketus. Vadinasi, tvorg is viso sudaro 5+5+ ... +5+5+1
lenty. Nezinome, kiek démeny, lygiy 5, yra Siame reiskinyje. Taciau suma
54+5+...4+ 5+ 5 visada baigiasi skaitmeniu 5 arba skaitmeniu 0, todél bend-
ras tvoros lenty skaicCius turi baigtis skaitmeniu 6 arba skaitmeniu 1. Taigi
lenty tvoroje negali buti 97, 98, 99 arba 100.

Renkamés atsakyma A.

-

siuose tarpuose yra po keturias trumpasias lentas. Vadinasi, tvora sudaro is viso

n+4n—1)=n—-4=5n—-1)+1

Tarkime, kad tvoroje ilgyju lenty yra n. Tada turime n — 1 tarpa tarp gretimy ilgyju lenty, o

lenty. Jy skaicius dalijasi i$ 5 su liekana 1, tad tinka nebent atsakymas A. Jis iS tiesy yra
galimas, kai 5n — 4 = 96, taigi kai tvora sudaro n = 20 ilgyjy lenty, nurodytu budu sujungtos

trumposiomis.

55
18. o

*—m

Pazymeékime tagkus, kaip parodyta paveikslélyje. Cia

ACY = 3 cm,

ACy =3+5=38 (cm), /32
1

AC3 =345+ 8=16 (cm). A= c
1 2

Statieji trikampiai AB,C:, AB>Cs ir AB3C3 yra panasieji 3cm 5 cm 8 cm
(turi bendra smailyjj kampa). Todeél
3 3 3
Blcl . BgCg = ACl . ACg =3: 16, Blcl = EBSCS = E -8 = 5 (Cm)
Analogiskai
1 1
BQCQ . Bgcg = ACQ . ACg =1: 2, BQCQ = §B303 = 5 -8=14 (Cm)

Vadinasi, nuspalvintos staciosios trapecijos B;C,C5 By plotas lygus

(BlCl + BQCQ) . 0102 (% + 4) -5 % -5 55 2
2 s e G

Cs
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1! Pazymeékime taskus, kaip parodyta ! dalies paveikslélyje. Statieji trikampiai AB;Cy, AByC,

* —m

!

ir AB3Cj5 yra panasSieji (turi bendra smailyji kampa). Remiantis Siy trikampiy horizontaliuju
statiniy ilgiy santykiais, trikampiy AB;C} ir AB3C3 bei AByCs ir AB3C3 panasumo koeficientai

atitinkamai lygus k; = ﬁ = % ir ko = 3_3;;_?8 = ; Trikampiy AB3C3, AB1CY ir AB>Cs
plotai atitinkamai lygus
ACs - B3C 3+5+8)-8
Gy =3 33:<+ +8) = 64 (cm?),

2 2
9
Sy = k2S; = 1 (cm®), Sy = k2S5 =16 (cm®).

Nuspalvintos trapecijos B1C1C5B; plotas lygus Sy — 51 = % cm?.

19. (E) 4

Bokstelius, i$ kuriy Kajus sudéjo naujaji boksta, sudaré po tris detales. Juos Ka- 39
jui vis nuimant nuo pradinio boksto, virsutiné bokstelio detalé visada pazyméta 38
skaiciaus 3 kartotiniu: 90, 87, 84, ..., 6, 3. Tarp siy skaic¢iy yra skaiciai 39 ir 42. 37
Kajus pirmiau perkelé bokstelj, kurio detalés pazymeétos skaiciais 42, 41, 40, o tada 42
tiesiai ant jo uzdéjo bokstelj, kurio detalés pazymétos skaiciais 39, 38, 37 (7r. pav.). 41
Vadinasi, Kajaus sudétame bokste detales 39 ir 40 skiria keturios detalés 38, 37, 40
42, 41.

20. @ Kitas atsakymas

Piramidés dviejy briauny nezinomus ilgius pazymékime x ir y, kaip parodyta
paveikslélyje. Cia z ir y yra natiiralieji skai¢iai. Turime rasti z + v.

Prisiminkime Trikampio nelygybe: jei trikampio krastiniy ilgiai yra a, b, 7
c,taia+b>c, b+c > air c+a > b. Duotosios piramidés keturios sienos yra
trikampiai, ir jiems galioja po tris nelygybes. Taigi galétume uzrasyti 4-3 = 12
tokiy nelygybiy. Tac¢iau mums naudingos bus tik kai kurios is jy.

Trikampio nelygybe pritaikykime dviem trikampiams, kuriy krastiniy il-
giai atitinkamai yra 3, 4, x ir 2, 7, x:

3+4 >z, 24 >T1.
Taigi 344 >2x>7—2 ir 7> x > 5. Kadangi skaicius z sveikasis, tai x = 6.
Analogiskai galime rasti y, uzrase po nelygybe trikampiams, kuriy krastiniy
ilgiai atitinkamai yra 2, 4, y ir 3, 7, y:

244>y, 3+y>T.

Taigi 2+4 >y >7—3 ir 6 >y > 4. Kadangi skaicius y sveikasis, tai y = 5.
Vadinasi, t +y =6 +5 = 11.



19

-

e

21. (C) 2

Taisyklé, pagal kuriag Roma taria skaicius, leidzia vienareikSmiskai nustatyti kiekviena nauja
skaiciy, turint ankstesnius. Tad prateskime skaiciy seka:

2,0, 2, 3 1, 4, 0, 2 3 1,

Cia, pavyzdziui, 6-asis skai¢ius yra maziausias neneigiamas skai¢ius, nelygus 0, 2, 3, 1, taigi
jis lygus 4. O 8-asis skaicius yra maziausias neneigiamas skaicius, nelygus 3, 1, 4, 0, taigi
jis lygus 2. Toliau sekos nebeteskime, bet pastebékime, kad paskutiniai keturi gauti skaiciai
atkartoja keturis ankstesnius: 7-asis sutampa su 2-uoju, 8-asis — su 3-iuoju, 9-asis — su 4-uoju,
o 10-asis — su H-uoju. Kadangi 11-asis skaic¢ius priklauso tik nuo Siy keturiy skaiciy, tai jis
sutampa su 6-uoju, toliau analogiskai 12-asis skaic¢ius sutampa su 7-uoju, 13-asis — su 8-uoju,
ir t. t. Kitaip tariant, Romos skaiciy seka yra periodiné: skaiciai kartojasi kas penkis, nuo
antrojo sekos nario vis pasikartojant sekos fragmentui 0, 2, 3, 1, 4.

Vadinasi, 2023-iasis sekos skaic¢ius sutampa su sekos nariais, kuriy eilés numeriai yra
2023 — 5 = 2018, 2018 — 5 = 2013 ir t. t. Vis atimdami po 5, i 2023 galime atimti skaiciaus 5
kartotinj 2020 bei gauti sekos nario eilés numerj 3. Vadinasi, 2023-iasis sekos skaic¢ius sutampa
su jos 3-iuoju skaiciumi 2.

22. (E) 6

Kuo mazesni penki duotieji pirminiai skai¢iai, tuo mazesné jy suma s ir tuo mazesnis vidurkis
a = . Tad naturalu patikrinti, ar uzdavinio salygos netenkina penki maziausi pirminiai
skaiciai 2, 3, 5, 7, 11. Taciau juy suma 28 nesidalija i$ 5, todél ju vidurkis néra naturalusis
skaicius.

Nors is pirmo karto nepavyko atspéti tinkamo pirminiy skaiciy penketo, bet suzinojome,
jog s = 28. Kadangi s = Ha dalijasi i$ 5, tai s > 30 ir a > % = 6. Kita vertus, nesunku
pastebeéti, jog reiksme a = 6 yra galima. Kad ja gautume, tiesiog skaic¢iy penkete 2, 3, 5, 7, 11
skaiciy 11 pakeiskime taip pat pirminiu skai¢iumi 13. Tada penkiy skirtingy pirminiy skaiciy
suma 28 padideés 2, ir gausime s = 28 +2 = 30 bei a = 6. Vadinasi, tai ir yra maziausia galima
a reiksSme.



20

UZDUOCIU SPRENDIMAI

-

23. D) 11

Kenguras ir bebrus atitinkamai zymékime K ir B. Suséde kino teatre, persirengéliai issirikiavo
tam tikra seka:

X17X27X37 “ e ’X23.
Cia kiekvienas X; lygus K arba B.

Nagrinékime bet kuriuos keturis greta vienas kito sédinc¢ius persirengélius X;, X;i1, X190,
Xi13. Bent vienas is persirengéliy X; ir X;.o, sédiné¢iy salia X;,, turi buti kengura. Taip pat
bent vienas is persirengeliy X, ir X3, sédinciy salia X, o, turi buti kengura. Vadinasi, tarp
bet kuriy keturiy tokiy persirengéliy yra maziausiai dvi kenguros.

Nagrinékime persirengélius X;, Xo, X3. Salia X; sédi vienintelis persirengélis Xo, todél
Xy = K. Be to, bent vienas is persirengéliy X; ir X3, sédinciy Salia X5, turi buti kengura.
Vadinasi, tarp Siy trijy persirengeliy yra maziausiai dvi kenguros.

Sugrupuokime persirengélius j viena trejeta (X, Xo, X3) ir 5 ketvertus

(X47X57X67X7)7 (X87X97X107X11)7 ety (X207X217X227X23>'

Turime 6 persirengéliy grupes, kuriose yra bent po dvi kenguras. Taigi kengury yra ne maziau
nei 2-6 = 12, o bebry — ne daugiau nei 23 — 12 = 11.

Kita vertus, tarp persirengeliy gali buti 11 bebry. Tai galima pagristi pavyzdziu, kurj
sugalvoti padeda jau turimi pastebéjimai. Persirengeliai galéjo susésti eiléje bebry ir kengtiry
poromis, kad Sios poros kaitaliotysi:

KKBBKKBBKKBBKKBBKKBBKKDB

Cia visos kengiiros sédi poromis, todél salia kiekvienos kengiiros sédi kengiira. Bet kuri gretinny

bebry pora sédi tarp dviejy kengury, tad kiekvienas i$ Siy bebry sédi salia kenguros. Kengura

sedi ir salia vienintelio bebro, neturincio poros. Taigi Sis pavyzdys tenkina uzdavinio salyga.
Vadinasi, didziausias galimas persirengeliy bebry skaicius lygus 11.

24. B) 26 km

! Parko poilsio zonas riboja paveikslélyje pavaizduotos linijos: vienos i$

ju yra parko viduje, o likusios sudaro parko krasta, kurio ilgj kilomet- )V
rais — ieskomg parko perimetra — pazymékime x. Parko viduje esanciy v
linijy bendrg ilgj kilometrais pazymeékime y. V

Tris parko poilsio zonas nuspalvinkime (7r. pav.). Sias tris zo- D «
nas ribojancios linijos — tai visos linijos, esancios parko viduje. Be to,
jokias dvi i$ nuspalvinty zony ribojancios linijos neturi bendros atkar-
pos. Todel visy siy linijy bendras ilgis y lygus trijy zony perimetry
sumai 3+ 7+ 10 = 20 (km).

Dabar nagrinékime parko likusias 6 poilsio zonas. Jas ribojancios linijos — tai visos parko
zonas ribojancios linijos, tiek parko viduje esancios, tiek parko krasta sudarancios. Vélgi,
jokias dvi i$ 6 zony ribojancios linijos neturi bendros atkarpos. Todél visy linijy — tiek esanciy
parko viduje, tiek sudaranciy parko krasta — bendras ilgis 4 y lygus 6 zony perimetry sumai
446+44+9+11+12=146 (km).

Vadinasi, parko perimetras lygus (x +y) —y = 46 — 20 = 26 (km).
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25. (C) 273

! Reikia nustatyti, kiek skaic¢ius a = 22°-3% turi teigiamy dalikliy, kurie néra skaiciaus b = 2'0.3%
teigiami dalikliai.
Skaiciaus a teigiami dalikliai yra skaiciai

27.3Y kur 2=0,1,2,...,20, y=0,1,2,...,23.

Cia vieng i§ skai¢iaus z reikSmiy ir viena is skaitiaus y reikSmiy galima pasirinkti laisvai. Ty
reiksmiy yra atitinkamai 21 ir 24, todél a turi 21 - 24 teigiamy dalikliy.
Skaiciaus b teigiami dalikliai yra skaiciai

2°. 3% kur z=0,1,2,...,10, y=0,1,2,...,20.

Cia z ir y reikdmiy yra atitinkamai po 11 ir 21, tad b turi 11 - 21 teigiamy dalikliy. Kiekvienas
is juy yra ir skaic¢iaus a teigiamas daliklis. Vadinasi, skaic¢iaus a teigiamy dalikliy, kurie néra
skaic¢iaus b teigiami dalikliai, yra

21-24—-11-21=21-(24—11)=21-13=21-10+21-3 =210 + 63 = 273.

26. (D) 16 val.

! Tarkime, kad Laimio kelioné truko 3z valandy. Tada Laimis telefona naudojo skambudiams
x val. Pilnas telefono jkrovimas taip buty iSeikvotas per 32 val., todél Laimis skambuciais
iseikvojo Sio jkrovimo 55 dalj. Analogiskai gauname, kad jis iSeikvojo dar dvi dalis, nusakomas
skaiciais 5 z

55 1r g5. Laimis keliongje iskrove iki puseés jkrauty telefona, taigi iSeikvojo pilno
ikrovimo dalj, nusakomg skaic¢iumi % Liko sudaryti ir iSspresti lygti:

—_

r,r,r_2
32 20 80 2’
bx + 8x + 2x = 80, 15z = 80, 3z =80:5=16 (val.)

|- 160
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? Dainos apskaic¢iuoty sandaugy reiksme pazymékime P, o ieskoma apatinio skri- 0

*——

27. (A) 2

tulio skaiciy pazymeékime x. Norint pasirinkti tinkama atsakyma, pakanka
sugalvoti bent vieng tinkama skaic¢iy surasyma skrituliuose. Taciau ir taip spé- B—D
liojant, verta pasiremti naudingais pastebéjimais. @

®
©

Visy pirma, tarp skaic¢iy 1, 2, 3, ..., 9 yra vienintelis skaicius, dalus is
pirminio skaic¢iaus 7, — pats skaic¢ius 7. Jei jis buty jrasytas viename is skri-
tuliy, tai viena iS triju Dainos apskaiciuoty sandaugy dalytuysi iS 7. Visos trys
sandaugos lygios, todél visos trys turéty dalytis iS 7, o visos trys atkarpos ture-
ty kirsti skritulj, kuriame jrasytas skaic¢ius 7. Taciau visos trys atkarpos jokio
skritulio nekerta, todél skaic¢iaus 7 tarp jrasytyjy néra. Analogiskai atmetamas
ir skaicius 5.

Vadinasi, 7 skrituliuose jrasyti like 7 skaiciai 1, 2, 3, 4, 6, 8, 9. Jie visi
yra skaic¢iaus P dalikliai. Jei trys skaiciai kurioje nors atkarpoje yra 1, a, b, tai
P=1-a-b<1-8-9=72 Kita vertus, skaicius P dalijasi i$ 8 ir iS 9, todél ir
is 8 -9 = 72. Vadinasi, P = 72, o vienoje atkarpoje su skaiciumi 1 tegali buti
skaiciai 8 ir 9 (kitaip P = 1-a-b < 72). Kadangi P = 72, tai su skai¢iumi 9
vienoje atkarpoje gali buti skaiciai 1 ir 8 arba skaiciai 2 ir 4, o su skaiciumi 3
— tik skaiciai 4 ir 6.

Galima gauti daugiau jvairiy pastebéjimy ir juos naudojant atspeéti skaiciy
surasymo skrituliuose pavyzdj. Vienas i$ ju parodytas paveikslélyje.

Renkamés atsakymag A.

Dainos apskaic¢iuoty sandaugy reiksme pazymékime P, o ieskoma apatinio skritulio skaiciy
pazymékime x. Galima jrodyti, kad 7 skrituliuose jrasyti 7 skaiciai 1, 2, 3, 4, 6, 8, 9. Tuo
isitikinome 7 dalyje.

Kiekvienos i$ dviejy horizontaliy atkarpy skaiciy sandauga lygi P, todél siy atkarpy visy
6 skai¢iy sandauga lygi P?, o visy 7 skai¢iy skrituliuose sandauga lygi

xP?=1-2-3.4-6-8-9=27.3%

Padalijus 27-3% i§ z, gaunamas sveikojo skai¢iaus kvadratas. Taigi z = 2¢-3%, kur a ir b yra ne-
neigiami sveikieji skaiciai, o skai¢iuje 27-3* : x = 277.3*7? rodikliai 7—a ir 4—b yra abu lyginiai.
Tinka tik 2 = 2 = 2! - 3% ir 2 = 8 = 23 - 3%, Pastaruoju atveju P = v/27-3%: 8 = 22. 32 = 36.
Taciau viename is skrituliy jrasytas skaicius 8, todel P yra Sio bei dar dviejuy naturaliyju skai-
¢iy sandauga ir dalijasi i$ 8. Vadinasi, vienintelé galima x reikSmeé yra 2. (Skai¢iy surasymo
skrituliuose pavyzdys pateiktas ? dalyje.)
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28. 20

Tarkime, kad trizenklis skaicius n = ABC' tenkina uzdavinio salyga: skaicius
ABC —(A+B+C)=100A+10B+C - (A+B+C)=9A+9B

lygus trizenkliam skaic¢iui DDD = 111D. Tada 9- (11A+ B) = 111D dalijasi is 9 =3 -3, o
111D : 3 = 37D dalijasi iS 3. Kadangi skaicius 37 nesidalija iS pirminio skaiciaus 3, tai is 3
dalijasi skaic¢ius D. Cia 1 < D <9, todél D = 3, 6 arba 9.

Tegu D = 3. Tada 11A+B =3-111:9=237. Jei A < 3, tai 11A+B < 11-24+9 < 37, 0 jei
A>3, tai 11A+B > 11-4 > 37. Taigi A=3ir B=37—11A = 4. IS tiesy kiekvienas skaicius
34C, kur C' =0, 1, 2, ..., 9, tenkina uzdavinio salyga: 34C — (3 +4 + C) = 340 — 7 = 333.

Tegu D =6. Tada 11A+B =6-111:9=37-2="74. Jei A <6, tai 11A+B < 11-549 <
<74, 0jei A >6,tai 11A+B > 11-7 > 74. Taigi A=6ir B =74 —11A = 8. IS tiesy
kiekvienas skaicius 68C, kur C' =0, 1, 2, ..., 9, tenkina uzdavinio salyga: 68C — (6 +8+C) =
= 680 — 14 = 666.

Kai D = 3ir D = 6, gavome po 10 tinkamy n reiksmiy. Likes atvejis D = 9 yra negalimas,
nes

9-(11A+B)<9-(11-949) <9111 = 999.

Vadinasi, i$ viso yra 20 tinkamy n reikSmiy.

I Tarkime, kad skaicius n = ABC' tenkina uzdavinio salyga:

n—(A+B+C)=DDD.

Pasinaudokime tokiu teiginiu: kiekvieno naturaliojo skaic¢iaus skaitmeny suma dalijasi i 9 su
ta pacia liekana kaip pats skaic¢ius. Taigi n dalijasi iS 9 su ta pacia liekana kaip A + B + C,
o skaic¢ius n — (A + B+ C) = DDD dalijasi is 9 su liekana 0. Tada sio skaiciaus skaitmeny
suma 3D dalijasi iS 9, o skaic¢ius D dalijasi is 3. Kadangi 1 < D <9, tai D = 3, 6 arba 9.

Pastebékime, kad skaicius A+ B+ C yra tarp skaiciy 1+0+0 = 1ir 9+9+9 = 27. Todél
n=DDD + (A+ B+ C) yra tarp skai¢iu DDD + 1 ir DDD + 27. Jei D = 9, tai skaicius
n = 999 + 1 néra trizenklis. Taigi arba D = 3 ir 334 < n < 360, arba D = 6 ir 667 < n < 693.
Pirmuoju atveju A = 3, o skaicius

333=3BC - (3+B+C)=3B0— (3+ B)

baigiasi skaitmeniu 3, todél B = 4. Antruoju atveju analogiskai skaicius 6 30— (6+ B) baigiasi
skaitmeniu 6, todél B = 8.
Visi 20 likusiy skaiciy 34C" ir 68C, kur C' =0, 1, 2, ..., 9, tinka:

34C — (3+4+ C) =340 — 7 = 333, 68C' — (6 +8 4 C) = 680 — 14 = 666.

Vadinasi, yra 20 tinkamy n reiksmiy.
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29. B) 8+43

? Pusapskritimiy skersmeny ilgiai lygts 2, todél spinduliy ilgiai lygiis 1. Pusapskritimiy lietimosi
taska pazymékime FE. IS D | tiese AB nuleiskime statmenj DH (Zr. pav.). PaZymékime
AD =2z.

c 1 1 D
/r
A 1 1 B H

Galima nuspeti pusapskritimiy simetrija tasko E atzvilgiu, o kartu tai, kad E yra at-
karpoje AD per vidurj tarp A ir D bei per vidurj tarp lygiagreciy tiesiy AB ir C'D. Taigi
AE = AD : 2 = x, o atstumas h nuo FE iki tiesés AB lygus pusei atstumo tarp tiesiy
AB ir C'D — pusei pusapskritimio spindulio ilgio 1. Tada trikampio ABE plotas S lygus
% -AB - h = % -2 % = % Kita vertus, kadangi ZAEB = 90° (jbréztinis kampas remiasi j
skersmenj AB), tai

1 1 1 1

—S—-.AF-BE=--2-BE. BE=-.
5 =973 g TP :c

Lygybe BE = % galima gauti ir pasirémus trikampiu ADH bei ABE panasumu (statieji
trikampiai turi bendra smailuji kampa): AD : DH = AB : BE, taigi 2x : 1 =2 : BE.
Pritaikykime Pitagoro teoremg staciajam trikampiui ABE:

4=AB?’=AE*+BE*’=2>+z2 =y +y !, kury= 2%

y—4+y =0, v —4y+1=0, =2+/3.

Vadinasi, AD? = 422 = 4y = 8 £ 41/3. Atsakymo 8 — 4+/3 tarp pateiktyjy néra, tad renkames
atsakyma B) 8 + 4+/3.
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! Pusapskritimiy skersmeny ilgiai lygtus 2, todél spinduliy ilgiai lygus 1. Atkarpy AB ir CD
vidurio taskus (pusapskritimiy centrus) pazZymékime atitinkamai O; ir Oy. Pusapskritimiy
lietimosi taska ir vieno is pusapskritimiy lietimosi su tiese AB taska pazymékime atitinkamai
Eir F. I8 D j tiese AB nuleiskime statmenj DH:

c 1 O 1 D

A 1 0O, 1 B F H

Pusapskritimiy spinduliai O1F ir OoFE abu yra statmeni pusapskritimiy bendrai liestinei
taske F, todél taskai Oq, E, Oy yra vienoje tieséje. Taigi 0109 = O1F + O, EFE =1+1 = 2.
Pusapskritimio spindulys Oy F statmenas Sio pusapskritimio liestinei AB, todél atstumas tarp
lygiagreciy tiesiy AB ir CD lygus O2F = 1. Atkarpos DH ir OsF yra statmenos tiesei
AB, taigi ir tiesei CD. Tada keturkampis O, DHF yra staciakampis, DH = OoF = 1 ir
FH =0,D = 1.

Pritaikykime Pitagoro teoremg statiesiems trikampiams OO0 F ir ADH:
O F?=0,02 - 0,F*=2>-12=3, O,F =3,

AD? = AH? + DH? = (AO, + O, F + FH)* + 12 = (1 + V3 +1)? + 1 = 8 + 4V/3.
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30. (A) 6*

? Taip pat Zr. panasy Senjoro grupés 18 uZdaving.

Tarkime, kad turime keliy sveikyjy skaic¢iy suma. Jei prie bet kurio démens pridésime
arba atimsime skaiciaus 3 kartotinj, tai per skaic¢iaus 3 kartotinj pakeisime ir visa suma, taigi
nepakeisime sumos dalybos i$ 3 liekanos. Pavyzdziui, démenj 4 tokioje sumoje galima buty
pakeisti skai¢iumi 1 arba 7 — nuo to sumos dalybos is 3 liekana nesikeisty.

Tarkime, kad skaiciai 1, 2, 3, ..., 9 jrasyti langeliuose reikiamu budu. Skaiciai 1, 4 ir 7
dalijasi i$ 3 su ta pacia liekana 1 (skiriasi vienas nuo kito per skaic¢iaus 3 kartotinj). Todél
Siuos tris skaicius langeliuose bet kaip keisdami vietomis, vis tiek gausime tinkamus skaiciy 1,
2,3, ..., 9 surasymus — visos trijy gretimy skaiciy sumos ir toliau dalijasi i 3. Analogiskai
galime keisti vietomis skaicius 2, 5, 8 bei skaicius 3, 6, 9. Vadinasi, tinkamai surasyti 9 skaicius
langeliuose reiskia tinkamai suskirstyti 9 langelius j tris trejetus — po vieng trejeta skaiciams
1, 4, 7, skaiciams 2, 5, 8 ir skaiciams 3, 6, 9. Toliau kiekvienus tris skaic¢ius jiems skirtuose
trijuose langeliuose galima surikiuoti bet kokia tvarka.

Langeliy tinkamy suskirstymy j tris trejetus skaiciy pazymeékime a. Pasirinkus vieng tokj
suskirstyma, kiekviename langeliy trejete atitinkamus skaic¢ius galima surikiuoti 3-2-1 =6
biidais. Todél skaicius 1, 2, 3, ..., 9 jradyti langeliuose yra i$ viso a-63 tinkamy bidy. Teisingas
atsakymas dalijasi i§ 3%, tad galime atmesti atsakymus C ir D.

Uzdavinio salyga tenkina skaiciy 1, 2, 3, ..., 9 du surasSymai langeliuose, kai skaiciai
isrikiuojami didéjimo arba mazéjimo tvarka. Sie du surasymai atitinka du skirtingus langeliy
suskirstymus j tris trejetus: vienu atveju kairysis langelis skirtas skaic¢iams 1, 4, 7, o kitu —
skaiciams 3, 6, 9. Todél a > 2, ir netinka atsakymas B.

Liko atsakymai A ir E. Pastarasis buty teisingas tik tuo atveju, jei visi jmanomi skai-
¢iy 1, 2, 3, ..., 9 surasymai langeliuose buty tinkami. Tac¢iau uzdavinio salygos netenkina,
pavyzdziui, joks surasymas, kai pirmieji trys is kairés skaiciai yra 1, 2, 4.

Renkamés atsakyma A.
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! Tarkime, kad skaiciai 1, 2, 3, ..., 9 tam tikra tvarka jrasyti langeliuose:

Car Tax [y [ [ os T g [ar [ s [ an]

SkaiCiy ay, as, as, ..., ag dalybos i$ 3 liekanas atitinkamai pazymékime ry, r9, 13, ..., 9.
Kiekviena i3 siy liekany lygi 0, 1 arba 2. Trys liekanos lygios 1 (skaiciai 1, 4, 7), trys lygios 2
(skaiciai 2, 5, 8), o likusios trys lygios 0 (skaiciai 3, 6, 9).

Suma a; +as+ag skiriasi nuo sumos ry +7rs+1rs per skaiciaus 3 kartotinj. Todél a; +as+as
dalijasi i$ 3 tada ir tik tada, kai r; + ro + r3 dalijasi iS 3. Savo ruoztu ry + ro + r3 dalijasi iS 3
dviem atvejais: kai rq, ro, r3 yra tam tikra tvarka surikiuoti skaiciai 0, 1, 2 ir kai r; = ro = r3.
T. y. jei skaic¢iai 1, 2, 3, ..., 9 jrasyti langeliuose reikiamu budu, tai arba ry, ry, r3 yra
trys skirtingi skai¢iai, arba trys vienodi skaiciai. Sis pastebéjimas analogiskai galioja skaiciy
trejetams (r2,73,74), (73,74,75) ir t. t.

Tarkime, kad skaiciai 1, 2, 3, ..., 9 irasyti langeliuose reikiamu budu. Jei r; = ry = r3,
tai ro, 73, 74 negali buti trys skirtingi skaiciai. Tada re = r3 = r4(= ). Taciau visos liekanos
ry, ra, T3, 4 negali buti lygios, nes tarp jy yra daugiausiai po tris lygias 0, 1 ir 2. Vadinasi, 7y,
r9, 3 yra tam tikra tvarka surikiuoti skaiciai 0, 1, 2. Kadangi ro # r3, tai r9, r3, r4 taip pat
turi buti trys skirtingi skaiciai 0, 1, 2. Tada r4 = r. Analogiskai r5 = 19, 14 = r3 ir t. t. Tai
reiskia, kad seka 7, r9, 13, ..., 19 gaunama, tam tikra tvarka uzrasius skaicius 0, 1, 2, o tada
Si sekos fragmentg pakartojus dar dusyk.

Taigi kiekvienas tinkamas skaiciy 1, 2, 3, ..., 9 suraSymas langeliuose gaunamas taip:

1) pirmieji trys (i$ kaires) langeliai uzpildomi vienu i§ 6 budy

o tolimesniuose dviejuose langeliy trejetuose pakartojama ta pati trijy skaiciy seka;

2) trys jrasytieji vienetai bet kuria tvarka pakeiciami skaiciais 1, 4, 7, dvejetai — skaiciais
2, 5, 8, o nuliai — skaiciais 3, 6, 9.

Kiekvienas taip gautas skaiciy surasymas langeliuose tinka: liekany sekoje bet kuriy tri-
ju gretimy liekany suma r; + 7,41 + 740 dalijasi iS 3, todél is 3 dalijasi ir kiekviena suma
a; + a;+1 + a;40. Be to, visi taip gaunami surasymai skirtingi: 1-uoju veiksmu pasirenkama
viena i$ @ = 6 galimybiy, kuriuose langeliy trejetuose atsidurs skaiciai 1, 4, 7; 2, 5, 8; 3,
6, 9; o 2-uoju veiksmu kiekvienas is trijy skaiciy trejety laisvai iSrikiuojamas jam skirtuose
langeliuose (po 3 -2 -1 = 6 galimybes). I$ viso gauname 6 - 63 = 6% buidy tinkamai surasyti
skaicius 9 langeliuose.



Atsakymai

Uzdavinio nr.  Atsakymas
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