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Pratarme

Paprastai ziurint, Kenguros konkursas téra tik kelios desimtys (tiesa, labai nekasdieniskuy)
matematikos uzdaviniy, susitikimas su kuriais uz sprendéjo suolo trunka nepilnas dvi akademines
valandas. Ir viskas. Tik tiek.

Paprastai ziurint, ir musy garsiausiojo alpinisto Vlado Vitkausko paskutinis metras jkopiant j
Everestg irgi susidéjo ne is simto judesiy, o kai kurie is juy gal ir apskritai tebuvo tik krusteléjimai.
Tiesa, tie krustelé¢jimai turéjo buti nezmoniskai sunkus.

Taciau kodél tiek daug zmoniy ty kopimy imasi j realius kalnus ir kodél net per 5 milijonus
vidurinés mokyklos mokiniy kasmet pavasarj kopia j Kenguros kalnelius? Kuo tie Kenguros kal-
neliai tokie patrauklus, kokios ten aukstumeélés atsiveria? Juk dabar jau nebeissisuksi burbteléjes:
,Jie neturi kg veikti, tai ir sprendinéja visokius uzdavinukus®. Juk nepasakysi, kad milijonai taip
jau ir neturi ka veikti Sitokioje pramogy gadynéje.

Ar tik ne todél, kad tie milijonai gerai zino, jog baigiamajame kopime jy laukia nors ir jveikia-
mi, bet labai grazus, patrauklus uzdaviniai, kuriuos spresdamas gali uzsikabinti pacia tauriausia
to zodzio teikiama prasme? Kaip tai zinojo (o jei ne — tai suzinojo) per 27000 Lietuvos 1-12 klasiy
mokiniy, dalyvavusiy konkurse 2023 metais. Nors, zinoma, Siais metais viskas dél tos nelemtos
pandemijos atrode, pakrypo ir klostési visiskai kitaip negu iki Siol. Pasitvirtino visiems teoriskai
gerai girdéta iSmintis, kad karantininis gyvenimas yra pilnas staigmeny ir netiketumy: konkursas
i$ treciojo kovo ketvirtadienio nusikélé j vélesne datg ir vyko nuotoliniu budu.

Keliasdesimt lemtingy darbo minuciy vainikuoja begale idéty pastangy ir kruopsty triusg, ne-
ikyriai visam iSminties trokstanciam pasauliui be paliovos teigdamos, kad galva lauzyti prasminga,
kad ir matematikos uzduotis besprendziant galima patirti zaisminguma, spéliojimo azarta, zaibis-
kus, netikétus proto nusvitimus.

Nepamirskime, kad vertinami yra tik dalyviy atsakymai, o atsakymag kiekvienoje uzduotyje
reikia pasirinkti (ir kuo greic¢iau!) is penkiy duotuju. Ar tikrai teisingas tas atsakymas, kuris
is pirmo zvilgsnio atrodo labiausiai tikétinas? Ar tas uzdavinys tikrai toks sunkus, kad verciau
ji praleisti? O gal tereikia pastebéti kokia smulkmeng, savaime nekrintancia j akis, ir uzdavinys
is karto issispres? Ar pasédéti prie sio uzdavinio dar kelias minutes? O gal verciau rizikuoti ir
is karto speéti labiausiai patinkantj atsakyma? Juk jei pataikysi — priklausomai nuo uzdavinio
sunkumo gausi 3, 4 ar 5 taskus, tac¢iau jei rizika nepasiteisins ir prasausi pro salj — bus blogiau
su Saltu buhalteriniu tikslumu atimama ketvirtis to, kas buty pridéta atsakius teisingai. (Visgi
pastebésime, kad ] minusa nusiristi Kenguros konkurse nejmanoma, nes kiekvienam mokiniui vien
uz dalyvavima dosniai skiriama 30 tasku.)

Su panasiais klausimais konkurso dalyviai susiduria daznai, nes Kenguros uzdaviniy spren-
dimai buna gana netikéti, kvieciantys sprendéjg padaryti atradimg — persokti per standartinio
mastymo barikadas. Taip milijonai sprendéjy perpranta, kokia Smaiksti gali buti uzduotis, kaip is
keliy minciy bei paprasty sakiniy jau gali sukristi jos sprendimas — Stai jau, regis, net gali atskirti,
uz kuriy salygos zodziy ar skaiciy slapstosi tikrasis atsakymas.

Dabar stabtelékime akimirkai ir paklausykime keliy zodziy iS Kenguros gelmiy Lietuvoje ir
visame pasaulyje. Kas gi mums tg kasmetj viesulg siuncia?

Kaip nesunku nuspéti, konkurso idéja gimé ir labai sékmingai rutuliojosi Australijoje, o Eu-
ropoje ji éme sklisti iS Prancuzijos. Prancuzai suteiké Kengurai ir jos dabartine organizacine is-
vaizda. Lietuvoje prie Kenguros konkurso istaky stovéjo ir labai daug nuveiké jvairios institucijos,
mokyklos ir kitos savo gyvenima Svietimui paskyrusios organizacijos bei entuziastingi pradininkai.
Tarp sumaniai j Lietuva Kengiros konkursg viliojusiy institucijy pirmiausiai minétini Svietimo
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ir mokslo ministerija, Vilniaus universiteto Matematikos ir informatikos institutas bei Matemati-
kos ir informatikos fakultetas. Nuo 2016 m. rugséjo lietuviskoji Kengura glaudziasi po Lietuvos
matematiky draugijos sparnu. Kalbant Siek tiek zaismingiau, butent jy galingomis pastangomis
grakstaus bei efektyvaus mokymo simboliu tapes gyvunas su visa savo mokslo kariauna ir buvo
atviliotas ir, dristame tai sakyti nedvejodami, negriztamai atsuoliavo pas mus bei jsikuré Nemuno
zeméje.

O siaip, Kengurai nuolat musy gyvenime randantis, viskas vyksta kaip visur, kur rimtai
dirbama. Ir Kenguros ratas sukasi kiaurus metus — net vasaromis, kai, atrodyty, tik atostogos,
geriausiai konkurse pasirodziusieji mokiniai kvieciami j stovyklas, kur gali dalyvauti tiek sporti-
niuose, tiek matematiniuose, tiek kituose smagiuose renginiuose. O rudenj ekspertai, suvaziave is
viso pasaulio, renka uzdavinius konkursui, per ziema jie ver¢iami j desimtis kalby, adaptuojami
ir pritaikomi taip, jog kartais atrodo, kad jie sugalvoti kaimyniniame miestelyje. Vien Lietuvoje
Kengura kalba keturiomis kalbomis: lietuviy, lenky, rusy ir angly.

Tik taip, nepastebimai bei niekada nenuleidziant ranky, ir gali uzgimti konkursas, keic¢iantis
jo dalyviy poziurj j matematika. Tik tai ir teparodo, kaip moderniam zmogui duoti deramag
pasirengimg dar modernesnei mus uzgriunanciai ateiciai, j kuria jam lemta zengti.

Sis kelias neisvengiamas — juo teks eiti. Eiti bus jdomu, kartais Siek tiek baugu, gal net sunku
— bet jo vingiai jveikiami, o ji pasirinkusiyjy uzmojai stebinantys.

Kas gi miisy laukia kelionéje? Sioje knygeléje pateikti konkurso uzdaviniai, pro kuriuos 2023
mety kovo 16 dieng keliavo ir gausiai sprendé 11-12 klasiy (Senjoro amziaus grupé) mokiniai.
Be to, norintys pasitikrinti, ar jie tikrai gerai sprendé, panudusieji pasiziureti, kaip dar galima
spresti Siuos uzdavinius arba kaip juos pajégia spresti jy pateikéjai, knygeléje ras ir visy uzdaviniy
atsakymus su sprendimais.

Kaip jau seniai visi zino, norint rasti ar pasirinkti teisinga atsakyma is penkiy duotyjy,
ne visada butina grieztai iSspresti uzdavinj ar kaip kitaip perkratyti visa pasaulio iSmintj, todél
ir knygeléje pateikiami kai kuriy uzdaviniy ne tik griezti matematiniai sprendimai (jie zymimi
zenklu !), bet ir ju kenguriniai sprendimai, paaiskinantys, kaip nusigauti iki teisingo atsakymo,
uzdavinio iki galo taip ir neiSsprendus (tokie sprendimai-nusigavimai pazymeti zenklu 7). Kai
vienokiy ar kitokiy sprendimo budy yra daugiau nei vienas, jie zZymimi zenklais 77, !! !l ir
pan. Nors konkurse-zaidime pakanka klaustuku pazymeéto sprendimo, tikimeés, kad matematikos
galvosukiy sportu uzsikrétusiam skaitytojui nebus svetimas ir azartas issiaiskinti viska iki galo bei
pereiti uzdavinio lynu be penkiy atsakymy apsaugos.

Tad kvieciame keliauti ir pavaikstinéti juo kartu su Kengura — iSmeéginti turimas jégas bei
zadinti savo kurybines galias, kuriy jus, mielas skaitytojau, sitiek daug turite!

Organizatoriai



2023 m. Senjoro uzduociy salygos

Klausimai po 3 taskus

L T
" 5555.92222
7 7 49
A) — B)1 — D)= E)4
) 110 ) C) 10 )10 ) 49

2. Julijai paridenus 5 loSimo kauliukus, atvirtusiy akuciy skaic¢iy suma lygi 19. Kiek daugiausiai
kauliuky atvirto 6 akutémis?
A0 B)1 C)2 D)3 E)4

3. Skardiné yra ritinio formos. Jos aukstis lygus 15 c¢m, o jos pagrindo (skritulio) B
perimetras lygus 30 cm. Skruzdéle, lipdama tik vertikaliomis atkarpomis ir
horizontaliy apskritimy lankais, i$ apatinio pagrindo tasko A nukeliavo  tiesiai ——
virs jo esantj virSutinio pagrindo taska B. Skruzdelés trajektorija paveikslélyje "
rodo pariebinta linija. Koks yra skruzdélés trajektorijos ilgis (centimetrais)? |

A)45 B)55 C)60 D)65 E)75

4. Jurgis turi keturiy spalvy flomasterius. Véliava, pavaizduota paveikslélyje,

jis nori nuspalvinti Siomis spalvomis, kad kiekviena is trijy veliavos juosty

buty nuspalvinta viena spalva ir kad jokios dvi gretimos juostos nebtuity

nuspalvintos ta pacia spalva. Kiek yra véliavy, kurias galima gauti tokiu
budu?
A)24 B)27r C)32 D)36 E)o4

5. Kokiu skaitmeniu baigiasi skaicius (5° 4+ 1)(5 +1)(5"% + 1) ?
A)1 B)2 C)4 D)5 E)G6

6. Dviejy lygiakrasciy trikampiy, kuriy atitinkamos krastinés lygiagrecios,
sankirta yra seSiakampis. Paveikslélyje nurodyti keturiy jo krastiniy ilgiai.
Koks yra sio SeSiakampio perimetras? 15
A)64 B)66 C)68 D)70 E)T72 1

12

7. Naturalyjj skaic¢iy n vadinkime antriniu, jei jis turi lygiai tris teigiamus daliklius ir sie dalikliai
lygus 1, 2, n. Kiek yra antriniy naturaliyjy skaiciy?
A0 B)1 C)2 D)3 E)4



8.

10.

Penkiy skaiéiy ay, as, as, a4, a; suma lygi S. Kiekvienam k =1, 2, 3, 4, 5 yra teisinga lygybé
a, = k+S. Tada S =
15 15
A) vy B) -1 C)-15 D) 15 E) -4
. Kiek yra naturaliyjy skai¢iy pory (x,y), kurioms teisinga lygybe x + 2y = 219 ?

A)2°—1 B)2 C)2°+1 D)2°+2 E)O

Duotas kvadratas, kurio plotas lygus 84. Jis padalytas j 2 x 2 lygius kvad-
ratus. Turint kvadratg, padalyta i 2 x 2 lygius kvadratus, leidziamas toks
veiksmas: virSutinis kairysis i$ keturiy lygiy kvadraty nuspalvinamas, o apa-
tinis desinysis pats padalijamas j 2 x 2 lygius kvadratus. Pradedant duotuoju
kvadratu, Sis veiksmas atliktas su kiekvienu nauju kvadratu, padalytu j 2 x 2

mazesnius (Zr. pav.). Koks yra duotojo kvadrato nuspalvintos srities plotas?
A)24 B)28 C)31 D)35 E)42

Klausimai po 4 taskus

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Naturaliojo skaic¢iaus n faktorialas n! yra skaic¢ius 1-2-3-...-n. Kokia yra naturaliojo skaiciaus
N skaitmeny suma, jei N!=6!-7!7
A)l B)2 C)4 D)8 E)9

Kiek yra sveikuju skaiciy poru (m,n), kurioms |2m — 2023| + [2n —m| < 1 7
A0 B)1 C)2 D)3 E)4

Visus naturaliuosius skaicius nuo 1 iki 9 reikia taip po viena ‘ |7 l l 9| l l l l
irasyti i langelius (zr. pav.), kad kiekviena trijy gretimy skaiciuy
suma dalytysi iS 3. Du skaiéiai jau jrasyti. Keliais budais i
langelius galima jrasyti likusius 7 skaicius?

A)9 B)12 C)15 D)18 E)24

Jei n™ = 5%, tain =
A)5 B) 5 C)5 D)1l E)30

Dézé turi staciakampio gretasienio forma. Ant dézés Liudas nubrézé uzdara linija. Kuris
paveiksleélis gali buti Sios dézés isklotine?
1 N7 1 | A— | —
AN N cr— r— c’r— |
A) B) = C) L1 D) “ | E) 1

Kiekvienam realiajam skaiciui a apibrézkime funkcijg vy = 23 + 32% + az + 2a + 4. Visy tokiy
funkcijy grafikai koordinaciuy plokstumoje Ozy eina per ta patj taska A(zg; yo). Tada xo+yo =
A)2 B)4 C)6 D)8 E) Kitas atsakymas
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17. Kiemas is vienos pusés atitvertas tvora. Tvorai panaudotos dviejy rusiy lentos: ilgosios, ver-
tikaliai stovincios viena eile, ir trumposios, kuriy kiekviena horizontaliai prikalta prie dviejy
gretimy ilgyjy lenty. Bet kurias dvi gretimas ilgasias lentas jungia keturios trumposios. Kuris
skaicius gali buti bendras panaudoty lenty skaicius?
A)96 B)97 C)98 D)99 E) 100
18. Skaiciai 1, 2, 3, ..., 11 taip po viena jrasyti j SeSiakampius, kad trijuy
skaiciy, esanciy ties kiekvienu is$ juody skrituliuky, sumos buty lygios. Trys
irasytieji skaiciai parodyti paveikslélyje. Koks skaic¢ius jrasytas klaustuku
pazymeétame Sesiakampyje?
A)l B)3 C)5 D)7 E)9
19. Bokstas sudeétas is 90 detaliy, dedant jas viena ant kitos. Detalés is eilés nuo 90 3
apacios iki virSaus sunumeruotos skaiciais nuo 1 iki 90. Kajus éme triju detaliy 89 2
bokstelius nuo boksto virsaus ir, is eilés dédamas siuos bokstelius vieng ant kito, 8.8 1
sudéjo i8 ju nauja 90 detaliy boksta (7r. pav.). Kiek detaliy Kajaus bokste skiria : :
detales 39 ir 407 4 85
A)0 B)1 C)2 D)3 E)4 % gg
1 88
20. Keturi taskai erdvéje sujungti Sesiomis atkarpomis (taip sudarant trikampe
piramide). Visu atkarpu ilgiai yra sveikieji skaiciai. Paveikslélyje parodyti 3
keturi i$ jy. Kokia yra likusiy dviejy ilgiy suma?
A)9 B)10 C)12 D) 14 E) Kitas atsakymas 7
4
2

Klausimai po 5 taskus

21.

22.

23.

Roboté Roma is eilés garsiai istaré tokius keturis skaic¢ius: 2, 0, 2, 3. Ji toliau taria skaicius:
kiekvienas naujas skaic¢ius yra maziausias neneigiamas sveikasis skaicius, nelygus jokiam is
paskutiniy keturiy istartyjy. Koks bus 2023-iasis Romos iStartas skaicius?

A0 B)1 C)2 D)3 E)4

Penkiakampis padalytas j 7 sritis, kaip parodyta paveikslélyje.
Kiekvienos srities viduje jrasytas jos plotas. Kam lygus nuspal-
vintos srities plotas P?
A)1l5 B)155 C)16 D)17 E) 18

9 8

Karnavalo metu kino teatre visg eile, kurioje yra 23 vietos, uzémeé persirengéliai — kenguros
ir bebrai. Jie susédo taip, kad salia kiekvieno persirengélio sedéty bent viena kengura. Kiek
daugiausiai bebry galéjo buti tarp persirengeliy?

A)7 B)8 C)10 D)11 E)12



24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Parkas padalytas j 9 poilsio zonas. Paveiksélyje nurodyti Siy zony
perimetrai (kilometrais). Koks yra $io parko perimetras? V
A)22km B)26km C)28km D) 32km

E) Kitas atsakymas v

Kiek yra naturaliyjy skaiciy, i$ kuriy dalijasi skaicius 22 - 323, bet ne skaic¢ius 210 - 320 ?
A)13 B)30 C)273 D)460 E) Kitas atsakymas

Didysis kvadratas padalytas j 2 x 2 mazesnius kvadratus. Jo viduje
nubréztas apskritimas, lie¢iantis vieng is didZiojo kvadrato krastiniy
jos vidurio taske. Paveikslélyje parodyti dviejy atkarpy ilgiai. Koks /
yra didziojo kvadrato krastineés ilgis (centimetrais)? 8cm

A)18 B)20 C)24 D)28 E) Kitas atsakymas \J

6 cm

Funkcijoms f : R — Rir g : R — R lygybés f(z) +29(1 —z) = 2* ir f(1 —x) — g(x) = 22
teisingos su kiekvienu realiuoju skai¢iumi z. Kuri lygybé nusako funkcija f7

A) fl)=a2*—3z+2 B) f(z)=a>+30+2 C) f(z)=—2?— 30+ 3

D) f(z) =2>—4x+5 E) Yra maziausiai dvi tokios funkcijos

Koks yra visy skaic¢iy n®*(n+1)3(n+2)3(n+3)3(n+4)3, kur n yra bet koks naturalusis skaicius,
didziausias bendras daliklis?
A)20.3° B)2%.3*.5 (C)20.3%.5° D)28.32.5 E)2°.38.5

Dviejose vienodose ritinio formos talpyklose jpilta po tiek pat
vandens. Vieng talpykla atrémus j kita, vandens lygis jose liko
vienodas (zr. pav.). Kiekvienos talpyklos pagrindas yra skri- | | O\
tulys, kurio plotas lygus 37 m2. Kiek vandens jpilta j viena

talpykla?

A)3V3rm? B)6rm® C)Zm® D)9rm’
E) Nejmanoma nustatyti

Sesiy i§ eilés einandiy natturaliyjy skai¢iy sandauga yra dvylikos skaitmeny skai¢ius
ABBCDDCDD ABB. Skaitmenis A, B, C', D uzrasius tam tikra tvarka, vélgi gaunami
is eilés einantys sveikieji skaiciai. Kuris skaitmuo yra D?

A)l B)2 C)3 D)4 E)5
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1. (D) 0

! Pertvarkykime reigkinj:

TTTTR 77777777 7-1111 7-1111
5555-2222 5555 2222  5.1111 2-1111

49

10°

T
5 2

2. (C) 2

! Lengva pastebéti, kad keturi ar tuo labiau visi penki kauliukai atvirsti 6 akutémis negaléjo:
6-4 >19. Nors 6-3 < 19, bet 6 akutémis negaléjo atvirsti ir trys kauliukai. IS tiesy, jei
trys kauliukai buty atvirte 6 akutémis, tai atvirtusiy akuciy visy penkiy skai¢iy suma buty ne
mazesné uz 6 +6+6+1+1 =20 > 19 — juk like du kauliukai atvirto maziausiai viena akute.
Vadinasi, 6 akutémis atvirto ne daugiau nei du kauliukai.

Kita vertus, du kauliukai 6 akutémis gal¢jo atvirsti. Tada likusiems trim kauliukams
tenkanciy akuciy skaiciy 19 — 6 - 2 = 7 galima paskirstyti, pavyzdziui, taip: 2, 2 ir 3.
Vadinasi, didziausias galimas 6 akutémis atvirtusiy kauliuky skaicius yra 2.

3. 75

! Judédama vertikaliai skruzdélée uzlipo nuo skardinés apacios iki virsaus, taigi B

nuéjo atstuma, lygu skardinés auksciui 15 cm.

Toliau nagrinékime skruzdélés judéjima horizontaliy (vienody) apskriti- B
my lankais. Ziurint j skardine i$ virsaus, skruzdéleé visa laika judéjo ratu pagal ——
laikrodzio rodykle, tarsi taip judéty vienu apskritimu (svarbu, kad ji pradéda- |
vo judéti kiekvienu nauju lanku taske, kuris yra tiesiai vir§s ankstesnio lanko Y

galo). Paveikslélyje matome, kad skruzdélé atliko du pilnus apsisukimus ap-
link ritinio a8j, tarsi judédama vienu apskritimu apeity ji pilnus du kartus.
Taigi apskritimy lankais skruzdélé nuéjo atstuma, lygy dvigubam kiekvieno
apskritimo perimetrui 30 cm.

Vadinasi, skruzdéles trajektorijos ilgis lygus 15+ 2 -30 = 75 (cm).

4. (D) 36

! Visus tinkamus véliavos nuspalvinimus galima gauti tokiu budu. Virsutiné véliavos juosta
nuspalvinama bet kuria spalva — keturios galimybés. Tada viduriné juosta nuspalvinama bet
kuria is likusiy spalvy — trys galimybes. Tada apatiné juosta nuspalvinama bet kuria spalva,
nesutampandia su vidurinés juostos spalva (néra svarbu, ar si paskutiné spalva sutaps su vir-
Sutinés juostos spalva) — trys galimybés. Vadinasi, taip galima gauti 4 - 3 - 3 = 36 skirtingas
veéliavas. 10
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5. (&) 6

Dauginant naturaliuosius skai¢ius, sandaugos paskutinis skaitmuo priklauso tik nuo kiekvieno
is dauginamyjy paskutinio skaitmens. Dauginant du naturaliuosius skaicius, kurie baigiasi
skaitmeniu 5, vél gaunamas skaiCius, kuris baigiasi skaitmeniu 5 (patikrinimas: 5 -5 = 25).
IS eilés gauname, kad kiekvienas is penketo laipsniy

5 52=5.5 5 =5%.5 5t=5%.5

baigiasi skaitmeniu 5.

Taigi kiekvienas i$ skai¢iy 5°+1, 5% +1 ir 541 baigiasi skaitmeniu 5+1 = 6. Dauginant
du naturaliuosius skaicius, kurie baigiasi skaitmeniu 6, vél gaunamas skaicius, kuris baigiasi
skaitmeniu 6 (patikrinimas: 6 - 6 = 36). Vadinasi, skai¢ius

G+ )G+ 1) +1)=(...6-...6)-...6=...6-...6=...6
baigiasi skaitmeniu 6.

Kiekvienas penketo laipsnis 5* su natiiraliuoju rodikliu dalijasi i$ 5, todél baigiasi skaitmeniu
0 arba 5. Kadangi skai¢ius 5* nelyginis, tai negali baigtis nuliu ir baigiasi skaitmeniu 5.

Pilnai atskliautus reiskinj (5° + 1)(5'° + 1)(5' + 1), gaunama 8 démeny suma, kurioje
7 démenys yra penketo laipsniai su naturaliaisiais rodikliais, o astuntasis démuo lygus 1. Todél

G+ )G+ 1) +1)=...54+...5+...54+...54+...5+...5+...5+1

Naturaliyjy skaic¢iy sumos paskutinis skaitmuo priklauso tik nuo kiekvieno is démeny pasku-
tinio skaitmens, todél duotojo skaic¢iaus paskutinis skaitmuo sutampa su skaiciaus

9+5+5+5+5+5+5+1=5-7T+1=236

paskutiniu skaitmeniu 6.

6. (D) 70

Pazymékime taskus ir atkarpy ilgius, kaip parodyta paveikslélyje.

Galima nuspéti, kad trikampis AB;C lygiakrastis. Tuo nesunku
ir jsitikinti: kadangi BC || B1Ch, tai ZABC; = ZABC = 60° ir
LACYBy = LZACB = 60° (atitinkamieji kampai). Taigi x = 2’ = 11.
Analogiskai y =y = 6, z = 2’ = a. Vadinasi,

AB=2+154y=11+15+6 = 32,
R2=AB=CA=2"+12+2=114+12+ 2 =23 + z, a=2 =2=9,
32=AB=BC =y +b+2=6+b+9=0+15, b=1T7.

leskomas Sesiakampio perimetras lygus

6+15+11+12+a+b=70.
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7. B 1

! Antrinis skai¢ius turi daliklj 2, todél turi biiti lyginis. Tarkime, kad skai¢ius n = 2k antrinis
(Cla k=1,2,3,...). Jei k =1, tai n = 2 turi tik du teigiamus daliklius (netinka). Jei k = 2,
tai n = 4 turi lygiai tris teigiamus daliklius 1, 2 ir 4 = n (tinka). Jei k > 2, tai n = 2k turi
bent keturis skirtingus teigiamus daliklius 1, 2, k, 2k, kur 1 < 2 < k < 2k (netinka). Vadinasi,
téra vienintelis antrinis skaicius n = 4.

15
8. (B) -

! Teskoti a;, reikémiy nebiitina. Sudéjus visas penkias lygybes aj, = k+9, kairéje puséje gaunama
suma a; + as +as +aqs +as = S:

S=1+95+2+8)+B+9)+A4+95)+(b+S)=15+585,

15=5-55=-45, §=-.

11 15 lygybés ay = 2+ S atéme lygybe a; = 1+ 5, gauname a; —a; = 1. Analogiskai as —as = 1,
ay —az =1, a5 —ay = 1. Taigi

as = a3z — 1, a, = az — 2, as = az + 1, as = az + 2;
3
S=a1+a2—|—a3+a4+a5:5a3, a3:3—|—S:3+5a3, Clgz—z.
Vadinasi, S:5a3:—% (ir aq :—2%, agz—lg, a4:i, a5:1i).

9. (A) 29 -1

! Galima nagrinéti nattiraligsias = reik§mes 1, 2, 3, ... ir svarstyti, kurias i$ jy jrasius duotojoje
lygtyje gaunamas natiiralusis y. Tada teks atsizvelgti j tai, kad skai¢ius 2y = 2!9 — & turi buti
lyginis.

Patogiau daryti atvirksciai: nagrinekime reikSmes y = 1, 2, 3, ... ir nustatykime, su
kuriomis i§ jy sveikasis skai¢ius # = 2!° — 2y yra naturalusis, taigi teigiamas. Atitinkama x
reikémiy seka 210 —2, 219 — 4 219 6 ... yra maZéjanti. Gauname 20 — 2y = 0, kai y = 2°.

Vadinasi, z > 0, kai y < 27, ir x <0, kai y > 2°. Galime taip uZraSyti duotosios lygties visus
naturaliuosius sprendinius:

(2% —2y,9), kur y=1,2,3,...,2 — 1.

Juy yra 29 — 1.
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10. (B) 28

Kiekvieng kvadrata, padalyta j 2 x 2 kvadratus, jsivaizduokime sudaryta
is dviejy daliy — apatinio desiniojo mazesniojo kvadrato ir kampuko, kurj
sudaro like trys mazesnieji kvadratai. Duotaji (pradinj) kvadrata galima
jsivaizduoti kaip sudaryta is begalybés tokiy vienas prie kito glaudzia-
my mazéjandiy trikvadraciy kampuky (zr. pav.). Téra vienintelis duotojo
kvadrato taskas, nepriklausantis jokiam kampukui, — apatiné desinioji vir- [
suné. Todél duotojo kvadrato plotas lygus visu kampuky plotu (begalinei)

sumai.
Kiekviename kampuke nuspalvintas vienas is trijy vienody ji sudaranciy kvadraty. Taigi

kiekvieno kampuko nuspalvintos srities plotas lygus trecdaliui kampuko ploto. Kadangi kam-
pukai sudaro duotajj kvadrata, o kiekvieno is jy nuspalvintas trecdalis, tai ir viso kvadrato
nuspalvintos srities plotas turéty buti lygus trec¢daliui kvadrato ploto: % -84 = 28.

Sie samprotavimai teisingi, bet ju matematiniu grieZtumu galima bty suabejoti, nezinant
matematiniy elgesio su begalinémis sumomis taisykliy (tokios sumos matematikoje vadinamos
etlutémis). Net ir tada turéty buti aisku: paémus bet kokj baigtinj kiekj kampuky, ju ploty
suma mazesné uz kvadrato plota 84, o siy kampuky nuspalvintos srities plotas lygus trec¢daliui
ju ploty sumos bei yra mazesnis uz % -84 = 28. Kadangi Sis pastebéjimas teisingas bet
kokiam baigtiniam kampuky kiekiui, tai ir paémus visus kampukus, juy nuspalvintos srities
plotas turéty buti ne didesnis uz 28. Tai pastebéjus, dar tekty atmesti atsakyma A. Jis
netinka, nes jau dviejy didziausiy juodyjy kvadraty ploty 21 ir % suma didesné uz 24.

Renkamés atsakyma B.

Duotojo kvadrato nuspalvintg sritj sudaro be galo daug mazéjanciy juodyjuy
kvadraty. Juy plotus mazéjimo tvarka pazymeékime Sy, S, Ss, .... Turime
apskaiciuoti begaline sumg S = 57 + So + S3+ .. ..

Didziausias juodasis kvadratas kartu su dar trimis to paties dydzio
kvadratais sudaro duotaji (pradinj) kvadrata, kurio plotas lygus 84. Todél
45 = 84 ir S; = 21. Antrasis pagal diduma juodasis kvadratas kartu su
dar trimis to paties dydzio kvadratais sudaro vieng is keturiy kvadraty,
kuriy plotas lygus S;. Todél 45, = Sy ir Sy = %. Analogiskai 453 = Sy ir
Sy =2, ir t. t.

Taigi seka S, So, S3, ... yra geometriné progresija su vardikliu
Liko pritaikyti zinoma geometrinés progresijos sumos formule:

1
1

21 21 1 1 1 4
S=214+—+4+— ...:21~(1 -+ = ...):21-:21-:28.
+4+42+ +4+42+ 1 3
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11. (A) 1

Sandaugoje 6! - 7! mazesnjjj faktorialg 6! skaidykime dauginamaisiais ir juos méginkime nuo-
sekliai sudauginti su didesniuoju faktorialu 7!, kad gautume 7!-8 = 8!, 8!-9=9lir t. t.:

N=7-1-2-3-4.5-6=(71-8)-3-5-6 =
—=81-3-5-(2:3)=(81-9)-5-2=9!-10 = 10!.
Kadangi N! = 10!, tai N = 10 (kitaip negali buti, nes faktorialy seka 1!, 2!, 3!, ... yra

didéjanti). Vadinasi, skai¢iaus N skaitmeny suma lygi 1 +0 = 1.

Kadangi 6! >4-5-6 > 8-9, tai

1-2.3-...-N=N!=7-6!/>1-2-3.-....7-8-9, N > 10.

Kita vertus, sandaugose 1-2-3-...-6ir 1-2-3-...-7 joks dauginamasis nesidalija is
pirminio skaiciaus 11, todél pacios Sios sandaugos bei siy sandaugy sandauga N! = 6!-7!'is 11
nesidalija. Sandaugoje 1-2-3-...- N negali buti dauginamojo 11, todel N < 10.

Vadinasi, N = 10. Sio skai¢iaus skaitmeny suma lygi 1 +0 = 1.

12. B) 1

Kiekvienai sveikyjy skaiciy porai (m,n) skaiciai a = 2m — 2023 ir b = 2n —m taip pat sveikieji,
o skaiciai |a| ir |b| — neneigiami sveikieji. Turime nustatyti, kiek yra tokiu poru (m, n), kurioms
la| + |b] < 1. Si nelygybé teisinga tada ir tik tada, kai sumoje |a| + |b| arba abu neneigiami
sveikieji démenys lygus 0, arba vienas i ju lygus 0, o kitas 1.

Atkreipkime démesj, kad skaic¢ius a turi buti lyginio skaic¢iaus 2m ir nelyginio skaic¢iaus
2023 skirtumas. Tada skaicius a nelyginis, ir |a| = 1, |b] = 0. Taigi vietoj duotosios nelygybeés
pakanka nagrinéti lygybes

2n—m =20 ir 2m — 2023 = £1.
Pertvarkykime jas:
m = 2n ir 2m = 2023 £+ 1.

Skaic¢ius 4n = 2m = 2023 & 1 turi buti lygus 2022 arba 2024. Pirmuoju atveju skaicius
n = 2022 : 4 néra sveikasis. Vadinasi, n = 2024 : 4 = 506 ir m = 2n = 1012.

Gavome vienintele sveikyju skai¢iy pora (m,n) = (1012,506). Ji tenkina gautasias lygy-
bes, taigi ir uzdavinio salyga.
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13. (B) 24

V' Taip pat Zr. panasy Junioro grupés 30 uZdaving.
Tarkime, kad skaiciai 1, 2, 3, ..., 9 reikiamu budu jrasyti langeliuose:

(a1 [7]az[9]as[as[as|as]ar]

Suma 7 + as + 9 dalijasi i§ 3, kai ay = 2, 5 arba 8 (skaiCius ay dalijasi is 3 su liekana 2).
Nepriklausomai nuo to, kurig is Siy trijy reikSmiy jgyja as, sumos a; + 7 + as ir as + 9 + ag
dalijasi iS 3, kai a; = 3 arba 6, 0 ag = 1 arba 4. PanasSiai nagrinédami likusius gretimy skaiciy
trejetus, gauname tinkamas skaiciy reikSmes

ay = 2,5 arba 8; a5 =3 arba6; ag=1arbad; a;=25arbaS8.

Su nustatytomis jrasytuju skaic¢iy aj, aso, ..., a; reikSmémis kiekviena triju gretimy skaiciy
suma dalijasi i$ 3.
Taigi visus tinkamus skai¢iy surasymus gausime, kai

as, ay, a7 yra bet kokia tvarka uzrasyti skaiciai 2, 5 ir 8;
a1, as yra bet kokia tvarka uzrasyti skaiciai 3 ir 6;

as, ag yra bet kokia tvarka uzrasyti skaiciai 1 ir 4.

Yra 6 budai surikiuoti skaicius 2, 5, 8 ir po du budus surikiuoti skaicius 3, 6 bei skaicius 1, 4.
Taip gauname 6 - 2 - 2 = 24 tinkamus skaiciy surasymus langeliuose.

1! Tarkime, kad skaiciai 1, 2, 3, ..., 9 reikiamu buidu jrasyti langeliuose:

Car 17 Tax [ as [as T a5 L g Lar]

Sumos a4 + as + ag ir as + ag + a7 dalijasi is 3, todél is 3 dalijasi ir juy skirtumas ay — a.
Taigi skaiciai ay ir a7 dalijasi i$ 3 su ta pacia liekana. Analogiskai gauname, kad bet kurie du
skaiciai langeliuose, kuriuos skiria lygiai du langeliai, dalijasi i$ 3 su ta pacia liekana. Vadinasi,
su ta pacia liekana is 3 dalijasi: skaiciai a1, 9, as; skaiciai 7, ag, ag; skaiciai as, a4, a7.

Skaiciai a, as dalijasi iS 3 su liekana 0, kaip ir skaic¢ius 9, todél tai tam tikra tvarka
uzrasyti skaiciai 3 ir 6. Skaiciai ag, ag dalijasi is 3 su liekana 1, kaip ir skaicius 7, todel tai tam
tikra tvarka uzrasyti skaiciai 1 ir 4. Skaiciai aq, a4, ay tam tikra tvarka yra like nepaminéti
skaiciai 2, 5, 8 — jie dalijasi iS 3 su liekana 2. Kita vertus, taip paskirscius skaiciy reikSmes,
langeliuose skaiciai bus surasyti, kad kiekviename gretimy skaiciy trejete buty po vieng skaiciy,
besidalijantj i$ 3 su liekana 0, 1 ir 2. Tokiy trijuy skaic¢iy suma visada dalijasi is 3:

3k + (ko 4+ 1) 4+ (3ks +2) = 3(ky + ko + ks + 1).

Vadinasi, budy tinkamai langeliuose surasyti skaicius yra tiek, kiek yra budy priskirti skai¢iams
ay, as reiksmes 3 ir 6 (dvi galimybés), skai¢iams as, ag — reikSmes 1 ir 4 (dvi galimybés), o
skaiCiams ag, a4, a7 — reikSmes 2, 5, 8 (Sesios galimybeés). IS viso gauname 2-2-6 = 24 budus.
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14. (A) 5°

? Pabreézkime, kad skaicius 5°° lygus 5(56), one (5°)° = 5%6 = 5%, Taigi skaicius n" = 5%
gaunamas, skai¢iy 5 pakeélus laipsniu 5°. Kadangi skaicius n" yra skai¢iaus 5 laipsnis (su
naturaliuoju rodikliu), tai spékime, kad ir skai¢ius n (laipsnio n™ pagrindas) taip pat yra
skaic¢iaus 5 laipsnis su naturaliuoju rodikliu &:

5k
n=5" 5 =p"=(5") =5 5P =p.sk
Dabar nesunku atspéti, kad lygtj 56 = k - 5* tenkina k = 5. Tada n = 5° ir n" = 555" = 5°°.
! UZbaigdami ? dalies sprendima, pastebékime: seka n”, kain = 1, 2, 3, ..., yra didéjanti, todél

skai¢iui 55 gali buti lygus tik vienas Sios sekos narys. Vadinasi, n = 5° yra vienintelis teisingas
atsakymas.

| —
’r—r
71

15. (D)

Atsakymai patikrinami, pasitelkus vaizduote — jsivaizdavus, kaip is kiekvienos isklotinés su-
lankstoma dézé. Sulankstant déze, isklotinés staciakampiy kai kurios krastines suglaudziamos,
o storyjy linijy galai turi taip sutapti, kad Sios linijos sudaryty viena uzdara linija. Pa-
veiksléliuose suglaudziamy krastiniy taskai, turintys sutapti, sujungti punktyrinémis linijomis.

e

1 N A | | ; JI — JI —
7S N= — _J/r—/ _/r—: |
A= i AN AL
A)— . B) (o i C) e D)t el b E) i e

Matome, kad isklotinems A, B, C, E kai kurie storyjuy linijy galai sulankstytoje dézéje sutaps
su taskais, kurie néra storyju liniju galai (ko gero, tai sunkiausia jZvelgti atsakyme B). Va-
dinasi, Siuose taskuose storosios linijos nutruks, o siuos atsakymus galime atmesti bei rinktis
atsakymg D. Kita vertus, isklotinei D storyjy linijy galai sulankstytoje dézéje sutaps taip, kad
iSeity uzdara linija. Taigi atsakymas D gali buti duotosios dézés isklotine.
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16. (C) 6

? Reiskinyje 2® + 322 + ax + 2a + 4 imkime tokig x reiksme, kad nariai az ir 2a susiprastinty,
taigi x = —2. Nepriklausomai nuo a reikSmeés, gauname sio reiskinio reiksme

(-2 +3- (-2 +a-(—2)+2a+4=-8+12—-2a+2a+4=38.

Vadinasi, kiekvienam a funkcijos y = z3 + 322 + ax + 2a + 4 grafikas eina per taska (—2;8) ir
galime imti zog = —2, yo = 8. Tada x¢ + yo = 6.
Renkamés atsakymg C.

| Pasirinkime bet kokias dvi a reikmes. Funkcijos y = 2 + 322 + ax + 2a + 4 grafikas eina per
taska A(xo; o), pavyzdziui, kai a = 0 ir kai a = 1. Todél

Yo = Tp + 32 + 4, Yo = T + 38 + 10 + 2 + 4,

To+ 320+ 4 =a) + 332 + 20+ 2+ 4.

Pastarojoje lygybéje iSprastine vienodus narius, gauname

O=x9+2, xo=-2, yo=a0+3x5+4=-8+12+4=8, x5+ =6.

17. (A) 96

? Tvora yra ilgyjy lenty eilé, kurioje tarp bet kuriy dviejy gretimy lenty yra
dar ir keturios trumposios lentos (zr. pav.). Isivaizduokime, kad ilgosios len-
tos rikiuojasi i$ kairés j desing, ir kiekvieng ilgaja lenta, iSskyrus desSiniausigja,
sugrupuokime su keturiomis trumposiomis, kuriomis ji sujungta su kita ilgaja
lenta i$ desinés. Taip visas tvoros lentas, iSskyrus desiniausiaja ilgaja, suskirs-
tome j lenty penketus. Vadinasi, tvorg is viso sudaro 5+5+ ... +5+5+1
lenty. Nezinome, kiek démeny, lygiy 5, yra Siame reiskinyje. Taciau suma
54+5+...4 5+ 5 visada baigiasi skaitmeniu 5 arba skaitmeniu 0, todél bend-
ras tvoros lenty skaicius turi baigtis skaitmeniu 6 arba skaitmeniu 1. Taigi
lenty tvoroje negali buti 97, 98, 99 arba 100.

Renkamés atsakyma A.

-

Tarkime, kad tvoroje ilgyjy lenty yra n. Tada turime n — 1 tarpa tarp gretimy ilgyjuy lenty, o
siuose tarpuose yra po keturias trumpasias lentas. Vadinasi, tvorg sudaro i viso

n+4n—1)=dn—-4=5n—-1)+1

lenty. Juy skaic¢ius dalijasi i$ 5 su liekana 1, tad tinka nebent atsakymas A. Jis is tiesy yra
galimas, kai 5n — 4 = 96, taigi kai tvora sudaro n = 20 ilgyjy lenty, nurodytu budu sujungtos
trumposiomis.
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18. (B) 9

leskomg skaiciy pazymékime x, o kiekvieng trijy skaiciy ties juodu skri-
tuliu suma pazymeékime s.

Devynis sesiakampius langelius suskirstykime j tris trejetus, kaip
parodyta paveikslélyje. Kiekvieno trejeto skaic¢iy suma lygi s. Todél visy
11 jrasytyjy skaiciy suma S lygi

s+s+s+4+11=3s+15.

Kitaip pasirinke devynis langelius ir juos suskirste i trejetus
(7r. pav.), analogiskai gauname, kad S = 3s + 6 + x. Vadinasi,

3s+15=3s5+6+ z, 15 =6+, r=09.

Taigi, norint rasti x, visy langeliy uzpildyti nebutina. Pastebésime, aeee
kad apskaiciavus
35 +15=S=1+2+3+...+11 =66 0333

galima rasti s = 17 ir toliau perrenkant galimybes jsitikinti, kad téra
vienintelis tinkamas budas jrasyti skaic¢ius langeliuose (zr. pav.).

19. (B) 4

Bokstelius, is kuriy Kajus sudéjo naujajj boksta, sudaré po tris detales. Juos Ka- 39
jui vis nuimant nuo pradinio boksto, virSutiné bokstelio detalé¢ visada pazyméta 38
skaiciaus 3 kartotiniu: 90, 87, 84, ..., 6, 3. Tarp siy skaiciy yra skaicCiai 39 ir 42. 37
Kajus pirmiau perkélé bokstelj, kurio detalés pazymétos skaiciais 42, 41, 40, o tada 42
tiesiai ant jo uzdéjo bokstelj, kurio detalés pazymétos skaiciais 39, 38, 37 (7r. pav.). 41
Vadinasi, Kajaus sudétame bokste detales 39 ir 40 skiria keturios detalés 38, 37, 40

42, 41.
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| Piramidés dviejy briauny nezinomus ilgius pazymeékime z ir vy, kaip parodyta

e

20. @ Kitas atsakymas

paveikslélyje. Cia z ir y yra nattiralieji skai¢iai. Turime rasti z + .

Prisiminkime Trikampio nelygybe: jei trikampio krastiniy ilgiai yra a, b, 7
c,taia+b>c, b+c>air c+a > b. Duotosios piramidés keturios sienos yra
trikampiai, ir jiems galioja po tris nelygybes. Taigi galétume uzrasyti 4-3 = 12
tokiy nelygybiy. Tac¢iau mums naudingos bus tik kai kurios is jy.

Trikampio nelygybe pritaikykime dviem trikampiams, kuriy krastiniy il-
giai atitinkamai yra 3, 4, x ir 2, 7, x:

3+4 >z, 24x>1.

Taigi 344 >x>7—2 ir 7> x > 5. Kadangi skaicius = sveikasis, tai x = 6.
Analogiskai galime rasti y, uzrase po nelygybe trikampiams, kuriy krastiniy
ilgiai atitinkamai yra 2, 4, y ir 3, 7, y:

24+4>y, 3+y>T.

Taigi 244 >y >7—3 ir 6 >y > 4. Kadangi skaic¢ius y sveikasis, tai y = 5.
Vadinasi, x +y =6 + 5 = 11.

21. (C) 2

Taisyklé, pagal kuria Roma taria skaicius, leidZia vienareiksmiskai nustatyti kiekviena nauja
skaiciy, turint ankstesnius. Tad prateskime skaiciy seka:

2, 0, 2, 3, 1, 4, 0, 2, 3, 1,

Cia, pavyzdziui, 6-asis skai¢ius yra mazZiausias neneigiamas skai¢ius, nelygus 0, 2, 3, 1, taigi
jis lygus 4. O 8-asis skaic¢ius yra maziausias neneigiamas skaicius, nelygus 3, 1, 4, 0, taigi
jis lygus 2. Toliau sekos nebeteskime, bet pastebékime, kad paskutiniai keturi gauti skaiciai
atkartoja keturis ankstesnius: 7-asis sutampa su 2-uoju, 8-asis — su 3-iuoju, 9-asis — su 4-uoju,
o 10-asis — su 5-uoju. Kadangi 11-asis skaic¢ius priklauso tik nuo Siy keturiy skaiciy, tai jis
sutampa su 6-uoju, toliau analogiskai 12-asis skaicius sutampa su 7-uoju, 13-asis — su 8-uoju,
ir t. t. Kitaip tariant, Romos skaiciy seka yra periodiné: skaiciai kartojasi kas penkis, nuo
antrojo sekos nario vis pasikartojant sekos fragmentui 0, 2, 3, 1, 4.

Vadinasi, 2023-iasis sekos skaic¢ius sutampa su sekos nariais, kuriy eilés numeriai yra
2023 — 5 = 2018, 2018 — 5 = 2013 ir t. t. Vis atimdami po 5, i 2023 galime atimti skaiciaus 5
kartotinj 2020 bei gauti sekos nario eilés numerj 3. Vadinasi, 2023-iasis sekos skai¢ius sutampa
su jos 3-iuoju skaiciumi 2.
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22. (C) 16

Padalykime nuspalvinta sritj j du trikampius, o jy plotus pazymékime \
P, ir P, kaip parodyta paveikslélyje. Papildomai nubrézta atkarpa
dalija didjjj penkiakampj j du keturkampius. Vieng iS jy jstrizainés » q
dalija j trikampius, kuriy plotai lygus 2, 3, 9, Py, o kita — ] trikampius,

kuriy plotai lygus 8, 4, 5, P». Turime rasti P = P, + P.

Plotus P, ir P, rasime pasinaudodami tokiu pastebéjimu: jei ‘
jstrizainés dalija keturkampj j keturis trikampius, kuriy plotai yra A
S1, So, S5, Sy, kaip parodyta paveikslélyje, tai Sy : Sy = S3 @ Sy.

Pastebéjimas isplaukia i$ to, kad trikampiai, kuriy plotai yra S ir

Sy, turi bendra aukstine, tad ju ploty santykis S; : S lygus atitin-
kamy pagrindy, j kuriuos nuleista aukstine, ilgiy santykiui a : b, ir
analogiskai S5 : Sy = a : b. Vadinasi,

P :2=9:3 P,:5=8:4,

P =6, P, =10, P=6+10=16.

Kenguras ir bebrus atitinkamai zymékime K ir B. Suséde kino teatre, persirengéliai iSsirikiavo
tam tikra seka:

X1, Xo, X3, ..., Xos.
Cia kiekvienas X; lygus K arba B.

Nagrinékime bet kuriuos keturis greta vienas kito seédinc¢ius persirengelius X;, X1, Xiio,
X,13. Bent vienas iS persirengeliy X; ir X;, o, sédinciy salia X, turi buti kengura. Taip pat
bent vienas is persirengeliy X;, 1 ir X3, sédinc¢iy Salia X; o, turi buti kengura. Vadinasi, tarp
bet kuriy keturiy tokiy persirengéliy yra maziausiai dvi kenguros.

Nagrinékime persirengélius X7, Xo, X3. Salia X; seédi vienintelis persirengélis Xo, todél
Xy = K. Be to, bent vienas is persirengéliy X; ir X3, sédinciy Salia X,, turi buti kengura.
Vadinasi, tarp Siy triju persirengéliy yra maziausiai dvi kenguros.

Sugrupuokime persirengélius j viena trejeta (X, Xo, X3) ir 5 ketvertus

(X47X57X6aX7)a (X87X97X107X11)a ey (X207X217X227X23)-

Turime 6 persirengéliy grupes, kuriose yra bent po dvi kenguras. Taigi kengury yra ne maziau
nei 2 -6 = 12, o bebry — ne daugiau nei 23 — 12 = 11.

Kita vertus, tarp persirengéliy gali buti 11 bebry. Tai galima pagristi pavyzdziu, kurj
sugalvoti padeda jau turimi pastebéjimai. Persirengeéliai galéjo susésti eiléje bebry ir kengury
poromis, kad Sios poros kaitaliotysi:

KKBBKKBBKKBBKKBBKKBBKKDB

Cia visos kengiiros sedi poromis, todél salia kiekvienos kengiiros sédi kengiira. Bet kuri gretinny

bebry pora sédi tarp dviejy kengury, tad kiekvienas is siy bebry sédi Salia kenguros. Kengura

sédi ir Salia vienintelio bebro, neturinéio poros. Taigi Sis pavyzdys tenkina uzdavinio salyga.
Vadinasi, didziausias galimas persirengéliy bebry skaicius lygus 11.



21

24. B) 26 km
! Parko poilsio zonas riboja paveikslélyje pavaizduotos linijos: vienos i$ V
ju yra parko viduje, o likusios sudaro parko krasta, kurio ilgj kilomet- )
rais — ieSkoma parko perimetra — pazymékime z. Parko viduje esanciy
linijy bendrg ilgj kilometrais pazymeékime y.
Tris parko poilsio zonas nuspalvinkime (7r. pav.). Sias tris zo- D «

nas ribojancios linijos — tai visos linijos, esancios parko viduje. Be to,
jokias dvi i$ nuspalvinty zony ribojancios linijos neturi bendros atkar-
pos. Todel visy Siy linijy bendras ilgis y lygus trijy zony perimetry
sumai 3 + 7+ 10 = 20 (km).

Dabar nagrinékime parko likusias 6 poilsio zonas. Jas ribojancios linijos — tai visos parko
zonas ribojancios linijos, tiek parko viduje esancios, tiek parko krasta sudarancios. Vélgi,
jokias dvi i$ 6 zony ribojancios linijos neturi bendros atkarpos. Todél visy linijy — tiek esanciy
parko viduje, tiek sudaranciy parko krasta — bendras ilgis x + y lygus 6 zony perimetry sumai
446+44+9+11+12=146 (km).

Vadinasi, parko perimetras lygus (x + y) —y = 46 — 20 = 26 (km).

25. (C) 273

| Reikia nustatyti, kiek skai¢ius a = 22°-3%3 turi teigiamy dalikliy, kurie néra skai¢iaus b = 210.3%0
teigiami dalikliai.
Skaiciaus a teigiami dalikliai yra skaiciai
273V kur x=0,1,2,...,20, y=0,1,2,...,23.
Cia vieng i$ skai¢iaus 2 reikdmiy ir vieng i3 skaiciaus y reik$miy galima pasirinkti laisvai. Ty
reiksmiy yra atitinkamai 21 ir 24, todél a turi 21 - 24 teigiamy dalikliy.
Skaiciaus b teigiami dalikliai yra skaiciai
27.3Y kur z=0,1,2,...,10, y=0,1,2,...,20.

Cia z ir y reiksmiy yra atitinkamai po 11 ir 21, tad b turi 11 - 21 teigiamy dalikliy. Kiekvienas
is ju yra ir skaiciaus a teigiamas daliklis. Vadinasi, skaic¢iaus a teigiamu dalikliy, kurie néra
skaic¢iaus b teigiami dalikliai, yra

21-24—-11-21=21-(24—-11)=21-13=21-10+21-3 = 210 + 63 = 273.
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26. (A) 18

| Kiekvieno i$ keturiy mazesniyjy kvadraty krastines ilgj pazymeé-
kime a (cm). Paveikslélyje parodyti atkarpuy apskritimo viduje
ilgiai (cm). Cia staciu kampu susikerta dvi stygos — horizon-
talioji ir vertikalioji. Horizontalioji styga statmena apskritimo

6
e
liestinei lietimosi taske (didziojo kvadrato desiniajai krastinei), )&
a—38

todél eina per apskritimo centra bei yra skersmuo. Dél simetri-

jos sio skersmens atzvilgiu vertikalioji apskritimo styga padalyta a
i dvi lygias atkarpas — apatinés atkarpos ilgis sutampa su virsu-
tinés atkarpos ilgiu (a — 6) cm. Liko pritaikyti Stygu savybe:

_/

(a—6)* =a(a—8), a® — 12a + 36 = a* — 8a, 4a = 36.

Vadinasi, didZiojo kvadrato krastinés ilgis lygus 2a = 18 (cm).

27. @ fl@)=a*— 3z +2

? Pirmojoje i§ dvieju duotyjuy lygybiy matome funkcijy reikimes f(z) ir g(1 — ). Antrojoje
lygybéje f(1 — ) — g(x) = x? turésime tas pacias reikSmes, vietoj x jrase 1 — x (¢ia x — bet
koks realusis skaicius): f(1 — (1 —x)) = f(z) ir tada

fl@)—g(l—2)=(1-2)"

Kiekvienam fiksuotam x gautaja lygybe galima apjungti | sistemg su lygybe
f(x) 4+ 2g(1 — z) = 2% bei nagrinéti lygciy sistema su dviem neZinomaisiais f(z) ir g(1 — z).
Tokioje sistemoje nezinomasis f(z) randamas vienareiksmiskai: viena lygti padauginus is 2
ir pridéjus prie kitos, ¢g(1 — x) iSsiprastina, o f(x) lieka. Todél ir funkcija f nustatoma
vienareikSmiskai, o atsakymas E klaidingas.

Jau Zinome, kaip rasti f(z) reikSme kiekvienam x. Taip galime rasti bendraja israiska,
kuri nusako funkcija f. Taciau pastebéjus, kad atsakymuose A-D skaiciaus f(1) reikSmeés
skirtingos, pakanka rasti vien tikraja f(z) reikSme, kai = 1. Turimose lygybése su f(x) ir
g(1 — z) jrasykime z = 1:

f()—=g(0)=0"=0 ir f(1)+29(0)=1*>=1.
Vadinasi,
1=2-0+1=2(f(1) —g(0)) + (f(1) +29(0)) = 3f(1) ir f(1)=

Atmetame dar tris atsakymus: B) f(1) > 1; C) f(1) < 0; D) f(1) = 2.
Renkamés atsakyma A.



23

|

Dalyje ? kiekvienam x gavome lygciu f(z) — g(1 —z) = (1 — x)? bei f(z) +29(1 — z) = 2?
sistema su nezinomaisiais f(x) ir g(1 — x). ISspreskime ja f(z) atzvilgiu bendruoju atveju:

3f(x) = 2(f(z) — g(1 — 2)) + (f(2) +29(1 — 7)) = 2(1 — 2)* + 27,

4 2
3f(x) =2(1 — 2o + 2°) + 2* = 32% — 4o + 2, f(:v):xz—g:v—l—g.

Gautoji f(z) formulé teisinga kiekvienam x, tad nusako funkcija f. (Si funkcija i$ tiesy tenkina
uzdavinio salyga kartu su g(z) = —3z + 3.)

28. (B) 2°-3%.5°

? Nagrinekime bet kokj naturalyjj skaiciy n ir skai¢iy

e

N =n(n+1)(n+2)(n+3)(n+4).

Pasinaudosime tokiu pastebéjimu: jei turime £ is eilés einanc¢iy naturaliyjy skaiciy, tai lygiai
vienas is ju dalijasi iS k. Kadangi vienas is skaiciy n, n + 1, n + 2, n + 3, n + 4 dalijasi
is 5, tai ir N dalijasi iS 5. Vienas is skaiciy n, n + 1, n + 2 dalijasi iS 3, todél N dalijasi
is 3. Samprotaudami apie daluma i$ 2 ir is 4, bukime kiek atsargesni. Porose (n,n + 1) ir
(n+2,n+ 3) yra po viena skaiciy, daly is 2. Vienas is ju dalijasi ir i$ 4, nes toks skai¢ius turi
buti ketverte (n,n+ 1,n+2,n+ 3). Todél N dalijasi is 2 -4 = 8.

Skaic¢ius N dalijasi is 3, 5 ir 8. Bet kurie du is 8iy trijy dalikliy yra tarpusavyje pirminiai,
todél N dalijasi i§3-5-8=2%-3-5,0

N® =n3(n+1)*(n+2)*(n + 3)*(n + 4)
dalijasi i§ d = (23 - 3-5)% = 27 - 3% . 53 kiekvienam naturaliajam n. Vadinasi, visos galimos N®

reikSmes turi bendra daliklj d. Jis sutampa su atsakymu E — didziausiu is duotyjy, todeél tai
ir turéty buti ieSkomas didziausias bendrasis daliklis.

Renkamés atsakymag E.

Kad ? dalies sprendimas buty pilnas, liko jsitikinti, kad reiskinio
N} =n?*(n+1)*(n+2)*(n+3)°(n+4)

reiksmiy bendras daliklis d = 2%-33-53 yra didZiausias. I§ tiesy, didesnio bendro daliklio negali
biiti, nes viena i§ N3 reiksmiy lygi d (kai n = 1) ir neturi didesnio daliklio nei is skaic¢ius.
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29. (D) 97 w?

Paveikslélyje horizontali punktyriné linija zZymi horizontalig plokstuma p, kertancig du ritinius
(vandens talpyklas). Zifirint i$ $ono, vandens talpyklose vaizdai yra staciakampis ir statusis
trikampis ABC. Juy matmenis metrais pazymekime, kaip parodyta paveikslélyje. Cia h yra
atstumas tarp p ir pavirsiaus, ant kurio stovi talkpyklos; r yra kiekvienos talpyklos pagrindo
spindulys, o 2r — skersmuo. Taigi pagrindo plotas 37 (m?) lygus 772, ir 7 = /3.

2r

Isivaizduokime, jog desinioji talpykla kartu su plokStuma p pakreipiamos taip, kad tal-
pykla stovéty staciai. Jei vandens talpykloje buty jpilta iki aukscio H, tai deél simetrijos
plokstuma p dalyty vandens stulpelj (ritinj) i dvi vienodas dalis (7r. pav.). Vadinasi, tokiu
atveju vandens talpykloje buty dvigubai daugiau, nei yra jpilta dabar. Talpyklose jpilta po
tiek pat vandens, todél ritinio, kurio aukstinés ilgis yra H m, turis yra dvigubai didesnis nei
ritinio su tokiu pac¢iu pagrindu, bet aukstinés ilgiu A m:

H - 31 =2h-3m, H = 2h.

Staciajame trikampyje ACD turime AC' = 2C'D, todél ZCAD = 30°, o staciajame tri-
kampyje ABC' turime AB = 2BC'. Vadinasi,

AB =2BC = 4r (m), AB?* = AC? 4 BC? (Pitagoro teorema),
() = B4 ), (20)? = H? = (4r)" - (2r)" = 12¢ = 36,
2h=+36=6, h=S3.

Sia h reikime galima gauti ir kitaip:
2h = H = AC = BC - ctg30° = 2r - /3 = 6.

I vieng talpykla jpilto vandens turis lygus h - 37 = 97 (m?).
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30. (C) 3

Pazymékime n = ABBCDD CDD ABB. Nei paties skaiCiaus n, nei Sesiy iS eilés einanciy
naturaliyjy skai¢iu m, m + 1, ..., m + 5, kuriy sandauga lygi n, nustatyti nebutina.

Vienas i penkiy skai¢iy m, m+1, ..., m+4 dalijasi i$ 5, todél n = m-(m+1)-...-(m+5)
dalijasi iS 5. Vienas is skai¢iy m ir m+ 1 yra lyginis, todél n dalijasi ir is 2. Kadangi n dalijasi
is 2 ir i8 5, tai dalijasi iS 10 ir baigiasi skaitmeniu B = 0.

Kadangi B = 0 yra vienas i$ keturiy is eilés einanciy sveikyju (neneigiamy) skaiciy, tai
sie skaiciai yra 0, 1, 2, 3, t. y. skaitmenys A, C, D yra tam tikra tvarka surasyti skaitmenys
1, 2, 3.

Vienas is triju skaiciy m, m—+1, m+2 dalijasi is 3, todél n dalijasi i$ 3. Tada ir skaic¢iaus n
skaitmeny suma dalijasi is 3. Ji lygi

2A4+ 4B +2C+4D =2A+4+2C+4D =
=2(A+C+D)+2D=2(1+2+3)+2D =12+ 2D.

Skaicius 12 4+ 2D = 3 -4 + 2D dalijasi i$ 3, todél is 3 dalijasi ir skaic¢ius 2D. Kadangi D =1,
2 arba 3, tai D = 3.
Nors D reiksme jau nustatéme, raskime ir patj skaiciy n. Tarp keturiy skaic¢iy m, m + 1,
m + 2, m + 3 du yra lyginiai, o vienas iS ju dalijasi ne tik i$ 2, bet ir i§ 4. Todél n dalijasi iS
2-4,0n:(4-25) = ... A dalijasi i$ 2. Taigi skaitmuo A yra lyginis ir turi buti lygus 2. Tada
C=1ir
n =200133133200 =74-75-76-77-78-79.
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