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Pratarme

Paprastai ziurint, Kenguros konkursas téra tik kelios desimtys (tiesa, labai nekasdieniskuy)
matematikos uzdaviniy, susitikimas su kuriais uz sprendéjo suolo trunka nepilnas dvi akademines
valandas. Ir viskas. Tik tiek.

Paprastai ziurint, ir musy garsiausiojo alpinisto Vlado Vitkausko paskutinis metras jkopiant j
Everestg irgi susidéjo ne is simto judesiy, o kai kurie is juy gal ir apskritai tebuvo tik krusteléjimai.
Tiesa, tie krustelé¢jimai turéjo buti nezmoniskai sunkus.

Taciau kodél tiek daug zmoniy ty kopimy imasi j realius kalnus ir kodél net per 5 mili-
jonus vidurinés mokyklos mokiniy kasmet pavasarj kopia j Kenguros kalnelius? Kuo tie Kenguros
kalneliai tokie patrauklus, kokios ten aukstumelés atsiveria? Juk dabar jau nebeissisuksi burbteléjes:
,Jie neturi kg veikti, tai ir sprendinéja visokius uzdavinukus®. Juk nepasakysi, kad milijonai taip
jau ir neturi ka veikti Sitokioje pramogy gadynéje.

Ar tik ne todél, kad tie milijonai gerai zino, jog baigiamajame kopime jy laukia nors ir jveiki-
ami, bet labai grazus, patrauklus uzdaviniai, kuriuos spresdamas gali uzsikabinti pacia tauriausia
to zodzio teikiama prasme? Kaip tai zinojo (o jei ne — tai suzinojo) per 30300 Lietuvos 1-12 klasiy
mokiniy, dalyvavusiy konkurse 2024 metais.

Juk konkursas — it zavus tornadas (o tokiy irgi buna) — negriaudamas supurto jtempta mokyk-
los dieny tékme ir pralékes palieka beveik nematoma, bet aisky pédsaka visy susidurusiy su juo
vaizduotése. Jo imi ilgetis daznai pats to nesuvokdamas — Zymia dalimi butent is to ilgesio pa-
matyti paprasty, graziy bei viliojanciy uzdaviniy ir atsiranda milijonai dalyvaujanciyjy.

Keliasdesimt lemtingy darbo minuciy kiekvieny mety kovo ménesio treciaji ketvirtadienj
vainikuoja begale jdéty pastangy ir kruopsty triusa, nejkyriai visam iSminties trokstanciam pasauliui
be paliovos teigdamos, kad galva lauzyti prasminga, kad ir matematikos uzduotis sprendziant gal-
ima patirti zaisminguma, spéliojimo azarta, zaibiskus, netikétus proto nusvitimus.

Nepamirskime, kad vertinami yra tik dalyviy atsakymai, o atsakymag kiekvienoje uzduotyje
reikia pasirinkti (ir kuo grei¢iau!) is penkiy duotyju. Ar tikrai teisingas tas atsakymas, kuris
is pirmo zvilgsnio atrodo labiausiai tikétinas? Ar tas uzdavinys tikrai toks sunkus, kad verciau
ji praleisti? O gal tereikia pastebeéti kokig smulkmeng, savaime nekrintancia j akis, ir uzdavinys
is karto issispres? Ar pasédéti prie sio uzdavinio dar kelias minutes? O gal verciau rizikuoti ir
is karto rinktis labiausiai patinkantj atsakyma? Juk jei pataikysi — priklausomai nuo uzdavinio
sunkumo gausi 3, 4 ar 5 taskus, taciau jei rizika nepasiteisins ir prasausi pro salj — bus blogiau
su Saltu buhalteriniu tikslumu atimama ketvirtis to, kas butu pridéta atsakius teisingai. (Visgi
pastebésime, kad | minusa nusiristi Kenguros konkurse nejmanoma, nes kiekvienam mokiniui vien
uz dalyvavima dosniai skiriama 30 tasky.)

Su panasiais klausimais konkurso dalyviai susiduria daznai, nes Kenguros uzdaviniy sprendi-
mai buna gana netikéti, kvieCiantys sprendéja padaryti atradimg — persokti per standartinio
mastymo barikadas. Taip milijonai sprendéjy perpranta, kokia sSmaiksti gali buti uzduotis, kaip is
keliy minciy bei paprasty sakiniy jau gali sukristi jos sprendimas — Stai jau, regis, net gali atskirti,
uz kuriy salygos zodziy ar skaiciy slapstosi tikrasis atsakymas.

Dabar stabtelékime akimirkai ir paklausykime keliy zodziy iS Kenguros gelmiy Lietuvoje ir
visame pasaulyje. Kas gi mums tg kasmetj viesulg siuncia?

Kaip nesunku nuspéti, konkurso idéja gimé ir labai sekmingai rutuliojosi Australijoje, o Fu-
ropoje ji émeé sklisti i§ Prancuzijos. Prancuzai suteiké Kengurai ir jos dabartine organizacine
iSvaizda. Lietuvoje prie Kenguros konkurso istaky stovéjo ir labai daug nuveiké jvairios institu-
cijos, mokyklos ir kitos savo gyvenimg svietimui paskyrusios organizacijos bei entuziastingi pra-
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dininkai. Tarp sumaniai j Lietuva Kenguros konkursg viliojusiy institucijy pirmiausiai minétini
Svietimo ir mokslo ministerija, Matematikos ir informatikos institutas bei Vilniaus universiteto
Matematikos ir informatikos fakultetas. Nuo 2016 m. rugséjo lietuviskoji Kengura glaudziasi po
Lietuvos matematiky draugijos sparnu. Kalbant sSiek tiek zaismingiau, butent jy galingomis pas-
tangomis grakstaus bei efektyvaus mokymo simboliu tapes gyviunas su visa savo mokslo kariauna
buvo atviliotas ir, dristame tai sakyti nedvejodami, negrjztamai atsuoliavo pas mus bei jsikure
Nemuno zeméje.

O Siaip, Kengurai nuolat musy gyvenime randantis, viskas vyksta kaip visur, kur rimtai
dirbama. Ir Kenguros ratas sukasi kiaurus metus — net vasaromis, kai, atrodyty, tik atostogos,
geriausiai konkurse pasirodziusieji mokiniai kviec¢iami j stovyklas, kur gali dalyvauti tiek sportini-
uose, tiek matematiniuose, tiek kituose smagiuose renginiuose. O rudenj ekspertai, suvaziave is
viso pasaulio, renka uzdavinius konkursui, per ziema jie verciami j desimtis kalby, adaptuojami
ir pritaikomi taip, jog kartais atrodo, kad jie sugalvoti kaimyniniame miestelyje. Vien Lietuvoje
Kengura kalba keturiomis kalbomis: lietuviy, lenky, rusy ir angly.

Tik taip, nepastebimai bei niekada nenuleidziant ranky, ir gali uzgimti konkursas, kei¢iantis
jo dalyviy poziurj j matematika. Tik tai ir teparodo, kaip moderniam zmogui duoti derama
pasirengima dar modernesnei mus uzgriunanciai ateiciai, j kuriag jam lemta zengti.

Sis kelias nei$vengiamas — juo teks eiti. Eiti bus jdomu, kartais siek tiek baugu, gal net sunku
— bet jo vingiai jveikiami, o ji pasirinkusiyjy uzmojai stebinantys.

Kas gi musy laukia kelionéje? Sioje knygeléje pateikti konkurso uzdaviniai, pro kuriuos 2024
mety kovo 21 diena keliavo ir gausiai sprendé 9-10 klasiu (Junioro amziaus grupé) mokiniai.
Be to, norintys pasitikrinti, ar jie tikrai gerai sprendé, panudusieji pasiziureti, kaip dar galima
spresti Siuos uzdavinius arba kaip juos pajégia spresti jy pateikéjai, knygeléje ras ir visy uzdaviniy
atsakymus su sprendimais.

Kaip jau seniai visi zino, norint rasti ar pasirinkti teisingg atsakyma i penkiy duotyjy,
ne visada butina grieztai iSspresti uzdavinj ar kaip kitaip perkratyti visa pasaulio iSmintj, todél
ir knygeléje pateikiami kai kuriy uzdaviniy ne tik griezti matematiniai sprendimai (jie zZymimi
zenklu !), bet ir ju kenguriniai sprendimai, paaiskinantys, kaip nusigauti iki teisingo atsakymo,
uzdavinio iki galo taip ir neiSsprendus (tokie sprendimai-nusigavimai pazymeti zenklu 7). Kai
vienokiy ar kitokiy sprendimo budy yra daugiau nei vienas, jie zZymimi zenklais 77, !! !l ir
pan. Nors konkurse-zaidime pakanka klaustuku pazymeéto sprendimo, tikimes, kad matematikos
galvosukiy sportu uzsikrétusiam skaitytojui nebus svetimas ir azartas iSsiaiskinti viska iki galo bei
pereiti uzdavinio lynu be penkiy atsakymy apsaugos.

Tad kvieciame keliauti ir pavaikstinéti juo kartu su Kengura — iSméginti turimas jégas bei
zadinti savo kurybines galias, kuriy jus, mielas skaitytojau, sitiek daug turite!

Organizatoriai



2024 m. Junioro uzduociy salygos

Klausimai po 3 taskus

24

2024
A)00l B)01 C)1 D)10 E) 100

1. Kokia yra reiskinio reiksme?

2. Elzé sudare figura is 8 vienody detaliy ir ant jos neatitraukdama piestuko
nubrézé uzdarg linija, kuri kerta pati save. Elzé pasalino vidurine detale, kaip
parodyta paveikslélyje desinéje. Kaip atrodo pasalintoji detalé?

A)® B)® C)® D)@ E)@

3. Paveikslélyje pavaizduotas losimo kauliukas, kurio kiekvienose dviejose priesingose g 0
sienelése yra lygiai 7 akutés. Pasirinkus tris sieneles, turinc¢ias bendra virsune,
jai priskiriamas ty trijy sieneliy bendras akuciy skaicius. Pavyzdziui, virsunés P mﬂ
skaicius yra 14243 = 6. Linas apskaiciavo virsuniy @), R ir S skaic¢ius. Didziausias R
is ju yra
A) 7 B)9 C)10 D)11 E)15

4. Milda ant Zemés viena eile nubrézé 48 langelius ir Sokinéja iS vieno langelio j kita. {
I pirmajj langelj ji jSoka kaire koja, i antrajji — abiem, j treciajj — desine, j ketvirtajj —
abiem, o toliau siuos suolius vis kartoja: j penktajj langelj vél jSoka kaire koja, j Sestajj — ‘?
vél abiem, ir t. t. (Zr. pav.). Keliuose langeliuose Milda palie¢ia zeme kaire koja? )
A)12 B)24 C)32 D)36 E)40 t

t

5. Neatitraukdamas piestuko nuo popieriaus lapo, Tomas nubrézé figura, kurig su-
daro Sesios atkarpos. Paveikslélyje parodyta §i figura ir visy atkarpy ilgiai. Kokj
trumpiausia kelig galéjo popieriumi nueiti piestukas, Tomui bréziant figurg?
A)l4cm B)15cm C)16cm D) 17cm  E) 18 cm

6. Ignas ant stalo padéjo kuba, o tada apdéjo ji dar penkiais kubais, pilnai
uzdengdamas visas penkias matomas pradinio kubo sienas (Zr. pav.). Kiek '
maziausiai kuby Ignui prireiks, kad jais apdéty gautaja figura ir pilnai uz-

dengty visa jos matoma pavirsiy?
A)9 B)1l C)13 D)17 E)21

7. Keturi apskritimai liec¢ia kvadrato krastines ir vienas kita, kaip parodyta paveik-
slelyje. Koks yra kvadrato juodosios srities ploto ir pilkosios srities ploto san-
tykis?

A)l:4 B)3:4 C)n:1 D)2:3 E)1:3



8.

10.

Naturalusis trizenklis skaic¢ius prasideda ir baigiasi tuo paciu skaitmeniu bei dalijasi i$ 6. Di-
dziausio tokio skaiciaus skaitmeny suma yra

A)16 B)18 C)20 D)2l E)24

. Ant stalo dugnu aukstyn stovi 6 stiklinés. Vienu éjimu leidziama pasirinkti bet kurias 4 stiklines

ir jas apversti. Per kiek maziausiai ¢jimy galima pasiekti, kad visos 6 stiklinés stovety dugnu
zemyn?

A)2 B)3 C)4 D)5 E)6

Sklypas, aptvertas 40 m ilgio tvora, yra stac¢iakampio formos. Sio stac¢iakampio krastiniy ilgiai
metrais yra pirminiai skaiciai. Koks yra didziausias galimas sklypo plotas?
A)51m? B)65m? C)75m? D)9l m? E)99m?

Klausimai po 4 taskus

11.

12.

13.

14.

15.

Kvadratas ABCD su centru O ir taisyklingasis Sesiakampis, turintis
krastine OC, kertasi, kaip parodyta paveikslélyje. Tada o =
A) 105° B)110° C) 115° D) 120° E) 125°

B C

Jei lentoje uzrasytas skaicius n, tai leidziama jj nutrinti bei uzrasSyti vieng is skaic¢iy 6n ir 10n.
Kurio skaic¢iaus nejmanoma gauti tokiu budu, pradzioje turint uzrasyta skaiciy 17

A) 2100 i 320 . 580 B) 290 . 320 . 580 C) 2110 . 380 . 530 D) 290 . 320 . 570 E) 250 . 550
Rokas tris popierinius skritulius pradzioje sudeéjo, kad sutapty skrituliy '
centrai, o véliau — kad bet kurie du skritulius ribojantys apskritimai liestuysi ° 0
(zr. pav.). Pirmosios gautos figuiros juodosios srities plotas yra 7 kartus

didesnis nei baltosios srities plotas. Koks yra dviejy gautyjy figury juodyjy

sri¢iy ploty santykis?

A)3:1 B)4:3 C)6:5 D)7:6 E)9:7

Elena turi kiekviename 2 x 4 lentelés langelyje jrasyti po viena raide (zr. pav.).
Kiekvienoje is dviejy eiluciy ir kiekviename is trijy 2 x 2 kvadraty turi buti po
keturias skirtingas raides A, B, C ir D. Keliais budais Elena gali uzpildyti lentele?
A)12 B)24 C)48 D)9 E) 198

Lygiakrascio trikampio ABC viduje pazymétas taskas P, o iS jo | trikampio A
krastines iSvestos trys atkarpos. Kiekviena is trijy atkarpy yra lygiagreti su é

viena is trikampio krastiniy, kaip parodyta paveikslélyje. Jame nurodyti ir

siy atkarpy ilgiai. Koks yra trikampio ABC perimetras? A
A)22 B)26 C)33 D)39 E)4 B C



SALYGOS

16.

17.

18.

19.

20.

Janinos dukté Siandien pagimdé mergaite. Janinos ir jos dukters amziai (metais) yra lyginiai
skaiCiai. Po dveju mety Janinos, jos dukters ir anukés amziy (metais) sandauga bus lygi 2024.
Kiek mety siandien yra Janinai?

A)42 B)44 C)46 D)48 E)50

Staciakampj sudaro trys lygiaplotés dalys: dvi lygios trapecijos ir lygiakrastis
trikampis, kurio krastinés ilgis yra 4 (Zr. pav.). Koks yra klaustuku pazymé-
tos atkarpos ilgis?

A)2 B)v2 C)6-2V3 D)3 E)Kitas atsakymas

Kiekviename is 12 pavaizduotyjy skrituliy jrasyta po naturalyjj skaiciy.
Kiekvienas skaicius, jrasSytas kvadrato viduje, lygus keturiy skaic¢iy to
kvadrato virSunése sandaugai. Kokia yra 8 skai¢iy pilkuosiuose skrituliuose
sandauga?

A)20 B)40 C)8 D) 120

E) Sandauga gali jgyti daugiau nei viena reiksme

Kestutis pasirinko 8 is 12 skaiciy 1, 2, ..., 12 ir juos tam tikra tvarka suraseé ratu. Kiekvieny
dvieju gretimy to rato skaiciy suma dalijasi i§ 3. Kuriy keturiy is 12 skaié¢iy Kestutis
nepasirinko?

A)1,5,9,12 B)3,579 C)1,2,11,12 D) 56,7,8 E)3,6,9, 12

Nojus laiko saldainius keturiose striukés kisenése. Jis uzrase, po kiek saldainiy yra kiekvienoje
kisenéje. Jo sesuo Léja uzrase, keliose kisenése yra lygiai vienas saldainis, keliose lygiai du,
keliose lygiai trys, o keliose — né vieno saldainio. Léja uzrasé tuos pacius keturis skaic¢ius kaip
ir Nojus. Kiek is viso saldainiy yra striukes kisenése?

A2 B)3 C)4 D)5 E)6

Klausimai po 5 taskus

21.

22.

Ernestas nudazé medinj kuba Zaliai ir supjausté ji i n® vienody kubeliy (¢ia n > 2). Taip jis
gavo po tiek pat kubeliy, turinciy lygiai viena zalig sienele, ir kubeliy, neturinéiy né vienos
zalios sienelés. Kokia yra skaic¢iaus n reikSme?

A)4 B)6 C)7 D)8 E) Kitas atsakymas

Mikeé Melagelis nusprendé visg laika meluoti tik kas antrg diena, o likusiomis dienomis sakyti
tik tiesa. Viena diena Miké pasaké lygiai keturis iS penkiy teiginiy A-E. Kurio teiginio jis
nepasaké?

A) ,Skaicius 2024 dalijasi i§ 11.° B) ,Ir vakar melavau, ir rytoj meluosiu.

C) ,Siandien ir rytoj kalbu tik tiesa.* D) ,Vakar buvo trec¢iadienis.

E) ,Rytoj bus sestadienis.”



23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Skaic¢ius n yra naturalusis. Skaicius n! = 1-2-...-n yra uzrasytas kaip pirminiy skaiciy
sandauga, dauginamuosius rasant didéjimo tvarka:

2:2-...-11-13-13-13-13-17-...-43-47.

Kiek sioje sandaugoje yra dauginamuyjuy, lygiy 177
A)l B)2 C)3 D)4 E)5

Iterpus kuba tarp dviejuy taisyklingyjy keturkampiy piramidziy, gautas erdvinis A
kunas, turintis 12 sieny (7r. pav.). Jo 8 sienos yra lygiakras¢iai trikampiai, o /
kiekvienos briaunos ilgis lygus 1. Koks yra atstumas tarp sio kuno virSuniy A ‘

ir B? . “
A)1+v3 B)2v2 C) 3 D)5 E)1++2

Naturalyjj skai¢iy N padidinus 1, jo skaitmeny suma sumazéjo 3 kartus. Kokia yra maziausia

galima skaic¢iaus N skaitmeny suma?
A)9 B)12 C)15 D)18 E)27

Sofija turi sudeéti 3 x 3 x 3 kuba is 27 vienody kubeliy. Kiekvieng kubel;j ji turi nudazyti viena is
trijy spalvy: geltonai, zaliai arba raudonai. Sudéjus kuba, lygiai tre¢dalis jo pavirsiaus turi buti
geltonas, lygiai tre¢dalis — zalias ir lygiai trecdalis — raudonas. Sofija nustate, kad geltonai jai
reikia nudazyti maziausiai m kubeliy, o daugiausiai M kubeliy. Kam lygus skirtumas M —m?
A)l B)3 C)6 D)9 E) Kitas atsakymas

Lukas pazyméjo 20 apskritimo tasky, kad atstumai tarp gretimy tasky buty lygus. Kiekviena
pazymeétyjy tasky pora jis sujungé atkarpa. Kiek atkarpy, ilgesniy nei apskritimo spindulys,
bet trumpesniy nei jo skersmuo, nubrézé Lukas?

A)90 B) 100 C)120 D) 140 E) 160

Ona pasivaiksc¢iojo parke. Puse parke praleisto laiko ji éjo 2 km/h greic¢iu. Puse parke nueito
atstumo ji ¢jo 3 km/h grei¢iu. Likusj laika Ona éjo 4 km/h grei¢iu. Kurig pasivaiksciojimo
laiko dalj Ona éjo 4 km/h greic¢iu?

1 1 1 1 )
A) 1 B) R C) = D) T E) Kitas atsakymas

Plokstumoje pasirinktos n skirtingy tiesiy ¢y, to, .. ., t, ir pazymeétos visos juy sankirtos. Jokios
trys tiesés nesikerta viename taske. Tiesé¢je t; yra lygiai 5 sankirtos, tieséje to — lygiai 9, o
tieséje t3 — lygiai 11. Kokios yra galimos skaiciaus n reikSmeés?

A)Tik14 B)13irl4 C)Tik13 D) 12ir13 E) Tik 12

Koordinaciy plokstumoje duoti taskai P = (m,n), @ = (n,m), O =(0,0), v P(m,n)
kur skai¢iai m ir n > m yra naturalieji (Zr. pav.). Trikampio OPQ plotas

lygus 54. Kiek skirtingy reiksmiy gali jgyti suma m + n? Q(n,m)
A)2 B)3 C)4 D)5 E) Kitas atsakymas




Junioro uzduociy sprendimai

1. (A) 0,01

! Patogu skai¢ius 2 ir 0,24 atitinkamai padalyti i$ 20 ir i$ 2,4, o gautuosius dalmenis sudauginti:

2:024 2 024 2 024 1 1 1
20-24 20 24 2-10 0,24-10 10 10 100

= 0,01.

2.@@

! Svarbu atkreipti démesj j detaliy forma ir pastebéti, kad penkiakampio viena krastine yra
trumpesné uz likusias keturias arba kad jo lygiai du kampai akivaizdziai mazesni uz likusius
tris. Paaiskeja, kad norint atsakymuose parodytas detales jterpti pasalintos detalés vietoje,
jas butina pasukti 180° kampu — penkiakampio trumpaja krastine aukstyn. [sivaizdavus taip
pasuktas detales A-E, lengva pasirinkti atsakyma C pagal tai, kurios krastinés nekerta Elzés

nubreézta linija:
o

3. D 11

°—m

Matome tris kauliuko sieneles. Kiekvienas is Lino gautyjuy skaic¢iy yra g 0
akuciy skaic¢iy dviejose matomose sienelése ir vienoje nematomoje sieneléje

suma. Matomose sienelése du didziausi akuciy skaiciai yra 2 ir 3, o nemato- mg
mose sienelése didziausias akuéiy skai¢ius yra 6 (sienelé, priesinga sienelei su R
viena akute). Taigi virSuneés R skaic¢ius 2 + 3 + 6 = 11 ir yra didziausias

is trijy Lino skai¢iy. (Virsuniy @ ir S skaiciai atitinkamai yra 1 +3+5 =9
ir14+24+4=7,)

4. (D) 36

! Visus 48 langelius suskirstykime j i3 eilés einanciy langeliy ketvertus. Kiekviename {
is 48 : 4 = 12 ketverty yra vienas langelis (treciasis), i kurj Milda jSoka tik desine = =
koja, ir trys langeliai, i kuriuos Milda jsoka kaire koja (galbut ir deSine). Vadinasi, 8
Milda paliecia Zzeme kaire koja tris iS keturiy karty, o kol baigs zaidima, zeme palies 4
is viso 3 - 12 = 36 kartus. %

134
f

10
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? Galima nuspéti, kad piestuko kelias biity trumpiausias, jei jis brézty atkarpas,

-

5. (B) 15 cm

keliaudamas tiesiomis linijomis tarp tasky tokia tvarka:

Al -0 A —0 — A3 >0 = A -0 — As — O — Ag.

Cia O yra bendras visy Sesiy atkarpy galas, o taskai A;, As, ..., Ag — tam
tikra tvarka pasirinkti antrieji atkarpy galai. Tada piestuko kelias s lygus

OAy +20A5 +20A3+20A4 + 20A5 + O Ag,

kur Sesiy atkarpy ilgiai OA;, OA,, ..., OAg tam tikra (kol kas bet kokia)
tvarka yra 1, 1, 1, 2, 2 ir 3 centimetrai. Kad gautume kuo mazesne s reiksme,
naturalu imti kuo trumpesnes atkarpas, kuriy ilgiai skai¢iuojant s dauginami
is 2, taigi kuo ilgesnes likusias dvi atkarpas OA; ir OAg:

OA;=3cm, OAg=2cm, s=3+2-(1+14+1+2)+2=15 (cm).

Renkamés atsakyma B.

Piestukas turéjo nueiti bent jau vienguba kiekvienos atkarpos ilgj, kad jas nubrézty. Na-
grinékime bet kurig is Sesiy atkarpy, kuri néra nei pirmoji, kurig Tomas pradéjo brézti, nei
paskutiné, kurig Tomas baigé brézti. Kad jg pilnai nubrézty, piestukas turéjo kada nors
is visy atkarpy bendro galo O pasiekti kita tos atkarpos gala bei grizti atgal | taska O, taigi
turéjo nueiti maziausiai dviguba atkarpos ilgj. Taip turéjo nutikti, bréziant maziausiai keturias
atkarpas. Tokiy keturiy atkarpy ilgius centimetrais pazymeékime 1, xo, T3, 24, 0 likusiy dviejy
atkarpy ilgius centimetrais pazymeékime x5 ir xg. Tada piestuko nueitas kelias centimetrais yra
ne trumpesnis nei

201 + 2w9 + 203+ 204+ x5 + 16 = 2(x1 + X2+ ...+ T) — T5 — T =
>2(1+1+14242+43)—-3-2=15.

Kita vertus, piestuko kelias gali buti lygus 15 cm: piestukas nubrézia 3 cm atkarpa,
eidamas | taska O is kito jos galo, tada is eilés nueina keturiomis atkarpomis, kuriy ilgiai yra
1, 1, 1 ir 2 centimetrai, brézdamas kiekvieng atkarpg is O ir grizdamas ja atgal, bei pabaigoje
nubrézia 2 cm atkarpa is tasko O.

6. (C) 13 Eiﬁ

! Igno gautoje dviaukstéje figliroje prie kiekvienos neuzdengtos kubo l

sienos reikia priglausti dar po vieng kubg. Apatiniame aukste Sonines
sienas uzdengia 8 kubai (keturi i$ ju uzdengia po dvi sienas), virsu-
tiniame aukste pakanka keturiy kuby, ir reikia dar vieno kubo, dél
kurio figura tampa triaukste (zr. pav.). Vadinasi, Ignui i$ viso prireiks
81 4+1=13 kuby. |



12 UZDUOCIU SPRENDIMAI

7.E) 1:3

? Kvadrato pilkaja sritj sudaro 8 dalys: keturios mazesnés (ties kvadrato kampais) ir keturios
didesnés. Galima jzvelgti, kad is Siy 8 daliy sudaromos trys figuros, lygios juodajai sriciai:

+ 4+ 4+ 4+

Todeél kvadrato pilkosios srities plotas yra tris kartus didesnis nei juodosios.
Renkamés atsakymg E.

| Kvadrata galima dviem atkarpomis padalyti j keturis mazesnius lygius
kvadratus. Situacija, parodyta uzdavinio paveikslélyje, gaunama, kiek-
viename iS mazesniyjy kvadraty jbrézus po apskritima: apskritimai liecia
kiekvieno iS mazesniyjy kvadraty krastines jy vidurio taskuose, tad Siuose
taskuose liecia didziojo kvadrato krastines bei vienas kitg.

N
YN
N
/N

‘
C

Nagrinékime bet kurj i$ mazesniyjy kvadraty (zr. pav.). Ji sudaro bal-
tasis skritulys ir dar keturios dalys: trys pilkos ir viena juoda. Dél simetri-
jos sios keturios dalys yra lygios, todél ir lygiaplotés. Vadinasi, mazesniojo
kvadrato pilkosios srities plotas yra tris kartus didesnis nei juodosios srities
plotas. Kadangi taip yra kiekviename is mazesniyjy kvadraty, tai taip yra
ir didziajame kvadrate, kurj sudaro mazesnieji: juodosios ir pilkosios sric¢iy
ploty santykis yra 1 : 3.

@

8. (E) 24

! Naturalusis skai¢ius dalijasi i$ 6 = 2 - 3 tada ir tik tada, kai dalijasi i§ 2 ir i$ 3, taigi kai jo
paskutinis skaitmuo lyginis, o skaitmeny suma dalijasi i 3. Vadinasi, turime nustatyti tokj
didziausig skai¢iy ABA, kuriam skaitmuo A lyginis, o suma A + B + A dalijasi i$ 3. Kadangi
A # 9, tai netinka skaiciai nuo 900 iki 999. Toliau nagrinékime galimybe ABA € [800;899].
Ieskodami didZiausio tinkamo skaiciaus, mazéjimo tvarka tikrinkime reiksmes ABA = 898,
888, 878, .... Tinka jau antroji iS ju — skaitmeny suma 24 dalijasi i 3. Tai ir yra ieskoma
didziausio tinkamo skaiciaus (lygaus 888) skaitmeny suma.

9. B) 3

Po pirmojo éjimo keturios stiklinés stovés dugnu zemyn, o likusios dvi — dugnu aukstyn. Pries
paskutinj éjimg turi buti atvirkscéiai — dvi stiklinés dugnu Zemyn, keturios dugnu aukstyn
(tada liks apversti tas keturias stiklines). Todél antrasis éjimas negali buti paskutinis. Taciau
antruoju éjimu jau galima gauti Sig atvirkscig situacija. Toks antrasis éjimas aptinkamas,
perrenkant galimybes, kuriy téra trys: apverc¢iamos dvi dar neliestos stiklinés, viena is jy arba
né vienos. Tinka antroji galimybé: viena stikliné apver¢iama dugnu zemyn ir trys dugnu
aukstyn. Taigi trijy éjimy pakanka:

e

~ R R

AAAAAA — 7Z7277AA — ZAAAZA — 777777

(Cia ,A“ zymi stikline dugnu aukstyn, ,Z“ — stikling dugnu Zemyn.)
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10. (D) 91 m?
2

? Staciakampio krastiniy ilgius metrais pazymeékime p ir ¢. Jo plotas lygus pg m?. Skaicius
pq yra dvieju pirminiy skai¢iy sandauga. Todél netinka atsakymai C) pg=75=3-5-5 ir
E) pg =99 = 3 -3 - 11. Didziausias i$ likusiy atsakymuy yra D. Jis tinka: 91 = pq, kur p =7
ir ¢ = 13 yra pirminiai skaiciai, o staciakampio su tokiomis krastinémis perimetras — tvoros
ilgis metrais — lygus 7+ 13 + 7+ 13 = 40.

Renkamés atsakyma D.

| Staciakampio krastiniy ilgius metrais pazymeékime p ir ¢. Tada jo plotas lygus pg m?, o
perimetras lygus
A0=p+q+p+q=2p+2q (m)
Taigi p + ¢ = 20. Galime tarti, kad p < ¢. Tada p < 10 ir ¢ = 20 — p. Kadangi skaicius p
pirminis, tai p = 2, 3, 5 arba 7. Atitinkamai ¢ = 18, 17, 15 arba 13. Tinka pirminés reikSmeés
q = 17 ir 13. Taigi sklypo plotas gali buti lygus 3 -17 = 51 (m?) arba 7 - 13 = 91 (m?). Jis
didesnis antruoju atveju.

11. (A) 105°

| Kvadratas ir Sesiakampis kertasi taske C' ir dar viename tagke, kurj

pazymékime E. Nagrinékime keturkampj OC DE bei jo kampus. b 7 D
SeSiakampio kampy suma lygi 180° - (6 — 2) = 180° - 4.

Kadangi sesiakampis taisyklingasis, tai jo kiekvienas kampas lygus 0

180° -4 : 6 = 120°. Taigi ZEOC = 120°. 3 &

Kvadrato kampas C'DFE lygus 90°. Taskas O yra kvadrato cen-
tras, tad del simetrijos ZOCD = ZOCB = 90° : 2 = 45°.

Keturkampio OCDE (kaip ir kiekvieno keturkampio) kampuy
suma lygi 180° - (4 — 2) = 360°. Vadinasi,

360° = ZEOC + £OCD + LCODE + ZDEO = 120° + 45° + 90° + «,
360° = a + 255°, a = 360° — 255° = 105°.

12. 990 , 320 , 580

? Kadangi lentoje uzrasytas skai¢ius kaskart dauginamas i§ 2 - 3 arba i 2 - 5, tai pradéjus nuo
skai¢iaus 1 galima gauti tik dvejety, trejety ir penkety sandaugas. Sios sandaugos negali
buti bet kokios. Kaskart sandaugoje atsiranda vienas papildomas dvejetas, o su juo — vienas
papildomas trejetas arba penketas. Todél sandaugoje trejety ir penkety kartu paémus turi buti
tiek pat, kiek dvejety. Taciau skaicius B) 2% -320.580 yra lygus 90 dvejety ir net 20+ 80 = 100
trejety bei penkety sandaugai. Vadinasi, Sio skaic¢iaus nurodytu budu gauti nejmanoma.

Renkamés atsakyma B.
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*—m

!

! Juodojo, pilkojo ir baltojo skrituliy plotus atitinkamai pazymékime

Kad uzbaigtume ? dalies sprendima, liko patikrinti, kad keturis skaic¢ius A, C, D ir E jmanoma
gauti nurodytu budu.

Jei lentoje uzrasytas skaicius is 6 padauginamas m karty, o i§ 10 padauginamas n karty,
tai, pradéjus nuo 1, lentoje gaunamas skaicius

a:6m-10":(2m.3m).(2n,5n):2m+n_3m‘5n.
Keturis atsakymy skaicius gauname taip:
A) m =20, n =80, tada a = 2100 . 320 . 580.
C) m =80, n = 30, tada a = 210 . 380 . 530;
D) m = 20, n = 70, tada a = 2% - 3% . 570,

E) m =0, n =50, tada a = 2% . 5.

13. D) 7:6

S1, So ir S3. Jy isreiksti per atitinkamus spinduliy ilgius nebutina. Taip
pat nebutina per daug jdémiai svarstyti skrituliy tarpusavio padéties
dviejose Roko gautose figuirose. Pirmojoje ir antrojoje figurose juodosios
srities plotas atitinkamai lygus S; — Sy (juodojo skritulio dalis, kurios
nedengia pilkasis skritulys) ir S; — Sy — S3 (juodajame skritulyje kiti
du padéti be persidengimu). Pirmojoje figuroje baltosios srities plotas
lygus S (baltasis skritulys nedengiamas). Taigi

S1 — Sy = 17855, S;1— 95— 83 =753 — S3 =655.
Vadinasi, ieSkomas ploty santykis lygus

7532653:716.

Pirmojoje Roko gautoje figiroje juodoji sritis pagal plota lygi 7 tokiems baltiesiems skrituliams,
kokj panaudojo Rokas. Antrojoje figuroje pasalinus baltajj skritulj, jos juodoji sritis padidés ir
plotu taps lygi pirmosios figuros juodajai sri¢iai (juodojo ir pilkojo skrituliy plotu skirtumas),
taigi 7 baltiesiems skrituliams. Antrojoje figuroje vél padéjus baltaji skritulj, likusi juodoji
sritis pagal plota lygi jau tik 7 — 1 = 6 baltiesiems skrituliams, o ne 7 kaip pirmojoje figuroje.
Vadinasi, ieSkomas ploty santykis lygus 7 : 6.
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14. B) 24

| Tarkime, kad lentelés kairysis 2 x 2 kvadratas jau uzpildytas ir kad z;, y1,
z1, t1 paveikslélyje tam tikra tvarka zymi raides A, B, C, D. Méginkime Tr| Y| T2 | Y2
pasirinkti tinkamas x5, 42, 29, ts reikSmes. Viduriniame 2 x 2 kvadrate 21 [ty | 22|ty
turime xy # y1, T # t1, o virsutingje eilutéje — dar ir xy # x;. Todél x4
turi sutapti su likusia is keturiy raidziy aibéje {z1,v1, 21, t1} = {A, B, C, D},
t. y. o = z;. Analogiskai zo = x;. VirSutinéje eilutéje y, nesutampa su
X1, Yy ir T = 27, todél turi sutapti su £;. Analogiskai to = y;.

Vadinasi, taip pasirinkus z1, y1, z1, t1 reikSmes, kad {x1,y1,21,t1} =
= {A, B, C,D}, lentele jmanoma baigti pildyti vieninteliu budu (Zr. pav.). T At
Analogiska rezultatg gautume, pradéje pildyti lentele ne nuo kairiojo 21|t || n
kvadrato, bet, pavyzdziui, nuo virsutinés eilutés. Lengva patikrinti, kad
kiekviena tokia lentelé tenkina uzdavinio salyga: eilutése ir 2 x 2 kvadra-
tuose yra po keturis skirtingus simbolius x4, y1, 21, t1, kurie tam tikra tvarka
zymi raides A, B, C, D.

Liko suskaiciuoti, keliais budais galima surasSyti raides lentelés kairiajame 2 x 2 kvadrate.
Langelyje vietoj x; galima jrasyti bet kurig is 4 raidziy A, B, C, D, tada vietoj y; — bet kurig
is likusiy 3 raidziy, vietoj z; — bet kuria is likusiy 2 raidziy, pagaliau vietoj t; — paskuting
likusia raide. Vadinasi, yra 4 -3 -2 -1 = 24 budai uzpildyti 2 x 2 kvadratg bei visg lentele.

15. (C) 33

! Prateskime viena i§ atkarpy ir pazymékime atkarpy galus, kaip paro-
dyta paveikslélyje.

Atkarpos DP, EQ ir FP yra atitinkamai lygiagrecios su ly-
giakrascio trikampio ABC' krastinémis C A, AB ir BC'. Be to, keturi
kampai, pazymeéti paveikslélyje, yra lygus 60° (atitinkamyju kampu
poros: ZCEQ ir ZCAB = 60°; ZEQC ir ZABC = 60°; ZBDP ir
ZBCA =60°). Todél:

a) keturkampis BF P(Q yra lygiagretainis (prieSingos krastines ly-
giagrecios) ir BQ) = F'P = 2;

b) trikampis DPQ lygiakrastis (du kampai lygus 60°) ir QD =
— PD = 6;

¢) keturkampis CDPE yra lygiasoné trapecija (dvi krastinés lygia-
grecios, kampai prie vienos i$ ju lygus) ir DC' = PE = 3.

(Nors isvadas a, b ir ¢ pagrindéme, atsakyma galima gauti, vien jas
nuspéjus.) Vadinasi,

BC=BQ+QD+DC=2+6+3=11,
o trikampio ABC' perimetras lygus

AB+ BC + CA =3BC = 33.
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16. (B) 44

? Jei Janinai dabar yra m mety, tai skai¢ius 2024 dalijasi i§ n + 2. Todél netinka atsaky-
mas C: skaic¢ius 2024 nesidalija is 3, todél nesidalija iS 3 - 16 = 48 = 46 + 2, o Janinai negali
buti 46 metai. Panasiai galima atmesti atsakymus D ir E: skaicius 2024 nesidalija nei is
48 +2 =5-10, nei is 50 + 2 = 13 - 4, nes nesidalija nei i$ 5, nei is 13.

Atsakymo A) 42 taip atmesti nepavyks, nes 2024 dalijasi is 44. Taciau jei Janinai yra
42 metai, tai po dvejy mety jos amzius dalysis iS 4, jos dukters amzius bus lyginis skaicius,
antkei bus dveji, o visy trijy amziy sandauga dalysis i§ 4 - 2 - 2 = 2% Taip negali buti,
nes 2024 = 2000 + 24 = 2-23.5% 423 .3 i§ 21 nesidalija. Taigi netinka ir atsakymas A.
(Pastebékime, kad analogiskai galima atmesti atsakymus C ir E.)

Renkamés atsakyma B.

! Dabartiniai Janinos, jos dukters ir aniikés amzZiai (metais) atitinkamai lygiis 2a, 2b ir 0, kur a
ir b yra sveikieji skaiciai, a > b > 0. Po dvejy mety trijy amziy sandauga bus lygi

2024 = (2a+2)- (20 +2)-2=2%-(a+1)(b+ 1),
(a+1)(b+1) = 2024 : 2° = 1012 : 22 = 506 : 2 = 253.

Skaicius 253 = 230 + 23 = 23 - (10 + 1) = 23 - 11 turi keturis teigiamus daliklius 1, 11, 23
ir 253. Kadangi a +1 > b+ 1 > 1, tai tinka tik a +1 = 23, b+ 1 = 11. Tada dabartinis
Janinos amzius yra

2a =2-(23 — 1) = 44 (metai).

17. D) V3

? Vienos i$ trapecijy pagrindy ilgius pazymeékime x ir o +h (¢ia h > 0). Reikia rasti #. Nesunku
nuspeti, kad h yra lygiakraséio trikampio aukstines ilgis, o trapecijos aukstinés ilgis H lygus
pusei stac¢iakampio krastineés ilgio 4, taigi H = 2 (7r. pav.).

Remiantis lygiakrascio trikampio, kurio krastinés ilgis yra a, ploto formule a2\/§’ duotojo

4
trikampio plotas lygus 4v/3. Kita vertus, jis lygus % -h -4 = 2h bei lygus trapecijos plotui
1 H-(x+ (z+h)) =2x+ h. Vadinasi,

2
2r + h = 2h = 4/3, h = 2V3, 2w = 4vV3 — h = 2V/3, =3
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! Nors uzdavinyje kalbama apie lygiakrascio trikampio ir trapecijy plotus, ji galima iSspresti,
nesinaudojant atitinkamomis ploto formulémis.

Pastebékime, kad dvi lygios trapecijos yra staciosios (turi po bendra kampa su staciakam-
piu). Todél klaustuku pazymeéta atkarpa yra statmena staciakampio krastinei. IS desiniojo Sios
atkarpos galo isvesta lygiakrascio trikampio aukstiné yra statmena prieSingai staciakampio
krastinei, todél yra vienoje tieséje su klaustuku pazymeta atkarpa. Klaustuku pazymeétos
atkarpos ir nubréztosios aukstinés ilgius atitinkamai pazymékime x ir h (zr. 7 dalies pav.).
Tada staciakampio krastiniy ilgiai yra 4 ir x + h (atstumas tarp jo vertikaliy krastiniy).

Nubreéztoji trikampio aukstiné kartu yra jo pusiaukrastiné. Ji dalija trikampj j du staciuo-
sius trikampius, turincius po statinj, kurio ilgis yra 4 : 2 = 2, ir po jzambine, kurios ilgis yra 4
(Iygiakracio trikampio krastiné). Pagal Pitagoro teorema, h? + 22 =42 ir h = /12 = 2/3.

1

Lygiakrascio trikampio plotas S lygus 5 -h-4 = 44/3, o staciakampio — trigubai didesnis:

4(z + h) = 35 = 12V/3, T4+2V3=2+h=3V3, x = /3.

18. (B) 40

! Sugalvoti tinkamg skai¢iy surasyma skrituliuose néra sunku (Zr. pav.).
Taciau tokiy surasymu yra daug (net 68). Visada gausime ta pacia
skaiciy pilkuosiuose skrituliuose sandauga, bet negalésime atmesti at-
sakymo E, kol nepatikrinsime visy galimybiy. To ir nereikia — tikri-
nimy galima iSvengti.

Nagrinékime du kvadratus, kuriuose jrasyti skaiciai 4 ir 6. Siy
kvadraty virsuneése yra 8 skaiciai, kuriy sandauga lygi 4 - 6 = 24. Ke-
turi is 8 skaic¢iy yra baltuosiuose skrituliuose. Viduriniame kvadrate
nurodyta, kad jy sandauga lygi 12. Todél likusiy keturiy skaiciy
(esanciy pilkuosiuose skrituliuose) sandauga lygi 24 : 12 = 2.

Nagrinédami du kvadratus, kuriuose jrasyti skaiciai 10 ir 24,
analogiskai gauname, kad keturiy skaiciy, esanciy siy kvadraty ke-
turiuose pilkuosiuose skrituliuose, sandauga lygi (10 - 24) : 12 = 20.

Vadinasi, visy 8 skai¢iy pilkuosiuose skrituliuose sandauga yra
lygi 2 - 20 = 40.

19. (B) 3,6,9, 12

? Skai¢ius 1, 2, ..., 12 suskirstykime j tris ketvertus: 1, 4, 7 ir 10; 2, 5, 8 ir 11; 3, 6, 9 ir 12.
Kiekviename is juy visi skaiciai dalijasi iS 3 su ta pacia liekana: atitinkamai su liekana 1, su
liekana 2 ir su liekana 0. Sudéjus bet kurj pirmojo ketverto ir bet kurj antrojo ketverto skaicius,
gautoji suma dalijasi i$ 3. Tai iSplaukia ir is formalios lygybés (3m+1)+(3n+2) = 3(m+n+1).
Vadinasi, Kestutis galéjo sudartyti 8 skaic¢iy rata, pakaitomis rasydamas pirmojo ir antrojo
ketverto skaicius. Pavyzdziui,

1, 2, 4, 5, 7,8, 10, 11, 1,

Taigi Kestutis galéjo nepasirinkti keturiy skaic¢iy 3, 6, 9, 12.
Renkamés atsakymag E.
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Jei Kestucio skaiciy rate yra skaicius a, kuris dalijasi is 3, tai du jam gretimi skaiciai b ir ¢
taip pat turi dalytis i$ 3 (kitaip atitinkamos dviejuy gretimy skaiciy sumos i$ 3 nesidalytuy).
Analogiskai i$ 3 turi dalytis ir skaiciai, gretimi skai¢iams b ir ¢, ir t. t. Tokiu atveju visi
astuoni rato skaiciai dalytysi i 3. Taciau nuo 1 iki 12 yra tik keturi skaic¢iaus 3 kartotiniai:
3, 6,9, 12. Vadinasi, skai¢iy rate néra né vieno skaiciaus, dalaus is 3, o Kestutis nepasirinko
skaiciy 3, 6, 9, 12.

Pastebésime, kad uzdavinio situacija yra galima: pavyzdys pateiktas 7 dalyje.

20. (C) 4

? Tarkime, kad Léja i$ eilés uzrasé keturis skaidius x1, x2, 3 ir zo. Kiekvienas z; parodo,

-

-

keli Nojaus skai¢iai lygus ¢ (¢ia ¢ = 1, 2, 3, 0). Nojaus skaiciai tie patys kaip Léjos. Taigi
pakanka atspéti arba iSmastyti konkrety neneigiamy sveikuju skaiciy ketverta (z1, x2, 3, zo),
kur kiekvienas z; parodo, keli skaiciai $iame rinkinyje lygus ¢ (¢ia ¢ = 1, 2, 3, 0). Tokio rinkinio
du tinkami pavyzdziai yra (2,1,0,1) ir (0,2,0,2). Taigi saldainiy keturiose kisenése gali buti
2,1, 0ir 1 arba 0, 2, 0 ir 2. Bet kuriuo is dviejy atvejy matome, kad saldainiy is viso gali
buti 4.

Renkamés atsakymg C.

Nojaus keturiy skai¢iy suma s; parodo, kiek i3 viso saldainiy yra kiSenése. Sj skaiciy ir turime
nustatyti. Jis sutampa su Léjos keturiy skaiciy suma s9, parodancia, kiek yra kiseniy, kuriose
yra 1, 2, 3 arba 0 saldainiy. Kadangi téra keturios kiseneés, tai sy < 4. Be to, jei sy < 4, tai
bent vienoje kisenéje turi buti ne maziau nei 4 saldainiai ir tada s; > 4. Gauname priestara:
4 < 51 = s9 < 4. Vadinasi, sy = 4. Kadangi s; = s, = 4, tai striukes kiSenése yra is viso 4
saldainiai.

Pastebésime, kad uzdavinio situacija yra galima: du skaiciy ketverto (z1,xs,xs,xo)
pavyzdziai pateikti ? dalyje. Nustacius, kad

4:$1+$2+I3+1’0:1'$1—|—2'J}2+3'l‘3+0'$0,

ir atlikus atvejy perranka, galima jrodyti, kad kity tinkamy ketverty néra.

21. (D) 8

Nagrinékime Ernesto gautus kubelius, kuriy né viena sienelé néra zalia. Budami didziojo
n X n X n kubo viduje, jie sudaro mazesnj (n —2) x (n —2) x (n — 2) kuba, ir jy yra (n — 2)3.

Nagrinékime Ernesto gautus kubelius, kuriy lygiai viena sienelé yra zalia. Kiekviena tokj
kubelj galima priskirti lygiai vienai didziojo kubo sienai, kuriai priklausé kubelio zalioji sienelé.
Kiekviena didziojo kubo siena yra nxn kvadratas. Jame nagrinéjamy kubeliy zaliosios sienelés
sudaro mazesnj (n—2) x (n—2) kvadrata (visi n x n lentelés langeliai, nesantys ties jos krastu).
Taigi gauname (n — 2)? tokiy kubeliy, o kadangi kubas turi 6 sienas, tai nagrinéjamy kubeliy
is viso yra 6(n — 2)%

Vadinasi, (n — 2)3 = 6(n — 2)? ir

(n—2)-(n—2)*=6-(n—2)7 n—2=6, n = 8.
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22. (A) ,Skaidius 2024 dalijasi is 11

Keturi Mikés teiginiai turi buti arba visi teisingi, arba visi klaidingi. Teiginys ,skaic¢ius 2024
dalijasi is 11° yra teisingas, nes

2024 = 1000 4 1000 + 24 = 990 + 10 + 990 + 10 4 22 4+ 2 = 990 + 990 + 22 + 22.

O teiginys ,siandien ir rytoj kalbu tik tiesg* garantuotai klaidingas, nes Miké niekada nekalba
tiesos dvi dienas is eilés. Taigi Mike Siy teiginiy negaléjo pasakyti ta pacia diena, ir vieno is
ju jis nepasaké. Tada jis tikrai pasaké likusius tris teiginius B, D ir E. Kadangi pastaraisiais
dviem teiginiais Miké pasaké, kad ,vakar buvo treciadienis“ ir tuo paciu metu ,rytoj bus
Sestadienis®, tai jis sumelavo. Vadinasi, toji diena buvo Mikés melo diena, ir jis negaléjo
pasakyti teisingo teiginio A (bet galéjo pasakyti klaidingus teiginius B-E, jei melo diena
nebuvo nei ketvirtadienis, nei penktadienis).

23. (C) 3

Didziausias pirminis skai¢ius duotojoje pirminiy skaiciy sandaugoje yra 47. Tai parodo,
kad n > 47. Todél sandaugoje n! =1-2-...-n yra dauginamieji 17 ir 34 = 2 - 17. Spéjimas,
kad galbut n < 51 = 3 - 17 ir todél sandaugoje 2 -2 - ... - 47 téra du dauginamieji, lygus 17,
buty skubotas. Skaiciai 48, 49, 50, 51 ir 52 néra pirminiai, todél didziausias dauginamasis
pirminiy skaic¢iy sandaugoje buty 47, kai n = 47, 48, 49, 50, 51 arba 52. Jei 47 < n < 51, tai
sandaugoje 2 -2 - ... - 47 yra du dauginamieji, lygus 17, bet jei n = 51 arba 52 — tai trys.

Pirminiy skaic¢iy sandaugos paskutinio dauginamojo 47 nagrinéti né nebutina. Svarbu
atkreipti démesj j dauginamuosius

oo 11-13-13-13-13-17- ...

Kadangi sioje sandaugoje pirminiai skaiciai surasyti didéjimo tvarka, tai joje yra lygiai keturi
dauginamieji, lygus 13. Todél sandaugoje 1-2- ... n yra dauginamieji

13, 2-13 =26, 3-13 =39, 4-13 =52,

bet néra dauginamojo 65 = 5 - 13. Vadinasi, 52 < n < 65, o sandaugoje 1-2-...-n yra
dauginamieji
17, 34 =217, 51 =3-17,
bet néra dauginamojo 68 = 4 - 17 > 65, nei tuo labiau dar didesniy skaiciaus 17 kartotiniy.
Atitinkamai sandaugoje 2 -2 - ... - 47 yra lygiai trys dauginamieji, lygus 17.
Pastebésime, kad nors n reiksmeés rasti nebutina, bet ja galima nustatyti vienareiksmiskai.

Jau zinome, kad n > 52, o kadangi sandaugoje 2 -2 -...-47 néra pirminio skai¢iaus 53,
tai n < 53. Vadinasi, n = 52. Tada

nl=292%.323.512.78 . 114.13%4.17%.192.232.29.31-37-41-43-47

yra 113 pirminiy skaic¢iy sandauga.
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24. B) 1+2

? Galima nuspéti, kad pagalinus kuba, skiriantj piramides, ir jas A

e

suglaudus, atstumas tarp piramidziy virsuniy A ir B sumazéja
per kubo briaunos ilgi 1. Taip gauname nauja erdvinj kung
ABCDEF (7r. pav.). Kadangi $io kuno visos 8 sienos yra lygus ly-

D
giakrasciai trikampiai, tai galima nuspéti, kad ir pats kunas yra tam V
tikra prasme taisyklingas: toks pats, ziurint is jo bet kurios virsunés.
Kung ABCDFEF sudaro taisyklingosios piramidés ACEDF ir B

BCEDF, kuriy bendras pagrindas yra kvadratas CEDF'. Taciau dél

kuno taisyklingumo ji taip pat sudaro suglaustos dvi tokios pacios pi-

ramidés CAEBF ir DAEBF, kuriy bendras pagrindas AEBF vélgi

yra kvadratas. Atkarpa AB yra Sio kvadrato, kuriame AE = 1,

jstrizaine. Taigi ¢ia AB = v/2, o duotajame kiine (pries paSalinant

kuba) atstumas AB lygus 1+ v/2.

Nagrinékime tg is dviejy taisyklingyjuy piramidziy, kurios virsuné yra A. Jos pagrindas yra
kvadratas, su kurio centru sutampa piramidés aukstinées AH, pagrindas H,. Taisyklingosios
piramidés, kurios virsuné yra B, aukstinés B H, pagrindas H,, taip pat yra piramidés pagrindo
(kvadrato) centras. Atkarpa H,H, jungia kubo priesingy sieny centrus bei yra Sioms sienoms
statmena. Kadangi atkarpos AH, ir BH, taip pat yra statmenos atitinkamoms kubo sienoms,
tai taskai A, H,, Hy, ir B yra vienoje tieséje,

AB = AH,+ H,H, + BH,.
Cia H,H, = 1: atstumas tarp priesingy kubo sieny lygus jo briaunos ilgiui.

A

Kvadrato centra H, sujunkime su bet kuria is to kvadrato virsuniy. Jg pazymékime M
(7r. pav.). Kvadrato jstrizainiy ilgiai lygus /2. Jos kertasi kvadrato centre ir dalija viena
kitg pusiau, todel M H, = ? Kadangi piramidés aukstiné AH, yra statmena jos pagrindui —
kvadratui, tai ji statmena atkarpai M H,. Staciajam trikampiui AM H, pritaikykime Pitagoro
teorema:

2
2
12:AM2:AH3+MH§:AH§+<\2_>, AH, = |1 - = =22

Analogiskai BH, = g Vadinasi,

5
aB=Y2 114

5 =1+V2.

|
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25. 12

? Jei nattralusis skai¢ius n nesibaigia skaitmeniu 9, tai skai¢iy n padidinus 1 jo paskutinis
skaitmuo padidéja 1, o kiti skaitmenys nepakinta. Taigi Siuo atveju skaic¢iaus skaitmeny suma
padidéja, o ne sumazeja. ReikSmé N = 9 netinka: skaic¢iaus N + 1 = 10 skaitmeny suma yra
9 kartus, o ne 3 kartus mazesné nei skaic¢iaus N. Vadinasi, skaicius N turi skaitmenj 9 ir dar
bent vieng nenulinj skaitmenj, o jo skaitmeny suma yra didesné nei 9. Maziausias is likusiy
galimy atsakymy B) 12 gaunamas, pastebéjus tinkama reikSme N = 39: skaiciaus N + 1 = 40
skaitmeny suma 4 40 = 4 yra tris kartus mazesné nei skaiciaus NV skaitmeny suma 3+9 = 12.

Renkamés atsakyma B.

! Uzbaigiant ? dalies sprendimg liko jrodyti, kad N skaitmeny suma negali biti lygi 10 arba, 11.
IS tiesy, ji yra tris kartus didesné nei skaic¢iaus N + 1 skaitmeny suma, todeél dalijasi is 3, o
skaic¢iai 10 ir 11 i$ 3 nesidalija.

26. @ Kitas atsakymas

! Jei 3 x 3 x 3 kubas sudétas i§ 27 kubeliy, tai kiekviena jo siena sudaro 3-3 = 9
langeliai, o visa kubo pavirsiy sudaro 6 - 9 = 54 langeliai. Geltony, zaliy ir
raudony langeliy turi biiti po 54 : 3 = 18. Sie langeliai yra kubeliy sienelés,
esancios kubo pavirsiuje. Tokias sieneles vadinkime isorinémis.

Sudéjus kubag, kiekvienas kubelis turi daugiausiai tris iSorines sieneles.
Tai galima nusakyti ir tiksliau:

a) 8 kubeliai kubo kampuose turi po 3 iSorines sieneles;

)
b) 12 kubeliy ties kiekvienos kubo briaunos centru turi po 2 iSorines sieneles;
)

c) 6 kubeliai ties kiekvienos kubo sienos centru turi po vieng iSorine sienele;

d) likes kubelis, esantis ties kubo centru, neturi isoriniy sieneliy.
Kiekvienam kubeliui priskyre jo iSoriniy sieneliy skaic¢iy, gauname 27 skaicius:
8 trejetai, 12 dvejety, 6 vienetai, 1 nulis.

Nudazyti kubelius trimis skirtingomis spalvomis ir is juy sudeéti tinkama kubg reiskia Siuos 27
skaicius suskirstyti (kaip démenis) j tris sumas, lygias 18. Skaic¢ius m parodo, kiek maziausiai
démeny gali buti vienoje i sumy, o skaicius M — kiek daugiausiai.

Pirmoji is lygybiy
18=3+3+3+3+3+3, 18=0+1+14+14+1+1+1+24+24+2+2+2+2

parodo, kad, net imant didziausius galimus démenis (trejetus), sumai 18 gauti reikia bent 6
démeny. Panasiai antroji lygybé parodo, kad, net imant maziausius galimus démenis (nulj,
tada visus 6 vienetus, tada dvejetus), sumai 18 gauti pakanka 13 démeny, o 14 démeny jau
buty per daug. Taigi m > 6 ir M < 13. Kita vertus, is 6 skaiciy (6 trejetai) arba i$ 13 skai¢iy
(nulis, 6 vienetai, 6 dvejetai) sudarius suma, lygia 18, likusius i$ 27 skai¢iy lengva suskirstyti
dvi sumas, taip pat lygias 18. Tai galima nujausti: juk ¢ia skirstyti skaic¢ius j sumas galime bet
kaip, nesirupindami démeny skai¢iumi. Taciau tai galima ir patikrinti. Pavyzdziui, pirmuoju
atveju dviejose sumose gali buti po trejeta, 6 dvejetus ir 3 vienetus (vienoje i§ sumy — dar ir
nulis), o antruoju — po 4 trejetus ir 3 dvejetus. Vadinasi, m =6, M =13ir M —m =T7.
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e

27. (C) 120

Nagrinékime bet kokj apskritima. Jo centra pazymeékime C, o viena jo taska — A. Taskui B
judant apskritimu, kad ZACB didéty nuo 0° iki 180°, ilgéja (trumpesnysis) apskritimo lankas
AB bei styga AB. Kai ZAC'B = 60°, tai lygiasonio trikampio ABC' (C'A = C'B) kiti du kam-
pai taip pat lygus 60°. Tada trikampis ABC lygiakrastis, o atkarpos AB ilgis lygus apskritimo
spindulio C'A ilgiui. Kai ZACB = 180°, tai apskritimo styga AB yra jo skersmuo. Taigi ap-
skritimo styga AB ilgesné uz jo spindulj, bet trumpesné uz skersmenj, kai 60° < ZACB < 180°.
Duotojo apskritimo centra pazymékime O, o 20 nagrinéjamy tasky is eiles pagal laikrodzio
rodykle pazymékime Ay, As, ..., Agy. Dél patogumo laikykime, kad Ay = Ay, A = Ao
ir t. t. Turime taisyklingaji 20-kampj Ay As . .. Agg. Apskritimo spinduliai OA;, OAs, ..., OAy
pilnaji kampa dalija i 20 lygiy kampuy. Taigi ZA;0A;1 = 360° : 20 = 18° kiekvienam 1.

Nagrinékime Luko nubréztas atkarpas. Kiekviena is jy jungia dvi taisyklingojo 20-kampio
virsunes. Kai $ios vir§unés yra toliausiai viena nuo kitos (priesingos), tai viena is ju yra 10-0ji,
skaic¢iuojant nuo kitos pagal laikrodzio rodykle. Visais kitais atvejais viena i$ dviejy virsuniy
yra k-toji, kur k < 10, skaic¢iuojant pagal laikrodzio rodykle nuo kitos. Todél kiekvieng atkarpa
galima uzrasyti pavidalu A;A;. %, kur k = 1, 2, 3, 4, ..., 10. Kampas A;0A;; lygus k - 18°
(zr. pav.): atitinkamai 18°, 36°, 54°, 72°, ..., 180°. Atkarpa A;A;x yra ilgesné uz apskritimo
spindulj, bet trumpesné uz skersmenj, kai 60° < k- 18° < 180°, taigi kai 4 < k < 9.

Liko suskaiciuoti, kiek yra atkarpy A;A; x, kai k =4, 5,6, 7, 8, 9. Atkarpy A;A; 4, t. y.
tokiy, kuriy galus apskritime skiria trys Luko pazyméti taskai, yra 20. Analogiskai yra po 20
atkarpy A; A;ys, AjAive, AiAiir, AiAirs, AiAig, 018 viso tinkamy atkarpy yra 20 -6 = 120.

1
28. (D) o

Tarkime, kad Ona buvo parke 7" h, o 4 km/h greic¢iu ¢jo ¢ h. Turime nustatyti ¢ : T' reikSme.
Omnos éjimo 2 km/h grei¢iu laikas yra % h, éjimo 3 km/h arba 4 km/h greiciu laikas taip

2
Tada 2 km/h, 3 km/h ir 4 km/h grei¢iu Onos nueitas atstumas (kilometrais) atitinkamai lygus

pat yra T h, éjimo 4 km/h greiciu laikas yra ¢ h, o ¢jimo 3 km/h greiciu laikas yra (I — t) h.

I-Q:T, (T—t>~3:3T—3t, t4 =4t
2 2 2

Kadangi 3 km/h grei¢iu Ona nuéjo tokj patj atstuma kaip eidama kitu greiciu, tai

3T 3T T 1
2 3t=T+4t 2 T =4t +3t S T = 14¢ tiT = —.
;3 e 2 3t 5 = ’ 14
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29. (E) Tik 12

-

Jei dvi tieses lygiagrecios, tai kiekviena kita tiesé arba jas abi kerta, arba nekerta né vienos is jy.
Taigi jei dvi i n duotyjy tiesiy lygiagrecios, tai jose yra po tiek pat nagrinéjamy sankirty. Tai
reiskia, kad tieses tq, ty ir t3 viena kita kerta. Kiekviena is likusiy tiesiy ¢; arba yra lygiagreti
su viena is tiesiy ¢y, t9, t3 bei kerta kitas dvi is jy, arba kerta visas tris tieses ¢y, ta, t3.

Tiesiy, lygiagreciy su ty, su ty ir su t3, skaic¢iy atitinkamai pazymeékime x1, xo ir x3.
Tiesiy, kertanciy tiese t1, ir tiesiy, kertanciy tiese t3, aibés skiriasi tik tuo, kad pirmojoje is jy
yra tiesé t3 ir dar x3 tiesiy, lygiagreciy su ja, o antrojoje vietoj to — tiesé ¢; ir dar x; tiesiy,
lygiagreciy su ja. Kadangi tieséje t3 sankirty yra 6 daugiau nei tieséje ¢y, tai xr1 = x3 + 6.
Analogiskai gauname, kad xo = x3 + 2.

Tiesé to kerta tieses ty ir t3 bei visas tieses, lygiagrecias su jomis. Taigi joje yra bent
2+ x4+ x3 sankirty. Jei x3 > 1, tai o1 27 ir 2421 +23 224+7+1>9. Tieséje ¢y yra
tik 9 sankirtos, todél 3 =0, xr1 =23+6 =06 ir 29 =23+ 2 = 2.

Vadinasi, turime 6 + 1 = 7 tarpusavyje lygiagrecias tieses, viena is kuriy yra t;. Taip
pat turime 2 + 1 = 3 tarpusavyje lygiagredias tieses, viena i$ kuriy yra t,. Sios 3 tiesés
bei tiesé t3 (nelygiagreti su jokia kita) kerta tiese ¢;. Kadangi tieséje ¢; yra 5 sankirtos, tai
yra dar viena ties¢ — vienintele, kertanti ¢y, to ir t3. Taigi vienintelé galima n reiksmé yra
74+ 341+ 1= 12. Remdamiesi gautais duomenimis, galime pateikti pavyzdj, kuris tenkina
uzdavinio salyga (7r. pav.).

B
to ZT \"\"\..\

11 Kaip ir ! dalyje, pastebékime: tiesés t;, to ir t5 viena kita kerta, o kiekviena i3 likusiy tiesiy ¢;
arba yra lygiagreti su viena i$ tiesiy ¢y, t9, t3 bei kerta kitas dvi is jy, arba kerta visas tris
tieses 1, to, t3.

Tarkime, kad tarp duotyjuy tiesiy yra lygiai k£ tiesiy, kertanciy ir ¢, ir 5. Tiese t; kerta
5 tiesés: k tiesiy, kertanciy ir tiese t,, pati tiesé t, ir visos tiesés, lygiagrecios su t,. Tad
pastaryjy yra 5 — 1 — k = 4 — k. Analogiskai yra lygiai 9 — 1 — k = 8 — k tiesiy, lygiagreciy
su ty. Taigi turime:

a) 9 — k tarpusavyje lygiagreciy tiesiu, viena i$ kuriy yra ¢y;
b) 5 — k tarpusavyje lygiagreciy tiesiy, viena is$ kuriy yra to;
c) likusias duotasias tieses — visas, kurios kerta ir ¢q, ir to; ju yra k.

Todéln = (9—k)+ (b —k) +k = 14 — k. Kadangi yra bent (9 — k) + (5 — k) = 14 — 2k tiesiy,
kertanciy t3, tai

14-2k< 11, 2k>3, k=2  n=14—k<]I12.

Kita vertus, tiese t3 kerta 11 kity tiesiy, todél n > 1+ 11 = 12. Vadinasi, n = 12.
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30. (A) 2

| Tiesés © = n ir y = n bei koordina¢iy asys riboja n x n kvadrata OABC, kurj sudaro
trikampis OPQ ir statieji trikampiai OAP, PBQ, OCQ (zr. pav.).

Y P
L B
Q
m
0 n o

Trikampio OPQ plota Sopq isreikskime per kity figury plotus:

Sorg = Soapc — Soap — Speg — Socqg =

N 2
_pp_mn_(-—mpP mn_

2 2 2
20 —mn— (n* =2mn+m?) —mn _ n*—m* _ (n4+m)(n—m)

2 2 2

Taigi m ir n yra bet kokie naturalieji skaiciai, kuriems n > m ir
(n+m)(n—m)=2-54=2%.3%

Naturaliyjy skai¢iy n — m(> 0) ir n + m sandauga dalijasi i$ 2, todél bent vienas is jy lyginis.
Skaic¢ius n +m = (n — m) + 2m yra to paties lyginumo kaip skai¢ius n — m, taigi abu sie
skaiciai lyginiai. Naturaliyju skaiciy "Em ir "5™ sandauga lygi 3%. Be to, =< ”ng, todel
tinka nebent tik "5™ =1 ir 5™ = 3. Atitinkamai "§™ = 27 ir “Tm = 9. Pagal formules

2 2
n-—+m n—m n-—+m n—m
m = — n =
2 2 2 2

lengvai gaunamos poros (m,n) = (26,28) ir (m,n) = (6,12), kurioms (n+m)(n—m) = 2-54
ir n > m. Vadinasi, yra lygiai dvi tinkamos m + n reiksmes: 54 ir 18.
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