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Pratarme

Paprastai ziurint, Kenguros konkursas tera ne ka daugiau kaip 30, o jaunesniy klasiy mokiniams
dar maziau (tiesa, labai nekasdieniy) matematikos uzdaviniy, susitikimas su kuriais uz sprendéjo
suolo trunka nepilnas dvi akademines valandas. Ir viskas. Tik tiek

Paprastai ziurint, ir musy garsiausiojo alpinisto Vlado Vitkausko paskutinis metras jkopiant j
Everestg irgi susidéjo ne is simto judesiy, o kai kurie is juy gal ir apskritai tebuvo tik krusteléjimai.
Tiesa, tie krustelé¢jimai turéjo buti nezmoniskai sunkus.

Taciau kodél tiek daug zmoniy ty kopimy imasi j realius kalnus ir kodél net per 5 milijonus
vidurinés mokyklos mokiniy kasmet pavasarj kopia j Kenguros kalnelius? Kuo tie Kenguros kal-
neliai tokie patrauklus, kokios ten aukstumeélés atsiveria? Juk dabar jau nebeissisuksi burbteléjes:
jie neturi kur détis, tai ir sprendinéja visokius uzZdavinukus. Juk nepasakysi, kad milijonai taip
jau ir neturi kur détis sitokioje pramoguy gadynéje.

Ar tik ne todél, kad tie milijonai gerai zino, jog baigiamajame kopime jy laukia, nors ir
iveikiami, bet kartu ir labai grazus, patrauklus uzdaviniai, kuriuos spresdamas gali uZsikabinti
pacia tauriausia to zodzio teikiama prasme? Kaip tai zinojo (o jei ne — tai suzinojo) per 53000
Lietuvos mokiniy, dalyvavusiy konkurse 2013 metais. Juk konkursas — it zavus tornadas (o tokiu
irgi buna) — negriaudamas supurto jtempta mokyklos dieny tékme ir pralékes palieka beveik
nematoma, bet aisky pédsaka visy susidurusiy su juo vaizduotése. Jo imi ilgétis daznai pats
to nesuvokdamas — zymia dalimi butent iS to ilgesio pamatyti paprasty, graziy bei viliojanciy
uzdaviniy ir atsiranda milijonai dalyvaujanciyjy.

75 lemtingos darbo minutés kiekvieny mety kovo ménesio treciajj ketvirtadienj vainikuoja
begale jdéty pastangy ir kruopsty triusg, nejkyriai visam iSminties trokstanciam pasauliui be
paliovos jrodydamos, kad galva lauzyti prasmingai, kad ir matematikos uzduotis besprendziant,
galima patiriant zaisminguma, spéliojimo azarta, zaibiskus, netikétus proto nusvitimus.

Nepamirskime, kad vertinami yra tik konkurso dalyviy — 1-12 klasiy kenguriuky — atsakymai,
o atsakyma kiekvienoje uzduotyje reikia pasirinkti (ir kuo grei¢iau!) is penkiy duotyjy. Ar tikrai
teisingas tas atsakymas, kuris iS pirmo zvilgsnio atrodo labiausiai tikétinas? Ar tas uzdavinys
tikrai toks sunkus, kad verciau jj praleisti? O gal tereikia pastebéti kokig smulkmena, savaime
nekrintancig j akis, ir uzdavinys i$ karto iSsispres? Ar pasédéti prie Sio uzdavinio dar kelias
minutes? O gal verc¢iau rizikuoti ir is karto spéti labiausiai patinkantj atsakyma? Juk jei pataikysi
— priklausomai nuo uzdavinio sunkumo gausi 3, 4 ar 5 taskus, taciau jei rizika nepasiteisins ir
prasausi pro salj — bus blogiau nei jei isvis jokio atsakymo nezymeétum. Mat uz klaidingg atsakyma
iS bendros tasky sumos su Saltu buhalteriniu tikslumu atimama ketvirtis to, kas buty pridéta
atsakius teisingai. (Visgi pastebésime, kad | minusa nusiristi Kenguros konkurse nejmanoma, nes
kiekvienam mokiniui vien uz dalyvavima dosniai skiriama 30 taskuy.)

Su panasiais klausimais konkurso dalyviai susiduria daznai, nes Kenguros uzdaviniy spren-
dimai buna gana netikéti, kvieciantys sprendéjg padaryti atradimg — persokti per standartinio
mastymo barikadas. Taip kinta milijony sprendéjy poziuris i tai, kokia gi buna (Smaiksti) uzduo-
tis ir is keliy minciy bei paprasty sakiniy jau gali sukristi jos sprendimas — Stai jau, regis, net gali
atskirti, uz kuriy salygos zodziy ar skaiciy slapstosi tikrasis atsakymas.

Dabar stabtelékime akimirkai ir paklausykime keliy zodziy iS Kenguros gelmiy Lietuvoje ir
visame pasaulyje. Kas gi mums tg kasmetj viesulg siuncia?

Kaip nesunku nuspéti, konkurso idéja gimé ir labai sekmingai rutuliojosi Australijoje, o Fu-
ropoje ji émeé sklisti iS Prancuzijos. Prancuzai suteiké Kengurai ir jos dabartine organizacing is-
vaizda. Lietuvoje prie Kenguros konkurso istaky stovéjo ir labai daug nuveiké jvairios institucijos,
mokyklos ir kitos savo gyvenima Svietimui paskyrusios organizacijos bei entuziastingi pradininkai.
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Kalbant siek tiek zaismingiau, butent jy galingomis pastangomis grakstaus bei efektyvaus moky-
mo simboliu tapes gyvunas su visa savo mokslo kariauna ir buvo atviliotas ir, dristame tai sakyti
nedvejodami, negriztamai atsuoliavo pas mus bei jsikuré Nemuno zeméje.

Tarp sumaniai j Lietuva Kenguros konkursg viliojusiy institucijy pirmiausiai minétini Svie-
timo ir mokslo ministerija, Matematikos ir informatikos institutas bei Vilniaus universitetas, o
nenutylint Zmoniy pirmiausiai reikéty paminéti — ¢ia butent tas atvejis, kai nutyléti buty nepa-
doru — Lietuvos matematikos olimpiady patriarchg Juozg Juvencijy Madj bei SMM vyriausiaja
matematikos specialiste Maryte Skakauskiene.

O siaip, Kengurai nuolat musy gyvenime randantis, viskas vyksta kaip visur, kur rimtai
dirbama. Ir Kenguros ratas sukasi kiaurus metus — net vasaromis, kai, atrodyty, tik atostogos,
geriausiai konkurse pasirodziusieji mokiniai kvie¢iami j stovyklas, kur gali dalyvauti tiek spor-
tiniuose, tiek kengurinivose (matematiskai sportiniuose), tiek kituose smagiuose renginiuose. O
rudenj ekspertai, suvaziave is viso pasaulio, renka uzdavinius konkursui, per ziema jie verc¢iami j
desimtis kalby, adaptuojami ir pritaikomi taip, jog kartais atrodo, kad jie sugalvoti kaimyniniame
miestelyje. Vien Lietuvoje Kengura kalba keturiomis pagrindinémis kalbomis: lietuviy, lenky,
rusy ir angly.

Tik taip, nepastebimai bei nenuleidziant ranky, ir gali uzgimti konkursas, keic¢iantis jo dalyviy
poziurj i matematika. Tik tai ir teparodo, kaip moderniam zmogui duoti deramg pasirengima dar
modernesnei mus uzgriunanciai ateiciai, j kurig jam lemta Zengti.

Sis kelias neisvengiamas — juo teks eiti. Eiti bus idomu, kartais Siek tiek baugu, gal net sunku
— bet jo vingiai jveikiami, o ji pasirinkusiyjy uzmojai stebinantys.

Kas gi misy laukia kelionéje? Sioje knygeléje pateikti konkurso uzdaviniai, pro kuriuos
2013mety kovo 21 diena keliavo ir gausiai sprendé 9-10 klasiy (Junioro amziaus grupé) mokiniai.
Be to, norintieji pasitikrinti, ar jie tikrai gerai sprendé, panudusieji pasiziuréti, kaip dar galima
spresti siuos uzdavinius arba kaip juos pajégia spresti ju pateikéjai, knygeléje ras ir visy uzdaviniy
atsakymus su sprendimais.

Kaip jau seniai visi zino, norint rasti ar pasirinkti teisinga atsakyma is penkiy duotyjy, ne
visada butina grieztai iSspresti uzdavinj ar kaip kitaip perkratyti visa pasaulio iSmintj, todél ir
knygeléje pateikiami kai kuriy uzdaviniy ne tik griezti matematiniai sprendimai (jie zymimi Zenklu
1), bet ir ju kenguriniai sprendimai, paaiskinantys, kaip nusigauti iki teisingo atsakymo, uzdavinio
iki galo taip ir neissprendus (tokie sprendimai-nusigavimai pazyméti zenklu 7). Kai vienokiy ar
kitokiy sprendimo budy yra daugiau nei vienas, jie zymimi zenklais 7?7, !!. !l ir pan. Nors
konkurse—zaidime pakanka klaustuku pazyméto sprendimo, tikimés, kad matematikos galvosukiy
sportu uzsikrétusiam skaitytojui nebus svetimas ir azartas iSsiaiskinti viska iki galo bei pereiti
uzdavinio lynu be penkiy atsakymuy apsaugos.

Tad kvieciame keliauti ir pavaikstinéti juo kartu su Kengura — iSméginti turimas jégas bei
zadinti savo kurybines galias, kuriy jus, mielas skaitytojau, Sitiek daug turite!

Romualdas Kasuba ir Aivaras Novikas



Nykstukas, 1 klase, 50 geriausiyju

Vadovaujantis 2018 m. geguzés 25 d. jsigaliojusiu Europos Sgjungos bendruoju
duomeny apsaugos reglamentu, asmeniniai mokiniy rezultatai nebeskelbiami.
Dékojame uz supratinguma.

Konkurso organizatoriai



Nykstukas, 2 klase, 50 geriausiyju

Vadovaujantis 2018 m. geguzés 25 d. jsigaliojusiu Europos Sgjungos bendruoju
duomeny apsaugos reglamentu, asmeniniai mokiniy rezultatai nebeskelbiami.
Dékojame uz supratinguma.

Konkurso organizatoriai



Tarptautinis matematikos konkursas
KENGURA

Dalyvio kortelé

KAIP UZPILDYTI DALYVIO KORTELE

TEISINGAS KORTELES UZPILDYMAS YRA TESTO DALIS!

1. Kortele pildykite pieStuku.
2. Jei zymédami suklydote, ISTRINKITE Zyméjima trintuku ir Zymékite dar kartg.
3. Nurodytoje vietoje jrasykite savo mokyklos Sifrg (jj Jums pasakys mokytojas) ir pavadinimg.

4. Kryzeliu atitinkamuose langeliuose pazymékite, kuria kalba ir kurioje klasé€je mokotés (gimnazijos klasés - G1, ..., G4).

5. Zemiau nurodytoje vietoje didZiosiomis spausdintinémis raidémis jradykite savo vardg ir pavarde.

Pavyzdys: Pavarde P A V A R D E N | S

6. ISsprende testo uzdavinj, nurodytoje Sios kortelés vietoje pazymékite tik vieng pasirinktg atsakyma.

Zyméjimo kryZeliu pavyzdys: R/

ATSAKYMUY DALIS

Mokyklos $ifras Mokyklos pavadinimas

Kalba

Lietuviy ]

Lenky O] Nykstukas Mazylis Biciulis Kadetas Junioras Senjoras
Rusy O Klasé 1 2 3 4 5 6 7 8 9(G1) 10(G2) | 11(G3) 12(G4)
Angly O 0 O 0 o 0 o 0 o 0 o 0 o
Vardas

Pavarde

Uzdaviniy atsakymai

A B C D E A B C D E A B C D E A B C D E A B C D E
1oy g0 spgggoo »»goodg 2sggooof
2 Qg ng s QU0 22000400 2200000
sygouoogo o gbouoon sgodubd apgguood 00000
sJoOgoo oo gdg w04 200000 200000
sygUOoOogo angpogdgoo vOgodubdo 30g0o0d 200000
e U0d 20000 g0 2000400 sedgooof
PASTABOS

1. Uz teisingg atsakyma skiriami visi uzdavinio taskai. Uz nenurodytg atsakyma skiriama 0 tasky, o klaidingas
atsakymas vertinamas minus 25% uzdavinio tasky.
2. KORTELES NEGALIMA LANKSTYTI IR GLAMZYTI.

3. Atlike uzduotj, konkurso organizatoriams grazinkite tik $ig kortele. Saglygy lapelis ir sprendimai lieka Jums.

Automatinis apdorojimas, Nacionalinis egzaminy centras, 2013



2013 m. konkurso uzduociy salygos

Klausimai po 3 taskus

1.

. Popieriaus lapas padalytas j kvadratinius vienetinio ploto langelius. Jame

Skaicius 200013 — 2013 nesidalija is:
A)2 B)3 C)5 D)7 E)11

. Gretuté ant vienody kvadratiniy lapeliy uztusavo pavaizduotas figuras.

LHLUITH

Keliy figury perimetrai lygus lapelio perimetrui?
A2 B)3 C)4 D)5 E)6

. Ponia Aurelija pamaté parduotuvéje tokj skelbima: ,, Kukuruzy akcija!!l! 20 centy uz burbuole!

Kas Sesta burbuolé nemokamal!* Ji tu¢tuojau nupirko po 4 burbuoles kiekvienam is savo 4
vaiky. Kiek ji sumokéjo?
A)080Lt B)120Lt C)28 Lt D)320Lt E)80Lt

. Sudauginus tris is skaiciy 2, 4, 16, 25, 50, 125, gauta sandauga 1000. Kam lygi ty triju skaiciy

suma?

A)7 B)77 C)131 D) 143 E) Kitas skaicius

pazyméti Sesi taskai (zr. pav.). Sujungus tris i$ ju atkarpomis, susidaré
trikampis. Koks yra maziausias galimas to trikampio plotas?
Ay B): C); D)1 E)2

. Skaiciy 4'° ir 81° suma yra dvejeto laipsnis. Ji lygi:

A) 210 B) 215 C) 220 D) 230 E) 231

. Popierinis kubas nudazytas juodai ir baltai, ir atrodo taip, tarsi ji sudaryty keturi @

balti ir keturi juodi kubeliai. Kokj vaizdg galime gauti iskloje kubg?

e N

. Imame skaiciaus 4 didziausia trizenklj kartotinj ir skaiciaus 4 maziausig trizenklj kartotinj.

Kam lygus ty dviejy kartotiniy skirtumas?
A)900 B)899 C)896 D)225 E)224
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SALYGOS

9.

10.

y
Brézinyje salia matome apskritima be ketvircio ir jame pazymeéta rodykle. Koki
vaizda gausime, pasuke tag figura 90° kampu pries laikrodzio rodykle aplink taska

O, o tada pakeite ja veidrodiniu atspindziu Ox asies atzvilgiu?

A)£ B)% C)ED)j E)

Kuris is isvardyty skai¢iy yra didziausias?

A)V20-v13 B)+V20-13 C)20-4/13 D)+201-3 E)+/2013

Klausimai po 4 taskus

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Lygiakrastj trikampj AOB pasukus aplink taska O, gautas trikam-
pis COD. Zinoma, kad 3 = ZBOC = 70° (7r. pav.). Kam lygus
kampas o = ZBAC?

A)20° B)25° C)30° D)35° E)40°

Paveikslélyje pavaizduotas ,,zigzagas®, sudarytas is Sesiy vienetiniy lan-
geliy. Jo perimetras lygus 14. Kam lygus sudaryto i 2013 langeliy
»Zigzago® perimetras?

A) 2022 B)4028 C)4032 D) 6038 E) 8050

Atkarpa AB jungia dvi priesingas taisyklingojo Sesiakampio virsunes. At-
karpa C'D jungia jo dvieju priesingy krastiniy vidurio taskus (Zr. pav.).
Raskite siy atkarpy ilgiy sandauga, jei Sesiakampio plotas lygus 60.
A)40 B)50 C)60 D)8 E) 100

B C

Vienos klasés mokiniai parasé testa. Jei kiekvienas berniukas buty gaves 3 balais daugiau,
klasés pazymiy vidurkis buty didesnis 1,2 balo. Kurig klasés dalj sudaro mergaités?
A) 20% B)30% C)40% D) 60% E) Nustatyti nejmanoma

YA

Staciakampis ABCD yra III koordinaciy sistemos ketvirtyje, o jo 0
krastinés lygiagrecios su koordinaciy asimis (zr. pav.). Kiekvienai b ... _C
virsunei priskiriamas skaicius, lygus jos koordinaciy santykiui y:x.
Kurios virsunés skaic¢ius bus maziausias? ;:: o :;:

A SR B

A)A B)B C)C D)D E) Nustatyti nejmanoma

Siandien ir pono Jono, ir jo siinaus gimtadienis. Jy amziy (metais) sandauga lygi 2013. Kuriais
metais gimé ponas Jonas?
A) 1981 B) 1982 C) 1953 D) 1952 E) Nustatyti nejmanoma

Rugilé mégino nubrézti is lygiakraséiy trikampiy sudaryta romba, bet iSma-
tavusi kampus suprato suklydusi (zr. pav.). Kuri iS penkiy atkarpy yra 4

5 B
v/
ilgiausia? 00
A) AD B) AC C)AB D)BC E)BD 50°

Y%

Penki is eilés einantys naturalieji skaiciai pasizymi tokia savybe: trijy is jy
suma lygi kity dviejy sumai. Kiek yra tokiy skaic¢iy penkety?
A)0 B)1 C)2 D)3 E) Daugiau nei 3
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19.

20.

Keliais budais jmanoma is tasko A patekti j taskg B, einant rodykliy
nurodyta kryptimi (zr. pav.)?
A6 B)8 C)9 D)12 E)15 A e »

A el ol

Duotas Sesiazenklis naturalusis skaicius, kurio skaitmeny suma lyginé, o sandauga — nelyginé.
Kuris is Siy teiginiy apie duotajj skaiciy gali buti teisingas?

A) Lyginiai yra du arba keturi jo skaitmenys B) Tokio skai¢iaus néra

C) Jo nelyginiy skaitmeny skai¢ius nelyginis D) Visi Sesi jo skaitmenys skirtingi

E) Teiginiai A—D klaidingi

Klausimai po 5 taskus

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

Skaicius mTlooo uzrasytas baigtine deSimtaine trupmena, kurios paskutinis skaitmuo nenulinis.
Kiek skaitmeny uzrasyta po kablelio?
A)10 B)12 C)13 D) 14 E) 1024000

Kiek yra naturaliyjy skaic¢iy, kuriy kiekvienas dalijasi is 2013 ir turi lygiai 2013 naturaliyjy
dalikliy (jskaitant 1 ir patj skaiciy)?
A)0 B)1 C)3 D)6 E) Kitas skaicius

Keli lygiaSoniai trikampiai, suglausti Soninémis krastinémis, sudaro is-
kylaji daugiakampj (zr. pav.). Trikampiy kampy, turin¢iy bendra vir-
sune, dydziai laipsniais yra naturalieji skaiciai 24°, 48°, 72°, 96°, 120°,
gauti dauginant maziausiajj is 1, 2, 3, ... Linas tokiu pat budu suglaudé
tiek lygiasoniy trikampiy, kiek tik jmanoma. Kiek laipsniy turi maziau-
sias 1§ bendravirsuniy kampy Lino brézinyje?

A)l B)2 C)3 D)6 E)8

Sakoma, kad su skaiciy trejetu atlikta operacija ,SUMOS*, jei kiekvienas is trijy skaiciy pakei-
¢iamas kity dviejy suma. Pvz., skaicius 3, 4, 6 operacija ,,SUMOS* pavercia skaiciais 10,9,7, o
Siuos savo ruoztu — skaiciais 16, 17,19. Pradékime nuo skaiciy 1, 2, 3. Po keliy tokiy operaciju
trejete pirmg karta pasirodys skaicius 20137

A)8 B)9 C)10 D) 2013 E) Skaic¢iaus 2013 negausime

Skaicius 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 ir 10 surasome ratu (nebutinai i$ eilés). Prie kiekvieno skaic¢iaus
pridéje du jam gretimus, gauname 10 sumy. Maziausiaja iS ju pazymime s. Kokia didziausia
reiksme gali jgyti s?

A)l4 B)15 C)16 D)17 E) 18

Linas skaic¢ius nuo 1 iki 22 suskirsté j 11 pory. Didesnjjj kiekvienos poros skaiciy jis padalijo
iS mazesniojo. Kiek daugiausiai naturaliyjy skaic¢iy galéjo gauti Linas?

A)7 B)8 C)9 D)10 E)11

Sujungus tris duotojo taisyklingojo trylikakampio virsunes, susidaré trikampis. Trylikakampio
centras atsidure to trikampio viduje. Kiek yra tokiy trikampiy?
A)72 B)8 C)91 D) 100 E) Kitas skaicius
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SALYGOS

28.

29.

30.

Pirmasis automobilis i8vyko i$ Greitogalos pastoviu 50 km /h grei¢iu. Nuo to laiko kas valanda
is Greitogalos iSvykdavo po automobilj. Kiekvienas i$ jy buvo 1 km/h greitesnis uz pries tai
iSvykusj. Paskutinis automobilis 100 km /h greiciu iSvyko 50 valandy veéliau nei pirmasis. Koks
yra automobilio, vaziavusio visy kity priesaky po 100 valandy nuo pirmojo automobilio starto,
greitis?

A) 50 km/h  B) 66 km/h  C) 75km/h D) 8 km/h E) 100 km/h

Palei kelig viena eile auga 100 medziy: azuoly ir uosiy. Néra tokiy dvieju azuoly, tarp kuriy
augty lygiai 5 medziai. Kiek daugiausiai azuoly auga palei kelig?
A)48 B)50 C)52 D)60 E) Aprasytoji situacija nejmanoma

Ukininkas iS¢jo apziureti lauky. Jis pamaté traktoriy, tempiantj ilga vamzdj, ir émé ma-
tuoti vamzdzio ilgj 1 metro zingsniais. Eidamas palei vamzd] traktoriaus judéjimo kryptimi,
tikininkas suskaiciavo 140 Zingsniy, o eidamas prieSinga kryptimi — 20 Zingsniy. Ukininko ir
traktoriaus greiciai pastovus. Koks yra vamzdzio ilgis?
A)30m B)35m C)40m D)48m E)8 m



Sprendimai

1. D) 7

! Perragkyme skirtuma 200013 — 2013 = 200000 — 2000 + 13 — 13 = 2000(100 — 1) = 2000 - 99.
Skaicius 2000 = 2* - 53 dalijasi i 2 ir 5, o skaic¢ius 99 = 32 - 11 dalijasi i§ 3 ir 11. Nei vienas i3
ju nesidalija is 7.

2. (C) 4

! Lyginant perimetro linijy ilguma, pakanka lyginti tik tas ju dalis, kurios nesutampa. Tas dalis
sudaranciy atkarpy ilgius pazymékime, kaip parodyta paveikslélyje.

a’l a’2 a‘3 a’4 aG ati
b, q, [b a, N A I
a’l a’l bd b3 b4 b4 a a
al a2 ag a4 b-l b'l b5 bo bo b5 . .
b b, b B |&
ba, [ q, a; a | [Ca|° "

Kai kuriy atkarpy ilgiai sutampa, nes jos yra priesingos staciakampio krastinés. Kiekvienos
figuros (einant i kairés j desing) atveju galioja tokios lygybés ar nelygybeés: 1) 2a; = 2ay; 2)
2a9+4by # 2ag; 3) az+2bs # as; 4) 2a4+2by = 2a4+2by; 5) 2a5+2bs = 2a5+ 2bs; 6) 8ag = Sag.
Turime keturias lygybes ir keturias figuras, kuriy perimetrai lygus lapelio perimetrui.

3. (C) 2,80 Lt

! Ponia Aurelija nupirko 4 - 4 = 16 burbuoliy. I$ jy nemokamos buvo 6-0ji ir 12-0ji burbuoleés,
0 po 20 centy ponia Aurelija sumokéjo uz likusias 16 — 2 = 14 burbuoliy. Todél ji sumokéjo
14 - 20 = 280 centy arba 2,80 Lt.

4. (C) 131

? Tris skai¢ius i$ Sesiy duotyjy parinkti nesunku: 2 -4 -125 = 23 . 5% = 103 = 1000. Ieskoma
suma lygi 2 4+ 4 4 125 = 131,

! Isitikinkime tuo, kad kitaip trijy skai¢iy parinkti nejmanoma. Jy sandauga 1000 dalijasi i$ 5%,
bet ne i 5*. Kitaip tariant, turime sudauginti lygiai tris penketus. Jei neimsime skaic¢iaus 125,
tai turésime imti kitus skaic¢ius, besidalijancius is 5, t. y. 25 = 5% arba 50 = 2 - 5. Tadiau bet
kuris vienas i$ ju teturi du penketus, t. y. dalijasi tik iS 25, o du tokie skaiciai jau duoda 4
penketus, jy sandauga dalijasi i§ 5*. Vadinasi, turime imti skai¢iy 125. Likusiy dviejy skai¢iy
sandauga lygi 1000 : 125 = 8. Ja gausime tik sudaugine du maziausius skaicius 2 ir 4.
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5. (C) 1

! Pazymeékime taskus, kaip parodyta paveikslélyje. Riebesneé- C
mis linijomis pazymékime trikampio ABC' auksting ir stacia-
kampj, i kurj jbréztas trikampis DEF. Raskime trikampiy E
ABC ir DEF plotus. // /’\

Trikampio ABC plotas lygus pusei pagrindo AB ir aukstinés A /

sandaugos: % 1-1= %

Staciakampj DFEF', kurio plotas yra 4 - 2 = 8, sudaro tri- / &—
kampis DEF' ir trys statieji trikampiai, kuriy plotai yra D
5:4-1=25-3-1=22-.2-1=1. Tad trikampio DEF
plotas lygus 8 — 2 — % —1= 3%.

Zinoma, ir i$ ,i8 akies” buvo galima nustatyti, kad trikampio DEF plotas didesnis nei trikam-
pio ABC'. Taip pat ,,is akies” patikrinus visus ar bent daugelj trikampiy, kuriy plotai mums
rupi, nesunku nuspéti, kad trikampio ABC plotas ir yra maziausias. Bet §j ploto skaiciavimo
pavyzd] cia pateikéme, kad buty lengviau pastebéti désninguma, dél kurio mazensio ploto
trikampio negausime ne tik Siuo atveju, bet ir jokiu atveju, jei tik taskus Zymime languoto
popieriaus langeliy virsuneése.

Juk aplink bet kokj trikampj su tokiomis virsunémis galima apibrézti staciakampj, einantj per
trikampio virsunes ir ribojantj staciakampe sritj, sudaryta iS vienetiniy langeliy. Jo plotas
bus sveikasis skacius. Ta staciakampj sudarys pradinis trikampis drauge su staciaisiais tri-
kampiais, kuriy krastiniy ilgiai yra sveikieji skaiciai. Staciyjy trikampiy plotai bus sveikieji
skaiciai, padalyti i$ 2, tad ir pradinio trikampio plotas, gaunamas tuos plotus atémus is sta-
c¢iakampio ploto, bus sveikasis skaicius, padalytas i 2. Vadinasi, mazesnio ploto nei 1 : 2 = %
trikampis turéti negali.

6. (B) 2%

! Abu démenys patys yra dvejeto laipsniai: 41° +810 = (22)15 4 (23)10 = 2215 4 2310 — 930 4 930 —
2. 230 — 230+1 — 231.

7. (E)

! Kiekvienoje kubo sienoje yra po du baltus ir du juodus langelius (kitaip nei atsakyme B).
Jokioje sienoje tos pacios spalvos langeliai neturi bendros krastinés (kitaip nei atsakymuose
A ir D). Pagaliau pastebékime, kad bendra krastine turintys, bet skirtingose sienose esantys
langeliai yra visada tos pacios spalvos (kitaip nei atsakyme C). Jei pradésime dazyti isklotine
nuo bet kurios sienos, ir kiekvieng siena nudazysime pagal iSvardytas taisykles, tai gausime
tokj vaizda, kaip atsakyme E.
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8. (C) 896

! Skai¢iaus 4 kartotiniai yra 4,8, 12, ...,96, 100, 104, 108, ..., 992, 996, 1000, ... Ieskomas skirtumas
lygus 996 — 100 = 896.

YA

£
N

! Po posukio rodyklé atsiduria III koordinaciy ketvirtyje, bet jos kryptis nepakinta (zr. pav.).
O po atspindéjimo rodyklé grizta j II ketvirtj, bet ima rodyti kryptj pries laikrodzio rodykle.

KY

- Y A Y A Y A
I/
' \ A \
0 , 0 ! > 0
x |z x
;
10. (C) 20-/13

! Dél patogumo visus skai¢ius pakelkime kvadratu:

A) (V20 -+/13)2 = 20 - 13 = 260 < 4000;
B) (v/20-13)2 =20-169 < 20 - 200 = 4000;
C) (20 -+/13)2 =400 - 13 > 400 - 10 = 4000;
D) (v/201-3)? =201-9 < 201 -10 = 2010 < 4000;
E) (v/2013)? = 2013 < 4000.

Didziausias skaic¢ius yra 20 - v/13.

11. (D) 35°

Trikampiai AOB ir COD yra lygus tarpusavyje ir
lygiakrasciai, todél LZAOB = ZBAO = 60° ir AO =
BO = CO. Vadinasi, trikampis AOC lygiasonis ir
LCAO = LACO.

e

Dabar siuos kampus galime rasti, uzrase trikampio
kampy sumg. Kadangi 180° = ZCAO + ZACO +
LAOC = LCAO + LCAO + (LAOB + ZBOC) =
2/CAO + 60° + 70° = 2£CAO + 130°, tai ZCAO = 180 — 950,

Pagaliau randame o« = ZBAC = ZBAO — ZC'AO = 60° — 25° = 35°.
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12. 4028

Perimetro linijag sudaro tarpusavyje nesuglaustos langeliy krastines.

Kiekviena is juy yra vienetinio ilgio, tad belieka rasti tokiy krastiniy

skai¢iy. Vien pazvelgus | pateikta pavyzdj nesunku suvokti, kad kiek-

vieno langelio, isskyrus du krastinius, lygiai dvi krastinés yra suglaustos

su kitomis ir dvi néra. IS tiesy kiekvienas is 2013 — 2 = 2011 langeliy yra suglaustas su dviem
gretimais, tik krastiniai langeliai turi po vieng kaimyninj, todél po tris su kitomis nesuglaustas
krastines. Gauname perimetrg 2011 -2 + 2 - 3 = 4028.

13. (D) 80

Cia nejrodinésime gerai zinomy ir intuityviai nesunkiai suprantamy taisyklingojo daugiakam-
pio savybiy. Kiekvienas taisyklingasis daugiakampis turi centra — tai yra apie jj apibrézto
apskritimo centras. Jei iS to centro j daugiakampio virsunes iSvesime atkarpas, tai jos bus
lygios ir dalys daugiakampj j lygius lygiasonius trikampius. Be to, jei taisyklingasis daugia-
kampis turi lyginj virsuniy skaiciy, tai galime kalbéti apie daugiakampio priesingas virsunes ir
priesingas krastines. Istrizaines, jungiancios priesingas virSunes, eina per centra ir centras jas
dalija pusiau. Priesingos krastinés yra lygiagrecios, o jy vidurius jungianti atkarpa yra joms
statmena, eina per centra ir jis ja taip pat dalija pusiau. Norint iSspresti sj uzdavinj, viso to is
anksto zinoti nebutina — tai néra sunku atspeéti ziurint j brézinj, pastebint jo simetriskuma.

Vadinasi, duotojo sesiakampio centras yra atkarpy AB ir C'D san-
kirta O, dalijanti kiekviena i$ ju pusiau, atkarpa C'D yra statmena
seSiakampio krastinei E'F, o atkarpa AB — su ja lygiagreti (Zr.
pav.; todeél ir AB su C'D tarpusavyje statmenos).

Taska O sujungéme su Sesiakampio krastinémis. Taip padalijome
ji 1 Sesis lygius lygiasonius trikampius. Kadangi 360° kampa su
virsune O padalijome j Sesis lygius kampus, tai ty kampy dydziai
lygus 360° : 6 = 60°. Vadinasi, tada ir kiti du kiekvieno lygiasonio
trikampio kampai lygus po M = 60°. Sesi trikampiai ne tik
lygiasoniai, bet ir lygiakraséiai (todél OB = OF = EF). Kadangi trikampiai lygus, tai
kiekvieno is juy plotas yra 60 : 6 = 10.

Kita vertus, trikampio OFEF plotas lygus pusei krastinés ir j ja nuleistos aukstinés sandaugos
%(OD - EF). Pasinaudokime tuo, kad atkarpos AB ir C'D dalija viena kita pusiau: 10 =
5(OD-EF) = ((3CD)-0OB) = 5((3CD)-(3AB)) = §(AB-CD). Taip randame AB-CD =
8-10 = 80.

Jei per taskus C' ir D nubrésime tieses, lygiagrecias su
atkarpa AB, o per A ir B — tieses, lygiagreéias su at-
karpa C'D, tai tos tiesés kirsis statmenai (nes atkarpos
AB ir CD pacios stamenos). Besikirsdamos tiesés iskirs
viena kitoje atkarpas, sudarancias keturkampj su staciais
kampais, t. y. staciakampj KLMN (zr. pav.). Trys
lygiagrecios atkarpos KN, LM ir C'D yra lygios, nes bu-
damos statmenos tiesems KL ir M N, visos yra lygios
atstumui tarp siy lygiagreciy tiesiy. Taip pat lygios yra
ir atkarpos KL, M N ir AB. Taigi staciakampio krasinés
lygios AB ir C'D, o plotas yra AB - CD.
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Kaip ir ! dalyje, trikampio OF A plotas lygus 60 : 6 = 10. Aukstiné F'H §j lygiakrastj trikampj
dalija j dvi lygias dalis, kuriy plotas yra 10 : 2 = 5. Staciakampj AH F'L jo jzambiné taip pat
dalija j dvi lygias dalis. Kadangi trikampio AF H plotas yra 5, tai ir trikampio AF' L plotas
yra 5. Staciakampj K LM N sudaro pradinis sesiakampis ir keturi trikampiai, kuriy kiekvieno
plotas, lygus 5, randamas taip pat. Viso staciakampio plotas lygus AB-CD = 60+4-5 = 80.

14. (D) 60%

Tarkime, kad klaséje yra b berniuky ir m mergaiciy, iS viso b+m vaiky. Mergaiciy dalis klaséje
lygi 4 - 100%.

Visy mokiniy surinktg pazymiy sumg pazymekime s. Klases - Jel
kievienas berniukas gauty 3 balais daugiau, tai pazymiy suma padidéty 3b ir buty lygi s + 3b,
o naujas vidurkis buty lygus 7+ SHZ’ Sudarykime lygtj:

s+ 3b s
= 1,2.
b+m b+m ’
Pertvarkykime ja:
S—I—Sb_ S _ 1.2, 3+3b—s:172’
b+m b4+m b+m
3b b
— =12 — =0,4
b—'l—m )= b+m P
b m
——=1-0,4 — =0,6.
b+m T b+m ’

Taigi mergaités sudaro 0,6 - 100% = 60% mokiniy.

15. D) D

Pazymékime tasky koordinates A(zy;y1) ir C(z2;y2). Kadangi taskai A ir B priklauso tai
paciai horizontaliai tiesei (arba tam paciam statmeniui, nuleistam j Oy asj), tai ju koordinaté
y yra ta pati. Be to, sutampa tasky C'ir D koordinaté y, tasky A ir D koordinaté x, tasky B
ir C' koordinaté z. Todél galime taip uzrasyti taskus: B(zq;y1) it D(x1;ys).

[T ketvircio tasky koordinatés yra neigiamos. Kuo taskas yra desiniau, tuo jo koordinateé
x didesné. Kuo taskas yra auksc¢iau, tuo jo koordinaté y didesne. Todél z; < zo < 0 ir
y1 < Yo < 0. Jei imsime neigiamy skaiciy modulius, tai nelygybés apsivers: |z1| > |zo| > 0 ir
1l > |y2| > 0. 3

Taskus A, B, C, D atitinka santykiai 2, 2 22 #2_Sie neigiamy skaiciy santykiai bus teigiami
skaiciai, todél nepakis, jei paimsime jy modulius: l'gﬂ, F;—;'l, :z_j’ %

Dabar, nagrinéjant vien teigiamus skaicius, nesunku suvokti, kuris santykis maziausias: turime
imti kuo mazesnj skaitiklj ir kuo didesnj vardiklj. T. y. skaic¢ius bus mazesnis, jei imsime |ys],

o ne |yi|, ir |z1|, o ne |z2|. Santykis % atitinka taska D.
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16. (D) 1952

Kad rastume visas skaic¢iaus iSskaidymo j du dauginamuosius galimybes, iSskaidykime ji mak-
simaliai, uzrasykime skaiciy 2013 kaip pirminiy skai¢iy sandauga: 2013 =3-671 =3 -11-61.
Skaiciai 3,11,61 yra pirminiai, ju neisskaidysi | mazesnius dauginamuosius. IS ju reikia gauti
tévo ir sunaus amziy. Imkime didziausia is trijuy skaiciy 61. IS jo dalijasi arba tévo, arba
siinaus amzius, kitaip juos sudaugine negausime 2013. Jei tai yra sunaus amzius, tai tévui
lieka daugiausiai 3 - 11 = 33 metai. Bet 33 < 61, taip buti negali, nes tévas vyresnis uz suny.
Vadinasi, tévo amzius dalijasi iS 61. Taciau jei jis néra lygus 61 metams, tai ty mety yra
maziausiai 61 - 3 = 183, o juk zmones tiek negyvena. Todél ponui Jonui yra 61 metai, o jo
sunui yra 2013 : 61 = 33 metai. Ponas Jonas gimé 2013 — 61 = 1952-aisiais metais.

17. (A) AD

! Raskime nepazymétus trikampiy kampus (7r. pav.): ZABD = 180° — 59° — 60° =

e

61°;, Z/BAC = 180° — 61° — 60° = 59°. Matome, kad abu trikampiai turi tuos pacius kampus
59°,60°,61°. Todél trikampiai yra panasus (bet ne lygus!).

Trikampyje pries didesnj kampa yra didesné krastiné. Sig savybe pri-
taikykime dviem duotiesiems trikampiams. Trikampyje ABD turime
AB < BD < AD, o trikampyje ABC' turime BC' < AB < AC, nes
59° < 60° < 61°. Matome, kad ilgiausia atkarpa gali buti tik AD
arba AC.

Kad palygintume Sias skirtingy trikampiy atkarpas, pasinaudokime
trikampiy panasumu. Panasiyjy trikampiy atitinkamos krastinés
proporcingos. Imkime krastines, esancias pries 60° ir 61° kampus:

AC AD AB

Nelygybe gavome, pasinaudoje jau nustatytu faktu AB < BD. Taigi atkarpa AD ilgiausia.

18. (C) 2

Maziausigjj is penkiy skaiciy pazymeékime n. Turime skaic¢ius n,n + 1,n + 2,n + 3,n + 4.

Pastebékime, kad jau kai n = 5, sudéje net tris maziausius is penkiy skaiciy, gausime suma,
didesne uz likusiy dvieju: 5+6+7 =18 > 8 +9 = 17. Tokiu atveju norimos sumy lygybés
nepavyks gauti. Jei imsime didesnes n reikSmes, nuo to maziausias galimas sumy skirtumas
tik dides. IS tiesy jis lygus n+ (n+ 1)+ (n+2) —(n+3) — (n +4) =n —4. Kain > 5, tas
skirtumas n — 4 > 1, todél niekada nebus lygus 0.

Reiksmés n =2 irn =4 tinka: 2+3+5=44+6ir4+5+6=7+38.

Reiksmés n = 1 ir n = 3 netinka. Greiciausias budas tuo jsitikinti yra pastebéti, kad kai n
yra nelyginis, tai visy penkiy skai¢iy suma n+ (n+1)+ (n+2)+ (n+3)+ (n+4) = 5n+ 10
yra nelyginé. Jei dviejy ir trijy skaic¢iy sumos buty lygios, tarkime, naturaliajam skaciui s, tai
sudéje abi sumas gautume, kad nelyginé visy skaic¢iy suma 5n + 10 lygi lyginiam skaiciui 2s.

Taip negali buti.
Gavome du skaic¢iy penketus 2,3,4,5,6 ir 4,5,6,7, 8.
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19. D) 12

! Pradékime nuo tasko A ir trijy jam gretimy virstiniy.
Is tasko A j kiekvienag is jy jmanoma patekti vieninte-
liu budu, todél pazymékime jas skai¢iumi 1. Toliau is 1
eilés nagrinékime virsunes, j kurias jmanoma patekti A
tik is jau pazymetyjy, ir prie kiekvienos nurodykime, 1
keliais budais j ja jmanoma patekti. 1“% """"""" X

Q
o
S

12B

B et~ 1)
PR . ____.»

Pvz., imkime virsune C' (Zr. pav.). | ja galima patekti l >1
is dviejy virsuniy, pazymeéty skai¢iumi 1: per vieng A
is jy vienu budu, per kita is jy vienu budu, i$ viso 1+ 1 = 2 budais. Taip pat samprotaudami
skai¢iumi 2 pazymime dar dvi virSunes. Dabar nagrinékime virsune D. [ ja galima patekti
is trijy virSuniy, pazyméty skai¢iumi 2: per vieng is jy dviem budais, per kita iS jy dviem
budais, ir dviem budais per trecia, iS viso 2 4+ 2 + 2 = 6 budais. Kiekvienu atveju uzrasomas
skaicius lygus gretimy virsuniy, iS kuriy j pasirinkta virsune eina rodyklés, skaic¢iy sumai. Dar
vieng virsune pazymime skaiciumi 1, tada dar dvi virsunes skaic¢iumi 1 + 2 = 3. Pagaliau j
virsune B galima patekti 3 + 3 4+ 6 = 12 buduy.

1! Einant pagal rodykles, teks lygiai viena kartg pakil- A B

-

giai vieng karta krastine teks zengti gilyn i$ priekinés
pavaizduoto staciakampio gretasienio sienos j uzpa-
kaline (pavadinkime §j zingsnj Y') ir lygiai du kartus
teks krastine zengti desinén (pavadinkime §j zingsnj V‘ ____________ ) I A R >
Z). Visos rodyklés rodo viena i§ $iy trijy krypciy, o 7
kol atitinkamo zingsnio neatlikome, ji galime atlikti A
bet kada. Vadinasi, patekimo j taska B budus galima sutapatinti su zingsniy X,Y, Z ir dar
karta Z kombinacijomis. Pvz., kombinacija ZXY Z atitinka kelias nuo A iki B, pavaizduotas
paveiksleélyje.

ti krastine aukstyn (pavadinkime §} zingsnj X), ly- * A

\
Y

Belieka rasti, keliais budais galima iSrikiuoti keturias raides X,Y, Z, Z. Visy pirma imkime
raides ZZ. Raide X galima prirasyti trimis budais: XZZ, ZXZ, ZZ X . Kiekvienu i$ 3 atvejy
likusig raide Y galima prirasyti 4 budais (jterpti i viena i$ dviejy tarpuy, prirasyti pradzioje
arba gale). IS viso gauname 3 - 4 = 12 buduy.

20. (E) Teiginiai A—D klaidingi

Jei Sesiy skaitmeny sandauga yra nelyginé, tai ir kickvienas i§ skaitmeny yra nelyginis. Sesiy
nelyginiy skaitmeny suma visada lygine, todél informacija apie skaitmeny suma yra bereiksmeé.
Ja Siame uzdavinyje samoningai bandoma supainioti.

Kadangi nelyginiai yra lygiai Sesi skaic¢iaus skaitmenys, o lyginio nei vieno, tai teiginiai A ir C
negali buti teisingi.

Skaic¢ius 111111 tenkina uzdavinio salyga, todél klaidingas ir teiginys B.

I$ viso téra penki nelyginiai skaitmenys 1, 3,5, 7, 9, tad Sesiy skirtingy skaitmeny skaicius negali
turéti. Todeél visada klaidingas yra ir teiginys D.

Pirmieji keturi teiginiai klaidingi.
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21. (C) 13

Kad nereikty dalyti kampu, padarykime, kad vardiklyje buty skaic¢iaus 10 laipsnis. Mums
padeda tai, kad vardiklis dalijasi tik i$ pirminiy skaiciy 2 ir 5, kurie yra skaic¢iaus 10 dalikliai:

1 1 1 510 510 510

1024000 1024 -1000  210.103  510.210.7103  1010.103 108"
Dalyti naturalyjj skaiciy is skaic¢iaus 10 laipsnio 10" jau paprasta: tiesiog parasome kablelj
pries n-aji skaitmenj is desinés (jei dalinys neturi pakankamai skaitmenu, pries ji parasoma
tiek nuliy, kiek ju truksta, kad skai¢ius turéty n + 1 skaitmenj). Gauname n skaitmenu po
kablelio, bet ju gali sumazéti, jei dalinys baigiasi vienu ar keliais nuliais. Juos tada tiesiog
turétume nubraukti, kad paskutinis skaitmuo buty nenulinis.

Daugindami naturalyjj skaiciy, besibaigiantj skaitmeniu 5, is 5, vél gausime skaiciy, besibai-
giantj skaitmeniu 5. Todél trupmenos skaitiklis 5! baigiasi skaitmeniu 5, o ne 0, ir padalije ji
i 10! gausime 13 skaitmeny po kablelio, i§ kuriy paskutinis bus lygus 5, o ne 0.

22. (D) 6

Tarkime, kad naturalusis skaic¢ius n tenkina uzdavinio salyga. Jis dalijasi is skaiciaus 2013 =
3-11-61 (3, 11, 61 yra pirminiai skaic¢iaus 2013 dalikliai). Todél skaiCiu n galime uzrasyti
pavidalu n = 3% - 11° - 61¢ - m, ¢&ia a, b, ¢, m yra natiralieji skai¢iai ir skai¢ius m nesidalija nei
i$ 3, nei 11 ar 61. T.y. 3% 11°,61¢ yra maksimalts pirminiy skai¢iy laipsniai, i§ kuriy dalijasi
skaicius n.

Imkime bet kokj natiiralyjj skaic¢iy n;. Jj taip pat galima uZradyti pavidalu n; = 3% - 11% .
61 - my, Cia a,b, c yra neneigiami sveikieji skaiciai ir naturalusis skaic¢ius m; nesidalija nei i$
3, nei 11 ar 61. Skaiciai ay, by, c; gali buti lygus 0, nes skaic¢ius n; nebutinai dalijasi i 3, 11 ar
61. Skai¢ius n, yra skaic¢iaus n daliklis tada ir tik tada, jein : ny = 3979 .11°"b1.g1°L. o yra
sveikasis skaic¢ius. Taip yra tada ir tik tada, kai 0 < a1 < a,0 < b; < b,0 < ¢ < ¢, 0 m dalijasi
is my. Kiek galimybiy mes turime taip parinkti skaic¢iy? Skaicius a; gali jgyti a + 1 reikSme,
skaic¢ius by — b + 1 reikSme, skaicius ¢; — ¢+ 1 reikSme, o skaic¢ius m; — tiek reiksSmiy, kiek
skai¢ius m turi dalikliy. Jei skai¢ius m turi d dalikliy, tai i$ viso turime (a +1)(b+ 1)(c+ 1)d
galimybiy.

Nagrinékime lygybe (a + 1)(b+ 1)(c +1)d = 2013 = 3-11-61. Turime a + 1,0+ 1,c+1 >
14+1=2. Jeiird > 2, tai kair¢je puseje turime bent keturis nevientinius daugiklius, o desinéje
net maksimaliai iSskaide skaic¢iy | pirminius skaicius, teturime tris nevienetinius daugiklius.
Vadinasi, d = 1 ir skai¢ius m teturi viena daliklj. Taciau kiekvienas naturalusis skaicius
dalijasi iS 1 ir iS saves paties ir Sie du dalikliai sutampa, tik kai tas skaicius lygus 1. Taigi
m=1.

Belieka rasti kiek naturaliyju sprendiniy turi lygtis (a +1)(b+ 1)(c+ 1) = 3-11-61. Desinéje
turime vienintelj iSskaidyma j tris nevienetinius daugiklius, gali skirtis tik jy tvarka. Todél trys
kairés pusés daugikliai turi tam tikra tvarka sutapti su desinés pusés daugikliais. Gauname
Sesias galimybes ir SesSis uzdavinio salyga tenkinacius skacius:

) a+1=30b+1=1l,c+1=611irn=32 11.61%;
2) a+1=3b+1=61,c+1=111irn=3-119.611;
3 a+1=11,b+1=3,c+1=61irn=23"0-112.61%;
) a+1=11,b+1=6l,c+1=3irn=3"0.119.612
5) at+1=61,b+1=3c+1=111irn=3%9.112.61°;
6) at1=61b+1=11,c+1=3irn=3%9.1190.612.
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23. (C) 3

Tarkime, kad Linas suglaudé m trikampiy, o maziausias bendravirsunis kampas turi n laipsniy.
Tada bendravirsuniai kampai turés po n,2n,3n, ..., mn laipsniy. Sudéje juos, gausime pilnajj
kampa 360°. Turime lygybe n + 2n + 3n + ... + mn = 360. Jos kairiajai pusei pritaikykime

aritmetinés progresijos sumos formule: n+2n+3n+...4+mn = n(14+24+3+...4+m) = n%

-

IS eilés tikrinkime maziausias n reikSmes.

Kain =1, tai w = 360. Pertvarke lygti matome, kad tai yra kvadratiné lygtis: m? +m —
720 = 0. Jos diskriminantas D =1+ 4 - 720 = 2841 = 3 - 947 dalijasi isS 3, bet ne i§ 9, todél is
jo istraukta Saknis, o kartu ir lygties Saknys néra sveikieji skaiciai. Kad lygtis m(mTH) = 360
neturi naturaliyju sprendiniy (juk tik jie mums rupi), galima pastebéti ir kitaip. Kai m < 26,

tai M) < 26027 — 1397 < 360. O kai m > 27, tai U2t > 2228 — 1497 > 360.

Kai n = 2, tai m(m + 1) = 360 arba m? +m — 360 = 0. Diskriminantas D = 1+ 4 - 360 =
1441 = 11 - 131 dalijasi i§ 11, bet ne i 11?2 = 121, todél i§ jo iStraukta Saknis, o kartu ir
lygties Saknys néra sveikieji skaic¢iai. Kad lygtis m(m+1) = 360 neturi naturaliyjy sprendiniy,
galima pastebéti ir kitaip. Kai m < 18, tai m(m + 1) < 18-19 < 360. O kai m > 19, tai
m(m +1) > 1920 > 360.

Kai n = 3, tai 3- M = 360 arba m? +m — 240 = 0. Si lygtis turi natiiraliaja Saknj
m = 15 (kita Ssaknis m = —16). Vadinasi, jmanoma suglausti 15 trikampiy, imant maziausia

bendravirsunj kampa, lygy 3°.

24. @ Skaiciaus 2013 negausime

-

Is trejeto 1, 2, 3 gausime trejeta 3, 4, 5, tada 7, 8, 9, tada 15, 16, 17 ir t. t. Gautieji skaiciy
trejetai yra gretimy naturaliyjy skaiciy trejetai. Kas atsitinka su tokiais trejetais n,n+1,n-+2
po operacijos ,SUMOS”? Gauname nauja trejeta n+ (n+1),n+ (n+2), (n+ 1)+ (n+2) arba
2n +1,2n 4+ 2,2n + 3. Vél gavome tris gretimus skaic¢ius. Todél pradéjus nuo trijy gretimy
skaiciy, skaiciai kiekviename is gautyjy trejety bus gretimi. Dar pastebékime, kad naujojo
trejeto skaiciai yra apytiksliai dvigubai didesni. Tiksliau, vietoj vidurinio is trijy skaic¢iy n + 1
gauname lygiai dusyk didesnj vidurinj skaic¢iy 2n 4 2. Pradinis vidurinis skai¢ius yra 2. Vietoj
jo po pirmos operacijos gausime 2 -2 = 4, tada 2 -4 = §, toliau 16, 32, 64 ir t. t.

Kiekviename gautame skaiciy trejete vidurinis skaicius bus dvejeto laipsnis. Kiekvienas trejetas
turés pavidalg 2™ — 1,2",2" + 1, ¢la n = 1,2, 3, ... Bet skaic¢ius 2013 ir jam gretimi skaiciai
2012 bei 2014 yra tarp dvejeto laipsniy 2'° = 1024 ir 2!! = 2048, nei vienas i$ jy pats néra
dvejeto laipsnis. Todél skaicius 2013 jokiam skaiciy trejetui, kurj gausime atlikdami operacija,
nepriklausys.

25. 15

? Tarkime, surasius skai¢ius tam tikra tvarka zi, z, 23, ..., T19, maziausioji i$ sumy s; = x, +
To + T3, 89 = To + T3 + Ty, ..., S10 = T1o + T1 + T2 lygi s.

Bandykime jvertinti s. Kievienas is ratu surasyty skai¢iy panaudotas skai¢iuojant lygiai tris
is sumy. Todél jei sudésime visas 10 sumy, tai gausime skaic¢iy s + Sy + ... +s;0=1-3+2-
3+...+10-3=(1+2+..410)-3 =553 = 165. Kita vertus, kiekviena suma ne mazesné
uz s, todeél visy 10 sumy suma 165 = s; 4 s9 + ... + 519 > 10s. Gauname 16,5> s, tad s < 16.

Galima rasti pavyzdj, kur s = 15. Pvz., surasykime skaic¢ius ratu tokia tvarka:
1,5,9,7,2,6,8,3,4,10. Gauname tokias sumas: 15,21,18,15,16,17,15,17,15,16. ReikSmés
s = 16 gauti nepavyks, tad naturalu spéti, kad s = 15 yra didziausia galima reiksme.
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Sunkiausia uzdavinio dalis yra jsitikinti, kad nejmanoma gauti s = 16. Tam reikia bandyti
kiek griez¢iau jvertinti 10 sumy. Pastebékime, kad dvi gretimos trijy skaic¢iy sumos negali
buti lygios. Pvz., jei sy = s3, tai 9 + 3 + 24 = 23 + 4 + x5 it 2 = 5. Lygiai taip pat
S1 # So,83 # S4,84 F S5, ..., Sg # S10,S10 7# S1. 1ad reiskia, kad jei kuri nors suma lygi s, tai jai
gretimos sumos jau ne mazesneés nei s + 1.

Tarkime, kad s = 16. Tada bent viena iS sumy s; ir sy ne mazesné uz 17, bent viena is
sumy sz ir s4 ne mazesné uz 17, ..., bent viena is sumy sg ir s19 ne mazesné uz 17. Vadinasi,
S1+ 89> 16+ 17=233,83+5s4 > 16+ 17 =33, ..., 59 + 519 > 16 + 17 = 33. Jei bent viena is
siy penkiy nelygybiy yra griezta, tai 165 = s; + so + ... + 519 > 33 - 5 = 165. Todél visos Sios
nelygybés yra lygybes: s; + s, = 16+ 17,83+ 54 = 16 + 17, ..., Sg + s10 = 16 + 17. Kiekvienoje
sumy poroje viena suma lygi 16, o kita 17.

Jei sy = s4 = 16 arba 17, tai sy = s3 = 17 arba 16. Jau minéjome, kad dvi gretimos
sumos negali buti lygios, todél s; # s4. Analogiskai s, # s5. Vadinasi, s; + s4 = 16 + 17
ir so + s5 = 16 + 17. Nagrinékime reiskinj (s1 — s2) + (s4 — s5) = ((x1 + 22 + 23) — (22 +
T3 + 1’4)) + ((1’4 + x5 + 5(76) — (3175 + T + 177) = (ZL’I - ZE4) + (ZE4 - ZE7) = X1 — X7. Jis lygus
(51— S2) + (84 — S5) = (51 + S4) — (52 + 55) = (16 + 17) — (16 + 17) = 0. Gavome priestara.
Tad s # 16.

26. (D) 10

Visy 11 naturaliyjy skaic¢iy gauti nepavyks. IS tiesy skaic¢ius 17 nedalija jokio is kity skaiciy,
o pats dalijasi tik is skaiciaus 1. Todél jis turety buti vienoje poroje su skaiciumi 1. Bet tas
pats galioja ir kitam dideliam pirminiam skaic¢iui 19. Jis taip pat turi buti vienoje poroje su
skai¢iumi 1, bet Sis jau ,,uzimtas”.

Néra sunku rasti tokj skaiciy suskirstyma j poras, kad gautume 10 naturaliyjy skaiciy. Nepa-
togiausius skaicius 17 ir 19 sudékime j viena pora. Dar viena didelj pirminj skai¢iy 13 esame
priversti poruoti su skaic¢iumi 1. O pirminj skaic¢iy 11 jau galime suporuoti su skai¢iumi 22.
Didesniuosius lyginius skaic¢ius stenkimés poruoti su dvigubai mazesniais. Vienas i§ galimy

varianty yra toks:
22 21 20 19 18 16

) N N, R N, N
11 T 5 10 1779 "8 ’
15 14 13 12 6
5 3 2 " 1 5 4 3’3

27. (C) 91

Jungiant bet kurias tris trylikakampio virSunes, i§ viso galima gauti Cfy = 220 = 13 . 22
trikampiy (deriniy skai¢ius). Nustatykime, kiek tokiu budu galima gauti trikampiy, netenki-
nanciy uzdavinio salygos.

Apie trylikakampj apibrézkime apskritima. Jo centras sutaps su trylikakampio centru. Pa-
sirinkime dvi trylikakampio virsunes A ir B. Jos dalija apskritima j du nelygius lankus (is
likusiy 13 — 2 = 11 virsuniy trumpesniajam priklausys daugiausiai 5, o didesniajam — bent
6 lygiais tarpais issidésciusios virsuneés). Pasirinkime trecia trylikakampio virsune ir gausime
trikampj ABC. Jei C' priklausys trumpesniajam lankui, tai kampas AC'B remsis j ilgesnjji
lanka, kurio ilgis virsija puse apskritimo ilgio, ir bus bukasis. Jei C' priklausys ilgesniajam
lankui, tai kampas AC'B remsis j trumpesnjjj lankg ir bus smailusis.
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Apie trikampj apibrézto apskritimo centras yra trikampio viduje tada ir tik tada, kai trikampis
yra smailusis. Tad jei norime gauti trikampj, netenkinantj uzdavinio salygos, turime gauti bu-
kajj trikampj: taip parinkti trylikakampio virsunes, kad viena is jy priklausyty trumpesniajam
is ty lanky, j kuriuos apibréztaji apskritima dalija kitos dvi virsunés. Mums reikia nustatyti,
keliais budais tai galima padaryti.

Pirmiau rinkimés trikampio ABC krastine AB, o tada trecigja trikampio virsune C' taip, kad
kampas AC'B buty bukasis. Kiekviena apibréztojo apskritimo styga AB, jungianti dvi trylika-
kampio virsunes A ir B, dalija apskritimg j du lankus, kuriy trumpesniajam, neskaitant jo galy
Air B, priklauso 5, 4, 3, 2, 1 arba 0 trylikakampio virsuniy. Kiekvienu atveju budy stygai AB
parinkti bus 13 (imame bet kuria viena i$ 13 virSuniy, o antraja parenkame vienareiksmiskai
kaip esancig uz atitinkamai 5, 4, 3, 2, 1 arba 0 virsuniy pagal laikrodzio rodykle). Kiekvienu
atveju pasirinkti treciaja virsune C' trumpesniajame lanke bus atitinkamai 5, 4, 3, 2, 1 arba 0
budy. Is viso gauname 13- (5+4+3+2+1+40) = 13- 15 budy.

Trikampiy, tenkinaciy uzdavinio salyga, skaicius lygus 13-22 —13-15=13-7 = 91.
28. (C) 75 km/h

Automobilis, isvaziaves k valandy véliau uz pirmajj, vaziuoja (50-+k) km/h grei¢iu (kas valanda
igvaziuojanciy automobily greitis didéja po 1 km/h). Ciak = 0,1,2, ...,50. Pra¢jus 100 valandy
nuo pirmojo automobilio iSvykimo automobilis, praleides pirmasias k£ valandy, vaziavo 100 — k
valandy ir todel nuvaziavo (100 — k)(50 + k) = —k* + 50k + 5000 kilometry.

Mums rupi automobilis, spéjes nuvaziuoti didziausia atstuma. Su kuria i$ reikSmiy k =
0,1,2,...,50 kvadratiné funkcija —k?+50k+5000 jgyja didZiausig reikSme? Tai galima nustatyti
istiriant jos grafika (parabole). Kitas budas buty isskirti pilnaji kvadraty: —k?+ 50k + 5000 =
—(k? — 50k) + 5000 = —(k? — 2 - 25k + 25% — 25%) + 5000 = —(k — 25)% + 252 + 5000 =
—(k — 25)% + 5625. Matome, kad funkcija jgyja didZiausig reikime, kai kvadratas (k — 25)>
igyja maziausig galimg reikSme 0. Taip nutiks, kai £ = 25. Gauname ieskomg automobilio
greitj 50 + k = 75 km/h.

29. (C) 52

Sunumeruokime medzius is eilés nuo 1-ojo iki 100-ojo.

Pasirinkime pirmuosius 6 medzius, tada 6 medzius praleiskime ir pasirinkime 6 medzius nuo
13-ojo iki 18-0jo, tada vél 6 medzius praleiskime ir pasirinkime 6 medzius nuo 25-ojo iki 30-0jo,
ir t. t. Isisitikinkime tuo, kad visi Sie medziai gali buti azuolai. Jei du medziai priklauso tam
paciam gretimy medziy Sesetui, tai tarp ju ne daugiau nei 4 medziai. Jei du medziai priklauso
skirtingiems Sesetams, tai tarp jy maziausiai 6 medziai. Kiekgi pasirinkome medziy? Pirmieji
96 medziai pasidalija j 96 : 6 = 16 Sesety. Mes pasirinkome kas antra is jy, taigi pasirinkome
puse visy Siy medziy arba 96 : 2 = 48 medzius. Be to, pasirinkome nepilna 17-3ji ,,Seseta” iS
paskutiniyjy keturiy medziy. IS viso turime 52 medzius, kurie visi gali buti azuolai.

[rodykime, kad daugiau gzuoly buti negali. Imkime bet kuriuos 12 is eilés einanciy medziy.
Sunumeruokime juos is eilés nuo 1-ojo iki 12-ojo ir suskirstykime juos j 6 poras: 1-3jj ir 7-ajj,
2-aji ir 8-ajj, ..., 6-aji ir 12-ajj. Kiekvienoje poroje tarp medziy yra lygiai penki kiti, todél
kiekvienoje poroje yra daugiausiai vienas gzuolas. Taigi azuolai sudaro daugiausiai puse visy
12 medziy. Dabar vél imkime pirmuosius 96 medzius ir suskirstykime juosj 96 : 12 = 8 gretimy
medziy tuzinus. Kiekviename tuzine ne daugiau nei pusé medziy yra azuolai, todél ir tarp 96
medziy bus daugiausiai 96 : 2 = 48 azuolai. Dar nepaminéjome 4 paskutiniyjy medziy. Kartu
su jais is viso gali buti daugiausiai 48 + 4 = 52 azuolai.
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30. B) 35m

Teskoma vamzdzio ilg] metrais pazymékime [. Ukininko greitj pazymeékime v, (m/s), o trakto-
riaus — vy (m/s).

Kai ukininkas pradéjo eiti palei vamzdj jo judéjimo kryptimi, iki antrojo vamzdzio galo ji skyré
atstumas [ (m), jis judéjo greiciu v, (m/s), o antrasis vamzdzio galas — ta pacia kryptimi grei¢iu
v; (m/s). Kai du objektai juda ta pacia kryptimi, juos skiriantis atstumas kinta taip pat, kaip
jis kisty vienam i$ objekty nejudant, o kitam judant greiciu, lygiu jo ir kito objekto greiciy
skirtumui. Todél tikininkas antraji vamzdzio gala pasivijo per laika —— (s). Per § laika

Uy — Ut

ukininkas nuéjo - v, metry ir tiek pat zingsniy.

Vo —Vt
Kai ukininkas pradéjo eiti palei vamzd] prieSinga kryptimi, iki antrojo vamzdzio galo ji skyré
atstumas [ (m), jis judéjo greiciu v, (m/s), o antrasis vamzdzio galas — priesinga kryptimi
grei¢iu v; (m/s). Kai du objektai juda priesingomis kryptimis, juos skiriantis atstumas kinta
taip pat, kaip jis kisty vienam i$ objekty nejudant, o kitam judant greiciu, lygiu jo ir kito
objekto greiciy sumai. Todél ukininkas antraji vamzdzio galg pasivijo per laika (s). Per
!

Uy +0t

l
Vo +Vt

si laika ukininkas nuéjo - v, metry ir tiek pat zingsniy.

Sudarome lygciy sistema;:

{vulvt v, = 140,
l —
oo Uu = 20.

Issireikskime is abiejy lygciy I:

u

[ = 14022 = 140(1 — &),
[ =20%50 = 20(1 + &),

Dabar is abiejy lygciy issireikskime o

(% 1 l l

ve 140 20
[sspreskime gautaja lygti [ atzvilgiu:

l l

— 2
140 * 20 ’
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