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Pratarme

Paprastai ziurint, Kenguros konkursas tera ne ka daugiau kaip 30, o jaunesniy klasiy mokiniams
dar maziau (tiesa, labai nekasdieniy) matematikos uzdaviniy, susitikimas su kuriais uz sprendéjo
suolo trunka nepilnas dvi akademines valandas. Ir viskas. Tik tiek

Paprastai ziurint, ir musy garsiausiojo alpinisto Vlado Vitkausko paskutinis metras jkopiant j
Everestg irgi susidéjo ne is simto judesiy, o kai kurie is juy gal ir apskritai tebuvo tik krusteléjimai.
Tiesa, tie krustelé¢jimai turéjo buti nezmoniskai sunkus.

Taciau kodél tiek daug zmoniy ty kopimy imasi j realius kalnus ir kodél net per 5 milijonus
vidurinés mokyklos mokiniy kasmet pavasarj kopia j Kenguros kalnelius? Kuo tie Kenguros kal-
neliai tokie patrauklus, kokios ten aukstumeélés atsiveria? Juk dabar jau nebeissisuksi burbteléjes:
jie neturi kur détis, tai ir sprendinéja visokius uzZdavinukus. Juk nepasakysi, kad milijonai taip
jau ir neturi kur détis sitokioje pramoguy gadynéje.

Ar tik ne todél, kad tie milijonai gerai zino, jog baigiamajame kopime jy laukia, nors ir
iveikiami, bet kartu ir labai grazus, patrauklus uzdaviniai, kuriuos spresdamas gali uZsikabinti
pacia tauriausia to zodzio teikiama prasme? Kaip tai zinojo (o jei ne — tai suzinojo) per 53000
Lietuvos mokiniy, dalyvavusiy konkurse 2013 metais. Juk konkursas — it zavus tornadas (o tokiu
irgi buna) — negriaudamas supurto jtempta mokyklos dieny tékme ir pralékes palieka beveik
nematoma, bet aisky pédsaka visy susidurusiy su juo vaizduotése. Jo imi ilgétis daznai pats
to nesuvokdamas — zymia dalimi butent iS to ilgesio pamatyti paprasty, graziy bei viliojanciy
uzdaviniy ir atsiranda milijonai dalyvaujanciyjy.

75 lemtingos darbo minutés kiekvieny mety kovo ménesio treciajj ketvirtadienj vainikuoja
begale jdéty pastangy ir kruopsty triusg, nejkyriai visam iSminties trokstanciam pasauliui be
paliovos jrodydamos, kad galva lauzyti prasmingai, kad ir matematikos uzduotis besprendziant,
galima patiriant zaisminguma, spéliojimo azarta, zaibiskus, netikétus proto nusvitimus.

Nepamirskime, kad vertinami yra tik konkurso dalyviy — 1-12 klasiy kenguriuky — atsakymai,
o atsakyma kiekvienoje uzduotyje reikia pasirinkti (ir kuo grei¢iau!) is penkiy duotyjy. Ar tikrai
teisingas tas atsakymas, kuris iS pirmo zvilgsnio atrodo labiausiai tikétinas? Ar tas uzdavinys
tikrai toks sunkus, kad verciau jj praleisti? O gal tereikia pastebéti kokig smulkmena, savaime
nekrintancig j akis, ir uzdavinys i$ karto iSsispres? Ar pasédéti prie Sio uzdavinio dar kelias
minutes? O gal verc¢iau rizikuoti ir is karto spéti labiausiai patinkantj atsakyma? Juk jei pataikysi
— priklausomai nuo uzdavinio sunkumo gausi 3, 4 ar 5 taskus, taciau jei rizika nepasiteisins ir
prasausi pro salj — bus blogiau nei jei isvis jokio atsakymo nezymeétum. Mat uz klaidingg atsakyma
iS bendros tasky sumos su Saltu buhalteriniu tikslumu atimama ketvirtis to, kas buty pridéta
atsakius teisingai. (Visgi pastebésime, kad | minusa nusiristi Kenguros konkurse nejmanoma, nes
kiekvienam mokiniui vien uz dalyvavima dosniai skiriama 30 taskuy.)

Su panasiais klausimais konkurso dalyviai susiduria daznai, nes Kenguros uzdaviniy spren-
dimai buna gana netikéti, kvieciantys sprendéjg padaryti atradimg — persokti per standartinio
mastymo barikadas. Taip kinta milijony sprendéjy poziuris i tai, kokia gi buna (Smaiksti) uzduo-
tis ir is keliy minciy bei paprasty sakiniy jau gali sukristi jos sprendimas — Stai jau, regis, net gali
atskirti, uz kuriy salygos zodziy ar skaiciy slapstosi tikrasis atsakymas.

Dabar stabtelékime akimirkai ir paklausykime keliy zodziy iS Kenguros gelmiy Lietuvoje ir
visame pasaulyje. Kas gi mums tg kasmetj viesulg siuncia?

Kaip nesunku nuspéti, konkurso idéja gimé ir labai sekmingai rutuliojosi Australijoje, o Fu-
ropoje ji émeé sklisti iS Prancuzijos. Prancuzai suteiké Kengurai ir jos dabartine organizacing is-
vaizda. Lietuvoje prie Kenguros konkurso istaky stovéjo ir labai daug nuveiké jvairios institucijos,
mokyklos ir kitos savo gyvenima Svietimui paskyrusios organizacijos bei entuziastingi pradininkai.
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Kalbant siek tiek zaismingiau, butent jy galingomis pastangomis grakstaus bei efektyvaus moky-
mo simboliu tapes gyvunas su visa savo mokslo kariauna ir buvo atviliotas ir, dristame tai sakyti
nedvejodami, negriztamai atsuoliavo pas mus bei jsikuré Nemuno zeméje.

Tarp sumaniai j Lietuva Kenguros konkursg viliojusiy institucijy pirmiausiai minétini Svie-
timo ir mokslo ministerija, Matematikos ir informatikos institutas bei Vilniaus universitetas, o
nenutylint Zmoniy pirmiausiai reikéty paminéti — ¢ia butent tas atvejis, kai nutyléti buty nepa-
doru — Lietuvos matematikos olimpiady patriarchg Juozg Juvencijy Madj bei SMM vyriausiaja
matematikos specialiste Maryte Skakauskiene.

O siaip, Kengurai nuolat musy gyvenime randantis, viskas vyksta kaip visur, kur rimtai
dirbama. Ir Kenguros ratas sukasi kiaurus metus — net vasaromis, kai, atrodyty, tik atostogos,
geriausiai konkurse pasirodziusieji mokiniai kvie¢iami j stovyklas, kur gali dalyvauti tiek spor-
tiniuose, tiek kengurinivose (matematiskai sportiniuose), tiek kituose smagiuose renginiuose. O
rudenj ekspertai, suvaziave is viso pasaulio, renka uzdavinius konkursui, per ziema jie verc¢iami j
desimtis kalby, adaptuojami ir pritaikomi taip, jog kartais atrodo, kad jie sugalvoti kaimyniniame
miestelyje. Vien Lietuvoje Kengura kalba keturiomis pagrindinémis kalbomis: lietuviy, lenky,
rusy ir angly.

Tik taip, nepastebimai bei nenuleidziant ranky, ir gali uzgimti konkursas, keic¢iantis jo dalyviy
poziurj i matematika. Tik tai ir teparodo, kaip moderniam zmogui duoti deramg pasirengima dar
modernesnei mus uzgriunanciai ateiciai, j kurig jam lemta Zengti.

Sis kelias neisvengiamas — juo teks eiti. Eiti bus idomu, kartais Siek tiek baugu, gal net sunku
— bet jo vingiai jveikiami, o ji pasirinkusiyjy uzmojai stebinantys.

Kas gi misy laukia kelionéje? Sioje knygeléje pateikti konkurso uzdaviniai, pro kuriuos
2013mety kovo 21 diena keliavo ir gausiai sprendé 7-8 klasiuy (Kadeto amziaus grupé) mokiniai.
Be to, norintieji pasitikrinti, ar jie tikrai gerai sprendé, panudusieji pasiziuréti, kaip dar galima
spresti siuos uzdavinius arba kaip juos pajégia spresti ju pateikéjai, knygeléje ras ir visy uzdaviniy
atsakymus su sprendimais.

Kaip jau seniai visi zino, norint rasti ar pasirinkti teisinga atsakyma is penkiy duotyjy, ne
visada butina grieztai iSspresti uzdavinj ar kaip kitaip perkratyti visa pasaulio iSmintj, todél ir
knygeléje pateikiami kai kuriy uzdaviniy ne tik griezti matematiniai sprendimai (jie zymimi Zenklu
1), bet ir ju kenguriniai sprendimai, paaiskinantys, kaip nusigauti iki teisingo atsakymo, uzdavinio
iki galo taip ir neissprendus (tokie sprendimai-nusigavimai pazyméti zenklu 7). Kai vienokiy ar
kitokiy sprendimo budy yra daugiau nei vienas, jie zymimi zenklais 7?7, !!. !l ir pan. Nors
konkurse—zaidime pakanka klaustuku pazyméto sprendimo, tikimés, kad matematikos galvosukiy
sportu uzsikrétusiam skaitytojui nebus svetimas ir azartas iSsiaiskinti viska iki galo bei pereiti
uzdavinio lynu be penkiy atsakymuy apsaugos.

Tad kvieciame keliauti ir pavaikstinéti juo kartu su Kengura — iSméginti turimas jégas bei
zadinti savo kurybines galias, kuriy jus, mielas skaitytojau, Sitiek daug turite!

Romualdas Kasuba ir Aivaras Novikas



Nykstukas, 1 klase, 50 geriausiyju

Vadovaujantis 2018 m. geguzés 25 d. jsigaliojusiu Europos Sgjungos bendruoju
duomeny apsaugos reglamentu, asmeniniai mokiniy rezultatai nebeskelbiami.
Dékojame uz supratinguma.

Konkurso organizatoriai



Nykstukas, 2 klase, 50 geriausiyju

Vadovaujantis 2018 m. geguzés 25 d. jsigaliojusiu Europos Sgjungos bendruoju
duomeny apsaugos reglamentu, asmeniniai mokiniy rezultatai nebeskelbiami.
Dékojame uz supratinguma.

Konkurso organizatoriai



Tarptautinis matematikos konkursas
KENGURA

Dalyvio kortelé

KAIP UZPILDYTI DALYVIO KORTELE

TEISINGAS KORTELES UZPILDYMAS YRA TESTO DALIS!

1. Kortele pildykite pieStuku.
2. Jei zymédami suklydote, ISTRINKITE Zyméjima trintuku ir Zymékite dar kartg.
3. Nurodytoje vietoje jrasykite savo mokyklos Sifrg (jj Jums pasakys mokytojas) ir pavadinimg.

4. Kryzeliu atitinkamuose langeliuose pazymékite, kuria kalba ir kurioje klasé€je mokotés (gimnazijos klasés - G1, ..., G4).

5. Zemiau nurodytoje vietoje didZiosiomis spausdintinémis raidémis jradykite savo vardg ir pavarde.

Pavyzdys: Pavarde P A V A R D E N | S

6. ISsprende testo uzdavinj, nurodytoje Sios kortelés vietoje pazymékite tik vieng pasirinktg atsakyma.

Zyméjimo kryZeliu pavyzdys: R/

ATSAKYMUY DALIS

Mokyklos $ifras Mokyklos pavadinimas

Kalba

Lietuviy ]

Lenky O] Nykstukas Mazylis Biciulis Kadetas Junioras Senjoras
Rusy O Klasé 1 2 3 4 5 6 7 8 9(G1) 10(G2) | 11(G3) 12(G4)
Angly O 0 O 0 o 0 o 0 o 0 o 0 o
Vardas

Pavarde

Uzdaviniy atsakymai

A B C D E A B C D E A B C D E A B C D E A B C D E
1oy g0 spgggoo »»goodg 2sggooof
2 Qg ng s QU0 22000400 2200000
sygouoogo o gbouoon sgodubd apgguood 00000
sJoOgoo oo gdg w04 200000 200000
sygUOoOogo angpogdgoo vOgodubdo 30g0o0d 200000
e U0d 20000 g0 2000400 sedgooof
PASTABOS

1. Uz teisingg atsakyma skiriami visi uzdavinio taskai. Uz nenurodytg atsakyma skiriama 0 tasky, o klaidingas
atsakymas vertinamas minus 25% uzdavinio tasky.
2. KORTELES NEGALIMA LANKSTYTI IR GLAMZYTI.

3. Atlike uzduotj, konkurso organizatoriams grazinkite tik $ig kortele. Saglygy lapelis ir sprendimai lieka Jums.

Automatinis apdorojimas, Nacionalinis egzaminy centras, 2013



2013 m. konkurso uzduociy salygos

Klausimai po 3 taskus

1.

10.

. Aisku, kad lygybeé

. Kvadratinio popieriaus lapo abi pusés padalytos | mazus kvadratélius

Lygiakrascio trikampio plotas lygus 9. Trys tiesés, lygiagrecios trikampio kras-
tinéms, dalija kiekviena is juy j tris lygias dalis. Kam lygus pilkosios trikampio
dalies plotas?

A)l B)4 C)5 D)6 E)7

1l 11 yra teisinga. Kam lygi reiskinio 3333 + 0666
= r isinga. 1 reiskini
101 Y & 8 101 ' 303

A)5 B)9 C)11 D)55 E)99

reikSme?

. Skirtumas tarp skaic¢iaus 7 didziausio dvizenklio kartotinio ir skaiciaus 7 maziausio dvizenklio

kartotinio lygus:
A)70 B)77 C)8 D)91 E)98

(zr. kairjji pav.). Kirpdama per kvadrateéliy krastines, Onuté iskirpinéja
vienodas figuras, kaip kad pavaizduotoji desiniajame paveikslélyje. Kiek L
maziausiai nepanaudoty kvadratéliy jai gali likti?
A0 B)2 C)4 D)6 E)8

. Antanas lentoje parasé maziausig naturalyjj skaiciy, kurio skaitmeny sandauga lygi 24. Kam

lygi Sio skaic¢iaus skaitmeny suma?

A)6 B)8 C)9 D)10 E)11

. Dézéje yra keturiy skirtingy spalvy rutuliai: 2 raudoni, 3 mélyni, 4 zali ir 5 juodi. Atsitiktinai

is dézés imami rutuliai ir negrazinami atgal j déze. Kiek maziausiai rutuliy reikia paimti is
dézés, kad tarp paimty rutuliy butinai buty bent du tos pacios spalvos rutuliai?
A2 B)4 C)5 D)8 E)U4

. Algimantas kas 10 minuc¢iy uzdega po zvake. Kiekviena zvaké sudega per 40 minuciy. Kiek

zvakiy degs praéjus 55 minutéms nuo tada, kai Algimantas uzdegé pirmaja?

A)2 B)3 C)4 D)5 E)6

. Yra penkios Seimos. Vidutinis Siy Seimy vaiky skaic¢ius negali buti lygus:

A)02 B)12 C)22 D)24 E)25

. Martynas ir Jurateé stovi apskrito fontano priesingose pusése (zr. pav.). Jie J

abu tuo paciu metu pradeda bégti apie fontang pagal laikrodzio rodykle.

Martyno greitis lygus % Juratés greicio. Kiek karty Juraté bus apibégusi

apie fontana, kai Martynas pirmg karta jg pasivys?

A)4 B)8 C)9 D)2 E)T2 M

Naturalieji skaiciai z, y ir z tenkina lygybes z -y = 14, y - 2 = 10 ir z - z = 35. Kam lygus
skaicius z + y + 27
A)10 B)12 C)14 D)16 E) 18
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SALYGOS

Klausimai po 4 taskus

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Leticija su drauge 5 x 5 lenteléje zaidzia zaidima ,,laivy musis® ir joje pazymeéjo
du laivus (zr. pav.). Keliais budais Leticija sioje lenteléje gali pazymeéti triju
langeliy laiva (t.y. 3 x 1 arba 1 x 3), kad jokie du lenteléje pazyméti laivai
neturéty né vieno bendro tasko?

A4 B)5 C)6 D)7 E)8

Brézinyje kampai o = 55°, f = 40° ir v = 35°. Kam lygus kampas §7
A) 100° B)105° C)120° D) 125° E) 130°

\
Trapecijos visy krastiniy ilgiai yra naturalieji skaiciai, o jos perimetras lygus 5. Kam lygus du

maziausi trapecijos kampai?
A) 30° ir 30° B) 60° ir 60° C) 45° ir 45° D) 30° ir 60° E) 45° ir 90°

Is kurios figuiros, lankstant per pazymétas linijas, nejmanoma islankstyti kubo?

A) B) C) D) E)

Romualdas lentoje parase kelis is eilés einancius naturaliuosius skaic¢ius. Kuris i$ zemiau isvar-
dyty skaic¢iy negali buti lentoje parasyty nelyginiy skaic¢iy procenty skaicius?
A)40 B)45 C)48 D)50 E)60

Paveiksleélyje pavaizduotas staciakampis ABC'D, kuris yra zemiau yT
koordinaciy asies Oz ir deSiniau koordinaciy asies Oy. Stacia-
kampio krastinés yra lygiagrecios koordinaciy asims, kiekvienos
jo virsuneés abi koordinatés yra sveikieji skaiciai. Kiekvienai sta-
éiakampio ABC'D virsunei suskai¢iuojame jos koordinaciy santykj

. Kuriai staciakampio virsunei Sis santykis yra maziausias? A B
A) A B)B C)C D)D E) Tonejmanoma nustatyti

=Y

Lentoje didéjimo tvarka surasSyti visi keturzenkliai skai¢iai, gaunami perstatant skaiciaus 2013
skaitmenis vietomis. Kam lygus didziausias skirtumas tarp gretimy lentoje parasyty skaiciy?
A)702 B) 703 C)693 D) 793 E) 198

Paveikslélyje pavaizduotame 6 x 8 stac¢iakampyje lygiai 24 langeliy nekerta
né viena Sio staciakampio jstrizainé. Kiek 6 x 10 staciakampio langeliy nekirs
né viena jo jstrizainé?

A)28 B)29 C)30 D)31 E)32
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19.

Aruno, Birutés, Cecilijos, Donato ir Elenos gimimo datos yra sSios: 2001-02-20, 2000-03-12,
2001-03-20, 2000-04-12 ir 2001-04-23 (metai-ménuo-diena). Artunas ir Elena gimé ta patj mé-
nesj. Taip pat ir Biruté su Cecilija yra gimusios tg patj ménesj. Arunas ir Cecilija gimeé
skirtingy ménesiy ta pacia dieng. Donatas ir Elena taip pat gimé skirtingy ménesiy ta pacia
dieng. Kuris i$ vaiky yra jauniausias?

A) Arunas  B) Birute C) Cecilija D) Donatas E) Elena

20. Jonas is kubeliy sudéjo statinj. Paveikslelyje greta pavaizduotas statinio vaiz- Joilas
das i$ virsaus. Ant kiekvieno virSutinio kubelio yra uzrasytasis skaic¢ius nurodo, 1121373
keliy kubeliy aukscio yra atitinkamas bokstas. Kokj vaizdag matys Jonas, ziu- 3131112
rédamas j statinj? 2(1[3]1

o : ] : o ] 11212
A) | B) C) D) E)
Klausimai po 5 taskus
N
21. Languotame popieriaus lape, kurio kiekvieno langelio krastineés ilgis o i I R FY
yra 2, nupiestas keturkampis K LM N (zr. pav.). Taskai K, L, M ir \
N yra langeliy virsunés. Kam lygus keturkampio K LM N plotas? \
A)9 B)8 C)7 D)8 E) 104 T~
L
22. I naturaliyjy skaic¢iy nuo 1 iki 2013° isrinkime tuos, kurie yra sveikojo skaic¢iaus kvadratas, o

23.

24.

25.

26.

ju kiekj pazymékime raide S. IS ty paciy naturaliyjy skaiciy iSrinkime tuos, kurie yra sveikojo
skaiciaus kubas, o jy kiekj pazymékime raide (). Tada:
A)S=Q B)25=3Q C)35=2Q D)S=2013Q E)S*=0Q?

Jonas lentoje uzrasé penkiazenklj skaiciy, o nutrynes viena jo skaitmenj gavo keturzenklj skai-
¢y Sio keturzenklio skaiciaus ir pradinio penkiazenklio skai¢iaus suma lygi 52713. Kam lygi
pradinio penkiazenklio skaic¢iaus skaitmeny suma?

A)26 B)20 C)23 D)19 E) 17

Sodininkas j eile pasodino 20 medziu (klevy ir liepu). Néra tokiy dviejy klevy, tarp kuriy
augty lygiai trys medziai. Kiek daugiausiai klevy gali buti i$ siy 20 medziy?
A)8 B)10 C)12 D)14 E) 16

Arturas ir Dainius dalyvavo bégimo varzybose. Dalyviy, uzémusiy zZemesnes uz Arturg vietas,
buvo dvigubai daugiau nei dalyviy, uzémusiy aukstesnes uz Dainiy vietas. Dalyviy, uzémusiy
zemesnes uz Dainiy vietas, buvo pusantro karto daugiau nei dalyviy, uzémusiy aukstesnes uz
Arturg vietas. Arturas uzéme 21 vietg. Kiek mokiniy dalyvavo varzybse?

A)31 B)41 C)51 D)61 E)381

Keturios masinos tuo paciu metu skirtingais keliais jvaziuoja i Ziedine
sankryza (zr. pav.). Masinos, ziedinéje sankryzoje apvaziavusius maziau
nei vieng rata, iSvaziuoja is sankryzos skirtingais keliais. Kiek yra skir-
tingy budy masinoms isvaziuoti is ziedinés sankryzos?

A)9 B)12 C)15 D)24 E)3sl
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SALYGOS

27.

28.

29.

30.

Kiekvienas sekos 1, —1, —1, 1, —1, —1, 1, ... narys (pradedant treciuoju) lygus dvieju pries
ji einanc¢iy nariy sandaugai. (Pavyzdziui, SeStasis sekos narys lygus penktojo ir ketvirtojo
sandaugai.) Kam lygi pirmuju 2013 Sios sekos nariy suma?

A) —1006 B) —671 C)0 D)671 E) 1007

Mama vaikams vieng po kito kepé 6 lietinius (numeruokime lietinius paeiliui skaiciais nuo 1
iki 6). Vaikai retkarciais jbégdavo j virtuve ir suvalgydavo karséiausia lietinj. Kuria tvarka
vaikai negaléjo suvalgyti visy Sesiy lietiniy?

A) 1,2,3,4,5,6 B)1,2,54,3,6 C)3,2,54,6,1 D)4,56,23,1 E)G6,54,3,21
Kiekviena is keturiy tetraedro virsuniy ir kiekviena is Sesiy jo briau- S

ny pazymeéta vienu i$ skaiciy 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 ir 11 (skaicius ?

10 praleistas). Kiekvienas is Siy skai¢iy panaudotas lygiai viena

karta. Bet kuriose dviejose virsunése pazymety skaic¢iy suma lygi A
tas virsunes jungiancios briaunos skaic¢iui. Briauna AB pazyméta
skaiciumi 9 (zr. pav.). Kokiu skai¢iumi pazymeéta briauna C'D?

A)4 B)5 C)6 D)8 E)I11 B

Naturalusis skai¢ius N yra mazesnis uz triju didziausiy savo dalikliy (neskaitant paties skai-
¢iaus N) suma. Kuris i$ teiginiy yra teisingas?

A) Visi tokie skai¢iai N dalijasi i 4 B) Visi tokie skai¢iai N dalijasi i$ 5

C) Visi tokie skaiciai N dalijasi is 6 D) Visi tokie skaiciai NV dalijasi i§ 7

E) Tokio skaiciaus N néra



Sprendimai

1. D) 6

! Padalykime trikampj j 9 lygius lygiakrasc¢ius trikampeélius, kaip paro-
dyta paveikslélyje. Tada pilkoji pradinio trikampio dalis sudaryta is 6
trikampéliy, kuriy kiekvieno plotas lygus 1. Taigi pradinio trikampio
pilkosios dalies plotas lygus 6.

2. D) 55

1 . 3333 _ o 1111 _ .. 6666 _ 6 1111 _ . 3333 | 6666 _
I Kadangi ot 3 To1 33 ir 303 =3 o1 22, tai St + 303 55.

3. (C) 84

| DidZiausias skai¢iaus 7 dvizenklis kartotinis yra 98, o maziausias — 14, todél ieskomas skirtumas

lygus 98 — 14 = 84.

4. (C) 4

! I duoto popieriaus lapo galima iskirpti tris figiiras (Siuo atveju lieka keturi nepanaudoti kvad-

ratéliai):

Paaiskinsime, kodél iskirpti keturiy figury nejmanoma. IS tikryjy, jei is duoto kvadratinio po-
pieriaus lapo buty jmanoma iskirpti keturias figuras, tai turétume panaudoti visus 16 langeliy.

Apatinj kairjjj langelj galima buty iskirpti dviem budais:

a

b

Taciau pirmuoju atveju nebejmanoma iskirpti a langelio, o antruoju — b langelio.

13
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SPRENDIMAI

5. ®) 11

! Antanas lentoje negaléjo parasyti vienazenklio skaidiaus, nes tokio skaidiaus skaitmeny san-

dauga taip pat yra vienazenklis skaicius, kuris nelygus 24.

Skaiciaus 38 skaitmeny sandauga lygi 3-8 = 24, todél Antanas lentoje parasé dvizenklj skaiciy.
Jei dvizenklio skaic¢iaus pirmasis skaitmuo yra 1 arba 2, tai jo skaitmeny sandauga ne didesné
uz 2 -9 = 18. Vadinasi, skaicius 38 yra pats maziausias naturalusis skaicius, kurio skaitmeny
sandauga lygi 24.

6. (C) 5

! 15 viso turime 4 spalvy rutulius, todeél, i§ dézés iSémus 5 rutulius, bent du i$ jy bus tos pacios

spalvos. Kita vertus, 4 rutuliy neuztenka: istraukus po vieng raudong, mélyna, zalig ir juoda
rutulj, visi sie rutuliai bus skirtingy spalvy.

7. (C) 4

! Per 55 minutes (skai¢iuoti pradedant nuo pirmosios Zvakés uzdegimo) Algimantas i$ viso uzdega

6 zvakes. Per §j laiko tarpa sudega pirmoji ir antroji zvakés, o treciajai zvakei degti lieka 5
minutés. Taigi praéjus 55 minutéms nuo pirmosios zvakes uzdegimo vis dar degs 6 — 2 = 4
zvakes.

8. (E) 2,5

! Vidutinis penkiy Seimy vaiky skai¢ius gaunamas bendra visy iy Seimy vaiky skai¢iy padalijus

is 5. Vadinasi, iS viso penkiose Seimose esanciy vaiky skaic¢ius yra penkis kartus didesnis uz
vidurkj. Kadangi skai¢ius 5-2,5 = 12,5 néra sveikasis, tai vidutinis penkiy Seimy vaiky skaicius
negali buti 2,5.

Isitikinsime, kad A-D atsakymuose nurodyti vidurkiai yra galimi. Vidutinj visy Seimy vaiky
skai¢iy pazymékime v. Jei pirmoje Seimoje yra vienas vaikas, o kitos Seimos vaiky neturi, tai
v = % = 0,2. Jei pirmoje seimoje yra du vaikai, o likusiose — po vieng, tai v = g = 1,2. Jei
pirmoje Seimoje yra trys vaikai, o likusiose — po du, tai v = % = 2,2. Ir, pagaliau, jei pirmoje
Seimoje yra keturi vaikai, o likusiose — po du, tai v = 2 =2.4.

5
9. (A) 4

! Martynui vejantis Jiirate, atstumas tarp jy mazéja astuonis kartus leciau uz Juratés greitj.

Vadinasi, Martynui pasivijus Jurate, ji bus nubegusi 8 kartus ilgesnj kelia apie fontana nei
pradinis atstumas tarp ju (skai¢iuojamas bégant ratu apie fontana), kuris lygus pusei rato
apie fontang ilgio. Taigi Martynui pasivijus Jurate, si bus apibégusi apie fontana lygiai 4
ratus.
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10. (C) 14

Rasime skaicius z, y ir z. Sudaugine duotgsias lygybes, gauname zy - yz - xz = 14 - 10 - 35,
todél xyz = 70. Taigix:%:%:7,y:%:%:2,z:’;—f:%:5. Vadinasi,

r4+y+z2=74+2+4+5=14.

11. B 8

Sunumeruokime 5 x 5 lentelés eilutes ir stulpelius, kaip parodyta
paveikslélyje. Jei Leticija 1 x 3 laiva pazymes trecioje, ketvirtoje
arba penktoje eilutéje, tai jis turés bent viena bendra taska su toje
lenteléje pazymeétu 2 x 1 laivu. Kita vertus, pirmoje ir antroje eilutése
pazyméti 1 x 3 laiva, neturintj bendry tasky su pazymeétais 1 x 1 ir
2 x 1 laivais, Leticija gali vieninteliu budu. Taigi Leticija 1 x 3 laiva
gali pazymeéti lygiai 2 budais.

12345

O O DN =

Jei Leticija 3 x 1 laivg pazymés pirmame, antrame arba treciame

stulpelyje, tai jis turés bent viena bendra taska su toje lenteléje pazymétu 2 x 1 laivu. Kita
vertus, tiek ketvirtame, tiek ir penktame stulpelyje pazymeéti 3 x 1 laiva, neturintj bendry
tasky su pazymétais 1 x 1 ir 2 x 1 laivais, Leticija gali lygiai 3 budais. Taigi Leticija 3 x 1
laivg gali pazyméti lygiai 6 budais.

Vadinasi, Leticija lygiai 2+6 = 8 budais 5 x 5 lenteléje gali pazymeéti triju langeliy laiva (3 x 1
arba 1 x 3), kad jokie du lenteléje pazymeéti laivai neturéty né vieno bendro tasko.

12. (B) 130°

Brézinyje pazymeékime kampus 7 ir w bei virsunes A, B,
C ir D (zr. pav.). Taip pat sujunkime taskus A ir B.
Trikampio ABD kampy suma lygi 180°: 74w+ = 180°.
Be to, trikampio ABC kampy suma taip pat lygi 180°:
T+v+ 3+ a+w=180° IS pirmosios lygybés atéme
antraja, gauname 0 = a+ [+ = 55°4+40°+35° = 130°.

13. 60° ir 60°

Nesunku jsitikinti, kad trapecijos krastiniy ilgiai yra B 1 &
1, 1, 1 ir 2. Taigi trapecija lygiasoné, o jos pag-
rindo ilgis yra 2. IS trapecijos virsuniy B ir C' }
jos pagrinda AD nuleiskime statmenis (zr. pav.). 1 1
Staciojo trikampio ABFE statinio AFE ilgis lygus pu-

sei jzambinés AB, todél ZABE = 30°. Vadinasi,
/BAFE =90° — ZABFE = 90° — 30° = 60°. Kadangi A
trapecija lygiasoné, tai ZCDA = ZBAFE = 60°.

DO |~
5
—



16

SPRENDIMAI

14. (C)

? Kiekvieng paveikslélyje pavaizduota kuba kerpame isilgai raudony linijy ir iglankstome (lenkia-

ma isilgai kubo briaunu). Tokiu budu gausime A, B, D ir E atsakymuose nurodytas figuras.

\

-

Remiantis Kenguros taisyklémis, lygiai vienas atsakymas yra teisingas.

15. 45

? Parodysime, kad atsakymy variantai A, C, D ir E galimi:

!

-

tarp naturaliyjy skaiciy 2, 3, 4, 5, 6 yra lygiai 40% nelyginiy skaiciy;

tarp naturaliyjy skaiciy 2, 3, 4, 5, ...,24, 25, 26 yra lygiai 48% nelyginiy skaiciy;
tarp naturaliyjy skaiciy 1, 2 yra lygiai 50% nelyginiy skaiciy;

tarp naturaliyjy skaiciy 1, 2, 3, 4, 5 yra lygiai 60% nelyginiy skaiciy.

Remiantis Kenguros taisyklémis, lygiai vienas atsakymas yra teisingas, tad renkameés atsakyma
B.

Jrodysime, kad i$ eilés einanc¢iy naturaliyjy skaiciy sekoje negali buti lygiai 45% nelyginiy
skaiciy. IS tikryjy, sakykime, kad yra tokia iS eilés einanciy naturaliyjy skaiciy seka, kurioje
nelyginiai skaiciai sudaro lygiai 45% visy skaiciy. Jei sekoje yra lyginis nariy skaiius, tai
lygiai 50% jos nariy yra nelyginiai skai¢iai. Vadinasi, nagrinéjamos sekos nariy skaicius yra
nelyginis, kurj pazymeékime 2n + 1; ¢ia n — naturalusis skaicius.

Maziausig nagrinéjamos sekos skaiciy pazymekime a. Tuomet Si seka yra a,a+1, ..., a+2n. Jei
skaicius a yra lyginis, tai sekoje yra lygiai n nelyginiy skaiciy, todeél nelyginiy skai¢iy procenty
skaicius yra 2123@ Jei skaicius a yra nelyginis, tai sekoje yra lygiai n+1 nelyginis skaicius, todél
nelyginiy skaiciy procenty skaiéius yra %. Taigi % = 45 arba %T{l) = 45. Nesunku
isitikinti, kad nei viena is Siy lygciy neturi sprendiniy naturaliaisiais skaiciais. Vadinasi, néra
tokios i$ eilés einanciy naturaliyjy skaiciy sekos, kurioje nelyginiai skaiciai sudaryty lygiai 45%
visy skaiciy.

16. (A) A

Kiekvienos staciakampio virsunés abscisé yra teigiama, o jos ordinaté — neigiama, todél jos
Y vl |
us

koordinaciy santykis £ bus visada neigiamas. Taigi santykis £ bus maziausias, kai
didziausias, t. y., kai [y| bus didZiausias, o x — maziausias. Vadinasi, santykis ¥ bus maziausias
virsunei A.
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17. (A) 702

! Jei dviejy gretimy lentoje parasyty skai¢iy tukstanciy skaitmenys sutampa, tai skirtumas tarp
ju ne didesnis uz 321 — 12 = 309. Kita vertus, jei dviejy gretimy lentoje parasyty skaiciy
tukstanciy skaitmenys yra skirtingi, tai sie skaiciai yra 1320 ir 2013 arba 2310 ir 3012. Pirmuoju
atveju skirtumas yra 2013 — 1320 = 693, o antruoju — 3012 — 2310 = 702. Taigi didziausias
skirtumas tarp gretimuy lentoje parasyty skaiciy yra 702.

18. (B) 32

! 6 x 10 staciakampj padalykime j keturis 3 x 5 stacia-
kampius, kaip pavaizduota paveikslélyje. Sie stacia- N %
kampiai yra simetriski, todél uztenka nagrinéti viena
3 x 5 staciakampj ir vieng jo jstrizaine. Pazymékime
3 x 5 stac¢iakampyje visus langelius, kuriuos kerta jo
jstrizainé (Zr. desinjjj virSutinj stac¢iakampj). Ju yra
lygiai 7, todél 3 x5 staciakampyje yra lygiai 3-5—7 = 8 v RN
langeliai, kuriy nekerta jo jstrizainé. Vadinasi, 6 x 10
staciakampyje yra lygiai 4 - 8 = 32 langeliai, kuriy
nekerta né viena jo jstrizaineé.

19. (B) Biruté

-

Vasario ménuo tarp duoty gimimo daty pasitaiko viena karta, o kovo ir balandzio — po du.
Vadinasi, Arunas ir Elena gimé kovo ménesj, o Biruté ir Cecilija — balandzio, arba atvirksciai —
Arunas ir Elena gimé balandzio ménesj, o Birute ir Cecilija ~kovo. Taigi Donato gimimo data
yra 2001-02-20. Kadangi Donatas ir Elena gimé ta pacia dieng, tai Elenos gimimo data yra
2001-03-20, todél Arunas gimeé 2000-03-12. Kadangi Arunas ir Cecilija gimé ta pacia diena,
tai Cecilijos gimimo data yra 2000-04-12, todél Biruté gimeé 2001-04-23. Taigi Biruté yra
jauniausias vaikas.

20. (C)

Jonas, ziurédamas j statinj (iS uzpakalio), mato, kad pirmas bokstas i$ desinés sudarytas i 4
kubeliy, antras — is 3 (mato auksciausig boksta toje eiléje), treCias — is 3, o ketvirtas — is 2.

21. (B) 84

-

| Isilgai langeliy krastiniy nubrézkime staciakampi, kaip pa- N A
rodyta paveikslélyje.  Staciakampio NABD plotas lygus e
10 - 14 = 140. Trikampio N AM plotas lygus pusei staciakam- M \ M
pio NAMM’' ploto, kuris lygus 2 - 14 = 28. Taigi trikam- \ /
pio NAM plotas lygus 14. Panasiai randame, kad trikampio //
M BL plotas lygus 24, trikampio LC'K plotas lygus 6, o tri- E K /
kampio K EN plotas lygus 8. Be to, kvadrato EKCD plo- [
tas lygus 2 - 2 = 4. Taigi keturkampio KLMN plotas lygus D C L B

140 —14 —-24 -6 -8 — 4 = &84.
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SPRENDIMAI

e

22. (D) S =3013Q

Kadangi 20135 = (2013%)2, tai nuo 1 iki 2013° yra visy nattraliyjy skai¢iy nuo 1 iki 2013?
kvadratai. Taigi S = 2013%. PanaSiai gauname, kad nuo 1 iki 2013° yra visy naturaliyjy
skaic¢iy nuo 1 iki 20132 kubai, todel Q = 20132, Vadinasi, S = 2013Q. Nesunku jsitikinti, kad
skaiciai S ir () tenkina tik atsakymo D lygybe.

23. (C) 23

Kadangi skaic¢iaus 52713 paskutinis skaitmuo 3 yra nelyginis, tai Jonas nutryné paskutinj
penkiazenklio skaiciaus skaitmenj (jeigu Jonas buty iSbraukes ne paskutinj skaitmenj, tai pen-
kiazenklio ir keturzenklio skai¢iy paskutiniai skaitmenys sutapty, todél ju sumos paskutinis
skaitmuo buty lyginis). Jono lentoje uzrasyta penkiaZenklj skaiciy pazymeékime abede. Jo-

nui iSbraukus paskutinj sio penkiazenklio skaic¢iaus skaitmenj, gaunamas keturzenklis skaicius
abed. Taigi

abede
+ abed

52713

Aisku, kad skaitmuo a lygus 4 arba 5. Taciau jei a = 5, tai skai¢iy abcde ir abed suma buty
ne mazesné uz 50000 4+ 5000 = 55000, o taip néra. Taigi a = 4. Tada

bede
T bed

8713

I$ ¢ia matyti, kad b = 7 arba b = 8. Jei b = 8, tai bede + bed > 8000 + 800 = 8800 > 8713.
Taigi b = 7. Gauname lygybe

cde
+ cd

1013

is kurios matyti, kad ¢ = 9. Tuomet

+d§

23

Aisku, kad d =1 arba 2. Jei d = 1, tai e = 12, bet tada e néra skaitmuo. Taigi d = 2, o tada
e = 1. Vadinasi, Jonas ant lentos uzrasé penkiazenklj skaiciy 47921.
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24. (C) 12

Nesunku jsitikinti, kad sodininkas uzdavinio salygoje minimu budu gali pasodinti 12 klevy. IS
tikryjy, sodininkas klevus ir liepas j eile galéty sodinti tokia tvarka:

KKKKLLLLKKKKLLLLKKKK,

¢ia K zymi kleva, o L — liepa. Tarkime, kad sodininkas j eile pasodino 20 medziy (liepy ir klevuy),
tarp kuriy yra bent 13 klevy. [rodysime, kad butinai atsiras du klevai, tarp kuriy pasodinti
lygiai trys medziai. IS tikryjuy, i eile susodintus medzius paeiliui pazymeékime raidémis A, B, C
ir D:

ABCDABCDABCDABCDABCD

Tuomet atsiras keturi klevai, pazyméti ta pacia raide (jei kiekviena raide buty pazyméti ne
daugiau kaip trys klevai, tai iS viso sodininkas buty pasodines ne daugiau kaip 3 -4 = 12
klevy). Paprastumo délei tarkime, kad $i raidé yra A. Taigi yra bent keturi klevai, pazymeéti
raide A. IS viso yra penki A raide pazymeéti medziai, todél atsiras du i$ eilés einantys A raide
pazyméti klevai (t. y. tarp ju néra kito A raide pazyméto medzio). Belieka pastebéti, kad
tarp bet kuriy dviejy is eilés einanciy ta pacia raide pazymeéty medziy yra pasodinti lygiai trys
medziai.

25. 41

Kadangi Arturas uzémeé 21 vieta, tai uz ji zemesne vietg uzémusiy dalyviy buvo 20, todél
lygiai 10 dalyviy uzémé aukstesnes vietas uz Dainiy. Varzybose dalyvavusiy mokiniy skaiciy
pazymeékime x. Tada dalyviy, uzémusiy zemesnes vietas uz Dainiy, buvo z — 11, o dalyviy,
uzémusiy aukstesnes vietas uz Arturg buvo x — 21. Pagal salyga z — 11 = %(m —21). Is cia
randame z = 41.

26. (A) 9

Masinas pazymeékime A, B, C ir D. Yra lygiai 3 keliai, kuriais masina A gali iSvaziuoti is
ziedo: masiny B, C'ir D keliai. Nemazindami bendrumo galime laikyti, kad masina A is ziedo
iSvaziavo masinos B keliu. Masinai B i$ ziedo iSvaziuoti taip pat yra 3 keliai: masiny A, C
ir D keliai. Parodysime, kad kiekvienu atveju masinos C' ir D i$ Ziedo iSvaziuoja vieninteliu
budu.

Jei masina B i$ ziedo iSvaziavo masinos A keliu, tai masinos C' ir D i$ ziedo iSvaziuoty viena
kitos keliais, t. y. masina C iSvaziuoty masinos D keliu (nes savo keliu iSvaziuoti negali), o
masina D — masinos C' keliu.

Jei masina B i$ ziedo iSvaziavo masinos C' keliu, tai masinoms C' ir D i$ ziedo iSvaziuoti lieka
masiny A ir D keliai. Tac¢iau masina D negali iSvaziuoti savo keliu, todél ji iSvaziuos masinos
A keliu, o masina C' — masinos D keliu.

Panasiai jsitikiname, kad jei masina B is ziedo iSvaziavo masinos D keliu, tai masina C' iSvaziuos
masinos A keliu, o masina D — masinos C' keliu.

Taigi jei masina A iS ziedo iSvaziuoja masinos B keliu, tai likusios masinos iSvaziuoti i$ ziedo
gali lygiai 3 budais. Vadinasi, i§ ziedo masinos gali iSvaziuoti 3 - 3 = 9 budais.

(Taip pat zr. Senjoro 30 uzdavinio sprendima.)
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SPRENDIMAI

27. —671

! Nesunku pastebéti, kad sekos nariai kartojasi kas 3, t. y. seka periodiskai kartojasi blokais

1,—1,—1. Skaicius 2013 dalijasi i$ 3: 2013 = 3 - 671, todél sudédami 2013 pirmuosius duotos
sekos narius, juos galime grupuoti po tris:

l-1-H)+1-1-1)+(1-1=-1)4---+(1-1-1).

Kiekviename bloke esanciy skaic¢iy suma lygi 1 —1 —1 = —1, o i$ viso bloky yra Q%ﬁ = 671.
Taigi sekos pirmyjuy 2013 nariy suma lygi —671.

28. (D) 4,5,6,2,3,1

! Vaikai negaléjo suvalgyti blyny D atsakyme nurodyta tvarka 4,5,6,2,3,1. I§ tikryjy, sia

tvarka valgant Saltesnis 2 blynas buty suvalgomas ankséiau uz karstesnj 3 (valgant 4 blyna,
1, 2 ir 3 jau buvo iskepti). Remiantis Kenguros taisyklémis, teisingas atsakymas gali buti tik
vienas. Nesunku jsitikinti, kad vaikai galéjo suvalgyti blynus kiekviena i$ atsakymuose A, B,
C ir E nurodyta tvarka.

29. B) 5

| Skaiciai 1 ir 2 negali biiti parasyti tetraedro briaunose, nes $iy skai¢iy nejmanoma isreiksti

dviejy skirtingy naturaliyjy skaiciy suma. Vadinasi, skaiciais 1 ir 2 pazymeétos tetraedro dvi
virsuneés.

Sakykime, kad virsunés C' ir D pazymétos skaiciais 1 ir 2 (nebutinai Sia tvarka). Kadangi
virsunése A ir B pazyméty skaic¢iy suma yra 9, tai Sie skaiciais ne didesni uz 8. Tada bet
kuris i$ briaunose AD, AC', BD, BC' ir C'D pazyméty skaiciy yra ne didesnis uz 8 + 2 = 10.
Vadinasi, jokia briauna ir jokia virsuné nepazyméta skaiciumi 11, o taip buti negali.

Taigi skai¢iumi 1 arba 2 pazyméta viena i$ virSuniy A arba B.

Jei virsuné A arba B pazymeéta skaiciumi 1, tai kita i$ jy pazymeéta skaic¢iumi 8, nes, pa-
gal salyga, Siose virsunése pazymety skaiciy suma yra 9. Taciau tada briauna, kurios galai
pazymeéti skaiciais 2 ir 8, pazymeéta skai¢iumi 10, o taip buti negali.

Vadinasi, virsuné A arba B pazymeéta skaic¢iumi 2, o virsuné C'
arba D pazyméta skai¢iumi 1. Nemazindami bendrumo galime
laikyti, kad skai¢iumi 2 pazymeéta virsuné B, o skai¢iumi 1 —
virsuné D. Tada briauna BD pazyméta skai¢iumi 2 + 1 = 3.
Virsuné A pazyméta skaiciumi 7 (virSunése A ir B pazyméty
skaiCiy suma yra 9), todél briauna AD pazyméta skai¢iumi 8
(zr. pav.). Taigi liko skaiciai 4, 5, 6 ir 11, kuriais gali buti
pazymeéta virsuné C. Ji negali buti pazyméta skaiciumi 5, nes
tada briauna BC' buty pazyméta skai¢iumi 2+5 = 7, kuriuo jau
pazyméta virsuné A. Taip pat virsuné C negali buti pazyméta
skai¢iumi 6, nes tada briauna C'D buty pazymeta skaic¢iumi 6 + 1 = 7. Pagaliau, virsuné C'
negali buti pazymeta skai¢iumi 11, nes tada briauna C'D reikéty pazymeéti skaiciumi 1141 =
12, o tai nejmanoma. Vadinasi, virSuné C' pazyméta skai¢iumi 4, todél briauna C'D pazyméta
skai¢iumi 5. (Briauna AC' pazyméta skai¢iumi 11, o briauna BC' — skai¢iumi 6.)
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30. (C) Visi tokie skai¢iai N dalijasi i5 6

? Skai¢ius 30 tenkina uzdavinio salyga (6 + 10+ 15 = 31 > 30), todél netinka atsakymas E. Kita
vertus, skaicius 30 nesidalija nei i$ 4, nei is 7, todél netinka atsakymai A ir D.
Skaic¢ius 12 taip pat tenkina uzdavinio salyga: 3 +4 + 6 = 13 > 12. Be to, 12 nesidalija is 5,
todél netinka ir atsakymas B. Remiantis Kenguros taisyklémis, teisingas atsakymas gali buti
tik vienas.

! Irodysime, kad visi tokie skai¢iai N dalijasi i§ 6. I§ tikryjy, tegul 1 <a<b<c— keturi
maziausi skai¢iaus N dalikliai, neskaitant paties N. Tada & o % 1r ﬂ - trys didziausi Sio

skaic¢iaus dalikliai. Remiantis uzdavinio salyga, teisinga nelygybe = —1— + & > N. Abi
nelygybés puses padalije i$ skaic¢iaus NV, gauname nelygybe

1 1 1
S+ >
a b ¢

Kadangi a < b < ¢, tai * > % ir 1 > 1 todel
a a (&

3

t. y. 2 > 1. IS cia gauname nelygybe a < 3. Taigi a = 2. Sig reiksme jstate j nelygybe
% + % + % > 1, gauname
1 n 1 - 1
b ¢ 2
Kadangi b < ¢, tai
2 1 —I— 1 L1 1
b b 2’

todél % > %, t. y. b < 4. Kadangi b > a = 2, tai b = 3. Taigi skaic¢ius N dalijasi i a = 2 ir i$
b = 3, todél Sis skaicius dalijasi ir i$ 2 - 3 = 6.
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